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Possibilities of dating ancient mortars from Hungary by using
their ,,hydraulic factor”

On the basis of analyses of ancient mortars of known age from Hun-
gary, some former studies claimed ,, hydraulic factor” as a useful

tool for dating historic mortars. After a review of the published

Jactor” for dating is limited to the mortars made in the 13", 14™, or

., standard” values, this paper suggests that usability of ,, hydraulic

15" centuries. This conclusion is supported by the analysis of ancient
mortar samples from the ruined church of the medieval Csomorkany

village (S Hungary).

Bevezetés

A torténeti habarcsok déntéen mészhabarcsoknak
tekinthetdk, melyek a mész €s a toltdanyag mellett hidra-
ulikus komponenseket is tartalmazhatnak. E komponensek
jelenléte egyrészt adalékanyag-hozzakeverésnek (pl. tég-
latormelék, tufa, stb.) koszonhetd, masrészt a nem tisztan
kalcitbdl allé mészkovek égetésekor keletkezhetnek.
Lengyelorszagi habarcsok vizsgalata soran kidolgozott
vizsgalati modszerrel [1] a habarcsok CaCO;-tartalmat,
az oldhatatlan maradékot és az ugynevezett ,hidraulikus
tényezOt” hatarozzuk meg, s ezek aranya jo kozelitéssel
megadja a habarcsok alkotdrészeinek aranyat. A vizsgalat
elsd 1épéseként ismert mennyiségii, 105 C°-on szaritott
anyagbol meghatarozzuk a mésztartalmat a 10%-o0s
sosavval torténd oldas soran felszabaduld szén-dioxid
mennyiségének alapjan. Ezt kovetden az atmosott és
kiszaritott oldhatatlan maradékot visszamérjiik. Mivel a
hidraulikus komponensek oldédhatnak s6savban, de nem
fejlesztenck CO,-ot, a meghatarozott mésztartalom ¢s az
oldhatatlan maradék 6sszegét a kiinduldé anyagmennyi-
ségbdl levonva megkapjuk az ugynevezett ,hidraulikus
tényez6” értékét. E harom komponenst sulyszazalékos
formaban adjuk meg, azaz:

HT= 100 -

CaCo,x 100 | Mx 100)
k k ’

ahol HT: a hidraulikus tényezd; CaCO;: a mész men-
nyisége; M.: az oldhatatlan maradék mennyisége; és k: a
kiindul6 anyag mennyisége.

* Jelen tanulméany alapjan késziilt poszter bemutatasra keriilt ,,Az 4s-
vanyok ¢s az ember a mai Magyarorszag teriiletén a XVIII. szazad
végéig” c. eldaddiilésen (Miskolc, 2007. marcius 2.)
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Feltételezve, hogy az egyes korok habarcskészitési
technikdja azonos gyakorlaton alapult, s igy dsszetételiik
és koruk kozott osszefiiggés allhat fenn, egy kronologi-
ai ,,alapskala™ felallitdsanak céljaval, Zador Mihaly és
munkatarsai az emlitett modszerrel kdzel 50, ismert kora
magyarorszagi habarcsminta vizsgalatat végezték el [2]
[3] [4]. Megallapitasuk szerint tobb esetben lényeges
eltérés van a szomszédos szazadok ,,hidraulikus tényezd”
értékei kozott, igy bizonytalan koru mintak esetében ho-
vatartozasuk sok esetben megallapithatd. Hangsulyozzak
ugyanakkor, hogy ha az 6sszetétel szempontjabdl tobb
szazad is atfedi egymast, akkor 6nmagaban e vizsgalattal
kiilonbséget tenni nem lehet. Minden bizonnyal a gyakori
atfedéseknek tulajdonithat6 az, hogy a médszer széleskori
alkalmazésara nem kertilt sor. Munkank soran a magyar-
orszagi referencia-elemzéseket attekintésével probaljuk
megadni a habarcselemzések kormeghatarozasra valo
hasznalatanak lehetdségeit.

A referenciaelemzések attekintése

Amint az 1. tabldzat mutatja, az ,,alapskala”-hoz fel-
hasznalt referencia-elemzések szama az egyes szazadokra
vonatkozoan igen eltérd lehet, raadasul néhany évszazad
esetében minimalis: a XI. és a XII. szazadot csupan 1-1, a
XVI. és a XIX. szdzadot is mindodssze 2-2 minta képviseli.
A habarcskészités technoldgiaja azonban nem csak ido-
beli, de regionalis kiilonbségeket is mutathat; raadasul a
keverési arany a felhasznalas célja szerint még ugyanazon
épitési periodusban is valtozhat, pl. alapfalak, boltozatok
épitésénél sovanyabb, falak esetében kovérebb habarcsot
hasznaltak [5]. Ezért, véleményiink szerint, csak a XIII., a
XIV. és a XV. szazadra vonatkozoan all rendelkezéstinkre
annyi referencia-elemzés (8, 6, illetve 7), hogy a ,,hidrauli-
kus tényez6” kormeghatarozasra valo hasznalhatésaganak
vizsgélata egyaltalan szoba johessen.
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1. tablazat
Ismert koriu hazai habarcsok elemzései nyomdn feldllitott
kronolégiai , alapskdla” (2] [3] nyomdn)
Chronological ‘basic scale’ developed on the basis of analyses of
indigenous mortars of a known age according to [2] and [3]

Hidraulikus tényezo Kor /elemzett mintdk szdma

romai /3
X sz. /1
XV.sz. /7
XI. sz. /1
I1-V.sz. /3
XII. sz. /8
XIV.sz. /6
XVI. sz. /2
XVIII. sz. /4
XVII sz. /3
XIX. sz. /2

12-20

95-11

A ,hidraulikus tényez6”, a CaCO,-tartalom és az
oldhatatlan maradék mennyisége kozotti sszefiiggés
megvilagitasara célszerii az adatokat haromszogdiagram-
ban elhelyezni. Ez azonban a ,,nyers” adatok birtokédban
nemigen jarhato ut, mivel a hidraulikus tényezd értéke
nem haladja meg a 20%-ot, s az elemzési pontok igy a
haromszog also savjaban dsszpontosulnak. Ennek kikii-
szObolése az elemzési adatok atszamolasaval lehetséges
oly médon, hogy a ,,hidraulikus tényezd™ hatszoros értékét,
valamint CaCO;-tartalom, az oldhatatlan maradék relativ
mennyiségét szdmoljuk 100%-ra. A relevans referencia-
elemzések értékeit, s az atszamolt értékeket a 2. tablazat
tartalmazza.

10 Xll. szazad @
KIV.szazad W
XV.szazad O

1. dbra. XIIL., XIV. és XV. szdzadbdl szdrmazé referencia-mintdk [2]
[3] pontjai a 6HT-CaCO;*~M* haromszdgben
Fig. 1. Location of the points characterizing the composition of
reference samples [2] and [3] originating from the XIII, XIV and XV
centuries in the triangle 6HT-CaCO;*-M*
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2. tablazat
XIII., X1V. és XV. szdzadi habarcsmintdk referenciael sseinek
eredetei [2] [3] és dtszamolt értékei
Original [2], [3] and re-calculated values of reference analyses of
mortar samples originating from the XII1, XIV and XV centuries

szdzad | Hely HT | CaCO; | M 6HT | CaCO;* | M*
Vértes-

Xir | szent- 14 288 |572|494 169 33.7
kereszt
Budapest,

XII1. Fortuna 5.7 |26.7 67.6 | 26.6 | 20.8 52.6
u. 18.
Budapest,

Xl | Fortuna | 4.4 |21 74.6 | 21.6 | 17.2 61.2
u. 18.
Obuda,

XII. | Percutcai | 5.2 | 263 |685|24.8 | 209 54.3
kolostor
Pécs, Szt.

Xl | Bertalan | 6.7 | 201 | 732301 |15.1 54.8
templom

xu | ekt 44 | 274 682|216 |225 |559
templom

Xl | Revfiilsp | 7.3 | 19.7 |73 | 321 | 144 535

Xir | Sestokal | 7.8 | 275 | 647337198 46.5
Budavari

Xt 36 (205 759183174 64.3
Palota
Budapest,

x| O 156 | 137 | 80.7 263 | 10.7 63

xpy, | Budavari | g0\ g6s los | 192|728 |8
Palota
Budapest,

XIV, | Hessd. |46 |21 74.4 | 22.4 | 17.1 60.5
ter

xpy, | Simon- 63 | 514 |423)287 391 322
tornya

x| Simon- 61 |336 |60.3|281]257 46.2
tornya

XV Simon- 1211308 | 571|452 | 192 35.6
tornya

xy, | Simon- 116381 |503|44.1|24.1 318
tornya

xv | Smon syl 513 333|522 | 29 18.8
tornya

XV Holloké | 12.949.7 | 37.4 | 47.1 | 30.2 22.7

XV, | Budai Var | 12.8| 145 | 72.7 | 468 | 8.9 44.3

XV, | Budai Var | 165 33.9 | 49.6 | 54.2 | 18.6 27.2

XV, Vérpalota | 13.7 | 59.7 | 26.6 | 48.8 | 35.4 15.8

A 1. abra a XIII., XIV. és XV. szazadi habarcsmintak
pontjait tinteti f61 a 6HT-CaCO;*~M* haromszogben,
(ahol a CaCO3* és az M* a 100%-ra ujraszamolt karbo-
nat-, illetve oldhatatlan maradék tartalmat jelenti). Az dbra
szerint lehetdség nyilik arra, hogy a X1II. vagy XIV., illetve
a XIV. vagy XV. szazadi eredetet a ,,hidraulikus tényezd”,
illetve az oldhatatlan maradék mennyisége alapjan vald-
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szinisiteni lehessen, hiszen a pontok altal kijel6lt mezok
csak részben fedik at egymast. Tobb minta elemzése esetén
a kormeghatarozashoz tovabbi tampontot adhat a mintak
pontjai altal lefedett mezd elhelyezkedése is.

Alkalmazas

Az elmondottakat egy konkrét vizsgalat példajan mu-
tatjuk be. A Hodmezdévasarhely kozelében fekvod egykori
Csomorkany falu tobbszor atépitett romtemplomanak
régészeti feltarasa soran [6] [7] a kutatdarkokbdl szdmos
habarcsminta is eldkeriilt. A ,hidraulikus tényez6” érté-
kének meghatdrozasat 13 mintan végeztiik el (2. dbra).
Ennek alapjan arra kovetkeztettiink, hogy azok XIII. és
XV. szazadi atépitésekbol szarmazhatnak, de néhdny minta
esetében nem zarhato ki a XIV. szazadi eredetet sem. E felté-
telezések ellendrzésére négy habarcsmintdn parhuzamosan
végzett termolumineszcencia-vizsgalat révén nyilt mod. Az
eredmények Osszhangban voltak megallapitasainkkal: az
elemzés révén a négy darab habarcsminta keletkezési idejére
1200£30, 1250430, 1350430 és 1450+30 adddott [7].

100 20

CaCO3*

2. abra: A kozépkori Csomorkdny falu romtemplomdnak régészeti
feltarasa soran eldkeriilt néhany habarcsminta pontja
a 6HT-CaCO;*~M* haromszdgben.
Fig. 2. Location of the points characterizing the composition
of some mortar samples discovered during the archeological
exploration of the ruins of the church in the medieval village
of Csomorkdny in the triangle 6HT-CaCO;*-M*

Osszegzés

A lengyelorszagi torténeti habarcsokon kidolgozott
»klasszikus” elemzési mddszer révén kozelitd képet
kaphatunk azok f6 komponenseinek aranyairdl, igy a
készitési technologiajardl, illetve annak valtozasairol is
[1]. A hazai vizsgalatok nyoman felvetddott annak le-
hetésége, hogy — ismert koru habarcsok elemzése révén
— kormeghatarozasi ,,alapskala” allithato fel [2] [3]. A
referenciaadatok attekintése utan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy nem relativ datalas legfeljebb a XIII.,
XIV. és XV. szazadi habarcsok esetében johet szoba. A
mddszer hasznalhatdsagat az elpusztult, kozépkori Cso-
morkany falu romtemplomanak feltarasa soran elékertilt
mintak elemzésével ellendriztiik. A parhuzamosan végzett
termolumineszcencia-vizsgalatok a médszer arra utalnak,
hogy a médszer a XIII., XIV és XV. szazadban késziilt
habarcsok esetében alkalmas lehet a készités idejének
valdszintsitésére. Ugyanakkor hangstlyoznunk kell,
hogy a ,,hidraulikus tényez6” meghatarozasa csak egy a
habarcsvizsgalatok soraban. Mikroszkopi, illetve miiszeres
analitikai vizsgalatok révén mind a technoldgiara, mind
a relativ kronologiara vonatkozdan tovabbi értékes infor-
maciok nyerhetok [8]. Munkank eldzetes tanulmanynak
tekinthetd; a kérdés tisztazasahoz nagyobb, és foldrajzilag
egyenletesebb eloszlast adatbazisra lenne sziikség.
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