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Az 6korban hasznalt fémek.*"

E szazad elején keveset tudtunk az
dkor nagy nemzeteir6l, kivéve, a mirdl a
klasszikus kolték, torténetirck és a zsido
nép szent konyvei révén értesiiltiink.
Azéta ebbeli ismeretiink a tuddsok és
kutaték munkai alapjan igen gyarapodott ;
régivarosok romjait astak ki, Egyiptomnak
és Assziridnak papiruszra és cseréptablara
irt, templomok falara, palotikra és sirokra
festett vagy vésett egykori irodalmat
megfejtették ; és a mi még fontosabb, az
e romokban talalt targyak nagy fényt ve-
tettek a nép mindennapi életére, uUgy-
szintén ornamentalis és hasznos mivé-
szeteire. E kutatdsnak egy része a kii-
16nb6z6 nemzetek kiilonb6z6 torténelmi
idészakban hasznalta fémekre vonatko-
zik és ez az, a mire a figyelmet iranyitani
akarom.

Azon orszagok teriiletét, melyre e ku-
tatds Kkiterjed, keletrdl a Foldkozi-tenger
hatérolja és a Perzsa-Gbolig terjed. Kez-
dem Egyiptomon, Menesz-en, az elsé fa-
raén, egészen addig, mig az orszagot
Nagy Sandor meg nem hdditotta, a mi
koriilbeliil a Kr. e. 4400-t61 332-ig terjedd
id6szakot oleli fel.

Ha Szeneferu-nak a Szinai-félszigeten
Vadi-Magharaban talalt gyézelmi tablajat
vessziik kiindul6é pontul, a tablan a ki-
ralyt 1atjuk abrazolva, a mint ellenségének
feje {616tt csatabardjat forgatja. E rajz a
teriilet réz- és tiirkiszbanydinak elfoglala-

*Dr. J. H. Gladstone elGadasa,
melyet 1898. februdrius 11-ikén »The me-
tals used by the great nations of antiquity«
czimen a Royal Institutionban tartott.

sat jelenti és a banydk megel6z6 meg-
mivelését, mint a jolét forrasat tiinteti
81, A kiraly feje folott 16év6 hieroglif fel-
irisban nemcsak az 6 neve olvashatd
fonetikusan, hanem a kiralyi czimekben
két ideograf is lathaté, mely a targyra
vonatkozik.

Az egyik a nyaklancz vagy nyak-
ékszer, a mi az aranynak jol ismert
jelképe ; a masik egy balta, melynek feje
inkabb réz-, mint kofegyverre emiékeztet.
E czimek nem magokra a fémekre vonat-
koznak, hanem »Arany Horust« és »J6-
tevé Istenségete jelentenek. Mielétt el-
vont eszmék kifejezésére ily jeleket hasz-
nalhattak volna, konkrét alakjokban jol
kellett ismerni6k. Szeneferu Kr. e. 3750
koriil éit; de a két év elotti folfedezések
egy sokkal régibb korbél szarmazé fé-
meknek birtokaba juttattak benniinket.
M. de Morgan, az egyiptomi régisé-
gek volt foigazgatdja, Nagadaban felkuta-
tott egy hatalmas kiralyi sirt, melynek
kozépso szobdjdban a fardé mumidja volt
elhelyezve, s mely Egyiptom elsének gon-
dolt kiralyanak, Menesznek czimével volt
ellatva. Ha ez valdban az 6 sirja, vald-
szin(i kora Kr. e. 4400 év. Benniinket
kiilénosen érdekel, hogy két szobaban a
sok elefantcsonttargy, kvarcz, pofﬁr. fa,
alabastrom, tekndsbéka héjja, gyongy-
haz, obszididn, cserépedények, karneol,
iveg és ruha kozott taldltak néhany kis
darabka fémet, 4. m. két vagy harom
morzsa aranyat, és egy hosszd, kissé no-
veked formaji aranygydngyot néhany
réztarggyal, egy gombfélével, egy gydngy-
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gyel és kevés finom drottal egyiitt. A gom-
bot M. Berthelot, a jol ismert franczia
chemikus és politikus elemezte, kinek
nagyszamu régi fémtargy elemzését ko-
szOnjiik, s azt mondja, hogy majdnem
tiszta rézbdl all, arzén vagy mds fémnek
szambaveheté mennyisége nélkiil.

Ezek avilagon a legrégibb fémtargyak,
melyeknek valdszinl korat megallapithat-
juk. Azonban Flinders Petrie tanar
harom évvel ezelStt szintén Nagaddban
szamos ugyanolyan jellemil targyat fede-
zett 6] és ezek ko6zoit néhany kis réz-
szerszamot ; én egy torrél, egy kelt-rél
és egy szigonyrol szarmazo kevés resze-
1éket megelemeztem s gy talaltam, hogy
gyakorlatilag tiszta réztargyak, az énnak
minden nyoma nélkiil. E szerszamoknak
korra nézve dsszehasonlithatéknak kell
lenniék a kiralyi sir koraval, sot lehet,
hogy még régibb idokbél szarmaznak.

Abydoszban és k6zelében ugyanazon,
vagy még elobbi korszakbél valé szdmos

sir van, melyeket M. Amélineau ku-

tatott fel s melyek régi formaju hierogli-
fak kiséretében a tortérielem elGtt isme-
retlen kiralyok nevét tartalmazzak. Ezek-
ben nagyobb mennyiségli rézeszkozt ta-
laltak (fazekat, szekerczét, vését stb.), a
melyek M. Berthelot szerint szintén
majdnem tiszta fémbgl allanak, néme-
lyike azonban kevés arzént tartalmaz.
Ugy latszik tehat, hogy az egyiptomiak a
torténelmi id6 kezdetén az arany és réz
hasznalatat ismerték. Kévessitk csak e
két fém torténetét, kezdvén az arannyal,
melyet, minthogy rendesen szinallapotban
talaljak, valdsziniileg legel6bb ismertek
az emberek.

A Berthelot irta egyik levél sze-
rint minden, vagy majdnem minden régi
arany, melyet vizsgalt, tobb-kevesebb
ezUst6t tartalmazott. A halvany szinil
aranyat néha elektrumnak nevezték és
Kis-Azsidban nagy mennyiségben taldl-
tak, hol a Pactolus és mas folyék »hen-
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gergették arany homokukat«. Az arany
az egyiptomi szobraszatban és képiras-
ban gyakran van képviselve; pl. Beni
Hasszanban 2400 évvel Kr. e. az igen ér-
dekes tarsadalmi élet jeleneteiben ott latjuk
az aranymiveseket, a mint az ékszereket
készitik, a fémet kimérik, kis kemenczéik-
ben forraszté cs6 és fogd segitségével
megolvasztjak, mossak s megfelelden for-
maljak. Thébé-ben bazart abrazold fest-
ményen holgyet latunk, a mint nyak-
lanczra alkudozik, egy masik képen pedig
cseretirgyként haszndlt, vastag arany és
eziist gylirliket mérlegelnek. Dasurban
Kr. e. mintegy 2350 évvel négy Kkiraly-
leanyt temettek el és sirjokban draga
kovekkel kirakott ékszert talaltak, a mely
most a gizehi mizeumban van. 1. Seti és
II. Ramzesz kiraly Kr. e. 1300-ban Nu-
biaban nevezetes aranybanyakat mivelt,
melyekben eziisttl mentes arany volt.

Visszatérve a réz torténetére, a fel-
iratokban nem talalunk kiilonbséget a
réz és Otvényei kozt, mert valamennyi
»chemt« altalanos megnevezéssel és a
csatabard jelképével van kifejezve. De ha
magat az anyagot megkaphatjuk és ele-
mezziik, megtudjuk, hogy mivel van dol-
gunk. Sokféle rézeszkozt vizsgaltak meg,
mely a negyedik — egészen a hatodik
dinasztia korabdl — tehat Kr. e. 3750—
3100 évbol szarmazik. Valamennyi majd-
nem tiszta rézbdl valé. Egyik igen régi,
El-Kab-rol valé edénynek darabkajat ma-
gam elemeztem és ugy talaltam, hogy
980/o rezet tartalmazott, a hianyzé 2%/,
bizmut, arzén, élom, vas, kén és oxigén-
b6l adédott ki, mint az eredeti ércz tisz-
tatalansaga.

Az egyiptomiakra nézve bizonyosan
nagyon fontos volt, hogy a rezet annyira
keményitsék, a mennyire csak lehetett ;
ezt kilonb6z6 moédon tehették u.
kovacsoldssal, arzén, On, czink hozza-
keverésével, bizonyos mennyiségli oxi-
génnek rézoxidul alakjaban valo jelenléte

m.
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utjan. A legrégibb rézszerszamok néme-
lyike tetemes mennyiségl arzént tartal-
maz. Dr. Percy 2:29%-ot talalt egy kés-
ben, melyet némi tavolsagban II. Ramzesz
szobra alatt astak ki; én 3900/ arzént
talaltam egy Kahunbdt vald, Kr. e. 2300
évbil szarmaz6 szekerczében. Azt mond-
jak azonban, hogy 059 arzén hozza-
keverése elégséges, hogy keményitést
idézzen elG; sok régi rézeszkoz tartal-
maz ennyit, bar magukban a rézérczek-
ben az arzéntartalom ritkan haladja meg
az 0-19/o-0t.

Az onnal valo keverésrol jol tudjuk,
hogy a réz és On Otvénye, a bronz, ke-
ményebb mint a tiszta réz. Keménysége
a két fém viszonyatdl s valdsziniileg mas
kérillményektol fiigg. Feltevés szerint a
réz és 6n keverékének legrégibb el6fordu-
lasa az a bronzvessz6, melyet Medum-
ban egy »mastaba«-ban Flinders
Petrie talalt, mely valdsziniileg IV. di-
nasztia korabeli s elemzésem szerint 9-1%o
ont tartalmaz. Annyira valdszinGtlennek
latszott, hogy olyan régiid6ben ont alkal-
mazzanak és olyan &tvényt csinaljanak,
melyet mi agyubronznak neveziink, gy
hogy folfedezése koriilményeinek elle-
nére, valodisaga gyanus volt elottem ;
de M. Berthelot egy Dasurban levé
sirbol szarmazo gylriben, melyrdl hiszik,
hogy nem sokkal késobbi, mint a IIL. di-
nasztia kora, 8:20/0 ont talalt és egy VL. di-
nasztiabeli viragtartéban (vazaban) 5-689/o
ont. Ezek nyilvan Dr. Petrie leletének
hitelességét bizonyitjak. Egy késobbi kor-
szakban a puha bronz mar k6zdnségessé
valik. Igy Kahunban egy 4cs kosaraban
Petrie tanar killsnféle szerszamokat
talalt, melyek 0-5—100/o 6nt tartalmaztak ;
igy hat a 6 vagy 790 6ntartalom kozén-
séges volt. Bronz szerszamokban Egyip-
tom bévelkedik.

Ugy latszik, hogy a vizsgédlatunk ald
vett id6szakban Egyiptomban nem taldl-
tak ugynevezett sargarezet ; de tudunk az

arany utanzdsat czélzé kiilonbozé kisér-
letekrél, a mire példdul szolgilhat az
aurochalcum, a mi sarga réz lehetett.

Altalanosan felteszik, hogy az oxigén
a rézben rézoxidul alakjaban van meg és
a legtobb réz- és sok bronzeszkoznek ez
anyag alkotja a fedGrétegét. Ez a f6ldben
levé alkalichlorid, levegd és nedvesség
hatasara képz4d6 rézoxichloridbol kelet-
kezik. Berthelot ez anyag chemiajat
igen tokéletesen kidoigozta és kimutatta,
hogy, ha egyszer képzodott, miként hatol
a szilard fémbe, szuboxidda alakitja s
gyakran el is mallasztja.

Szamokban nehéz, vagy, jobban
mondva, lehetetlen kifejezni azt a hasznot,
melyet a régi egyiptomi 6tvosok a réznek
ilyetén Otvozésével elértek. Arzénnek,
énnak vagy czinknek a rézzel egyesiild
valtozé mennyiségei kiilonbbzéen hatnak
a keménységére, szivissagara, vagy rugal-
massagara. Van tobbféle és kiilonbdzo
nemi 6n- és rézétvény, bar valamennyit
»bronz« néven foglaljak egybe; tovabba a
réz allandéan megvaltozik sajatsagaiban,
ha tetemes nyomasnak van kitéve. Viszont
azt is figyelembe kell venni, vajjon az a
réz, mellyel az Gtvényeket 6sszehasonlitot-
tak, lehetdleg tiszta volt-e, vagy normalis
mennyiségl oxigént tartalmazott-e ?

Meg kell elégedniink annyival, hogy
a réz keményebbé és ezzel hasznalha-
tébba tehetd, s hogy a régi kézmfiivesek
ezt ismerték.

A régi Egyiptomban a réz és bronz
kiterjedt hasznalata utan, lassanként mas
fémeket is alkalmaztak. Azt az »ele-
ctrume-t6l eltéro eziistét —- ornamentalis
alkalmazasat kivéve — ugy latszik, ke-
véssé hasznaltik. Egy Antef nevili kiraly
fejdisze (Kr. e. 2700 koril) és a Noub-
hotep kirdlyleanyé (Kr. e. 2400) eziistbol
és aranybdl késziilt. Ezast a Dasurban
eltemetett kiralyleanyok és Ahhotpu ki-
ralyné gyonyérit ékszerei k6zott is van.
De midén Egyiptom és Azsia szomszéd
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népeikozt jobb kozlekedés létesiilt, az eziist
hasznalata sokkal kézonségesebb lett; igy
a Nagy Harris papiruszban (Kr. e. 1200)
gyakran talaljuk emlitve, melyben IIIL
Ramzesz kiraly az egyiptomi templomok-
nak és papoknak adott nagyszeri ajan-
dékait leirja. Ugyanabban a jegyzékben
az oOlom is gyakran eléfordul, melyet a
kénnyen olvadé szoborbronz eléallitisa
<z61jabol rézzel és onnal valé Otvozésre
hasznaltak.

Az énnak is érdekes torténete van.
Rézzel kombindlva régi  idében, talan
Kr. e. 3400-ban haszndltdk, és ezutan
roppant mennyiségben kellett, hogy al-
kalmaztak légyen. Még kérdéses, vajjon
elGszor Ontartalmu rézérezet olvasztottak-e
ki, vagy ugy talaltak az egyiptomiak,
hogy bizonyos fekete asvany hozzaaddsa
hasznos rezék keményitésére, vagy pedig
korai id8k Ota a fén@t érczébdl olvasz-
tottdk ki és az olvaszté-kemenczében a
rézhez adtak. Hogy késGbb minden tekin-
tetben magat a fémet is ismerték, bizo-
nyitja az a kériilmény, hogy Flinders
Petrie Gurob-ban (Kr. e. 1450-ben) egy
kis gyurut talalt, mely .vizsgilatom sze-
rint 0nbdl készilt, de érczébdl tokéletle-
niil volt kiolvasztva. Berthelot szin-
tén elemzett egy szazaddal késGbbi ere-
detl, bar rézzel 6tvozott, de lényegileg
éngytrit. Church tandr ugyanezen
fémbol valé scarabaeust ir le, melyet
koriilbelil egy Kr. e. hetedik szazadbdl
szarmazo mumia mellén taldltak. E fém
a III. Ramzesz papiruszaban felsorolt gaz-
dag ajandékok kozt tébbszér fordul eld,
ha a »tehi« szot igy kell értelmezni.

Ambiar a »kohl«-t, az antimonszulfi-
dot, nagyon régoéta hasznaltak a szemdl-
dokok festésére, nincs tudomasom régibb
keleti antimonfémedl Egyiptomban annal
a néhany gy6ngynél, melyet Petrie
tanar Illahunban egy Kkériilbeliil Kr. e.
800-bol valé sirban talalt. Ezek majdnem
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hogy e fémnek elGallitds-modja késdébb

elveszett és idészdmitasunk szerint csak

a XV. szazadban talaltdk fel ismét.
Jelenleg nagy vitatkozas targya, hogy

-Egyiptomban a vasat -mikor hasznaltak

eloszér. Néhanyan azt vitatjak, hogy a
mithologiai korban mar hasznaltak, néme-
lyek szerint pedig Kr. e. 800—600-ban
tinik fel. Tanishan, kozel Palesztina ha-
tarahoz, néhany vasék oxidalt maradva-
nya van, mely ékeket II. Ramzesz obe-
liszkjének erQsitésére alkalmaztak ; de
nincs ra kétségtelen bizonyiték, hogy az
6 uralkoddsa alatt tették volt-e oda. En
azonban csak kevéssé kételkedem, hogy
a Harris papiruszban (Kr. e. 1200) néhany-
szor emlitett »fekete baa« nem volna
ugyanaz, mint a Hesiodus emlitette
»pélac 6idngoo«, azaz vas. Abban a
hosszu foljegyzésben, melyet Piankhi
kiraly a Fels4-Nilusrdl Egyiptomba valé
betorésérdl kozdl, a vasat egyszernél tobb-
szor emliti azon ajandékok kozott, me-
lyeket az ugyanezen idGbeli kisebb f6no-
koék hdédolasuk jeléi]l adtak, jelezvén,
hogy a vas ez idGben, Kr. e. 700, mar
nagyon koézonséges volt.

Az Eufrat és Tigris koz6tt vagy ko-
zelében fekv$ orszagbol néhany régisé-
giink van, melyek talan ép oly régiek, mint
az egyiptomiak. Nagy akkadiai és asszir
térténelmi és mas irodalommal rendelke-
ziink, mely cseréptablakon és hengere-
ken, tovabba a nagy palotdk és templo-
mok falain rank maradt. Egyiptomra vo-
natkozélag a legrégibb id8krél valé folfe-
dezések azok, melyeket legujabban tettek
kozzé.Dr. Peters épen most adta ki az
»American Oriental Society at Nippur«
kutatasairol szolo értesitéseket és leirja a
Bel nagy templomanak egymaést kovetd
rétegeit. Ezekbdl kitetszik, hogy ezekben
a nagyon régi korszakokban a fémet nem
ismerték. A legrégibb fémleletek azok,

: melyeket Ujabban M. Sarzec déli Chal-

tiszta antimonfémbdl késziiltek. Kiilonds, |

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz., 1899,

daeaban, Telloban (Lagas) talait. Néhany
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fogadalmi szobrocska, oriasi darda, kocsi-
rud és gbrbe szekercze ez, melyek Ber-
thelot elemzése szerint mind 4nnélkiili
rézb6l késziiltek. Egy kis antimon- és
egy nagy eziistviragtartot (vazat) is talal-
tak ; folteszik, hogy a Kr. e. 2500. évnél
joval régibb id6b6l valdk. Ugyanazon
szomszédsagban, Tel el Sifrben, egy nagy
rézaritelepet fedeztek f6l, melyben haj-
diszeket,” vazakat, kalapacsokat, szeker-
czéket, lanczszemeket, fémrudakat, nagy-
mennyiségu rézsalakot és egy Slomdara-
bot is talaltak. Azt hiszik, hogy ezek kora
Kr. e. oriilbeliil 1500. Nippurban az ame-
rikai kutaték a Bel templom magasabb
szintjén dobozt talaltak, mely ékszerrel, {6-
kép dragakdévekkel volt téltve, de néhdany
arany- és rézszoget is tartalmazott ; ezek
nyilvanvaloan Kr. e. 1300-bél valék. A
koriilbeliil ugyanazon korbdl valo babiloni
sirokban és mds helyeken réz- és vastar-
gyakat, és eziistdrétot talaltak ; de ugy lat-
szik, hogy ez alluvidlis siksagokon a fé-
meket sokkal korlatoltabban hasznaltak,
mint az egykori Egyiptomban. A vas
azonban talan kivétel volt. A varkai asa-
tasok Perrot és Chipiez szerint azt
latgzanak bizonyitani, hogy a khaldeiak
elobb hasznaltak a vasat, mint az egyip-
tomiak ; Mezopotamiaban egyes esetek-
ben nagyobb mennyiségben készitették
és alkalmaztak, mint a Nilus volgyében.
M. Place Khorszabadban tényleg ko-
riilbeliil 157 tonna vashorgot, erés gylrG-
vel lanczra erésitett vasmacskat, csakdnyt.
kapat, kalapacsot, széntévasat stb. talalt.
Layard Nimrodban szintén nagymeny-
nyiségli, de nagyon elmallott allapotban
levé pikkelyes vaspanczélt talalt, mely a
katondk szobrain abrazolt panczélhoz t6-
kéletesen hasonlitott. A panczélbdl két
vagy harom kosarral gyijtott.

A nagy Babilon birodalom idejében
a nemes fémekbdl igen nagy kincseket
talalunk, melyek a véres haboruk alatt
birtokost cseréltek. Igy II. Szalmanaszar-

nak a British Muizeumban levé fekete
obeliszkjén lefestve latjuk a kiilénbozd
nemzetek kovetségeit, addjokat hozvan
a kiraly labai elé; ezek masodika a ko-
vetkezo felirdst : »Jehunak, Omri fidnak
adéja  ezist, aranypalaczkok, arany-
edények, aranypoharak, aranykorsék,
6lom, a kiraly kezébe valé jogarak és
palczak ; megkaptam.« Balavatban levé
palotajanak kapuja, mely most a British
Mizeumban van, erGs fatorzsekbol ké-
sziilts bronz szalagokkal volt megerd-
sitve ; ebbdl egy kis darabkat kaptam
elemzés végett, mely korilbelal 119
ont tartalmazott. E kirdly unokaja, IIL
Rimmon Narari, valdszintleg Kr. e. 797-
ben, Damaszkust elfoglalta és a zsak-
many a feliratok szerint nagy mennyi-
ségl elefantcsonttal egyiitt 2300 talentum
eziist6t, 20 talentum aranyat, 3000 talen-
tum rezet, 5000 va#at stb. tett.

Lenormant a tlzistenhez irt két ma-
gikus versetk6zo6l, mely akkadiai, és casszir
nyelven van irva ; szdl pedig a kovetkezo-
leg: »Réz, 6n, te vagy az 6 vegyit6jok ;
arany, eziist, te vagy az 6 tisztitojok.

Egyiptom és Assziria nagy teriilete
kozott, bar csekély kiterjedésti, de muive-
l6déstorténeti, kereskedelmi és vallasi
szempontbdl igen fontos orszdg fekszik.
A széban forgé idGszakban egymasutan
kiilénboz8 népek foglaltik el. Egy részét
tette a nagy hittita nép birtokanak. Fel-
irataikat nem olvashatjuk és torténetok-
rol keveset tudunk ; azonban vannak sa-
jatsagos bronzalakjaink, bronz és eziist
pecsétnyoméink, melyekr6l f6lteszik,
hogy az 6véik voltak. Ugy latszik, hogy
eziistjok boéven volt, mely valészinlileg
Lycaonidban a bulgardaghi banyakbél
keriilt ki. Abrahamrél olvassuk, hogy a
hittita nemzetbeli Efrontél négyszaz sé-
kelért vett meg egy darab foldet. O eziist-
ben és aranyban tényleg gazdag volt és
a Rebekka-nak adott ajandékok kozott
eziist és arany ékszerek is voltak.
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Palesztinaban a fémekrdl sz016 elsé
hir, melyet kozelitoleg bizonyos korba
illeszthetiink, IIl. Thotmosz, a nagy egyip-
tomi kiralynak ez orszagba s a tovabb
keletfelé fekvé mas tartomanyokba vald
betérésével kapcsolatos, Seregét Esdrae-
lon siksagan vezette at, Megiddéban gy6-
zelmet aratott; a zsakmany kézt volt
arannyal kirakott hintd, ezlisthintd és tal,
réz, olom és olyasvalami, a mi nyilvan-
valdan vasércz volt. Ez Kr. e. kériilbeliil
1600-ban tértént. Azt mondjak, hogy Ka-
tesir, a hittitak kiralya és II. Ramzesz
kozti hosszi béke és baratsagkotés erede-
tijét eziist tablara vésték.

Midén Izrael népe Egyiptomot el-
hagyta, bizonyosan ismerte az ezen or-
szagban hasznalt fémeket ; elnyoméitdl
vette at az eziist és arany ékszereket és
ezekbll késziilt azutdn az arany borju.

Fémkigyorol is olvasunk, valamint
azon utasitasokrdl, melyeket a taberna-
culum készitéséhez az eziist, arany és
sargaréz mikénti haszndalatara vonatkozé-
lag kidolgoztak., Olom egyszer van em-
litve, de a vasat, mely az Exodus kény-
vében soha sem fordul elb, tgy latszik,
nem ismerték ; és bar alkalmilag a ké-
s6bbi irasokban, Deuteronomium és Jo-
zsua, meg van emlitve, de nem az izrae-
litakra, hanem azokra.a népekre vonat-
kozik, melyekkel harczoltak. Igy a mi-
dianitakrél olvassuk, hogy aranyuk,
eziistjok, rezdk, vasok, 6njok és 6lmuk
volt, melyeket tizzel kell tisztitani. Basan
kiralyar6l, Rephaim egyik utddjardl ol-
vassuk, hogy ritka fénylzési czikke egy
vasagy volt, melyet kés6bben Rabbah-
ban ritkasagkép megtartottak ; tovabba
Jerichénak az amoritak varosanak ki-
zsdkmanyolasardl, hol a zsakmany kézt
arany, eziist, réz és vas volt. Kés6bben
a kanaanitdk rettenetesek voltak az ¢
vasbOl késziilt kilenczszaz harczi szeke-
rokkel ; és még késdbben a filiszteusok,
kiknek bajnoka, Golidt, bronz panczélt

viselt és nehéz vashegyl dardat hordott.
Azon anyag kozott, melyet David a tem-
plom épitéséhez igen boven Osszegyiijtott,
arany, eziist, bronz és vas is volt; de a
legjobb kézmuveseket, kik a fémek feldol-
gozasahoz értettek, Salamon kérésére a
tirusi Hiram szerezte. Salamon kiraly ural-
kodasa alatt e draga fémeknek mérhetetlen
mennyisége halmozodott Gssze Jeruzsa-
lemben. A kiildnboz6 anyagok viszonyla-
gos értékét a proféta szavai jelezik, midon
a jove »Sionc«-jat irja le; »sdrga réz he-
lyett aranyat fogok hozni és vas helyett
eziist6t fogok hozni és fa helyett sarga
rezet és kovek helyett vasat.« (Isaias
LX. 17).

A nagy féldhalom Tel el Hesy-ben
igen tokéletes példajat nyujtja a tébb sza-
zadon at egymasra épiilt varosok romjai-
nak és annak a fénynek, melyet e romok
a polgdrosodas haladdsara vetnek. Midon
Jézsua a bethoroni elhatdrozé gydzelem
utan seregeit Palesztina délnyugati szog-
letében levs siksagra vezette, megszallotta
és elfoglalta Lachist, az amoritak varosat.
Ez azutan az izraelitak fontos vara lett,
szomszédsagait a szent iratok kiilonb6zo
szakaszaiban tobbszér emlitik, valamint
a Tel el amarna-i cseréptablakon. A ro-
mokat Petrie és Bliss kutatta at; és
az amorit varos (falan Kr. e. 1500) ma-
radvanyai k6z6tt nagy, durva harczi fegy-
verek vannak, melyek rézbdl késziiltek
6n hozzakeverése nélkil ; ezek folott, va-
10szintileg 1250—800 kozti iddbdl, bronz-
eszkozok tiinnek eld, elvétve egy-egy darab
eziist vagy 6lom, de a bronz fokozatosan
ritkabba valik, melynek helyét a vas fog-
lalta el, mig végre a romok tetején alig
van mas a vason kiviil. Lachis Kr. e. 700
koriil Szennacherib fGhadi szallisa volt
Palesztinaba valo betorése ideje alatt.
Innét kiildotte koveteit Hezekiah-hoz és
ugyane varosban kapta a zsidd kirdly
békeajanlatat, 300 talentum ~eziistot és
30 talentum aranyat, melyet palotajanak

12*
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¢s a templomnak kifosztasabdl volt szer-
zendS. Szennacherib sajat foljegyzése
szerint 800 talentum eziistét és 30 talen-
tum aranyat kapott.

Gorogorszag igen régi torténelmérol
keveset tudunk, mert a legtobb régi em-
Ié¢ken nincsenek feliratok és az irodalom
<csak a homerosi kolteményekkel kezd6dik.
Ezekben és Hesiodusban a hdskor szo-
kasairol és miivészetérdl és bezardlag a
fémek hasznalatardl sok pontos leirds van.
A benndk leirt varosok kézill mostanaban
sokat nagy eredménnyel kutatnak fel és
ezek ugyanazokat az anyagokat szolgaltat-
tak, a melyekr6l a kéltemények zengtek.

Valédsziniileg -a legels6 leletre San-
torin vulkdni szigeten puzzolana alatt
bukkantak, melynek korat korilbeliil
2000 évre teszik Kr. e.; ezek alatt két kis
vert arany gyUr(it és tiszta rézfirészt ta-
laltak. Az asmolei mizeumban igen régi
ezlistgolyo és lemezbol hengeritett eziist-
gyongydk vannak, valamint egy rézbol
késziilt darda hegye. Ezeket Amorgosbdl
kaptak. Antiparosban is igen régi targya-
kat talaltak, melyek rézzel kevert eziist-
b6l késziltek.

Attérve a szarazfSldre, Peloponnesus
varosait és Hisszarlik romjait — ez a fel-
tevéses Tréja — Dr. Schliemann,
Dr. Tsountas és Dr. Dorpfeld
kutatta at és fedezte f61 a mykenei korsza-
kot, mely Homerus és Hesiodus kéltemé-
nyeiben oly nagyon szerepel. Ezekben a
driga fémek, arany és eziist,a yakxog-szal
egyltt, mit rendesen »sargaréz«-zel for-
ditanak, allandoan meg vannak emlitve.
Igy Achilles paizsanak leirasakor bevezet-
tetiink Hefaisztosznak az Etnan 1év6 nagy
kovacsmuhelyébe, az eziistrudakat, a sar-
garezet, az Ont, s az aranyat heviti s azu-
tan az 0ll6n kalapalja, igy formalvan azo-
kat a rajzokat, melyek a béke és habord
kiilonboz6 jeleneteit oly szépen jelképezik.
A paizs elkészilte utan Ugy dbrazoljak, a
mint egy katona részére mellvértet kova-

LOCZKA JOZSEF

csol, labpanczélt onbdl és sisakot arany-
disszel.

Homeros gyakran emliti a vasat, de
rendesen »faradsaggal megmunkalt« jelzé
kiséretében, és mint ritka és draga fém-
mel banik. Igy igen nagy vas diszkoszt ka-
pott értékes gyozelmi dij fejében az a hds,
ki a Patroklus temetésén rendezett jaté-
kokban a diszkoszt legmesszibbre hajitotta.

E. W. Gladstone, ki idér6! iddre
homerosi tanulmanyokkal foglalkozott,
az elmult nydron a kovetkez6t irta
nekem: »Azt hiszem, Homeros Kkolte-
ményei negyven év ota arrdl tanuskod-
nak, hogy fGképen a rézkorszakot kép-
viselik.« Az okok, melyeket levelében,
valamint munkaiban emlit, nagyon doén-
tOk és az Gjabbi kutatisok és Dr. Percy,
Roberts-Austen tanar és masok
elemzései kimutattak, hogy a mykenei
korszakban a rezet én nélkiil szamtalan
czélra hasznaltak ; de id6 multdval a
bronzot vették alkalmazasba. Hisszarlik-
banalegalsé és masodik varosban egy ara-
nyozott késpengét, tliket és szogeket talal-
tak, melyek majdnem tiszta rézbol valok
voltak ; ellenben a harmadik és hatodik
varosban csatabardok fordulnak eld, me-
lyek 3—89/s 4nt tartalmaznak. Az igen régi
Tiryns varosaban a palota falai nyilvan-
valdan rézlemezekkel voltak boritva ; sok
olmot is talaltak ott. Mykenében, az achai
févarosban, a hasznalatban volt fémek az
arany, eziist, réz, bronz és az 6lom voltak;
rézkorsék, fejdiszek és Slombdl késziilt
nagy magtartok kozonségesek, valamint
elegans bronzeszkozok és késmiives-
munkak, tiikrok, beretvak és kardok. A
sirokban a holttestek ékszerekkél, nagy-
jaban aranydiszitéssel, sokkal .kevésbbé
szambavehetd eziistbdl késziiltekkel van-
nak megrakva. .

E targyak némelyike azon idék kél-
teményeit viligitja meg ; igy az Odisszea-
ban azt talaljuk, hogy Nesztor megfogadja
Athénének : »A mint az isz6 a mezdrol
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jén. ... a kovacs kezében tartja szer-
szamait, ligyességének eszkozeit, az {il6t
és kalapacsot és a jol késziilt fogdt, me-
lyekkel az aranyat megmunkalta. Athéne
is jon, hogy az aldozatot elfogadja. Es
Nesztor az Oreg lovag aranyat adott s a
masik (t. i. a kovacs) iigyesen alakitotta
s megaranyozta az iisz$ szarvait, hogy
az istenné 6romét taldlja a szép ajandék-
ban.« Jelenleg Mykenében egy okorfej
ezlistmintajat talaltak aranyozott szarvak-
kal és ezek ko6zOtt aranyrozettat, mely
nem volt kbzvetetlenil az eziisthoz erd-
sitve, hanem vékony rézlemezhez. Va-
phioban, egy Spartahoz kozeli s kissé ké-
sObbi kord véarosban, sok szép eziist-,
arany- és bronztargyat tartalmazé sirokat
talaltak ; kiilonosen két aranycsésze em-
litendd, melyen bika és ember dombor-
mives alakja van; az egyik esetben he-
ves vadaszatot abrazol az erddben, a
masikban békés jelenetet a réteken. My-
kenében a vas csak mint nemes fém
jelenik meg, melybdl gylrik késziiltek.

Egy a mykenei korszak végérdl szar-
mazé gordg telepitvény maradvanyaiban
Cyprusban, melyet most a British Museum
atkutatott, a vas sokkal fontosabb szerepet
jatszik. Athenében is az egyik régi temetd-
ben Kr. e. kilenczedik vagy tizedik sza-
zadba tartoz6 nagy vaskardokat talaltak.

Ezek utan kévetkezett a gorog torté-
nelem’ értelmi Kkorszaka. Aristotelest Kkell
bizonyos tekintetben tudomanyunk kere-
tén beliil megemliteni ; 6 az, ki eldszér
irja le a higany és sdrgaréz eloallitdsat,
t. i. a kalamin (czinkkarbonat) és réz-
keverékének hevitése altal; a fémeczink
azonban még sok szdzaddal kés6bb sem
volt ismeretes.

Ha az elsorolt nagy nemzetek torté-
nelmén visszafelé megyiink, oly id6rol
talalunk bizonyitékokat, melyben a féme-
ket csak kevéssé, ha ugyan egyaltalaban
alkalmaztak. A fazekas mesterséget jol
ismerték volt és az Gsemberek nagyon

elérehaladtak a kemény kovek, kiilons-
sen a kovaké (tlizk6) megmunkéldsaban.
A fémek koziil az aranyrdl és rézrél van
legkorabbi tudomadsunk ; mindkettd ritka.
lévén, kétségkiviil draga is volt. A legelso
valészinlleg az arany volt, mely az em-
beriség figyelmét magara vonta, mert ter-
mészetes allapotban fordul el6, szép sarga-
szinli és konnyen megmunkalhato. A
rank maradt leletek értelmében a rezet is.
hasonlé idoszakbél ismerjiik. Legeloszor
valészinlileg a sotétkék karbonatot dol-
goztak 61, a milyen Armeniaban fordul
el6. Nem bizonyos, hogy az eziistét mi-
kor hasznaltdk eldszor, de bizonyos, hogy
a szoban levo terillet északi részén sok-
kal k6z6nségesebb volt, mint a déli részén

A réz kohaszata kétségkiviil sok tanul-
many és kisérlet targya volt, hogy a leg~
keményebb fémet elballithassak. Ugy lat-
szik, hogy ez az On folfedezésére vezetett,
de milyen idoben, pentosan nem tudjuk ;
azt sem tudjuk, vajjon Etruriabdl hoztak ;
vagy kozelebb teriileteken talaltik-e? On-
banyakat biztosan Cento Camarelle-ben
miveltek, minthogy a régi banyamivek-
ben egyiptomi scarabaeusokat talaltak,
banyakat miveltek Campiglia kdzelében,
Elbdban és az Iberiai félszigeten. E.
fémek keresése, valamint annak sziik-
ségessége, hogy az érczet vagy nyers
fémet oly helyre vigyék, a hol féldolgoz-.
zak, vagy a megmunkalt fémet tavolabbi

| vevokhéz juttassak, a kereskedelmet bizo-~

nyara nagyon elémozditotta. Ez szarazon.
és tengeren tortént, karavanok s illetGleg:
hajok segitségével. Ily mddon Eurédpa és.
Azsia tavolabbi részeibe szerszimok és.
mas targyak Keriiltek.

A nagy teriileteken talalt targyak tipu~
sanak hasonlésaga kozos eredetre vall s.
igy legaldbb durva megkdzelitéssel meg--
itélhetjiik, vajjon korabbi vagy késébbi
idében vitték-e be dket. Igy Svajczban és.
Skandindvidban épigy talalunk réz- és.
bronzeszkozoket, épugy régi és moderm
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formakat: ellenben Angolorszigban a réz- '

eszkozOkre nézve nem talalunk bizonyos-
sagot, bar bronzeszkdzbket boven talal-
nak ez orszagban.

Midén a fénicziaiak a Perzsa-6bol
iranyabol a Foldkozi-tenger partjaira ér-

keztek, ezer évig, Kr. e. 1400-t6l Kr. e.
400-ig fonallé fontos nemzet voltak ; nagy
mesterek voltak, de sok eredetiséggel
nem dicsekedvén, Egyiptom és Assziria
mustrait és jelzéseit fogadtak el. Kivalé-
kép kereskedok is voltak, varosokat és

kereskedelmi kdzpontokat alapitottak, gy !

hogy fémtargyaik a Foldkozi-tenger mel-
lett lev6 8sszes orszagokban elterjedtek.
Igy talaltak ezt Cyprusban keverve a go-
rog-mykenei korszak mesterségével. Or-

namentalis ékszereik Etruriaban, Gorog-

orszdgban és "Calabridban nagyon kere-
setiek.vdltak Ezek szépségére nézve fol-

lithétem.a’ South Kensington"Museum-
ban’l&vb etruszk aranyserleget és a British
Museum égyik ~gbrog termében levs,

aranybol.megmunkdlt gyonyorli mivet.

i vele ;

A GYIKOKNAK EGY MA ELG, OSALAKJA.

A kereskedelem a cserélés nagy esz-
koze. A pénz kérdése nagyon messzire
vezetd kérdés, hogy sem foglalkozhatnink
elég az hozza, hogy Herodotus
a lydiaiaknak tulajdonitja, hogy vert
pénzt bocsatottak forgalomba. A leg-
régibb pénzek ovalis golydk alakjaban
elektrumbél késziiltek, melyeket az egyik
oldalon hivatalosan lebélyegeztek. Ezek
talan Kr. e. 700 évre vezethetOk vissza ;
de masok szerint Aegindban ezen idonél
egy szazaddal el6bb vertek eziistpénzt.

A szoéban forgé nagy id6szak minden
orszagban nagy rendetlenséggel és rom-
lassal végzodott. A rémai birodalom ke-
letkezésével 1j éra jott létre ; ez bizonyos
értelemben vaskorszak volt, a vas egyér-
telm( 1évén a karddal. Mi jelenleg mas
vaskorszakban éliink, de jobb és szebb
idében, mint Hesiodus kordban és remél-
jiik, hogy nagy gépgyartelepeink, vas-
Utaink és vasg6zhajdink korszaka nem a
nemzetek elnyomasara, hanem testvéresii-
lésére fog vezetni.

Kozli Loczka Jézser.

A gyikoknak egy ma el6 ésalakja.

Az Uj-Zé}andot kornyez6 aproé szikla-
szigeteken még ma is meglehetos szam-
ban ¢l a na:gy.ﬁbb gyikoknak egy sajat-
szeru a f6szigeteken, mint latszik, mar
telgesen kiirtott, és épen ezért jo id6 ota
kiveszettnek tartott alakja.
bensziilottek fuatara, a zooloégusok Sphe-
nodon punctatus vagy Haltteria punctata
néven ismerik. A ma éI6 Aallatalakoknak
egyik kivaléan érdekes és sajatos kép-
viseloje ez, mert a sz0 szoros értelmé-
ben »él6 Gslénynek«, hogy tgy mond-
juk, valdsdgos »él6 koviiletnek« tekint-
hetjiik. Folszintes megtekintésre ezt az
allatot, -minden hosszas okoskodas mello-
zésével, a tropusok nagy fésiisgyikjai, a

E gyikot a |

leguanok koézé soroztak, mivel a gerincz-
oszlopuk hosszaban ezeknek is van a
Hatteriaéhoz hasonlé csontos féstijok.
Csakhogy 1867-ben Giinther ez allat-
nak alaposabb tanulmanyozasa utan ugy
talalta, hogy nemcsak a legudnoktol tér el
lényegesen, hanem a 9sszes t6bbi €16 gyi-
koktdl is foltiinden killénbozik, ugy hogy
ezek alapjan lassanként arrél gyo6zGdtek
meg, hogy benne egy, ma mar teljesen
elszigetelten all6 Gs-csuszomaszd rendnek,
a Rhynchocephalindk-nak egyik képviselo-
jével van dolgunk, melyhez az ds-csuszo-
maszok legrégibb, a Hatteria Kivételével

| teljesen kihalt alakjai tartoznak. A Hat-

teria legkdzelebbi rokonaul a Dresda
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