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A magvak anatomiai vizsgalatarol.®

A névényi anatémianak, miként Sole-
reder-nek a »Systematische Anatomie
der Dicotyledonen« czim{i legiijabban
megjelent miive is tanusitja, immar meg-
lehetés nagy irodalma van. A mikro-
szk6p hasznalata Gta allanddan kedvelt
targya volt a szakembereknek és csodala-
tos, hogy a novény mas részei mellett
a mag és termés anatémidjat annyira
ethanyagoltak, hogy Solereder, ele-
gend6 vizsgalati anyag hijan, kénytelen
volt miivében e targyat mellézni.

A termések és magvak anatémiajaval
eddigelé csak annyit foglalkoztak, a
mennyire a sziikség a szakembereket ok-
vetetleniil rakényszeritette. A vizsgalatok
azon csekély szamu ndvény magvain kez-
dodtek, a melyeket a gyégyitas czéljaira
hasznéltak. KésGbb a gazdasagi magva-
kat is vizsgalni kezdték, de ott is csak a
kozvetetleniil fontosakat; a gazdasagi
magvak fertézményeiként szereplé gyomok
vizsgalata pedig, a mely szintén gyakor-
lati fontossagy, csak a legtijabb idGkben
Keltett annyi érdeklédést, hogy ma mar
nehdny gyomndvény magvanak ana-
témidja szintén ismeretes. Mas novények
magvaival csak ugy otletszer(ien foglal-
koztak egy-két esetben.

A csekély érdeklGdés csak a mag és
termés héjara vonatkozik, mert a mag-
béllel f6kép fiziolégiai szempontbdél mar

* Eléadta a szerz6 a novénytani szak-

sokat foglalkoztak ; kiiléndsen a mag-
bélben foglalt taplald anyagoknak, a szik-
leveleknek és taplald szdveteknek egy-
mashoz valé viszonya a belf6ldi névé-
nyek magvaban eléggé ismeretes.

A maghéj és termésfal vizsgalataban a
mikroszképpal dolgozé elé olyan akada-
lyok gérdiilnek, mint a névény semmiféle
mas részénél sem. Nemcsak nehezen
észlelhet6, rendkiviil valtozatos alaku
sejteket és bonyolult szoveteket talalunk
itt, hanem folytonosan technikai nehéz-
ségekbe is itkoziink. A keresztmetszetek
a sajatsigos anatomiai viszonyok miatt a
legtobb esetben nagyon kevéssé tajékoz-
tatnak, hosszmetszeteket pedig a mag
héjakbol késziteni nem lehet; legjobban
tajékoztatnak még a mindenféle, nehezen
végrehajthaté mifogdssal késziils, U. n.
Sfeliileti készitmények. Talan mindeme
nehézségek az okai, hogy a szakemberek
ugy szabadkoznak a maghéjak és ter-
mésfalak vizsgalatatol.

A legijabb irdk. koéziil Vogeldt,
Mo eller-t, de kivaltképen Tschirch-et
kell kiemelni, a kik Kkitiin6 miveikkel
megvetették az alapot és megmutattak azt
az iranyt, melyben a mag és termés
anatomiai vizsgalatanak haladni kell.

Az eddig végzett ilyen iranyu vizs-
galatok eredményét altalanossagban az
alabbiakban foglalhatom Ossze.

A magbél, miként mar emlitettem,
leginkabb ismert része a magnak és ter-
mésnek. Ennek tanulmdnyozasa nem is
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Utkozik nagyobb nehézségekbe, sejtjei
aranylag elég nagyok, tehat jol észlel-
hetok, parenchimds jellem{iek ; falai
nagyobbara egyenletesen vastagodottak,
bar vannak részlegesen vastagodott
fali magbelek is, pl. a Plantago-ké, Gali-
um-oké, Ornithogalum-oké stb. A sejtfalak
rendszerint cellulosébdl allanak, de elég
gyakori az amyloid fal is (Papilionaceae,
Irideae) ; a Trigonellan pl. nyalkafalat
talalunk. Elfasodast a magbelekben nem
talalunk, elpardsoddst pedig eddigelé csak
Tschirch észlelt a Piper cubeba peri-
spermajanak olajtarté falain.

A sejtek szdvetekké egyesiilése is
rendkiviil egyszeri a magbelekben ; sejt-
koz6tti (iregek itt sohasem fordulnak eld.

A mi a magbél tagoltsigat illeti, e
téren endospermat, perispermat, s egy, két
vagy tobb sziklevelet tarté csirat taldlunk.
Elterjedt az az eset is, hogy a magbél
csak a csirdbdl ali, a melynek sejtjeiben
vannak -a taplalé anyagok felhalmozva.
Ennél sokkal gyakoribb eset, hogy a csirat
vékonyabb, vagy vastagabb endosperma
tamogatja, sGt az Ujabb vizsgélatok
szerint sok olyan névény magjaban is
van endosperma, a melyeket a szakmun-
kak az endospermatlanokhoz soroztak,
valoszinlieg csak egyszer(i nagyité iiveg-
gel s nem mikroszkdppal végzett s nem
a mag fejlodését is kovets vizsgdlatok
alapjan. Ily médon a magfehérjének rend-
szertani értéke nagyon is kétségessé valik
s nézetem szerint értékes csak a magvak
osztalyozasaban lehet, természetesen itt
is csak pontos fejlédéstani mikroszkopi
vizsgalatok alapjan. Az endosperma és
perisperma egyiittes kifejlidése mdr a
ritkabb esetek kézé tartozik, a perisperma
pedig egymagaban eddigelé csak a Canna
magjan ismeretes.

A magbél sejtjeinek taplalé anyaga
legelterjedtebben protein és olaj kom-
bindcziéjabol all, de a keményitStartalmy
magvadk -is igen gyakoriak.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlényhoz 1899.

Taplalé anyagként szerepelnek sok
esetben a sejtfalak is; igy pl. a datolya
magbelének vastag cellulose fala, némely
Papilionaceak amyloid fala, tovabba a
Trigonella nyalka fala a csirazas alkal-
maval feloldddik és a csirabdl fejlédé
novényke a sejtekben 1év6 taplalékkal
egyiitt ezeket is felhasznalja.

A jelzetteken kivill még mds anya-
gokat is taldlunk a sejtek plazméjiba
agyazva; 1gy pl. a Lupinus magbelében
leucoplastok vannak, melyek csirdzas
alkalmaval azonnal chlorofillda alakul-
nak at. Alkaloidokat, glycosidokat, kiilén-
féle fermentumokat, illé olajat, zsirt,
asvanyi sokat szintén taldlunk némely
magbelekben, csersavat azonban, mely a
maghéjakban és termésfalakban annyira
el van terjedve, sohasem.

Edénynyalabok csak a sziklevelek-
ben és gyodkocskében fordulhatnak eld,
az endospermaban és perisperméaban nem.

A {6taplalé anyagok eloszlasanak a
taplalo szévetekben, illetdleg embridban,
tovabba a sejtfalak anyaga alapjan G o d-
frin egész rendszert allitott Jssze,
melyekbdl a kdvetkez6 érdekesebb példa-
kat sorolom fel:

Az Ulmus campesiris-nek fehérjéje
nincs, sziklevele husos, sejtfalai cellu-
losebdl allanak, aleuron és olaj taplald
anyagokkal ; az Arachis kiilonben ha-
sonlé tulajdonsagok mellett, az aleuronon
és olajon kivill, még keményitét is tartal-
maz ; az Ervum Lens olajat nem, hanem
keményit6t és aleuront foglal magiban.

Godfrin rendszere az eddigi cse-
kély szami magvak vizsgalata alapjan
mar utmutatas arra, hogy a rendszerében
felhasznalt és bizonyara még mds fel-
hasznalhato tulajdonsagok alapjan a mag-
vak meghatarozasara ép oly kulcsot lehet
késziteni, mint a ndvényekére. Coniferak,
Papilionaceak, Gramineak s -még mads
csaladok korébe tartozé magvakon és
terméseken végzett tanulmanyaim alapjan
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azt a véleményt merem koczkaztatni, hogy ! ferak és még sok mas csalad magvain a

az igazi j6 fajok magvait makroszkdpi és
mikroszképi Uton meg lehet egymdstdl
kiilonboztetni.

Mid6n a maghéjak ismertetésére térek
at, egyuttal eljutottamtargyam legnehezebb
részéhez. »A maghéjak anatémiai cso-
dakban gazdagok«, mondja Tschirch,
a magvak anatdmiajanak nagymestere.

Ismeretlen magvak meghatarozasakor
a magbél sejtjeinek falai s az a kevésféle
taplalé anyag, a mia sejtekben van, csak
nagyjabél tajékoztat : egészen a fajig ter-
jed6 meghatarozasra csak a maghéj, ille-
toleg a termésfal vezethet. A sejtek alakja,
nagysaga, falaik vastagsaga, minosége,
a sejttartalom, a sejtek szdvetekké ala-
kulasanak kiilénféle mddja, az egymds
folott allo rétegek vastagsaga stb., oly
rendkiviil valtozatosak, mint egyetlen mas
ndvényi szervben sem.

A maghéj az esetben, ha a mag a
novényrol mint ilyen, tehdt nem a hozza-
nétt termésfallal egyiitt valik le, egész
hat rétegl is lehet. Az egyes rétegek csak
1—2 soriak szoktak lenni, de lehetnek 6,
s6t sokkal t6bb soruak is.

Az esetben, ha a magot elhullott vagy
kicsépelt allapotban a termésfal is takarja,
a maghéj védo szerepét a termésfal veszi
at s a maghéj ez esetben néha oly rend-
kivill vékony, hogy keresztmetszetben
csak tagolatlan vonalnak latszik, a mit
inkabb hajlandok vagyunk a szomszéd
sejtsor falvastagodasanak tekinteni; pedig
a maghéj még rendkiviil vékony, illetSleg
Osszenyomott allapotaban, is pl. a Grami-
neaké, két soros, a mit feliileti készitmé-
nyekben vilagosan latni. Ugyanezzel a pre-
paralé modszerrel a sejtek alakjat és tar-
talmat is jol lehet észlelni.

Mas esetekben pedig, a hol a testanak
fontos mechanikai szerep jut, a sejtek
nemcsak hogy erések, hanem elhelye-
zés6k is olyan, hogy szerepiket kivaléan
be is t6ltik. Pl. a Papilionaceak, Cruci-

hossziikds alakd sejteknek bizonyos réte-
gei sugaras iranyban sorakoznak egymds
mellé (palissadok), hogy annal jobban
tudjanak ellent allani ama nyomé erének,
melynek az esetleges sériilések alkalmaval
a magvak leginkabb ki vannak téve.

A maghéjakban a kGsejteknek mind a
négy formaja el6fordul; igy a brachy-
sclereidak pl. a Pomaceakban, a macro-
sclereidak pl. a Papilionacedkon és Cru-
ciferakon ; astrosclereidakhoz tartoznak a
Papilionaceak homok alaki sejtjei, az
astrosclereidakhoz pl. az .Agrostemma
Githago epidermis sejtjei.

A magbél megvédésében a maghéj
Osszes rétegei kOzOtt az imént felsorolt
késejteknek van legnagyobb szerepok. A
hol a maghéjban nincsenek ilyen erds
alkotasuy sejtek, ott a természet mds tdton
gondoskodott a magbél védelmérdl.

Van arra is eset, hogy a magbelet se
termésfal, se maghéj nem védi; erre ér-
dekes példat szolgaltatnak a Melampyru-
mok magvai, melyeken maghéj a mag
felszinének legnagyobb részén nem is
képzodott. Itt a maghéj szerepét a mag-
bél epidermise veszi at, melynek sejtjei
er6sen megnyulnak és sugaras irdnyban
rendezkednek el, a mellett a belsd sejtek
falai is, részlegesen bar, de szintén jol
megvastagodnak. A Galiumok magjan van
ugyan vékonyka kis -maghéj, de ennek
védGszerep nem jut, mert a magbél sejt-
falai oly vastagok, hogy nem szorulnak
védelemre.

Egyébirant a mag érett dllapotaban
a maghéj nem minden rétegének van
védG szerepe ; ez mondhaté némely mag-
vak azon belsd szdvetérdl, melyek a mag
embrionalis allapotaban viztartéként sze-
repeltek, s az érés elGrehaladtaval el-
vesztvén vizoket, megsziint a szerepdk
és  Osszeestek. Ezeket a rétegeket
Tschirch, egykori rendeltetésoket ki-
fejezendd, »vizrétegek«-nek nevezi.
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A maghéj sejtjeinek fala rendszerint
cellulosebdl szokott dllani, azonban majd-
nem mindig valami mas anyag is tarsul
hozza, ugy hogy a cellulose-reakczift
az idegen anyagok vagy gatoljak, vagy
modositjak, t. i. a reakczidt a kilon-
boz6 rétegbe mas-mas szinarnyalatban
szoktak adni. Tiszta, szép reakcziot sok
esetben csak akkor kapunk, ha az ide-
gen anyagokat kaliligban vald f6zéssel
tavolitjuk el. A nyalkasejtfal a Cruciferak
epidermis sejtjeiben terjed el nagyon, de
mas csaladokban is el6fordul, pl. Lineae.

Cuticula csaknem minden mag epi-
dermisét boritja, néha meglehetds vasta-
gon €s ranczos alakban, mint pl. a

Nymphaea thermalis maghéjat, melyr6l’

igen konnyen hagy darabokban le is lehet
fejteni.

A maghéj felszine, ha szabad szem-
mel nézve egyenletesnek latszik s,
mikroszképpal vizsgalva, ritkan egészen
sima. Az egyenetlenség okai kiilonbozok :
vagy a sejtek falai domborodnak ki a
kozepokdn, vagy pl., mint a Lathyrus hir-
sutus maghéjaban, egyes sejtcsoportok
hosszabb névésiiek oly forman, hogy
godrds felszin keletkezik s a hosszabb
oszlopos sejtek kis koérdkben sorakoznak
a rovidebbek kdril.

Kidllé széroknek igen érdekes pél-
dajat lattam a Nymphaea thermalis epi-
dermisén, melyen a hosszukas, bizarr-
alaku kosejteknek egyik végén a merev
szorképleteknek egész csoportja all ki.

Némely csaladokban (Asclepiadeae,
Onagraceae) funiculusbdl keletkezé szor-
bébitak is vannak.

A maghéj sejtjei, a mig csak a mag
tokéletes érettségét el nem érte, fiziologiai
munkaban is részt vesznek, s6t, mint
fentebb mar emlitettem, egyes rétegeknek
egyenesen fiziologiai rendeltetésék van.
Mihelyt a mag megérik, a sejtek ebbeli
szerepe is megsziinik "és belsd tartalma
Iényegesen megvaltozik.

163

A plazmanak az érett magvak héja-
ban csak nyomait lehet talalni; itt-ott chlo-
rofillt is lathatunk, s6t még keményito is
akad az u. n. vizrétegekben.

A maghéj sejtjeinek legelterjedtebb
alkoté részei a csersav és a fest§ anya-
gok. A csersav rendszerint valamely festd-
anyaggal Osszekottetésben van, tobbnyire
a sejtek falaban, bar nem ott képzodott,
hanem utdlag Keriilt oda; ezek az U. n.
phobaphenek adjak meg a magvaknak
azt az élénk, sokszor s6tét szint, hogy
miatta még a sejtfalak hatarait is alig.
lehet észrevenni. Chromoplastok is fest-
hetik a falakat; ezekrol azonban ki van
mutatva, hogy a falban is képzGdnek. A
sejttartalom szinanyaga, pl. a Cruciferak
maghéjanak . n. pigment rétege, chromo-
plastoktol szarmazik.

A maghéjakban tovabba ill6 olaj,
kilonféle s6, hamualkatrész stb. talalhaté.
Protein a maghéjban nincs, minthogy a
noévény mds részeiben sem talaltak eddig-
elé a magbelen kiviil.

Nyédlka a Theobroma Cacao mag-
héjaban fordul el6 lysigén eredetl tar-
tékban ; ez azonban eredetére nézve
szintén sejtfal volt, miként Tschirch
kimutatta, ez tehat egy esete a desorga-
nisationak, a mi a magvakban kiilénben
nem igen gyakori jelenség.

Midén a maghéj sejtjei szdvetekké
alakuinak, a sejtek nem mindenkor illesz-
kednek ugy egymas mellé, hogy kdzottok
iiregek ne maradjanak ; még a vastagfalu
kosejtek is hagynak maguk kozott {ire-
geket (Papilionaceak homoru sejtjei), a
vékonyfali sejteken pedig épenséggel
gyakori jelenség. )

Szajnyilasok a maghéjakon, ugy
latszik, a legnagyobb ritkasagok kozé
tartoznak, mert eddigelé még csak a Canna
maghéjan talaltak (Tschirch).

Minthogy elsé sorban gyakorlati czél-
bé! foglalkozom a magvak anatémiajaval,
a termésfalak kozill kivaltképen csak
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azokat tanulmanyoztam, melyek a mag-
héjra tobbé-kevésbbé ra vannak ndve,
tehat réluk nem mint magvakrél, hanem
mint termésekrol szélhatunk.

Azok a termésfalak, melyek kbnnyen,
maguktdl is kiszorjak a bennok foglalt
magvakat, altalaban nem nagyon bonyo-
1ult szerkezetliek. A sejtek szdveti egye-
siilése, a sejtek tartalmukra s mas tulaj-
donsagukra nézve is nagyon kozel
allanak a levelek szovetéhez, bar vala-
mivel véaltozatosabbak. Azok a termésfalak
pedig, melyek a maghéjra tobbé-kevésbbé
rd vannak néve, majdnem olyan, néha
egészen olyan bonyolult és valtozatos
sz6vetliek, mint a maghéj.

Nincs szdndékomban eziittal a termés-
falakkal oly bdven foglalkozni, mint a
maghéjakkal, csupan nehany gyakorlati
fontossagl ndévénycsalad termésfaldnak
sajatsagait ecsetelem, mint érdekesebb
példakat.

Az Gramineak z6mében a maghéj és
termésfal egylittvéve sem nyijt elegend6
oltalmat a magbélnek, azért pelyva veszi
Gket koriil. Ez taldn az oka, hogy a termés-
fal azt a latszatot kelti a vizsgal6ban,
mintha szintén a maghéjhoz tartoznék; sot
e kétféle szerv annyira Ossze is van ott
néve, hogy csakis fejlddéstani alapon
lehet az egyes szévetek hovatartozasat
biztosan megallapitani. Még mas kiilon-
legességek is bamulatra ragadjik a vizs-
galét. A termésfalban vannak olyan réte-
gek, melyeknek egyes sejtelemei nem is
allnak egymadssal kapcsolatban, hanem
két sejtréteg kozé szoritva fekiisznek. Két
ilyen réteg is van itt; az egyiknek sejtjei
hosszuak, tdmldalakiak és keresztben
nyulnak el a szomszéd réteg sejtjein, a
masik réteg sejtjei még rendetlenebbiil
vannak szétszdérédva, s csak a termés

alsé és felsé végén érintkeznek oly lazan,
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hogy csaknem akkora iiregeket hagynak
egymas kozo6tt, mint maguk a sejtek.

Maganosan all¢ témldalaki sejteket
Ujabban az Euphrasia Odontitis mag-
héjaban is talaltam.

Az Umbelliferak termését szintén mint
anatémiai érdekességet emlitem meg ; itt
a sejtek mindségében, szdvetté alakuldsa-
ban, de kiilonGsen az olajtartok szamaban,
elhelyezésében, hosszisagaban, vastagsa-
ban és helyzetében nagy a valtozatossag,
nemcsak az egyes nemek, hanem még a
fajok kozott is.

A magvak és termések anatOmiai
szerkezetének nagy valtozatossagan Kiviil
még mas nehézségek is gordiilnek, kiils-
ndsen a technikai mikroszkdpus elé, Neve-
zetesen a termések és magvak egyazon
rétegéhez tartozd sejtek a mag, illetSleg
termés kiilonb6z6 helyein mddosulnak,
tovabba a hosszikds alakd magvak vé-
gein, a hylum tajékan a sejtek kisebbek,
gémbolydedebbek, szines anyagokban
gazdagabbak szoktak lenni, mint a mag
mas részein. A hylum tdjékin némely
esetben akkora sejtkeveredés és mas
bonyolodas van, hogy alig lehet meg-
allapitani a sejtek hovatartozasat. Ez
utdbbi koriilményeket azért emelem ki,
mert a technikai mikroszképus tébbnyire
magtormelékeket vizsgal, tehat kénnyen
ki van téve, hogy a szovetek alakulasa-
nak szeszélyei félrevezetik.

Végil ismét csodalkozasomnak adok
kifejezést, hogy oly kevesen foglalkoznak
a maghéjak és termésfalak anatémiajaval,
pedig rendkiviil érdekességikon Kkiviil
még esztetikai élvezetben is részesitik
a vizsgalot. Némely maghéj szovete,
mikroszképpal nézve, alakjaval és szin-
pompajaval olyan tetszetds képet nyujt,
mint a legszebb perzsa szényeg.

Tuaisz Lajos.
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terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.
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