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Spencer Wells emlékezete.*

Victoria Kirdlyn6 hatvan évet meghaladé uralkodasanak idészakaban
hosszu névsorat talaljuk azoknak a Kitiné férfiaknak, a kik Nagy-
Britanniaban a tudomany képvisel6i voltak, s ezek kozott kétségkiviil a leg-
érdemesebbek egyike volt Sir Thomas Spencer Wells, baronet,
az ovariotomia megalapitoja.

Thomas Spencer Wells sziiletett 1818-ban februarius 3-an;
atyja William Wells épitész volt St. Albans vérosidban, Hertfordshire-
ben. Elsé tanulmanyait sziil6varosaban végezte s a midén hajlama
az orvosi palya felé iranyitotta, Sir Michael Thomas Sadler
oldala mellé jutott mint névendék, Barnsley varosban Yorkshireban, a
kinek ott terjedelmes praxisa volt.

Az akkori idGben az orvosi tanulmanyok Angolorszagban legnagyobb
részt még czéh modjara voltak rendezve. A novendék egyelbre térvény-
szeri irattal mesteréhez volt koétve bizonyos idSre, s azonnal bevé-
zették jovendsbeli palyajanak gyakorlati részébe, t. i. a -laboratériumba
és gyogyszertarba, hogy gyakorlatilag ismerkedjék meg a Materia Medica
targyaival, az orvosi reczeptekkel, a sebészeti eszk0zOk haszndlataval,
hogy sziikség esetén alkalmazisukndl segédkezzék. Csak nehany év
eltelte utan szokott volt a ndvendék rendes orvosi kurzusra beiratkozni
valamely egyetemi, vagy korhazi iskoldba, hogy ott kiképezze magat a
vizsgéalatok letételére. Ily orvosnovendéki minbségben miikédott Spencer
Wells Sadler orvos mellett.

lly kezdetleges tanulmanyok utan, tizenhét éves kordban, assistens
lett egy Kkeriileti orvosnal Leeds varosaban, a hol sok alkalma nyilt
szamos beteget latni a varosi korhazban. Leedsb6l Irlandba koltozott s a
dublini Trinity Collegenek lett névendéke. Tanulmanyai folytatdsa végett
1839-ben Londonba ment s a St. Thomas Hospital orvosi Collegiuméba
iratkozott be. Az els6 évfolyam végén Spencer Wells jutalmat nyert,

* Kivonat a szerzének a m. tud. Akadémia Osszes iilésén 1899. dprilis 24-én tartott
emlékbeszédébdl
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mint a ki a legjobb jelentéseket irta a halotti (postmortem) vizsgalatok-
rol; a kovetkezd év végén (1840) a londoni Royal College of Surgeons
el6tt tett vizsgalatot s megkapta oklevelét.

Munkakedvének és utaz6 vagyanak kielégitése végett az 4dllami ten-
gerészetnél keresett alkalmazéast és 1841-t6l hat évig szolgalt Malta szi-
getén, a hol nemcsak mint tengerészeti orvos tiint ki, hanem a polgéri
gyakorlatban is, mint operateur és kiiléndsen mint iigyes szemész.

1848-ban kilépett az allami szolgalatb6l és Parisba utazott a kor-
boncztan tanulmanyozédsara. Akkoriban a péarisi orvosi iskola a legneve-
zetesebb volt egész Eurépaban; szamos nagyhird tanar oda vonzotta a
tanulékat a vilag minden részébdl; kiilondsen Angolorszagbdl mentek oda
nagyszammal. Majendie hirének tet6pontjan allott s Claude Ber-
nard neve is ismeretessé kezdett lenni. Spencer Wells mindig meg-
elégedéssel emlegette Parisban toltott idejét, s erre az idOszakra vezeti
vissza a kiindulé pontot az ovarium koérallapotdnak behat6é tanulményo-
zasara és késObb az ovarotomiidnak kezelésére nézve.

1853-ban Wells Londonban telepedett le; a kovetkez6 évben a
»Samaritan« nevli n6i kérhdzban kapott alkalmazdst. A »Samaritanc
akkoron még igen szerény intézet volt; alig hét éve, hogy megnyitottdk
bejar6 betegek szamara. Ez id6tdjban Spencer Wells atvette a »Medical
Times and Gazette« orvosi lap szerkesztését s ennek révén az angol
orvosi karnak legkitiin6bb tagjaival l1épett Osszekottetésbe. 1854-ben 4prilis
havaban Wells jelen volt, a mint Mr. Baker Brown hetedik ovario-
tomiajat vitte véghez, Mr. Thomas Nunn segédkezésével. Ez volt az
elsé ovariotomia, a mit Spencer Wells latott, de az eset nem volt ba-
toritd, mert halallal Végzéd(‘jtt, valamint Baker Brown-nak t6bb mas esete
is, tudniillik kilencz operaczié utdn hét halal. »A peritonitis az oka bal-
eseteimnek« monda Baker Brown, a ki kulénben kitiing, {igyes opera-
teur volt.

A mint a krimi haboru kiiitott, Spencer Wells felajanlotta szolgalatat
a kormanynak. Szabadsagot kapvan korhéaza elSljaroit6l, a Keletre utazott
s az angol korhdzban Szmirndban mint mitSorvos miikodott. Itt és ké-
s6bb a renki6éi korhazban, a hol Parkes-szal bensG viszonyban allott,
kivalé alkalma nyilt, a 16vés okozta megsebesiiléseket tanulmanyozni,
kiilondsen az olyanokat, melyek az alhasi sériilésekre vonatkoztak. Itt
észlelte el0szor azt a fontos tlineményt, hogy a peritoneum mennyire
kibirja a rendkiviili sériiléseket karos kovetkezmények nélkiil, tapasz-
talvan, hogy a midén a golyé Osszeszaggatta béltakarénak (abdominal
coverings) hernia lett a kovetkezménye, és az igy feltart belek oOrak
hosszaig nem csak a levegdnek voltak kitéve, hanem porral s mas pi-
szokkal ellepve a harcztéren, mégis, ha azutan a peritoneumot gondosan
kimostak s a seboldalakat kell6leg egybeillesztették, gyakran megtortént,
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hogy a legveszedelmesebb sériilések is teljesen begyogyultak. Innen me-
ritette tehat Spencer Wells azokat a tapasztalatokat, melyek sebészi gyakor-
lata alatt oly nagyon javara valtak; 6 nem tartott ezutan a peritonuem
felmetszésének kovetkezményeit6l. Gyakran emlegette, hogy a krimi habord
idejében szerzett tapasztalatok adtak neki batorsagot arra, hogy ovarioto-
miai kisérleteit tovabb folytassa.

Londonba visszatérve, 1856-ban operalta az elsé »petefészek-
daganatot« — Baker Brown tanacsa ellenére, a ki azonban segédkezett
a miitétben. A miitétet nem lehetett ugyan sikeresen befejezni, de ez el
nem tantoritotta Wellst feltett czéljatol. A kovetkez6 év folyaman bele-
fogott egy masik ovariotomidba, ez alkalommal szerencsés eredménnyel
s ezenttil Spencer Wells, mint az ovariotomia hfse szerepelt. A mfitét
eddigelé rossz hirben allott, csak id6 jartaval sikeriilt neki ellenfeleit le-
gybézni s véglegesen lerakni miitétének alapjait. Err6l 6 maga igy nyilat-
kozott :

»A midén feltettem magamban, hogy tanulmanyozzam és kifejlesz-
szem a czélba vett problémat, az ellenségeskedés iranyomban épen
tetOpontjan allott; belattam tehat, hogy egyediil a teljes nyilvanossag
gybzheti le ellenfeleimet, avagy magamat el fog terelni czélomtél, mint-
hogy kész voltam abbahagyni feladatomat, ha meggy6z6d6m, hogy minden
igyekezetem ellenére sikertelenség az egyediili végeredménye miitéteimnek.
Ennélfogva kozzétettem az orvosi sajté titjan minden egyes esetemet, lett
légyen az sikeres vagy sikertelen eredményii.« Es Spencer Wells be-
csliletesen betdltdtte fogadasat; kezdett6l minden egyes miitétének rész-
leteit és eredményét hiven kozzétette s ezt a modot kovette mindaddig,
miglen az ellenségeskedés teljesen meg nem sziint s a feladat, melyet
annyi kitart6 lelkesedéssel védelmezett, teljes gy6zelmet nem aratott,

Szamba nem véve az Gskori irodalmakban el6forduld orvosi jegy-
zeteket, melyekben az alhasi sériilések sikeres kezelésérdl van emlités,
tudjuk, hogy a mult szazad kézepén a nagy John Hunter el6re meg-
josolta a mai ovariotomia lehetGségét.

Mint minden nagyobb kiizdelem palyijan, Ugy itt is ellenéllas és els-
itélet allt az Gtban, s a kiizdelemb6l az ovariotomia zaszlovivgjének is kijutott.

Dr. Snow Beck egyik betegének esete vonta magara Wells figyel-
mét. Egy ifjil nének cysta-daganatat lecsapoltak s a kitritett tomlét jod-
oldattal befecskendezték; a jodfolyadék egy része minden vigyazat elle-
nére a peritoneumba jutott, végzetes kovetkezménnyel. Ez gondol-
kozéba ejtette Wellst, s § arra az eszmére jutott, hogy a cystdnak gyo-
keres eltavolitisa esetleg kevesebb veszéllyel jarna, mint az imént végbe-
vitt palliativ orvoslati m6d. Emlitettitk, hogy 1857. év deczember havdban
Spencer Wells belefogott az elsé operacziéjaba, de eredményteleniil,
mert a fibroid-daganatot kiirtania nem sikeriilt, s a jelenlévéknek lehangolé
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észrevételei nem voltak elStte varatlanok. De Spencer Wells el nem tan-
torodott s a kovetkez$ 1858. februdrius havdban a maésodik ovariotomia
esete szerencsésen sikeriilt. Dr. West, a gyermekorvos, akkor Kijelen-
tette, hogy 6 ezentil elismeri e m(tét jogosultsagat s meleg partoldja lett
Spencer Wells eljardsanak.

E sikeres operaczié kezdete volt a gyors eldrehaladdsnak, a mi
be is kovetkezett.

1865-ben adta ki els6 korszakalkoté munkajat: »Diseases of the
Ovaries, their Diagnosis and treatment« (az ovarium kérallapotai, diagno-
sisa és orvoslasmédja). Ez teljes klinikai jelentés elsé szaztizennégy
ovariotomiai esete felGl. Bamulatos és tanulsagos munka. Ezt é mint
I. kotetet adta ki, de tapasztalatai rohamosan gyarapodtak, a helyett
tehat, hogy a II. kotetet megirta volna, kiadott 1872-ben egy Gj munkat,
folytatélagosan hil jelentést tevén minden kiilon esetrfl, de a tanuknak
megnevezése itt mar nem fordul el6. Ez a konyv elterjedt a czivilizalt
vildg minden részében s leforditottak tobb idegen nyelvre. 1882-ben
méasodik javitott és bdvitett kiadasa jelent meg e munkanak modositott
czimmel: »On Ovarian and.Uterine tumours; their diagnosis and treat-
ment«. Utolsdé kiadasa 1885-ben jelent meg e czimen: »Diagnosis and
Surgical Treatment of abdominal tumours«.

1880-ban Sir Spencer Wells befejezte az ezredik ovariotomiajat, s
a »British Medical Journal« egy tnnepélyes czikket kozlott ennek emié-
kezetére. De ezzel még nem volt befejezve operateuri tevékenysége;
ehhez még 71 késébbi eset szamitandoé.

Ez alkalombél ekkép nyilatkozott Spencer Wells a Royal Medico-
Chirurgical Society el6tt :

»Ez ezer esetem koziil 231 volt halalos, 769 eset pedig felgyogyu-
lassal végzédott; igen nagy része a felgyogyultaknak olykor éveken Aat
jO egészséget. élvezett, tobbnek egy, s6t két gyermeke is sziletett. Né-
hanyat a petefészek Ujabb aggaszt6 kortiinetei miatt masodszor kellett
operalni, tébbnyire szerencsés eredménnyel; néhany betegem nagy kort
ért el az operaczié utan. Tabldzatos kimutatasom részletes szamot ad
minden esetemrdl. Oszinte megelégedéssel mondhatom a tarsulat el6tt,
hogy a mint gyarapodott a tapasztalas, Ugy kevesbedett a halalesetek
szama. Az els6 szaz ovariotomidm halandésiga 34 szazalék volt, a tizedik
szdz pedig leszallt tizenegy szazalékra. Az Osszes ezer eset atlagos ha-
landésaga 231 szazalék volt; ezekben bele van foglalva mind a kérhazi,
mind a magan-praxisban el6fordult esetek Osszes szama; ebben a két
rendbeli esetben kiilén, a halandésag majdnem egyformanak bizonyult.«

1878. év januarius havaban elvalt a Samaritan Hospitaltél; akkor
operaczibinak szama elérte a 888-at, az ezutan kovetkezs esetei mind
magan gyakerlataban fordultak el6.
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»Ki nem Kkeriilhetném az alszerénység vadjat,« mondja Spencer
Wells Manchesterben 1877-ben augusztus 6-an a British Medical Asso-
ciation elftt, »ha batran ki nem jelenteném, hogy biiszke vagyok arra a
sikerre, a mit a brit orvosi kar maganak kivivott és abban a sajat
részemére is, melyet én személyesen biztositottam magamnak, a mennyi-
ben az ovariotomiat az elismert sebészi mitétek kozé sorozhattuk. Tudo-
manyunknak i{innepelt mesterei: Simpson és Syme, Strohmeyer
és Billroth, Velpeau és Nélaton, faradozasainkat nagylelk(ien
méltatjak és képzelhetni-e nagyobb elégtételt személyemnek, mint azt a
nyilatkozatot, mit a Royal Medico-Chirurgical Society elndke tett 1863-ban,
t. 1. hogy azok a sikerek, melyeket az ovariotomiai praxisban elértem, a
sebészet legnagyobb vivmanyai kozé helyezendSk és hogy j6 hatasuk a
sebészet valamennyi agara kiterjed.«

Spencer Wells operaczioi, melyeket ezeren szemléltek a vilag minden
részébol, mintdi voltak a sebészi mtéteknek. Teljes csendben, majdnem
szétlanul vitte végbe, kivalé gondot forditvan a sebészeti eszk6zok tel-
jességére. Segédeit szorosan tartotta rendszerének pontossagahoz; a mitét
bevégeztével pedig személyesen lugyelt a hasznalt eszk6zok megtisztitasara
és kiszaritdsara s tarczaiba sajat helyOkre tétette; gondja volt arra is, hogy
szamon tartsa mind az eszkozoket, mind a spongya-darabokat. 1878-ban a
Royal College of Surgeons elftt tartott el6adasdban egész nyiltsaggal a
kévetkez6 unicum-esetét mondta el, s a kik szavait hallottuk, maradandé
hatast Oriztink meg emlékiinkben. »Nem régen«, igy szolott, »egy
flatal Uriasszony esetében mind a két ovariumot el kellett tavolitanom,
s ez alkalommal szamos forceps Kkertiilt haszndlatba; mar az els6 ova-
rium eltavolitasakor 6t vagy hat szoritd forceps-et Kkellett alkalmaznom
a vérz$ artéridkra. A miitét bevégeztével azt hittem, hogy a forceps-ek
valamennyiét visszahelyeztiik a tdskdba, a sebet tehat §sszevarrtam és dgy
latszott, hogy minden a maga rendjén van. Két 6raval a miitét utan egyik
baratomtdl, a ki az eszkOzdket a taskaba visszahelyeznem segitett, arrdl
értesiilok, hogy egy forceps hidnyzik; a hasznilt forceps-ek szamét tud-
tuk, kiiléonben a hianyt fel nem ismertiik volna. E példabdl okulhatunk,
mennyire sziikséges bizonyosnak lenni a fel6l, hany forceps van kéznél
az operaczié alatt. Koriilbel6l délutani két Ora lehetett, mikor ez lizenet
hozzam megérkezett s a kérdés Onként folmeriilt: hatha a hidnyzd esz-
koz a beteg hasliregében maradt? Képzelhetik, uraim, miné aggodalmas
€érzelmeket gerjesztett bennem ez a lehet0ség! Azonnal a beteg lato-
gatdsara mentem, a ki jol érezvén magat, nem akartam héborgatni; de
mert biztos még sem voltam, hogy valdéban hova juthatott a hianyzo
forceps, elhataroztam, hogy még egy kissé varakozom. Varakoztam éj-
félig, akkor is elég jol érezte még magit betegem, s igy a legkdzelebbi
latogatasomat reggelre halasztottam. Reggel az 4apolond tudtomra adta,
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hogy a beteg az éjjel nagyon izgatott volt. Gondosan megvizsgaltam
tehat a “rectumot, a vaginit és az abdoment, abban a reményben,
hogy ily mddon taldn a forceps hollétér6l tudomast szerezhetek; — de
eredmény nélkil. Ez azonban nem csillapitotta nyugtalansigomat; el-
hataroztam, hogy az Osszeillesztett sebet felbontom. Mr. Thorntont
felkértem, hogy Kkisérjen el a beteghez; egy Kkis carbolt fecskendezett
az alhasra s tudtira adtuk a betegnek, hogy ujabb kotést (dressing) kell
alkalmaznunk, ennélfogva sziikséges, hogy methylént szivjon be, hogy
kellemetlenséget ne érezzen. Az anesthesis alatt felbontottam két oltést,
mutatéujjamat beillesztettem a belek kozé — kerestem a kérdéses for-
ceps-et — s Ugy vettem észre, mintha valami kemény targyat éreztem volna ;
ekkor belenyulltam a masodik ujjammal is s a hianyz6 eszkdzt az omen-
tumban megtaldltam. Az omentum annyira 8sszebonyolédott a forceps
fogantyus pengéjével, hogy a szerszam folfedezése és kibonyolitasa nem
volt konny(i feladat. Végre sikeriilt az omentumot visszahelyeznem s
Ujra Osszeillesztettem a metszés oldalait. A beteg felgyogyult és soha se
tudta meg, hogy ily kilonts dolog tortént vele l«

Sir Spencer Wells Kitlintetései rohamosan kévették egymast minden
oldalrél. Az irlandi King’s and Queen’s Collegenek tagja lett; a leydeni
egyetem haromszazados és a bolognai egyetem nyolczszdzados {innepei
alkalmaval tiszteletbeli doktori rangra emelte s bhasonlé megtiszteltetés
érte a charkovi egyetem részérdl is. A svéd kiraly feldiszitette a szent
Olaf-renddel és szamos londoni orvosi egyletnek tagjava valasztatott, vala-
mint Paris, Moszkva, Stockholm, Berlin és Lipcse intézetei részérdl is
kitiintetésben részesiilt; Akadémiank 1894-ben valasztotta kiilsé tagjava.
1883. évi majus 11-én megkapta uralkodo6jatél az angol baronet-i 6rokds
méltosagot »elismeréselll szolgalataiért, melyeket az orvosi tudomanyok
miivelésében és a humanitas terén sikeresen vitt végbe«. Es valéban a
fény, a mit Spencer Wells a sebészetre és az aldas, a mit a szenvedd
emberiségre arasztott — hatartalan s batran allithatjuk, hogy nincs oly
alacsony lelk( ember, a ki jol' megérdemlett hirnevét irigyelné. Leh-
mann lefestette arczvondsait s Liebreich megorokitette a szobra-
szatban.

Mindig kedvelte a hosszi és kilondsen a tengeri utazast, s 6rome
telt, hogy ut kézben felkereste a kiilfoldi kollegakat ; tette ezt Budapesten is
1887-ben. Harom évvel haldla el6tt, keletindiai utjabol visszatértekor,
influenzaban szenvedett, melynek kovetkeztében paralytikus tiinetek mutat-
koztak rajta, a mi kiilonésen a beszédén volt észrevehets; mindamellett az
az 1896. 6szig kocsijat naponként maga hajtotta falusi otthonabdl varost
hazahoz az Upper Grosvenor street-be. Az 1897. év kezdetén két lednya
kiséretében déli Francziaorszagba utazott enyhe égaljra, gyongélkedése
miatt. Vasarnap, januarius 31-én, Cannes melletti Cap d’Antibes-ben,
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széliités érte. Orvosbaratai, dr. Frank és dr. Battersby, megjelentek
betegagyanal, de ugyanaz nap éjjeli tizenegy oOrakor csendesen kimult,
harom nap hijan életének 79-dik évében. Tetemét Angolorszagba szalli-
tottdk s a woking-i temetGben, végrendelete értelmében, elhamvasztottak.

Nem buicsuzhatok el Sir Spencer Wells emlékét6l a nélkil, hogy
meg ne emlitsem, mily nagy halaval tartozik neki a m. tud. Akadémia
és a magyar orvosi testiilet, de s6t a nagy magyar kozonség is azon
készségesrt, a mellyel a nagynevi Semmelweis Ignacz emlékének
tigyét 1892-ben Angolorszagban felkarolta. Dr. Kézmarszky Tivadar
egyetemi tanar, mint a Semmelweis nemzetkozi emlék bizottsaganak elndke,
megkereste Sir Spencer Wells-t, hogy fogadna el a Semmelweis-emlék bi-
zottsaganak elnokségét Angolorszagban. Ezt 6 el6zékeny készséggel meg-
tette és Osszedallitott egv hatvannégy tagu bizottsagot Angolorszag, Skoczia
és Irland legnevezetesebb orvosaibdl. Hathatos kbzbenjardsara Sir Andrew
Clark, a londoni Royal College of Physicians elndke, a Collegium
termében altalanos orvosi gy(lést hivott Ossze s elfoglalvan az elnoki
széket, sz6t adott Sir Spencer Wellsnek, a ki igy szélott: »Uraim!
A terv, hogy Semmelweisnek nemzetkézi emlék allittassék, nagy jelents-
ségd mar azért is, minthogy az alakito-gyiilést ebben a tekintélyes helyi-
ségben tartjuk. Nincs sziikség targyalnom a kérdést, hogy mi oknél
fogva érdemli meg ez ligy partfogasunkat. Azért kiilonésen, mert a
mit Semmelweis tett, becsiiletet arasztott nemcsak reank, hanem az egész
orvosi karra, nemcsak sziil6foldén, de itt a mi hazankban is, s6t az egész
vilagon ; nekiink tehat 6romink telik, méltdnyolni a munkalkodékat, a
kik az emberiség javan firadoznak, a kik megfigyelik a betegség okait
s megtalaljdk a modjat, hogyan lehessen a vészes korfolyamatnak elejét
venni s emberéletet megmenteni. Ezt cselekedte Semmelweis, és a hatas,
a mit 6 tett, megtiszteltetést ad nekiink s hatartalan jotéteményt oszt be-
tegeinknek. Mé&lt6 tehat Semmelweis a felallitandé emlékre. Csak magun-
kat tiszteljiik meg, ha honfitirsainak szandékat magunkéva tessziik.«

Nagyon eltérnék talan feladatomtol, ha el akarnam mondani mind-
azt, a mit Sir Spencer Wells annyi nagylelkii odaadassal végbevitt
Semmelweis tligye érdekében; 6, a kinek palydja kezdetén szintén sok
akadallyal kelle megkiizdeni, felfogta és megértette nemes szivében, hogy
mennyire Kkinosak lehettek azon kiizdelmek, melyeket Semmelweisnak
at kellett szenvednie, és hogy érdemeinek méltatisa csak egy kés6bbi és
huménusabb nemzedéknek 16n fentartva. E nemes feladat megvalésitasa-
ban Sir Spencer Wellsnek kivalé rész jutott; — legyen ezért is halasan
aldott az 6 emléke kozottink!!

Dr. Duka Tivapar.
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A magvak anatomiai vizsgalatarol.®

A névényi anatémianak, miként Sole-
reder-nek a »Systematische Anatomie
der Dicotyledonen« czim{i legiijabban
megjelent miive is tanusitja, immar meg-
lehetés nagy irodalma van. A mikro-
szk6p hasznalata Gta allanddan kedvelt
targya volt a szakembereknek és csodala-
tos, hogy a novény mas részei mellett
a mag és termés anatémidjat annyira
ethanyagoltak, hogy Solereder, ele-
gend6 vizsgalati anyag hijan, kénytelen
volt miivében e targyat mellézni.

A termések és magvak anatémiajaval
eddigelé csak annyit foglalkoztak, a
mennyire a sziikség a szakembereket ok-
vetetleniil rakényszeritette. A vizsgalatok
azon csekély szamu ndvény magvain kez-
dodtek, a melyeket a gyégyitas czéljaira
hasznéltak. KésGbb a gazdasagi magva-
kat is vizsgalni kezdték, de ott is csak a
kozvetetleniil fontosakat; a gazdasagi
magvak fertézményeiként szereplé gyomok
vizsgalata pedig, a mely szintén gyakor-
lati fontossagy, csak a legtijabb idGkben
Keltett annyi érdeklédést, hogy ma mar
nehdny gyomndvény magvanak ana-
témidja szintén ismeretes. Mas novények
magvaival csak ugy otletszer(ien foglal-
koztak egy-két esetben.

A csekély érdeklGdés csak a mag és
termés héjara vonatkozik, mert a mag-
béllel f6kép fiziolégiai szempontbdél mar

* Eléadta a szerz6 a novénytani szak-

sokat foglalkoztak ; kiiléndsen a mag-
bélben foglalt taplald anyagoknak, a szik-
leveleknek és taplald szdveteknek egy-
mashoz valé viszonya a belf6ldi névé-
nyek magvaban eléggé ismeretes.

A maghéj és termésfal vizsgalataban a
mikroszképpal dolgozé elé olyan akada-
lyok gérdiilnek, mint a névény semmiféle
mas részénél sem. Nemcsak nehezen
észlelhet6, rendkiviil valtozatos alaku
sejteket és bonyolult szoveteket talalunk
itt, hanem folytonosan technikai nehéz-
ségekbe is itkoziink. A keresztmetszetek
a sajatsigos anatomiai viszonyok miatt a
legtobb esetben nagyon kevéssé tajékoz-
tatnak, hosszmetszeteket pedig a mag
héjakbol késziteni nem lehet; legjobban
tajékoztatnak még a mindenféle, nehezen
végrehajthaté mifogdssal késziils, U. n.
Sfeliileti készitmények. Talan mindeme
nehézségek az okai, hogy a szakemberek
ugy szabadkoznak a maghéjak és ter-
mésfalak vizsgalatatol.

A legijabb irdk. koéziil Vogeldt,
Mo eller-t, de kivaltképen Tschirch-et
kell kiemelni, a kik Kkitiin6 miveikkel
megvetették az alapot és megmutattak azt
az iranyt, melyben a mag és termés
anatomiai vizsgalatanak haladni kell.

Az eddig végzett ilyen iranyu vizs-
galatok eredményét altalanossagban az
alabbiakban foglalhatom Ossze.

A magbél, miként mar emlitettem,
leginkabb ismert része a magnak és ter-
mésnek. Ennek tanulmdnyozasa nem is
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Utkozik nagyobb nehézségekbe, sejtjei
aranylag elég nagyok, tehat jol észlel-
hetok, parenchimds jellem{iek ; falai
nagyobbara egyenletesen vastagodottak,
bar vannak részlegesen vastagodott
fali magbelek is, pl. a Plantago-ké, Gali-
um-oké, Ornithogalum-oké stb. A sejtfalak
rendszerint cellulosébdl allanak, de elég
gyakori az amyloid fal is (Papilionaceae,
Irideae) ; a Trigonellan pl. nyalkafalat
talalunk. Elfasodast a magbelekben nem
talalunk, elpardsoddst pedig eddigelé csak
Tschirch észlelt a Piper cubeba peri-
spermajanak olajtarté falain.

A sejtek szdvetekké egyesiilése is
rendkiviil egyszeri a magbelekben ; sejt-
koz6tti (iregek itt sohasem fordulnak eld.

A mi a magbél tagoltsigat illeti, e
téren endospermat, perispermat, s egy, két
vagy tobb sziklevelet tarté csirat taldlunk.
Elterjedt az az eset is, hogy a magbél
csak a csirdbdl ali, a melynek sejtjeiben
vannak -a taplalé anyagok felhalmozva.
Ennél sokkal gyakoribb eset, hogy a csirat
vékonyabb, vagy vastagabb endosperma
tamogatja, sGt az Ujabb vizsgélatok
szerint sok olyan névény magjaban is
van endosperma, a melyeket a szakmun-
kak az endospermatlanokhoz soroztak,
valoszinlieg csak egyszer(i nagyité iiveg-
gel s nem mikroszkdppal végzett s nem
a mag fejlodését is kovets vizsgdlatok
alapjan. Ily médon a magfehérjének rend-
szertani értéke nagyon is kétségessé valik
s nézetem szerint értékes csak a magvak
osztalyozasaban lehet, természetesen itt
is csak pontos fejlédéstani mikroszkopi
vizsgalatok alapjan. Az endosperma és
perisperma egyiittes kifejlidése mdr a
ritkabb esetek kézé tartozik, a perisperma
pedig egymagaban eddigelé csak a Canna
magjan ismeretes.

A magbél sejtjeinek taplalé anyaga
legelterjedtebben protein és olaj kom-
bindcziéjabol all, de a keményitStartalmy
magvadk -is igen gyakoriak.

Pétfiizetek a Természettud. Kozlényhoz 1899.

Taplalé anyagként szerepelnek sok
esetben a sejtfalak is; igy pl. a datolya
magbelének vastag cellulose fala, némely
Papilionaceak amyloid fala, tovabba a
Trigonella nyalka fala a csirazas alkal-
maval feloldddik és a csirabdl fejlédé
novényke a sejtekben 1év6 taplalékkal
egyiitt ezeket is felhasznalja.

A jelzetteken kivill még mds anya-
gokat is taldlunk a sejtek plazméjiba
agyazva; 1gy pl. a Lupinus magbelében
leucoplastok vannak, melyek csirdzas
alkalmaval azonnal chlorofillda alakul-
nak at. Alkaloidokat, glycosidokat, kiilén-
féle fermentumokat, illé olajat, zsirt,
asvanyi sokat szintén taldlunk némely
magbelekben, csersavat azonban, mely a
maghéjakban és termésfalakban annyira
el van terjedve, sohasem.

Edénynyalabok csak a sziklevelek-
ben és gyodkocskében fordulhatnak eld,
az endospermaban és perisperméaban nem.

A {6taplalé anyagok eloszlasanak a
taplalo szévetekben, illetdleg embridban,
tovabba a sejtfalak anyaga alapjan G o d-
frin egész rendszert allitott Jssze,
melyekbdl a kdvetkez6 érdekesebb példa-
kat sorolom fel:

Az Ulmus campesiris-nek fehérjéje
nincs, sziklevele husos, sejtfalai cellu-
losebdl allanak, aleuron és olaj taplald
anyagokkal ; az Arachis kiilonben ha-
sonlé tulajdonsagok mellett, az aleuronon
és olajon kivill, még keményitét is tartal-
maz ; az Ervum Lens olajat nem, hanem
keményit6t és aleuront foglal magiban.

Godfrin rendszere az eddigi cse-
kély szami magvak vizsgalata alapjan
mar utmutatas arra, hogy a rendszerében
felhasznalt és bizonyara még mds fel-
hasznalhato tulajdonsagok alapjan a mag-
vak meghatarozasara ép oly kulcsot lehet
késziteni, mint a ndvényekére. Coniferak,
Papilionaceak, Gramineak s -még mads
csaladok korébe tartozé magvakon és
terméseken végzett tanulmanyaim alapjan

11



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

162 THAISZ LAJOS

azt a véleményt merem koczkaztatni, hogy ! ferak és még sok mas csalad magvain a

az igazi j6 fajok magvait makroszkdpi és
mikroszképi Uton meg lehet egymdstdl
kiilonboztetni.

Mid6n a maghéjak ismertetésére térek
at, egyuttal eljutottamtargyam legnehezebb
részéhez. »A maghéjak anatémiai cso-
dakban gazdagok«, mondja Tschirch,
a magvak anatdmiajanak nagymestere.

Ismeretlen magvak meghatarozasakor
a magbél sejtjeinek falai s az a kevésféle
taplalé anyag, a mia sejtekben van, csak
nagyjabél tajékoztat : egészen a fajig ter-
jed6 meghatarozasra csak a maghéj, ille-
toleg a termésfal vezethet. A sejtek alakja,
nagysaga, falaik vastagsaga, minosége,
a sejttartalom, a sejtek szdvetekké ala-
kulasanak kiilénféle mddja, az egymds
folott allo rétegek vastagsaga stb., oly
rendkiviil valtozatosak, mint egyetlen mas
ndvényi szervben sem.

A maghéj az esetben, ha a mag a
novényrol mint ilyen, tehdt nem a hozza-
nétt termésfallal egyiitt valik le, egész
hat rétegl is lehet. Az egyes rétegek csak
1—2 soriak szoktak lenni, de lehetnek 6,
s6t sokkal t6bb soruak is.

Az esetben, ha a magot elhullott vagy
kicsépelt allapotban a termésfal is takarja,
a maghéj védo szerepét a termésfal veszi
at s a maghéj ez esetben néha oly rend-
kivill vékony, hogy keresztmetszetben
csak tagolatlan vonalnak latszik, a mit
inkabb hajlandok vagyunk a szomszéd
sejtsor falvastagodasanak tekinteni; pedig
a maghéj még rendkiviil vékony, illetSleg
Osszenyomott allapotaban, is pl. a Grami-
neaké, két soros, a mit feliileti készitmé-
nyekben vilagosan latni. Ugyanezzel a pre-
paralé modszerrel a sejtek alakjat és tar-
talmat is jol lehet észlelni.

Mas esetekben pedig, a hol a testanak
fontos mechanikai szerep jut, a sejtek
nemcsak hogy erések, hanem elhelye-
zés6k is olyan, hogy szerepiket kivaléan
be is t6ltik. Pl. a Papilionaceak, Cruci-

hossziikds alakd sejteknek bizonyos réte-
gei sugaras iranyban sorakoznak egymds
mellé (palissadok), hogy annal jobban
tudjanak ellent allani ama nyomé erének,
melynek az esetleges sériilések alkalmaval
a magvak leginkabb ki vannak téve.

A maghéjakban a kGsejteknek mind a
négy formaja el6fordul; igy a brachy-
sclereidak pl. a Pomaceakban, a macro-
sclereidak pl. a Papilionacedkon és Cru-
ciferakon ; astrosclereidakhoz tartoznak a
Papilionaceak homok alaki sejtjei, az
astrosclereidakhoz pl. az .Agrostemma
Githago epidermis sejtjei.

A magbél megvédésében a maghéj
Osszes rétegei kOzOtt az imént felsorolt
késejteknek van legnagyobb szerepok. A
hol a maghéjban nincsenek ilyen erds
alkotasuy sejtek, ott a természet mds tdton
gondoskodott a magbél védelmérdl.

Van arra is eset, hogy a magbelet se
termésfal, se maghéj nem védi; erre ér-
dekes példat szolgaltatnak a Melampyru-
mok magvai, melyeken maghéj a mag
felszinének legnagyobb részén nem is
képzodott. Itt a maghéj szerepét a mag-
bél epidermise veszi at, melynek sejtjei
er6sen megnyulnak és sugaras irdnyban
rendezkednek el, a mellett a belsd sejtek
falai is, részlegesen bar, de szintén jol
megvastagodnak. A Galiumok magjan van
ugyan vékonyka kis -maghéj, de ennek
védGszerep nem jut, mert a magbél sejt-
falai oly vastagok, hogy nem szorulnak
védelemre.

Egyébirant a mag érett dllapotaban
a maghéj nem minden rétegének van
védG szerepe ; ez mondhaté némely mag-
vak azon belsd szdvetérdl, melyek a mag
embrionalis allapotaban viztartéként sze-
repeltek, s az érés elGrehaladtaval el-
vesztvén vizoket, megsziint a szerepdk
és  Osszeestek. Ezeket a rétegeket
Tschirch, egykori rendeltetésoket ki-
fejezendd, »vizrétegek«-nek nevezi.
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A maghéj sejtjeinek fala rendszerint
cellulosebdl szokott dllani, azonban majd-
nem mindig valami mas anyag is tarsul
hozza, ugy hogy a cellulose-reakczift
az idegen anyagok vagy gatoljak, vagy
modositjak, t. i. a reakczidt a kilon-
boz6 rétegbe mas-mas szinarnyalatban
szoktak adni. Tiszta, szép reakcziot sok
esetben csak akkor kapunk, ha az ide-
gen anyagokat kaliligban vald f6zéssel
tavolitjuk el. A nyalkasejtfal a Cruciferak
epidermis sejtjeiben terjed el nagyon, de
mas csaladokban is el6fordul, pl. Lineae.

Cuticula csaknem minden mag epi-
dermisét boritja, néha meglehetds vasta-
gon €s ranczos alakban, mint pl. a

Nymphaea thermalis maghéjat, melyr6l’

igen konnyen hagy darabokban le is lehet
fejteni.

A maghéj felszine, ha szabad szem-
mel nézve egyenletesnek latszik s,
mikroszképpal vizsgalva, ritkan egészen
sima. Az egyenetlenség okai kiilonbozok :
vagy a sejtek falai domborodnak ki a
kozepokdn, vagy pl., mint a Lathyrus hir-
sutus maghéjaban, egyes sejtcsoportok
hosszabb névésiiek oly forman, hogy
godrds felszin keletkezik s a hosszabb
oszlopos sejtek kis koérdkben sorakoznak
a rovidebbek kdril.

Kidllé széroknek igen érdekes pél-
dajat lattam a Nymphaea thermalis epi-
dermisén, melyen a hosszukas, bizarr-
alaku kosejteknek egyik végén a merev
szorképleteknek egész csoportja all ki.

Némely csaladokban (Asclepiadeae,
Onagraceae) funiculusbdl keletkezé szor-
bébitak is vannak.

A maghéj sejtjei, a mig csak a mag
tokéletes érettségét el nem érte, fiziologiai
munkaban is részt vesznek, s6t, mint
fentebb mar emlitettem, egyes rétegeknek
egyenesen fiziologiai rendeltetésék van.
Mihelyt a mag megérik, a sejtek ebbeli
szerepe is megsziinik "és belsd tartalma
Iényegesen megvaltozik.

163

A plazmanak az érett magvak héja-
ban csak nyomait lehet talalni; itt-ott chlo-
rofillt is lathatunk, s6t még keményito is
akad az u. n. vizrétegekben.

A maghéj sejtjeinek legelterjedtebb
alkoté részei a csersav és a fest§ anya-
gok. A csersav rendszerint valamely festd-
anyaggal Osszekottetésben van, tobbnyire
a sejtek falaban, bar nem ott képzodott,
hanem utdlag Keriilt oda; ezek az U. n.
phobaphenek adjak meg a magvaknak
azt az élénk, sokszor s6tét szint, hogy
miatta még a sejtfalak hatarait is alig.
lehet észrevenni. Chromoplastok is fest-
hetik a falakat; ezekrol azonban ki van
mutatva, hogy a falban is képzGdnek. A
sejttartalom szinanyaga, pl. a Cruciferak
maghéjanak . n. pigment rétege, chromo-
plastoktol szarmazik.

A maghéjakban tovabba ill6 olaj,
kilonféle s6, hamualkatrész stb. talalhaté.
Protein a maghéjban nincs, minthogy a
noévény mds részeiben sem talaltak eddig-
elé a magbelen kiviil.

Nyédlka a Theobroma Cacao mag-
héjaban fordul el6 lysigén eredetl tar-
tékban ; ez azonban eredetére nézve
szintén sejtfal volt, miként Tschirch
kimutatta, ez tehat egy esete a desorga-
nisationak, a mi a magvakban kiilénben
nem igen gyakori jelenség.

Midén a maghéj sejtjei szdvetekké
alakuinak, a sejtek nem mindenkor illesz-
kednek ugy egymas mellé, hogy kdzottok
iiregek ne maradjanak ; még a vastagfalu
kosejtek is hagynak maguk kozott {ire-
geket (Papilionaceak homoru sejtjei), a
vékonyfali sejteken pedig épenséggel
gyakori jelenség. )

Szajnyilasok a maghéjakon, ugy
latszik, a legnagyobb ritkasagok kozé
tartoznak, mert eddigelé még csak a Canna
maghéjan talaltak (Tschirch).

Minthogy elsé sorban gyakorlati czél-
bé! foglalkozom a magvak anatémiajaval,
a termésfalak kozill kivaltképen csak
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azokat tanulmanyoztam, melyek a mag-
héjra tobbé-kevésbbé ra vannak ndve,
tehat réluk nem mint magvakrél, hanem
mint termésekrol szélhatunk.

Azok a termésfalak, melyek kbnnyen,
maguktdl is kiszorjak a bennok foglalt
magvakat, altalaban nem nagyon bonyo-
1ult szerkezetliek. A sejtek szdveti egye-
siilése, a sejtek tartalmukra s mas tulaj-
donsagukra nézve is nagyon kozel
allanak a levelek szovetéhez, bar vala-
mivel véaltozatosabbak. Azok a termésfalak
pedig, melyek a maghéjra tobbé-kevésbbé
rd vannak néve, majdnem olyan, néha
egészen olyan bonyolult és valtozatos
sz6vetliek, mint a maghéj.

Nincs szdndékomban eziittal a termés-
falakkal oly bdven foglalkozni, mint a
maghéjakkal, csupan nehany gyakorlati
fontossagl ndévénycsalad termésfaldnak
sajatsagait ecsetelem, mint érdekesebb
példakat.

Az Gramineak z6mében a maghéj és
termésfal egylittvéve sem nyijt elegend6
oltalmat a magbélnek, azért pelyva veszi
Gket koriil. Ez taldn az oka, hogy a termés-
fal azt a latszatot kelti a vizsgal6ban,
mintha szintén a maghéjhoz tartoznék; sot
e kétféle szerv annyira Ossze is van ott
néve, hogy csakis fejlddéstani alapon
lehet az egyes szévetek hovatartozasat
biztosan megallapitani. Még mas kiilon-
legességek is bamulatra ragadjik a vizs-
galét. A termésfalban vannak olyan réte-
gek, melyeknek egyes sejtelemei nem is
allnak egymadssal kapcsolatban, hanem
két sejtréteg kozé szoritva fekiisznek. Két
ilyen réteg is van itt; az egyiknek sejtjei
hosszuak, tdmldalakiak és keresztben
nyulnak el a szomszéd réteg sejtjein, a
masik réteg sejtjei még rendetlenebbiil
vannak szétszdérédva, s csak a termés

alsé és felsé végén érintkeznek oly lazan,
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hogy csaknem akkora iiregeket hagynak
egymas kozo6tt, mint maguk a sejtek.

Maganosan all¢ témldalaki sejteket
Ujabban az Euphrasia Odontitis mag-
héjaban is talaltam.

Az Umbelliferak termését szintén mint
anatémiai érdekességet emlitem meg ; itt
a sejtek mindségében, szdvetté alakuldsa-
ban, de kiilonGsen az olajtartok szamaban,
elhelyezésében, hosszisagaban, vastagsa-
ban és helyzetében nagy a valtozatossag,
nemcsak az egyes nemek, hanem még a
fajok kozott is.

A magvak és termések anatOmiai
szerkezetének nagy valtozatossagan Kiviil
még mas nehézségek is gordiilnek, kiils-
ndsen a technikai mikroszkdpus elé, Neve-
zetesen a termések és magvak egyazon
rétegéhez tartozd sejtek a mag, illetSleg
termés kiilonb6z6 helyein mddosulnak,
tovabba a hosszikds alakd magvak vé-
gein, a hylum tajékan a sejtek kisebbek,
gémbolydedebbek, szines anyagokban
gazdagabbak szoktak lenni, mint a mag
mas részein. A hylum tdjékin némely
esetben akkora sejtkeveredés és mas
bonyolodas van, hogy alig lehet meg-
allapitani a sejtek hovatartozasat. Ez
utdbbi koriilményeket azért emelem ki,
mert a technikai mikroszképus tébbnyire
magtormelékeket vizsgal, tehat kénnyen
ki van téve, hogy a szovetek alakulasa-
nak szeszélyei félrevezetik.

Végil ismét csodalkozasomnak adok
kifejezést, hogy oly kevesen foglalkoznak
a maghéjak és termésfalak anatémiajaval,
pedig rendkiviil érdekességikon Kkiviil
még esztetikai élvezetben is részesitik
a vizsgalot. Némely maghéj szovete,
mikroszképpal nézve, alakjaval és szin-
pompajaval olyan tetszetds képet nyujt,
mint a legszebb perzsa szényeg.

Tuaisz Lajos.
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A vilagegyetem energia~készlete.

A természettudomanyok vivmanyai
kozott a laikus szemében kétségkiviil
egyike a legcsodalatosabbaknak és leg-
megkapébbaknak az a tény, hogy a
véges ember betekintést szerezhet mind
a végtelen nagy, mind a végtelen kicsiny
birodalmaba. A messzelatéval és a mikro-
szkoppal felfegyverzett szem egész vila-
gokat lat a Tejut §sszefolyo kédében, va-
lamint az egyszerti vizcsepp tartalmaban.
Amde a tudoméany nem csupan a Idtdsra
tanit meg, hanem ennél sokkal tGbbre,
a mérésre is. Megmérjiik az égi testek-
nek egymastol val6 tavolsiagat, meg a
sebességoket, megmérjilk nagysagukat,
meg a tomegoket, megmérjilk a fény ter-
jedése sebességét, meg a kiilonboz6 szi-
nek hullimhosszasagat, felsé és alsé
hatart tudunk szabni két molekula egy-
mastdl vald tavolsaganak ; egy szoval az
anyag, tér és id6 szemléletébdl alkotott
alapvets fogalmainkat mérhetéleg ki tud-
juk terjeszteni mind a nagyok, mind a
kicsinyek vilagara. De igy kapott mérési
eredményeink nem egyebek, mint holt
szamok, melyek semmit sem szdlnak a
képzelethez. E szamok ugyanis a tdliink
megszokott foldi viszonyok mérdszamai-
hoz képest oly rengeteg nagyok, vagy
olyannyira kicsinyek, hogy teljesen
hianyzik valami megszokott nagysaggal
valé Gsszehasonlithatds, a mely elképzel-
hetGvé tenné Oket és igy életet On-
tene beléjok. Kissé lendithetiink ugyan
képzel6. eronk szarnyain, ha azzal a fo-

gassal éliink, hogy a nyers szamok he-
lyett bizonyos jol ismert kozéleti vagy
természeti jelenségre vonatkozé analo-
giaval fejezzilk ki a mérés eredményeit.
Igy példaul lehetetlen helyes fogalmat
alkotni a hozzank legkozelebb esé csillag-
nak, a Centaurus ¢-jdnak tdliink valé
tavolsaga nagysagarol, ha azt mondjuk,
hogy ez a tavolsag 10 trillié mérfold ; ha
azonban azt mondjuk, hogy a Centaurus
o-ja olyan messze van, hogy tdle a fény
a Foldig 41/ év alatt ér el, valamiképen
mégis el tudjuk képzelni ezt a tavolsagot,
mely oly mesésen nagy a foldi tavolsa-
gokhoz képest.

A nagy szamok csodas vilagiba vezet
el a »Prometheus« mult évi folyamanak
egyik érdekes czikksorozata, a melyben
Dziobek, az ismert nevii csillagasz érte-
kezik a mindenségben felhalmozott ener-
gia mennyiségérél. Erdemesnek tartjuk
Dziobek fejtegetéseit és eredményeit fobb
vonasokban ismertetni, annal is inkabb,
mivel nem csupan Wj szamoériasokat

‘nyujt, hanem egyuttal felveti azt a tar-

gyahoz kozel allé kérdést, hogy mi tér-
ténik, ha majd a kdszén elfogy; ez a
kérdés pedig a legnagyobb mértékben
érdekelheti a jovobe is tekintd, a foly-
tonosan el6retor6 muvelt emberiséget,
mert ha ma még csak akadémikus érték{i
is e kérdés feltevése, par szaz év mulva
mar parancsolélag koveteli a feleletet,
mikor tudniillik Foldiinknek &sszes ko-
szénbanyai mar ki lesznek meritve.
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Ha a modern természettudomanyok
két fundamentalis elvét: az anyag meg-
maradasa és az energia megmaradasa el-
vét az egész mindenségre alkalmazzuk,
szitkségképen arra a kovetkeztetésre ju-
tunk, hogy a természet egész vilaganak
anyaga és energidaja allando mennyiség.
Arra természetesen még csak gondolni
sem lehet, hogy kiszamithassuk a minden-
ség anyagdnak és energidjanak mennyi-
ségét ; de a mi lehetetlenség az egészre,
lehetséges ennek egy részére: naprend-
szeriinkre. Naprendszeriink energidja fo-
leg a kovetkezs, négy alakban jelenik
meg : 1. mozgdsi emnergia vagy eleven
erd, 2. potenczidlis vagy helyzeti energia,
3. k8 energia és 4. sugdrzo energia, vagyis
az izz6 Naptol kibocséatott fény- és ho-
sugarak energiaja.

Vegyiitk sorra ezeket az energiafajo-
kat, és probaljuk meghatarozni nagy-
sagukat, f6leg a Foldre vald tekintettel.

1. Mozgdsi energia. Minden mozgas-
ban lévé anyagnak bizonyos munka-
tehetsége van, a mely fiigg egyrészt az
anyag mennyiségétol, mdsrészt a sebes-
ségtél. Ha az anyag halado mozgast
végez, vagyis minden pontjanak ugyanaz
a v sebessége van, €s az anyagtémege
m, akkor ennek a munkaképességnek
mértéke %mzﬂ, a mit mozgasi energia-
nak vagy eleven erének neveziink. Ha a
test mozgasa egy tengely koriil valo for-
gasbdl all, a sebességen kiviil nem csu-

panaz anyag mennyiségétol, hanem ennek

eloszlasa mikéntjétél is fiigg az eleven
. I 1
ero, a melynek kifejezése most ;I w?a

hol 7 a testnek a tengelyre vonatkozé
ieheletlenségi nyomatékdt jelenti, a mit to-
kéletesen meghataroz az anyag mennyi-
sége és a tengely koriili eloszldsa ; w je-
lenti a forgas szbgsebességét, vagyis a
tengelytol a tdvolsag egységében 1évé
pont sebességét. Ha valamely testnek

egyidejlleg van haladd és forgd mozgasa,
akkor Gsszes eleven ereje: e két mozgasa-
nak kiilon megfelelé eleven erdk Gsszege.

Ez utébbi eset fordul el6 a Foldiink-
nél, a mely tudvalevdleg kettds mozgast
tesz, a mennyiben tengelye koriil forog,
és a Nap koriil elliptikus palyan haladé
mozgast végez.

Lassuk elGszor is a forgasbdl eredd
eleven er6 meghatarozasat a fenti képlet
alapjan; az w szogsebességet ismeretessé
teszi a Fold egyszeri kérﬁlforgésa idejé-
nek ismerete ; az [ tehetetlenségi nyoma-
ték kiszamitasara ismerni Kkellene az
anyag eloszlasanak torvényét a Fold bel-
sejében, a mit azonban nem ismeriink;
minddssze annyit tudunk, hogy a kiils¢
foldrétegek kozépslirGsége 2'5, hogy a
slir(iség befelé haladva folyvast novek-
szik, és végiil hogy az egész Fold kozép-
slirlisége 5°5. Ha az egész f6ldben 2-5-nek
venndk a sfirliséget, a valédinal kisebb,
ha pedig 5'5-nek vennék a siirliséget, a
valodinal nagyobb értéket kapndnk a
tehetetlenségi nyomatékra és igy a for-
gasi eleven erore is. Vegyiink tehat kézép-
értékben 4-et a homogénnak feltételezett
Fold slirGiségeiil ; igy a szamitds arra
vezet, hogy a Fo6ld tengelye kériili forga-
sabdl eredd eleven er6 16,000 quadrillié
kilogramm-méter (kgm). E szam oriasi
voltat érzékitsitk a koévetkezéképen. Ha
felvessziik, hogy Foldiink osszes gépeiben
ezermillié 16er6 dolgozik, akkor a Féid
forgasanak energija elegendd lenne, hogy
gépeinket 70,000 millié évig elhajtsa.

Laplace vizsgalodasai szerint a
Fold forgasi energiaja és igy a forgasi
id8, vagyis a nappal hosszasaga allandéan
ugyanaz marad és csillagaszati meg-
figyelések is igazoljak, hogy a Nap
hosszasaga az utolsé harom ezredév alatt
nem valtozott 100 mp.-czel, és mégis van
egy ok, a melynek sziikségképen folyto-
nosan csokkenteni kell a Fold forgasi
energiajat és igy hosszabb4 tennia napo-
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kat. Erre Meyer
energidrdl szolé tanitds genialis Utt6ro-
jének éleslatasa mutatott ra. Ez az ok az
arapaly, vagyis a dagaly és apaly id6-
szakos valtozasa. Ennek megértése igen
egyszerli. Az drapaly keletrGl nyugotra,
tehdt a Fold forgdsaval ellenkezo értelem-
ben hidzddik végig a tengeren, e kozben
természetesen surlddik a tengerfenékhez,
és féleg a partokhoz; ez a surldodas el-
lene dolgozik a Féld forgasanak és igy
lassitja, vagyis a forgasi energiat csok-
kenti. Nagyon durvan ki is szdmithatjuk
a cs6kkenés nagysagat; ha 'ugyanis a
tengerpartok hosszisagat 100 ezer kilo-
méternek vessziik, és ha feltessziik, hogy
1 méter hosszii partdarabon a surlddas
legyGzésére forditott munka 10 16erd,
akkor az egész arapaly surlédasanak
legy6zésére forditott masodperczenkénti
munka ezer millié 16erd, és ugyanennyi
a Fold forgasi energianak masodperczen-
kénti csékkenése. Emberi viszonyainkhoz
képest Oriasi nagy ez a surlédasi munka,
mert hiszen koriilbeliil ugyanakkora mint
Osszes gépeink egyiittes munkaja, de
azért a Fold forgasi energiajadhoz képest
olyannyira kicsiny, hogy csak tébb ezer
millio év alatt emészthetné fel teljesen a
Fold forgasanak eleven erejét.

A Fold forgasi energiajanal még na-
gyobb a Nap korill valé kerengésébol
ered6 energia. Ismervén a Fold tomegét,
és haladé sebességét, a mely masodper-
czenként 30,000 m, a fenti képlet szerint
kiszamithatjuk a megfelelo eleven erét,
és ez 190 quintillio kgm-nek adddik ki
ez az energia mennyiség 800 billié éven
at tudna m{ikddésben tartani a Fo6ld osz-
szes gépeit.

Természetesen még sokkalta nagyobb
az egész naprendszeriinknek eleven ereje,
mivel itt nem csupan az egyes bolygdk-
nak sajat forgasa és a Nap koriili kerin-
gése j0 szamitisba, hanem egyittal az
is, hogy az egész naprendszernek van

R ¢ bert-nak, az

egy kozos mozgasa a Herkules csillag-
képe felé, a mely mozgasnak masodper-
czenkénti sebessége mérfoldekre rug.

2. Az dllaldnos vomzds polenczidlis
energidja. Valamint a haztetén nyugvé
kodarabnak pusztan helyzeténél fogva
van bizonyos munkaképessége, poten-
czidlis energidaja, mely a szabad esés
kézben fokozatosan eleven er6vé valtozik
at, Gigy a Nap koriil keringé Foldnek is
van potenczidlis energiaja, a mely a
Naptél val6 tavolsag fiiggvénye. Mivel ez
a tavolsag nem allandd, 1évén a Fold
palyaja nem kor, hanem ellipszis, a po-
tenczidlis energia sem allandé;- amde
allandé a potenczidlis energianak és a
Fold haladé mozgasabol ered6 eleven
erének az Osszege. Igy példaul januarius
elején, mikor a Fo6ld perihéliumban,
vagyis legkozelebb van a Naphoz, a po-
tenczialis energia minimum, de az eleven
er6 maximum, és juliusban, mikor a Fold
aphéliumban, vagyis legtavolabb van a
Naptdl, a potenczialis energia maximum,
de az eleven er6 minimum. Az egyik
energiafaj nyeresége tehat mindig egyenlo
a masiknak veszteségével. Mar most a
szamitds azt adja, hogy a Fold eleven
erejének legnagyobb ndvekedése és csok-
kenése az atlagos értékének 1/sp-ad része,
tehat kerek szamban 6 quintillio kgm ;
a mondottak szerint ugyanekkora a F6ld
potenczialis energidjanak legnagyobb val-
tozasa. Ebbo] most mar kénny( kiszami-
tani azt a vonzder6t, a melylyel a Nap a
Foéldre hat; ennek a vonzderdnek atlagos
értéke 2400 trillio kg-nak adodik ki.

A naprendszer mozgasaban és igy
mechanikai energidjaban is nagy -allandé6-
sag mutatkozik ; de azért igen valészing,
hogy folytonos valtozasoknak van ala-
vetve, a melyek azonban aranylag oly-
annyira kicsinyek, hogy az alatt a rovid
par ezerév alatt, a mennyire az emberi
megfigyelések visszanyulnak, ‘'még nem
észlelhetOk.. ‘
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3. A héenergia. Szazadunknak a
természettudomanyok terén egyik leg-
nagyobb folfedezése kétségkiviil a hé
valédi természetének felismerésében all ;
abban, hogy a testeknek az a tulajdon-
saga, melyet érzékeink kozlése szerint
melegnek vagy hidegnek neveziink, volta-
képen a legkisebb részeknek érzékeinktol
észre nem vehetd rezgémozgdsa ; abban,
hogy mechanikai munka atalakithaté
hové és viszont és igy a h6 nem egyéb,
mint az energidnak egyik faja. Hot, vagyis
melegmennyiséget tudvalevéleg kaloriaval
mériink, vagyis azzal a melegmennyiség-
gel, mely 1 kg 00-0 viz héfokat 10 C.-szal
felemeli, a mechanikai energia egysége
pedig a kilogramm-méter. E két egység
koz6tt a két mennyiség azonossaganal
fogva allando viszonynak kell fennallani,
és valéban a legkiildnbdzibb elvek sze-
rint tett nagyszami pontos mérd Kkisér-
letek arra vezettek, hogy 1 kal. =425
kgm. Mivel minden meleg test bizonyos
energiamennyiséggel rendelkezik épen
melegségénél fogva, azért Foldiinknek is
van héenergidja, és folvethetd a kérdés,
hogy ez mekkora. E kérdésre pontos va-
laszt nem adhatunk, mert ehhez ismerni
kellene a Fold atlagos héfokat és atlagos
héfoghatdsagat, a melyek azonban mind-
eddig ismeretlenek eléttiink. Igaz ugyan,
hogy addig a mélységig (2000 m), a
meddig emberi kéznek a Foldbe lehatolni
sikeriilt, azt tapasztaljuk, hogy szaz
labankéntahofok 10 C.-szal emelkedik; de
természetesen nagyon kénnyelmt és tel-
jesen megokolatlan kovetkeztetés lenne
az, hogy a Fold eléttiink rejtett belsejé-
ben is ugyanilyenek a viszonyok. Ha 6n-
kényesen feltessziik, hogy a F6ld atlagos
héfoka 50000 C. és Atlagos héfoghato-
saga 11, azt kapjuk, hogy a Fo6ld ho-
energidja 1 quintillié kgm. Barmily bi-
zonytalan feltevések eredménye is ez a
szam, annyit mégis bizonyit, hogy a
Fo6ld hoenergidja valdszinllleg sokkal

IFJ. SZILY KALMAN.

nagyobb, mint a forgasi cleven erd, de
sokkal kisebb, mint.a Nap koriili moz-
gasbdl eredd eleven erd. Hogy mily oridsi
kiilonbség van a két eleven er§ kozt,
legjobban kideriil, ha kiszamitjuk, hogy
mindenik eleven ergvel egyérték( meleg-
mennyiség mennyivel emelné a Féld hé-
fokat; igy azt taldljuk, hogy a forgési
eleven eré okozta héfokemelkedés csak
5000 lenne, a haladé mozgas eleven ereje
pedig 100,0009-kal emelné a Fold ho-
fokat.

A Féld, mint minden test, mely mele-
gebb a kornyezeténél, fokozatosan hiil;
Foldiinknek ez a hiilése azonban rossz
melegvezetd szilard kérge miattigen lassan
megy végbe. Bizonyara Kkelleténél na-
gyobbnak vessziik a kihiilést, ha a Fold
felilletének négyzetméternyi darabjara a
melegveszteséget naponként 1 kaloriara
tesszitk, igy az egész Foldnek egy évi
melegvesztesége 70 trillié kgm, a mi
aranylag olyan csekély, hogy a Fold
Osszes héenergidja csak 14,000 millié év
alatt meriilne ki.

4. A sugdrzo energia. A Nap melege
kétségkiviil tobb milliészor akkora, mint
a Foldé, mert a Nap tomege koriilbeliil
330,000-szer akkora mint a Fold tomege,
és a Nap héfoka is sokkalta nagyobb a
F6ldnél. A Nap héenergidjanak kiszami-
tasa épen ugy lehetetlen, mint a Foldé,
mert nem ismerjilk sem az atlagos hé-
fokat, sem az atlagos hoéfoghatésagat.
Mert hogyan lehessen szé pontos szdm-
rél, mikor a Nap héfokat némelyek csak
15000-ra, masok azonban t6bb millid
fokra teszik. Itt is tehdt be kell érni csak
nagyon onkényes becsléssel. Ha feltesz-
sziik, hogy a Nap kozéphofoka 20,0000 C.
és hofoghatésaga /10, akkor 1 sextilli6
kgm-nak adddik ki a Nap hdenergidja.

Minthogy a Napot nem védi szilard
kéreg, mint a Foldet, a hokisugarzasa is
sokkal nagyobb, mint a Foldé. Errdl fo-
galmat alkothatunk magunknak, ha meg-
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mérjilk azt a melegmennyiséget, mely a
Naptél a Foldre érkezik. Langley sze-
rint a foldfeliilet négyzetméternyi darab-
jara perczenként legalabb is 30 kaloria
melegmennyiség érkeznék, ha ennek
felét nem nyelné el a légkor; ezen az
alapon szamitva, az egész Foldre egy nap
alatt 5 trillié kaloria, vagyis korilbeliil
2000 trillié kgm hé jut el a Naptdl su-
garzas révén. Ez az energiamennyiség
tobb mint 800 évig el tudna hajtani a
Fold osszes gépeit, vagyis ha minden
nap csak Y3 mp. ideig meg tudnok fogni
a Naptél a Foldre érkez6 hot, és ezt érté-
kesiteni tudnék, ez untig elegendd lenne,
hogy Osszes gépeinket egy napon at mi-
kodtesse. A Nap sugarzo energiajanak
koszonhetjik a Foldon az életet, nélkiile
a Fold felilete jéghideg volna, a tenge-
rek fenékig be volnanak fagyva; a Nap
energidja idézi eld légkérink és a tenger
hullamait ; a Nap energidja halmozédott
fel szamlalatlan ezredévek elGtt a készén-
ben, és végre minden novény és allat
életenergiaja sem mds, mint a Nap su-
garzé energidjanak atvaltozott alakja.
Amde a F&ld csak igen kis részét
hasznalja fel a szakadatlanul rahullé bo
energia-ajandéknak, mert ezt legnagyobb
részben elveszti visszasugarzas révén.
Koénnyen belathaté azonban, hogy
Foldiink csak elenyészben kicsiny részét
foghatja fel a Naptél minden iranyban
kibocsatott energianak ; mert hiszen, ha
a Nap kortl mint kézéppont koriil a Fold-
t6l valé tavolsaggal (20 millié mérfold)
mint sugarral gémbét gondolunk leirva,
ennek minden egyenld feliiletdarabjanak
ugyanannyi sugarzo energiat kell kapnia.
Igy azt talaljuk, hogy Féldiinkre csupan
két ezer milliomod része esik a Naptol
kisugarzott Osszes energianak, a mely
naponként 4 quintillié kgm. Naponként
1 quadrillié kg készenet kellene elégetni,
ha ezt a meleget mesterségesen akarnok
el6allitani ; ha Foldiink csupa Kkészén-

bél allana, ennek teljes elégetése csak 5
napon at tudnd ezt a meleget szolgaltatni ;
vagy, ha a Nap koriil 1 m vastag jég-
burkot képzeliink, ezt a Nap sugarzasa
5 mp. alatt megolvasztand.

Onként feltolul itt az a kérdés, hogy
miképen birja ki a Nap ezt a belathatat-
lan id6k 6ta szakadatlanul folytatott
energiapazarlast.  Barmily magasnak
vegylik ugyanis fel a Nap hdéfokat és
héfoghatdsagat, a szamitds azt bizonyitja,
hogy az 6riasi hokisugarzas miatt a Nap
hofokanak évenként 20 C.-szal Kkellene
csokkenni és igy ezer év alatt a lehiilés
mar 20000 C.-t tenne, a mi, ha igaz volna;a
Napnak mar régesrégen épugy szilard
kéreggel kellett volna bevonddnia, mint
a Foldnek. Ez azonban nem kévetkezett
be. Ebbdl sziikségképen kovetkezik, hogy
a Napnak melegén kiviil kell lenni egy
masik hatalmas energiaforrdsanak is, a
melyb6l a kisugarzds veszteségeit po-
tolni birja. A fOkérdés természetesen az,
hogy mi hét ez az energiaforras. Erre
két theoria is igyekszik megadni a va-
laszt ; az egyik Ma yer-é, a masik meg
Helmholtz-é. Mayer magyarazata
szerint a Napba kozmikus testek, meteo-
rok hullanak ¢és ezeknek eleven ereje
valtozik at hoévé. Kozelebbi vizsgalat
azonban azt bizonyitja, hogy ezen az
uton csak igen kis részét lehet pétolni a
sugarzasbeli veszteségnek. Meteorok a
Foldre a megfigyelés valamint az elmélet
szerint masodperczenkénti hat mértféld
sebességgel esnek, a Napon sokkal
nagyobbnak kell lenni ennek a leérkezési
sebességnek. Tegyiik fel, hogy legyen
100 mérfold, vagy, kerekszamban 700,000
méter. fgy 1 kg anyag a Napra vald
leesésekor 25,000 millié kgm = 60 millio
kaloria energiaval rendelkezik ; de mivel
a Napnak sugdrzds utjan valé héveszte-
sége minden 24 oraban 10,000 quadrillié
kal., azért ennek pétlasdra minden aldott
Nap 167 trillié kg kozmikus anyagnak
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kellene a Napba hullani. Ez ugyan ma-
gaban véye oridsi tomeg, de azért mégis
igen kicsiny 4 Napéhoz képest. Mivel a
Fold témege 55 quadrillié kg vagyis
30 ezerszerese a Nap feltételezett 24 oran-
kénti tomeggyarapodasanak, azért a Nap
100" év alatt a Fold tomegével egyenlé
tomegll anyaggal gyarapodnék ; ez azon-
ban maga utdan vonnd, hogy a Foldnek
a Nap korilli keringés-ideje, vagyis egy
év koriilbelill 50 mp.-czel rovidiilne. Ez a
kovetkeztetés pedig a valésaggal homlok-
egyenest ellenkezik.

De van még egy masik nyomoés bizo-
nyiték is a Mayerféle magyarazat
tarthatatlansagara. A kozmikus anyagok
minden iranybél egyenletesen esnek a
Napra, a F6ldnek tehat ugyanazon hanya-
dot kellene felfogni a kozmikus anyagok-
bél, mint a melyet tényleg felfog a Nap
Osszes kisugarzasabol, tehat koriilbeliil
egy 2000 milliomodrészt; de mivel a FF61d
maga részérol is vonzza az égi utasokat
és igy sokat lehuz beldliik magahoz,
batran vehetjilk. az el6bbi hanyad két-
szeresét ; igy azonban azt kapjuk, hogy
a Féldre naponként legalabb is 150,000
millio, vagyis a foldfelilet minden
négyzetkilométernyi darabjara 300 kg
kozmikus anyagnak kellene hullani, a mi
szembeszokoleg tilsagos sok, hiszen az
0rok jég és ho hazajaban csak egészen
elvétve lehet kozmikus eredetll port
talalni. .

Lassuk most a masik, a Helm-
holtz-féle elméletet. A Nap nem csupan
a bolygdkat, {ist6kdsdket, meteorokat
vonzza, hanem vonzza sajat magat is, a
mit ugy kell érteni, hogy a Napnak min-
den egyes részecskéje vonzolag hat min-
den mads részecskéjére ; ezeknek a vonzd
erGknek is van potenczidljuk, és ez a
Napnak on6énmagara vonatkoztatott po-
tenczidlja. E vonzasok kovetkeztében a
Napnak megvan a térekvése, hogy mind-
jobban és jobban Osszehuizodjék, amde
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ennek ellendll a szerfolott folhevitett
tomeg nyomasa, ugy hogy csak abban a
mértékben lehetséges az'dsszehiizodas, a
melyben melegébdl veszit kisugirzas
tjan. Amde az Osszehiizédés alatt a Nap
munkat végez, potenczidlis energidja
kisebbedik, és ennek vesztesége valtozik
at elobb eleven erdvé, majd hévé, a mely
azutan - Ujra kisugarozhaté. Helm-
holtz ki is szamitotta a Nap évenkénti
Osszehtizodasat, a mely sziikséges a
sugarzasi energiaveszteség fedezésére.
A Napon a nehézség tudvalevileg 27-szer
nagyobb, mint a Fo6ldon, ugy hogy 1 kg
tomeg ott 1 m-nyi esése alatt 27 kgm mun-
kat végez. Tegyiik fel, hogy a Nap atméré-
jének tizezredrészével huzodjék Gssze,
ekkor a feliilet minden egyes kg tomege
kerekszamban 70,000 m-t esik, és igy
1960000 kgm munkat végez. Ha a Nap
homogén, vagyis mindenhol egyenld
stirlt volna, 1 kg tomeg a belsejében ke-
vesebb munkat fog végezni dsszehuizddas
kézben; mint a feliileten, mert beliil mind
a vonzoé erS, mind a befutott ut kisebb.
A mathematikai elmélet igazolja, hogy az
atlagos munka a felilleten 1év6 tSmeg
munkéjanak 3/s-e, vagyis esetiinkben
1200000 kgm; ha ezt a szamot meg-
szorozzuk a Nap egész tomegével, vagyis
1-8 quintillié kg-al, ugy 2 sextillié kgm-t
kapunk. Ez azonban csupan egy alsé
hatar, mert hiszen a Nap nem homogén,
hanem a k6zéppontja felé né a slriség,
amde igy az Osszehuzodas munkaja is
nagyobb lesz. Maradjunk azonban csak
a 2 sextillional. Lattuk azonban mar,
hogy a Nap 24 6ranként 4 quintillié kgm
energiat veszit el a hdkisugarzas miatt ;
tehat a Nap 4atmérdjének /10000 részével
valé Osszehuzodasaban annyi energiat
fejleszt, a mennyivel a hékisugarzas
sziikségletét 500,000 nap, vagyis 1400
éven at el birja latni.

Mar a mondottak is valdszin(vé te-
szik, hogy a Helmholitz-féle elmélet felel
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meg a valdsignak. Ez elmélet szerint
még az is lehetséges, hogy a Nap nagy
pazarlasa ellenére még melegebbé is
vé.iik, mert hiszen "ehhez csak az sziik-
séges, hogy az OsszehUizodas 1400 év
alatt tobbre riigjon, mint az 4atmérd egy
tizezred része.

Igy biztosak lehetiink abban, hogy
még millié évek mulva is gyengitetleniil
fogja a Nap a Foldre kildeni életadd
sugarait ; a Nap atlagos slir(isége ugyanis
igen kicsiny, minddssze 1°4, amde nincs
kizarva, hogy majdan a Nap sUrlisége
kétszer akkora lesz, mint most a Foldé,
a mi akkor koévetkeznék be, ha a Nap
mostani atmérdjének felére zsugorodik
Ossze, de az igy nyert energia 14 millié
évig birja potolni a sugarzasi veszte-
ségeket. Ha tehat belathaté idokig nem
is kell attél tartanunk, hogy »elhidegiil«
jranyunkban a Nap, mégis csak ez lesz
a vége. Mert egyszer be kell kovetkezni
annak, hogy az erGsen &sszenyomott
anyag oly nagy ellenallast fejt ki a to-
vabbi Osszehtzédas ellenében, hogy a
kapott energia kisebb a sugdarzasbeli
veszteségnél ; ekkor hozzd kell nyilni a
Napnak sajat meleg-tOkéjéhez, és ez a
téke naprol napra, évrél évre apadni fog:

megkezdodik és feltartézhatatlanul halad-

elére a Nap kihiilése, és végre is be fog
vonddni szilard kéreggel, a mi Foéldiink-
nek az Orék jég uralmat, a halalt
jelenti.

De nemcsak a j6vébe, hanem a
multba is enged pillantast Helmholtz el-
mélete. A Nap slirlisédése az évmillidk
hosszl sora 6ta van mar folyamatban,
gy hogy valamikor hajdanaban a Nap
sokkal nagyobb kiterjedési volt, mint
ma, elért a legszélsd bolygdig a Neptunig,
magaban foglalta az 06sszes bolygdkat,
¢és az egész mai naprendszerink egy
Osszefligeo egységes kodtenger volt, a
mely az id6k folyamén 6sszehtzddott,
megs{irlis6dott és a melybol kiszakadtak

az egyes bolygék. Igy tehat a Helmholtz-
elmélet ugyanarra a kovetkeztetésre jut
naprendszeriink dskorat illetGleg, mint a
Kant-L aplace-féle k6dhipothézis.
Széljunk most még par szot ennek a
»vilagkod«-nek energiajardl. A potenczia-
lis energia Oriasi nagy volt, az Ossze-
huzédas folyaman felszabadult energia
atalakult részint a kivalé belygék moz-
gasi energidjava, részint hové, de leg-
nagyobb részben kisugdrzodott a vilag-
térbe, és igy naprendszeriink szamara
Orokre elveszett. Az Gsszehuzddas fel-
szabaditotta energiat ki is tudjuk szami-
tani. A mathematikai elmélet szerint
ugyanis, ha egy igen nagy kiterjedési
test aranylag kicsiny gombbé hizddik
Ossze, mint a vilagkodbol lett Nap, annyi
munka végeztetik, mintha a gémb az at-
mér6 felére huzodnék Gssze. Ez utébbi
munka azonban a Nap esetében Ileg-
alabb is 20,000 sextillié kgm = 50 sextillié
kaloria; ennek legnagyobb része el-
veszett kisugarzas Utjan, mert ha benn
lenne még a Napban mint hdenergia,
a Nap hofokanak 28 millié C.0-nak kel-
lene lenni, a mi pedig kizartnak tekint-
het6. Mi térténik azonban azzal az ener-
giaval, a melyet a mi Napunk, és épen
ugy a mindenség t6bbi millié napja, ki-
sugaroz a vildgtérbe? Erre mds feleletet
nem adhatunk, mint hogy gyarapitja a
vilagtért betoltd éter rezgési energiajat.
Végigtekintvén naprendszeriink és
féleg Foldiink energiakészletén, térjlink
at annak a kérdésnek targyalasdra, hogy
mi torténik, ha majd a készén elfogy?

‘Kétségtelen bizonyossag, hogy valamikor

el fog fogyni. Vilagos, hogy ekkor csakis
két eshetOség lehetséges: vagy Uj hatal-
mas energiaforrast hddit meg az emberi
elme, a mely Or6kébe 1ép a kihalt ko-
szénnek, és ekkor valtozatlanul halad
elére diadalitjaban a kozlekedés és ipar;

" vagy pedig nem tudjak semmivel se pé-

tolni utddaink a készenet, és ekkor vissza-
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siilyed az emberiség abba a korba, mikor
majdan kizardlagosan csupan emberi és
allati erére volt szorulva.

Reméljilk utédaink érdekében, hogy
az elsé eset fog bekovetkezni, és lassuk,
hogy mai tudasunk szerint mind kilatdsok
vannak az egész emberi miivel6dést any-
nyira érdekl6 nagy probléma meg-

oldédsara.
Az elébbiekben felsorolt és behatéan
megvizsgalt cnergiafajok valamelyikét

kell az emberi nemnek hatalmaba Kkeri-
teni. A F6ld mozgasi energidjanak igen
csekély tortrésze elegendé lenne, mint
lattuk, a Fold osszes gépeinek miikéd-
tetésére. Ma azonban el sem tudjuk kép-
zelni, hogy miképen lehessen ezt az
energiat hasznunkra forditani. Hiszen mi
valamennyien, és minden keziink tigyébe
esG targy, egyarant részesei vagyunk a
Fold mozgasanak, ésiigy nem allithatunk
fel semmi akadalyt, a melynek a Fold
mozgasa egy részét atadja, mint ezt
tehetjiik a szél- és vizmilvekkel. Mind-
Ossze egy jelenség van a Fold ‘mozgasa
és a Hold meg a Nap vonzasdtél el6-
idézettek k6zt, a melynek kihasznalasa
lehetséges: és ez az arapaly vagyis dagdly
és apaly idészakos valtakozdsa. Hogy ezt
felhasznalhatjuk gépek hajtasara, az két-
ségtelen, mert hiszen -minddssze csak
arrdl kell gondoskodni, hogy a tenger-
parton toltésekkel elzart hatalmas reser-
voirt létesitsiink, a melybe dagaly idején
a viz betédul zsilipeken, a melyek az
apaly idején valdé visszahuzdédast meg-
gatoljak. Az igy Osszegyiijtétt viztémeg
azonban magas helyzeténél fogva ener-
giaval rendelkezik, Ugy hogy malom-
kerekeket vagy mas moétorokat hajthatunk
vele. Az arapalynak mint energiaforras-
nak ipari felhasznalasa tényleg mar meg
van valdsitva Francziaorszagban a Cdétes
du Nord départehlent-ben fekv$ Plou-
manach-kik6tGben, a hol a reservoirban
a dagaly idején Osszegyiljtott viz az apaly
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alatt vizkereket hajt, a mely meg egy
jéggépet mikdodtet, és igy naponkénti
nyolcz érai munkaidé alatt 450 kg jeget
allitanak el5. Tervben van egy dinamo-
gép felallitasa is az clektromos vilagitas
czéljaira. Minden esetre nagy jévovel biz-
tathat ez az els6 kisérlet, de azért be kell
varni el6bb a nagyobb méretlt kisérletek
eredményeit, mert kérdéses, hogy az ar-
apalynak nagyban val6 kihasznaldsa nem
fogja-e megvaltoztatni magat az arapaly-
jelenséget.

Hogy miképen lehetne hasznot huzni
a Fold potenczidlis energidjabdl, arrol
most még semmit sem tudunk.

A mi a F6ld hoenergidjat illeti, képzel-
hetd, hogy ezt is szolgdlataba hajtja az
emberi miivel6dés zsarnoksiga, a mennyi-
ben izzé témegeket hozhat a Foldnek
ma még rejtelmes mélyébol a felszinre és
ezeket emberi czélokra értékesitheti. Ez
azonban a kozel jéovoben még nem igen
lesz megvaldsithato.

Hatra marad végre
stinkre allé leghatalmasabb energiaforras,
a Nap kisugarzasa. Ezt felhasznalhatjuk
vagy kozvetetlenill, vagy pedig kozvetve
a tle taplalt szél- és vizenergia kiakna-
zasaval. A mi el6szOr is az utdbbiakat
illeti, ezek még kétségkivil sok hasznot
fognak hajtani az emberiségnek ; hiszen
annak a szamldlatlan sok 16erének, mely
a tenger hullam-

a rendelkezé-

a szél favasiban,
csapdasaiban, a folyok és patakok tova-
rohanasaban, és a hatalmas vizesések
lezuhanasaban van elrejtve, mily el-
enyészGen csekély része van eddig ki-
hasznalva! Okosabb gazdalkodds bizo-
nyara még sok millié lder6hoz juttathatja
az emberiséget. Lassunk itt is egy kis
szamitast. Mivel Foldiink minden négyzet-
czentiméternyi feliiletdarabjira tudvalévo-
leg valamivel t6bb mint 1 kg légnyomas
nchezedik, azért a Foldiinket koriilovezo
légkdr silya kerekszamban 6t trillié kg ;.
ha atlagos szélsebességiil masodperczen-
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kénti 6t métert vesziink, a mozgé levegd
cleven ereje hat trillié kgm-nek, tehat az
emberi gépek napi sziikséglete ezerszere-
sének adodik ki. Vilagos, hogy a szél-
cnergia ezredrészét batran elvehetjik a
természet haztartisanak megzavarasa nél-
kiil, mert hiszen a szél energiajanak vesz-
teségét naprél napra pétolja a Nap ki-
sugarzasa. A milyen k6nny( lenne tehat
< szamitas alapjan a szelet befogni §sszes
gépeinkbe hajtder6ill, ép olyan nehéz a
praktikus megvalésitas. Ha meggondol-
Jjuk, hogy a légkdrnek csak legalsé réte-
geit lehetne értékesiteni, be kell latnunk,
hogy ezen az Gton nem tudjuk eldterem-
teni azt az energiamennyiséget, a mire
sziikségiink van.

Ugyanilyen eredményre jutunk, ha
a vizi energiat vesszilk szamitasba. Ha
az Gczeanba sietd Osszes vizmennyiséget
egyenletesen elosztanok a szarazféldeken,
nem igen kapnank 1 dm-nél nagyobb
mélységll vizréteget, ha ennek atlagos
sebességeiil egy métert vesziink, és fel-
tesszilk, hogy a I'6ldén a szarazfoldek
1/5-ét teszik ki az egész feliiletnek, gy
300 billié kgm-t kapunk a Fold folyo
vizeinek kinetikai energiaja szamara. De
mivel ez sokkal lassabban Gjul meg, mint
4 levegb cnergidja, azért naponként
huszadrészénél, vagyis 25 billié kgm-nél
bajosan vehetnénk el tobbet, a mi azon-
ban csakis 4—5 miltié 16er6t nyujt, tehat
sokkal kevesebbet, mint a mekkora az
emberi gépek l0erdszitkséglete. Itt nem
vettik ugyan szamitasba a tenger hul-
lamainak energidjat, de ennek értékesi-
tése nagyon is nagy nehézségekbe {itkoz-
nék. Természetesen azért kénnyen lehet-
séges, hogy egyes kedvezé viszonyok

kozt 1év4 orszdgok vagy vidékek Osszes
energiasziikséglete vizerGvel fedezhetd;
elég itt utalnunk a Niagara kornyékére,
vagy Island szigetére.

Legutoljara hagytuk a leghatalmasabb
energiaforrasnak, a Nap hésugarzasdnak
kozvetetlen felhasznalasat. Lattuk mar,
hogy béségesen elegendd lenne csak
1/3 mp-ig felfogni a Féldre a Naptdl le-
érkez6 hét, hogy ezzel egész napon at
taplalhassuk a Fold Osszes gépeit. Kicsi-
ben allitottak is mar el8 olyan gépecs-
kéket, melyeket a Nap energidja hajt,
de nagyon kérdéses, hogy ez nagyban
is lehetséges lesz-e. Annyi bizonyos,
hogy a legidedlisabb megoldasa a fel-
adatnak az lenne, ha a Nap energiajat
akkumulatorokba Ossze tudndk gyiijteni,
és ezekbol tetszileges mennyiséget czél-
jainkra forditani: Es ehhiez nem is kellene
mas, mint egyszerlen kdovetni a no-
vények példajat, mert valojaban minden
egyes névény egy-egy akkumuldtora a
napsugar energidjanak. A napsugar hata-
sdra bontja fel a névény a - levegé szén-
savat szénre, a melyet szervezete fel-
épitésére hasznal fel, és oxigénre,
melyet kilehel; a ndvényi szénben igy
megkotott sugarzo energia szabadul fel
mind az elégéskor, mind pedig, a mikor
embernek-dllatnak taplalékul szolgal.

De barmit is hozzon a jovendod,
nincs okunk kétségbe esni az emberiség
sorsan. Ha a multban annyi diadalt ara-
tott az emberi szellem, mikor pedig
csakis az elorehaladas vagya és az igaz-
sag kutatdsa sarkalta: ki tudna meg-
mondani, hogy mire lesz képes a jéviben,
mikor az emberi mivelddés léte vagy
megsemmisiilése forog majd koczkén.

wJ. Sziy KAumax,
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Az 6korban hasznalt fémek.*"

E szazad elején keveset tudtunk az
dkor nagy nemzeteir6l, kivéve, a mirdl a
klasszikus kolték, torténetirck és a zsido
nép szent konyvei révén értesiiltiink.
Azéta ebbeli ismeretiink a tuddsok és
kutaték munkai alapjan igen gyarapodott ;
régivarosok romjait astak ki, Egyiptomnak
és Assziridnak papiruszra és cseréptablara
irt, templomok falara, palotikra és sirokra
festett vagy vésett egykori irodalmat
megfejtették ; és a mi még fontosabb, az
e romokban talalt targyak nagy fényt ve-
tettek a nép mindennapi életére, uUgy-
szintén ornamentalis és hasznos mivé-
szeteire. E kutatdsnak egy része a kii-
16nb6z6 nemzetek kiilonb6z6 torténelmi
idészakban hasznalta fémekre vonatko-
zik és ez az, a mire a figyelmet iranyitani
akarom.

Azon orszagok teriiletét, melyre e ku-
tatds Kkiterjed, keletrdl a Foldkozi-tenger
hatérolja és a Perzsa-Gbolig terjed. Kez-
dem Egyiptomon, Menesz-en, az elsé fa-
raén, egészen addig, mig az orszagot
Nagy Sandor meg nem hdditotta, a mi
koriilbeliil a Kr. e. 4400-t61 332-ig terjedd
id6szakot oleli fel.

Ha Szeneferu-nak a Szinai-félszigeten
Vadi-Magharaban talalt gyézelmi tablajat
vessziik kiindul6é pontul, a tablan a ki-
ralyt 1atjuk abrazolva, a mint ellenségének
feje {616tt csatabardjat forgatja. E rajz a
teriilet réz- és tiirkiszbanydinak elfoglala-

*Dr. J. H. Gladstone elGadasa,
melyet 1898. februdrius 11-ikén »The me-
tals used by the great nations of antiquity«
czimen a Royal Institutionban tartott.

sat jelenti és a banydk megel6z6 meg-
mivelését, mint a jolét forrasat tiinteti
81, A kiraly feje folott 16év6 hieroglif fel-
irisban nemcsak az 6 neve olvashatd
fonetikusan, hanem a kiralyi czimekben
két ideograf is lathaté, mely a targyra
vonatkozik.

Az egyik a nyaklancz vagy nyak-
ékszer, a mi az aranynak jol ismert
jelképe ; a masik egy balta, melynek feje
inkabb réz-, mint kofegyverre emiékeztet.
E czimek nem magokra a fémekre vonat-
koznak, hanem »Arany Horust« és »J6-
tevé Istenségete jelentenek. Mielétt el-
vont eszmék kifejezésére ily jeleket hasz-
nalhattak volna, konkrét alakjokban jol
kellett ismerni6k. Szeneferu Kr. e. 3750
koriil éit; de a két év elotti folfedezések
egy sokkal régibb korbél szarmazé fé-
meknek birtokaba juttattak benniinket.
M. de Morgan, az egyiptomi régisé-
gek volt foigazgatdja, Nagadaban felkuta-
tott egy hatalmas kiralyi sirt, melynek
kozépso szobdjdban a fardé mumidja volt
elhelyezve, s mely Egyiptom elsének gon-
dolt kiralyanak, Menesznek czimével volt
ellatva. Ha ez valdban az 6 sirja, vald-
szin(i kora Kr. e. 4400 év. Benniinket
kiilénosen érdekel, hogy két szobaban a
sok elefantcsonttargy, kvarcz, pofﬁr. fa,
alabastrom, tekndsbéka héjja, gyongy-
haz, obszididn, cserépedények, karneol,
iveg és ruha kozott taldltak néhany kis
darabka fémet, 4. m. két vagy harom
morzsa aranyat, és egy hosszd, kissé no-
veked formaji aranygydngyot néhany
réztarggyal, egy gombfélével, egy gydngy-
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gyel és kevés finom drottal egyiitt. A gom-
bot M. Berthelot, a jol ismert franczia
chemikus és politikus elemezte, kinek
nagyszamu régi fémtargy elemzését ko-
szOnjiik, s azt mondja, hogy majdnem
tiszta rézbdl all, arzén vagy mds fémnek
szambaveheté mennyisége nélkiil.

Ezek avilagon a legrégibb fémtargyak,
melyeknek valdszinl korat megallapithat-
juk. Azonban Flinders Petrie tanar
harom évvel ezelStt szintén Nagaddban
szamos ugyanolyan jellemil targyat fede-
zett 6] és ezek ko6zoit néhany kis réz-
szerszamot ; én egy torrél, egy kelt-rél
és egy szigonyrol szarmazo kevés resze-
1éket megelemeztem s gy talaltam, hogy
gyakorlatilag tiszta réztargyak, az énnak
minden nyoma nélkiil. E szerszamoknak
korra nézve dsszehasonlithatéknak kell
lenniék a kiralyi sir koraval, sot lehet,
hogy még régibb idokbél szarmaznak.

Abydoszban és k6zelében ugyanazon,
vagy még elobbi korszakbél valé szdmos

sir van, melyeket M. Amélineau ku-

tatott fel s melyek régi formaju hierogli-
fak kiséretében a tortérielem elGtt isme-
retlen kiralyok nevét tartalmazzak. Ezek-
ben nagyobb mennyiségli rézeszkozt ta-
laltak (fazekat, szekerczét, vését stb.), a
melyek M. Berthelot szerint szintén
majdnem tiszta fémbgl allanak, néme-
lyike azonban kevés arzént tartalmaz.
Ugy latszik tehat, hogy az egyiptomiak a
torténelmi id6 kezdetén az arany és réz
hasznalatat ismerték. Kévessitk csak e
két fém torténetét, kezdvén az arannyal,
melyet, minthogy rendesen szinallapotban
talaljak, valdsziniileg legel6bb ismertek
az emberek.

A Berthelot irta egyik levél sze-
rint minden, vagy majdnem minden régi
arany, melyet vizsgalt, tobb-kevesebb
ezUst6t tartalmazott. A halvany szinil
aranyat néha elektrumnak nevezték és
Kis-Azsidban nagy mennyiségben taldl-
tak, hol a Pactolus és mas folyék »hen-
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gergették arany homokukat«. Az arany
az egyiptomi szobraszatban és képiras-
ban gyakran van képviselve; pl. Beni
Hasszanban 2400 évvel Kr. e. az igen ér-
dekes tarsadalmi élet jeleneteiben ott latjuk
az aranymiveseket, a mint az ékszereket
készitik, a fémet kimérik, kis kemenczéik-
ben forraszté cs6 és fogd segitségével
megolvasztjak, mossak s megfelelden for-
maljak. Thébé-ben bazart abrazold fest-
ményen holgyet latunk, a mint nyak-
lanczra alkudozik, egy masik képen pedig
cseretirgyként haszndlt, vastag arany és
eziist gylirliket mérlegelnek. Dasurban
Kr. e. mintegy 2350 évvel négy Kkiraly-
leanyt temettek el és sirjokban draga
kovekkel kirakott ékszert talaltak, a mely
most a gizehi mizeumban van. 1. Seti és
II. Ramzesz kiraly Kr. e. 1300-ban Nu-
biaban nevezetes aranybanyakat mivelt,
melyekben eziisttl mentes arany volt.

Visszatérve a réz torténetére, a fel-
iratokban nem talalunk kiilonbséget a
réz és Otvényei kozt, mert valamennyi
»chemt« altalanos megnevezéssel és a
csatabard jelképével van kifejezve. De ha
magat az anyagot megkaphatjuk és ele-
mezziik, megtudjuk, hogy mivel van dol-
gunk. Sokféle rézeszkozt vizsgaltak meg,
mely a negyedik — egészen a hatodik
dinasztia korabdl — tehat Kr. e. 3750—
3100 évbol szarmazik. Valamennyi majd-
nem tiszta rézbdl valé. Egyik igen régi,
El-Kab-rol valé edénynek darabkajat ma-
gam elemeztem és ugy talaltam, hogy
980/o rezet tartalmazott, a hianyzé 2%/,
bizmut, arzén, élom, vas, kén és oxigén-
b6l adédott ki, mint az eredeti ércz tisz-
tatalansaga.

Az egyiptomiakra nézve bizonyosan
nagyon fontos volt, hogy a rezet annyira
keményitsék, a mennyire csak lehetett ;
ezt kilonb6z6 moédon tehették u.
kovacsoldssal, arzén, On, czink hozza-
keverésével, bizonyos mennyiségli oxi-
génnek rézoxidul alakjaban valo jelenléte

m.
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utjan. A legrégibb rézszerszamok néme-
lyike tetemes mennyiségl arzént tartal-
maz. Dr. Percy 2:29%-ot talalt egy kés-
ben, melyet némi tavolsagban II. Ramzesz
szobra alatt astak ki; én 3900/ arzént
talaltam egy Kahunbdt vald, Kr. e. 2300
évbil szarmaz6 szekerczében. Azt mond-
jak azonban, hogy 059 arzén hozza-
keverése elégséges, hogy keményitést
idézzen elG; sok régi rézeszkoz tartal-
maz ennyit, bar magukban a rézérczek-
ben az arzéntartalom ritkan haladja meg
az 0-19/o-0t.

Az onnal valo keverésrol jol tudjuk,
hogy a réz és On Otvénye, a bronz, ke-
ményebb mint a tiszta réz. Keménysége
a két fém viszonyatdl s valdsziniileg mas
kérillményektol fiigg. Feltevés szerint a
réz és 6n keverékének legrégibb el6fordu-
lasa az a bronzvessz6, melyet Medum-
ban egy »mastaba«-ban Flinders
Petrie talalt, mely valdsziniileg IV. di-
nasztia korabeli s elemzésem szerint 9-1%o
ont tartalmaz. Annyira valdszinGtlennek
latszott, hogy olyan régiid6ben ont alkal-
mazzanak és olyan &tvényt csinaljanak,
melyet mi agyubronznak neveziink, gy
hogy folfedezése koriilményeinek elle-
nére, valodisaga gyanus volt elottem ;
de M. Berthelot egy Dasurban levé
sirbol szarmazo gylriben, melyrdl hiszik,
hogy nem sokkal késobbi, mint a IIL. di-
nasztia kora, 8:20/0 ont talalt és egy VL. di-
nasztiabeli viragtartéban (vazaban) 5-689/o
ont. Ezek nyilvan Dr. Petrie leletének
hitelességét bizonyitjak. Egy késobbi kor-
szakban a puha bronz mar k6zdnségessé
valik. Igy Kahunban egy 4cs kosaraban
Petrie tanar killsnféle szerszamokat
talalt, melyek 0-5—100/o 6nt tartalmaztak ;
igy hat a 6 vagy 790 6ntartalom kozén-
séges volt. Bronz szerszamokban Egyip-
tom bévelkedik.

Ugy latszik, hogy a vizsgédlatunk ald
vett id6szakban Egyiptomban nem taldl-
tak ugynevezett sargarezet ; de tudunk az

arany utanzdsat czélzé kiilonbozé kisér-
letekrél, a mire példdul szolgilhat az
aurochalcum, a mi sarga réz lehetett.

Altalanosan felteszik, hogy az oxigén
a rézben rézoxidul alakjaban van meg és
a legtobb réz- és sok bronzeszkoznek ez
anyag alkotja a fedGrétegét. Ez a f6ldben
levé alkalichlorid, levegd és nedvesség
hatasara képz4d6 rézoxichloridbol kelet-
kezik. Berthelot ez anyag chemiajat
igen tokéletesen kidoigozta és kimutatta,
hogy, ha egyszer képzodott, miként hatol
a szilard fémbe, szuboxidda alakitja s
gyakran el is mallasztja.

Szamokban nehéz, vagy, jobban
mondva, lehetetlen kifejezni azt a hasznot,
melyet a régi egyiptomi 6tvosok a réznek
ilyetén Otvozésével elértek. Arzénnek,
énnak vagy czinknek a rézzel egyesiild
valtozé mennyiségei kiilonbbzéen hatnak
a keménységére, szivissagara, vagy rugal-
massagara. Van tobbféle és kiilonbdzo
nemi 6n- és rézétvény, bar valamennyit
»bronz« néven foglaljak egybe; tovabba a
réz allandéan megvaltozik sajatsagaiban,
ha tetemes nyomasnak van kitéve. Viszont
azt is figyelembe kell venni, vajjon az a
réz, mellyel az Gtvényeket 6sszehasonlitot-
tak, lehetdleg tiszta volt-e, vagy normalis
mennyiségl oxigént tartalmazott-e ?

Meg kell elégedniink annyival, hogy
a réz keményebbé és ezzel hasznalha-
tébba tehetd, s hogy a régi kézmfiivesek
ezt ismerték.

A régi Egyiptomban a réz és bronz
kiterjedt hasznalata utan, lassanként mas
fémeket is alkalmaztak. Azt az »ele-
ctrume-t6l eltéro eziistét —- ornamentalis
alkalmazasat kivéve — ugy latszik, ke-
véssé hasznaltik. Egy Antef nevili kiraly
fejdisze (Kr. e. 2700 koril) és a Noub-
hotep kirdlyleanyé (Kr. e. 2400) eziistbol
és aranybdl késziilt. Ezast a Dasurban
eltemetett kiralyleanyok és Ahhotpu ki-
ralyné gyonyérit ékszerei k6zott is van.
De midén Egyiptom és Azsia szomszéd
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népeikozt jobb kozlekedés létesiilt, az eziist
hasznalata sokkal kézonségesebb lett; igy
a Nagy Harris papiruszban (Kr. e. 1200)
gyakran talaljuk emlitve, melyben IIIL
Ramzesz kiraly az egyiptomi templomok-
nak és papoknak adott nagyszeri ajan-
dékait leirja. Ugyanabban a jegyzékben
az oOlom is gyakran eléfordul, melyet a
kénnyen olvadé szoborbronz eléallitisa
<z61jabol rézzel és onnal valé Otvozésre
hasznaltak.

Az énnak is érdekes torténete van.
Rézzel kombindlva régi  idében, talan
Kr. e. 3400-ban haszndltdk, és ezutan
roppant mennyiségben kellett, hogy al-
kalmaztak légyen. Még kérdéses, vajjon
elGszor Ontartalmu rézérezet olvasztottak-e
ki, vagy ugy talaltak az egyiptomiak,
hogy bizonyos fekete asvany hozzaaddsa
hasznos rezék keményitésére, vagy pedig
korai id8k Ota a fén@t érczébdl olvasz-
tottdk ki és az olvaszté-kemenczében a
rézhez adtak. Hogy késGbb minden tekin-
tetben magat a fémet is ismerték, bizo-
nyitja az a kériilmény, hogy Flinders
Petrie Gurob-ban (Kr. e. 1450-ben) egy
kis gyurut talalt, mely .vizsgilatom sze-
rint 0nbdl készilt, de érczébdl tokéletle-
niil volt kiolvasztva. Berthelot szin-
tén elemzett egy szazaddal késGbbi ere-
detl, bar rézzel 6tvozott, de lényegileg
éngytrit. Church tandr ugyanezen
fémbol valé scarabaeust ir le, melyet
koriilbelil egy Kr. e. hetedik szazadbdl
szarmazo mumia mellén taldltak. E fém
a III. Ramzesz papiruszaban felsorolt gaz-
dag ajandékok kozt tébbszér fordul eld,
ha a »tehi« szot igy kell értelmezni.

Ambiar a »kohl«-t, az antimonszulfi-
dot, nagyon régoéta hasznaltak a szemdl-
dokok festésére, nincs tudomasom régibb
keleti antimonfémedl Egyiptomban annal
a néhany gy6ngynél, melyet Petrie
tanar Illahunban egy Kkériilbeliil Kr. e.
800-bol valé sirban talalt. Ezek majdnem
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hogy e fémnek elGallitds-modja késdébb

elveszett és idészdmitasunk szerint csak

a XV. szazadban talaltdk fel ismét.
Jelenleg nagy vitatkozas targya, hogy

-Egyiptomban a vasat -mikor hasznaltak

eloszér. Néhanyan azt vitatjak, hogy a
mithologiai korban mar hasznaltak, néme-
lyek szerint pedig Kr. e. 800—600-ban
tinik fel. Tanishan, kozel Palesztina ha-
tarahoz, néhany vasék oxidalt maradva-
nya van, mely ékeket II. Ramzesz obe-
liszkjének erQsitésére alkalmaztak ; de
nincs ra kétségtelen bizonyiték, hogy az
6 uralkoddsa alatt tették volt-e oda. En
azonban csak kevéssé kételkedem, hogy
a Harris papiruszban (Kr. e. 1200) néhany-
szor emlitett »fekete baa« nem volna
ugyanaz, mint a Hesiodus emlitette
»pélac 6idngoo«, azaz vas. Abban a
hosszu foljegyzésben, melyet Piankhi
kiraly a Fels4-Nilusrdl Egyiptomba valé
betorésérdl kozdl, a vasat egyszernél tobb-
szor emliti azon ajandékok kozott, me-
lyeket az ugyanezen idGbeli kisebb f6no-
koék hdédolasuk jeléi]l adtak, jelezvén,
hogy a vas ez idGben, Kr. e. 700, mar
nagyon koézonséges volt.

Az Eufrat és Tigris koz6tt vagy ko-
zelében fekv$ orszagbol néhany régisé-
giink van, melyek talan ép oly régiek, mint
az egyiptomiak. Nagy akkadiai és asszir
térténelmi és mas irodalommal rendelke-
ziink, mely cseréptablakon és hengere-
ken, tovabba a nagy palotdk és templo-
mok falain rank maradt. Egyiptomra vo-
natkozélag a legrégibb id8krél valé folfe-
dezések azok, melyeket legujabban tettek
kozzé.Dr. Peters épen most adta ki az
»American Oriental Society at Nippur«
kutatasairol szolo értesitéseket és leirja a
Bel nagy templomanak egymaést kovetd
rétegeit. Ezekbdl kitetszik, hogy ezekben
a nagyon régi korszakokban a fémet nem
ismerték. A legrégibb fémleletek azok,

: melyeket Ujabban M. Sarzec déli Chal-

tiszta antimonfémbdl késziiltek. Kiilonds, |

Pétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhdz., 1899,

daeaban, Telloban (Lagas) talait. Néhany
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fogadalmi szobrocska, oriasi darda, kocsi-
rud és gbrbe szekercze ez, melyek Ber-
thelot elemzése szerint mind 4nnélkiili
rézb6l késziiltek. Egy kis antimon- és
egy nagy eziistviragtartot (vazat) is talal-
tak ; folteszik, hogy a Kr. e. 2500. évnél
joval régibb id6b6l valdk. Ugyanazon
szomszédsagban, Tel el Sifrben, egy nagy
rézaritelepet fedeztek f6l, melyben haj-
diszeket,” vazakat, kalapacsokat, szeker-
czéket, lanczszemeket, fémrudakat, nagy-
mennyiségu rézsalakot és egy Slomdara-
bot is talaltak. Azt hiszik, hogy ezek kora
Kr. e. oriilbeliil 1500. Nippurban az ame-
rikai kutaték a Bel templom magasabb
szintjén dobozt talaltak, mely ékszerrel, {6-
kép dragakdévekkel volt téltve, de néhdany
arany- és rézszoget is tartalmazott ; ezek
nyilvanvaloan Kr. e. 1300-bél valék. A
koriilbeliil ugyanazon korbdl valo babiloni
sirokban és mds helyeken réz- és vastar-
gyakat, és eziistdrétot talaltak ; de ugy lat-
szik, hogy ez alluvidlis siksagokon a fé-
meket sokkal korlatoltabban hasznaltak,
mint az egykori Egyiptomban. A vas
azonban talan kivétel volt. A varkai asa-
tasok Perrot és Chipiez szerint azt
latgzanak bizonyitani, hogy a khaldeiak
elobb hasznaltak a vasat, mint az egyip-
tomiak ; Mezopotamiaban egyes esetek-
ben nagyobb mennyiségben készitették
és alkalmaztak, mint a Nilus volgyében.
M. Place Khorszabadban tényleg ko-
riilbeliil 157 tonna vashorgot, erés gylrG-
vel lanczra erésitett vasmacskat, csakdnyt.
kapat, kalapacsot, széntévasat stb. talalt.
Layard Nimrodban szintén nagymeny-
nyiségli, de nagyon elmallott allapotban
levé pikkelyes vaspanczélt talalt, mely a
katondk szobrain abrazolt panczélhoz t6-
kéletesen hasonlitott. A panczélbdl két
vagy harom kosarral gyijtott.

A nagy Babilon birodalom idejében
a nemes fémekbdl igen nagy kincseket
talalunk, melyek a véres haboruk alatt
birtokost cseréltek. Igy II. Szalmanaszar-

nak a British Muizeumban levé fekete
obeliszkjén lefestve latjuk a kiilénbozd
nemzetek kovetségeit, addjokat hozvan
a kiraly labai elé; ezek masodika a ko-
vetkezo felirdst : »Jehunak, Omri fidnak
adéja  ezist, aranypalaczkok, arany-
edények, aranypoharak, aranykorsék,
6lom, a kiraly kezébe valé jogarak és
palczak ; megkaptam.« Balavatban levé
palotajanak kapuja, mely most a British
Mizeumban van, erGs fatorzsekbol ké-
sziilts bronz szalagokkal volt megerd-
sitve ; ebbdl egy kis darabkat kaptam
elemzés végett, mely korilbelal 119
ont tartalmazott. E kirdly unokaja, IIL
Rimmon Narari, valdszintleg Kr. e. 797-
ben, Damaszkust elfoglalta és a zsak-
many a feliratok szerint nagy mennyi-
ségl elefantcsonttal egyiitt 2300 talentum
eziist6t, 20 talentum aranyat, 3000 talen-
tum rezet, 5000 va#at stb. tett.

Lenormant a tlzistenhez irt két ma-
gikus versetk6zo6l, mely akkadiai, és casszir
nyelven van irva ; szdl pedig a kovetkezo-
leg: »Réz, 6n, te vagy az 6 vegyit6jok ;
arany, eziist, te vagy az 6 tisztitojok.

Egyiptom és Assziria nagy teriilete
kozott, bar csekély kiterjedésti, de muive-
l6déstorténeti, kereskedelmi és vallasi
szempontbdl igen fontos orszdg fekszik.
A széban forgé idGszakban egymasutan
kiilénboz8 népek foglaltik el. Egy részét
tette a nagy hittita nép birtokanak. Fel-
irataikat nem olvashatjuk és torténetok-
rol keveset tudunk ; azonban vannak sa-
jatsagos bronzalakjaink, bronz és eziist
pecsétnyoméink, melyekr6l f6lteszik,
hogy az 6véik voltak. Ugy latszik, hogy
eziistjok boéven volt, mely valészinlileg
Lycaonidban a bulgardaghi banyakbél
keriilt ki. Abrahamrél olvassuk, hogy a
hittita nemzetbeli Efrontél négyszaz sé-
kelért vett meg egy darab foldet. O eziist-
ben és aranyban tényleg gazdag volt és
a Rebekka-nak adott ajandékok kozott
eziist és arany ékszerek is voltak.
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Palesztinaban a fémekrdl sz016 elsé
hir, melyet kozelitoleg bizonyos korba
illeszthetiink, IIl. Thotmosz, a nagy egyip-
tomi kiralynak ez orszagba s a tovabb
keletfelé fekvé mas tartomanyokba vald
betérésével kapcsolatos, Seregét Esdrae-
lon siksagan vezette at, Megiddéban gy6-
zelmet aratott; a zsakmany kézt volt
arannyal kirakott hintd, ezlisthintd és tal,
réz, olom és olyasvalami, a mi nyilvan-
valdan vasércz volt. Ez Kr. e. kériilbeliil
1600-ban tértént. Azt mondjak, hogy Ka-
tesir, a hittitak kiralya és II. Ramzesz
kozti hosszi béke és baratsagkotés erede-
tijét eziist tablara vésték.

Midén Izrael népe Egyiptomot el-
hagyta, bizonyosan ismerte az ezen or-
szagban hasznalt fémeket ; elnyoméitdl
vette at az eziist és arany ékszereket és
ezekbll késziilt azutdn az arany borju.

Fémkigyorol is olvasunk, valamint
azon utasitasokrdl, melyeket a taberna-
culum készitéséhez az eziist, arany és
sargaréz mikénti haszndalatara vonatkozé-
lag kidolgoztak., Olom egyszer van em-
litve, de a vasat, mely az Exodus kény-
vében soha sem fordul elb, tgy latszik,
nem ismerték ; és bar alkalmilag a ké-
s6bbi irasokban, Deuteronomium és Jo-
zsua, meg van emlitve, de nem az izrae-
litakra, hanem azokra.a népekre vonat-
kozik, melyekkel harczoltak. Igy a mi-
dianitakrél olvassuk, hogy aranyuk,
eziistjok, rezdk, vasok, 6njok és 6lmuk
volt, melyeket tizzel kell tisztitani. Basan
kiralyar6l, Rephaim egyik utddjardl ol-
vassuk, hogy ritka fénylzési czikke egy
vasagy volt, melyet kés6bben Rabbah-
ban ritkasagkép megtartottak ; tovabba
Jerichénak az amoritak varosanak ki-
zsdkmanyolasardl, hol a zsakmany kézt
arany, eziist, réz és vas volt. Kés6bben
a kanaanitdk rettenetesek voltak az ¢
vasbOl késziilt kilenczszaz harczi szeke-
rokkel ; és még késdbben a filiszteusok,
kiknek bajnoka, Golidt, bronz panczélt

viselt és nehéz vashegyl dardat hordott.
Azon anyag kozott, melyet David a tem-
plom épitéséhez igen boven Osszegyiijtott,
arany, eziist, bronz és vas is volt; de a
legjobb kézmuveseket, kik a fémek feldol-
gozasahoz értettek, Salamon kérésére a
tirusi Hiram szerezte. Salamon kiraly ural-
kodasa alatt e draga fémeknek mérhetetlen
mennyisége halmozodott Gssze Jeruzsa-
lemben. A kiildnboz6 anyagok viszonyla-
gos értékét a proféta szavai jelezik, midon
a jove »Sionc«-jat irja le; »sdrga réz he-
lyett aranyat fogok hozni és vas helyett
eziist6t fogok hozni és fa helyett sarga
rezet és kovek helyett vasat.« (Isaias
LX. 17).

A nagy féldhalom Tel el Hesy-ben
igen tokéletes példajat nyujtja a tébb sza-
zadon at egymasra épiilt varosok romjai-
nak és annak a fénynek, melyet e romok
a polgdrosodas haladdsara vetnek. Midon
Jézsua a bethoroni elhatdrozé gydzelem
utan seregeit Palesztina délnyugati szog-
letében levs siksagra vezette, megszallotta
és elfoglalta Lachist, az amoritak varosat.
Ez azutan az izraelitak fontos vara lett,
szomszédsagait a szent iratok kiilonb6zo
szakaszaiban tobbszér emlitik, valamint
a Tel el amarna-i cseréptablakon. A ro-
mokat Petrie és Bliss kutatta at; és
az amorit varos (falan Kr. e. 1500) ma-
radvanyai k6z6tt nagy, durva harczi fegy-
verek vannak, melyek rézbdl késziiltek
6n hozzakeverése nélkil ; ezek folott, va-
10szintileg 1250—800 kozti iddbdl, bronz-
eszkozok tiinnek eld, elvétve egy-egy darab
eziist vagy 6lom, de a bronz fokozatosan
ritkabba valik, melynek helyét a vas fog-
lalta el, mig végre a romok tetején alig
van mas a vason kiviil. Lachis Kr. e. 700
koriil Szennacherib fGhadi szallisa volt
Palesztinaba valo betorése ideje alatt.
Innét kiildotte koveteit Hezekiah-hoz és
ugyane varosban kapta a zsidd kirdly
békeajanlatat, 300 talentum ~eziistot és
30 talentum aranyat, melyet palotajanak

12*
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¢s a templomnak kifosztasabdl volt szer-
zendS. Szennacherib sajat foljegyzése
szerint 800 talentum eziistét és 30 talen-
tum aranyat kapott.

Gorogorszag igen régi torténelmérol
keveset tudunk, mert a legtobb régi em-
Ié¢ken nincsenek feliratok és az irodalom
<csak a homerosi kolteményekkel kezd6dik.
Ezekben és Hesiodusban a hdskor szo-
kasairol és miivészetérdl és bezardlag a
fémek hasznalatardl sok pontos leirds van.
A benndk leirt varosok kézill mostanaban
sokat nagy eredménnyel kutatnak fel és
ezek ugyanazokat az anyagokat szolgaltat-
tak, a melyekr6l a kéltemények zengtek.

Valédsziniileg -a legels6 leletre San-
torin vulkdni szigeten puzzolana alatt
bukkantak, melynek korat korilbeliil
2000 évre teszik Kr. e.; ezek alatt két kis
vert arany gyUr(it és tiszta rézfirészt ta-
laltak. Az asmolei mizeumban igen régi
ezlistgolyo és lemezbol hengeritett eziist-
gyongydk vannak, valamint egy rézbol
késziilt darda hegye. Ezeket Amorgosbdl
kaptak. Antiparosban is igen régi targya-
kat talaltak, melyek rézzel kevert eziist-
b6l késziltek.

Attérve a szarazfSldre, Peloponnesus
varosait és Hisszarlik romjait — ez a fel-
tevéses Tréja — Dr. Schliemann,
Dr. Tsountas és Dr. Dorpfeld
kutatta at és fedezte f61 a mykenei korsza-
kot, mely Homerus és Hesiodus kéltemé-
nyeiben oly nagyon szerepel. Ezekben a
driga fémek, arany és eziist,a yakxog-szal
egyltt, mit rendesen »sargaréz«-zel for-
ditanak, allandoan meg vannak emlitve.
Igy Achilles paizsanak leirasakor bevezet-
tetiink Hefaisztosznak az Etnan 1év6 nagy
kovacsmuhelyébe, az eziistrudakat, a sar-
garezet, az Ont, s az aranyat heviti s azu-
tan az 0ll6n kalapalja, igy formalvan azo-
kat a rajzokat, melyek a béke és habord
kiilonboz6 jeleneteit oly szépen jelképezik.
A paizs elkészilte utan Ugy dbrazoljak, a
mint egy katona részére mellvértet kova-

LOCZKA JOZSEF

csol, labpanczélt onbdl és sisakot arany-
disszel.

Homeros gyakran emliti a vasat, de
rendesen »faradsaggal megmunkalt« jelzé
kiséretében, és mint ritka és draga fém-
mel banik. Igy igen nagy vas diszkoszt ka-
pott értékes gyozelmi dij fejében az a hds,
ki a Patroklus temetésén rendezett jaté-
kokban a diszkoszt legmesszibbre hajitotta.

E. W. Gladstone, ki idér6! iddre
homerosi tanulmanyokkal foglalkozott,
az elmult nydron a kovetkez6t irta
nekem: »Azt hiszem, Homeros Kkolte-
ményei negyven év ota arrdl tanuskod-
nak, hogy fGképen a rézkorszakot kép-
viselik.« Az okok, melyeket levelében,
valamint munkaiban emlit, nagyon doén-
tOk és az Gjabbi kutatisok és Dr. Percy,
Roberts-Austen tanar és masok
elemzései kimutattak, hogy a mykenei
korszakban a rezet én nélkiil szamtalan
czélra hasznaltak ; de id6 multdval a
bronzot vették alkalmazasba. Hisszarlik-
banalegalsé és masodik varosban egy ara-
nyozott késpengét, tliket és szogeket talal-
tak, melyek majdnem tiszta rézbol valok
voltak ; ellenben a harmadik és hatodik
varosban csatabardok fordulnak eld, me-
lyek 3—89/s 4nt tartalmaznak. Az igen régi
Tiryns varosaban a palota falai nyilvan-
valdan rézlemezekkel voltak boritva ; sok
olmot is talaltak ott. Mykenében, az achai
févarosban, a hasznalatban volt fémek az
arany, eziist, réz, bronz és az 6lom voltak;
rézkorsék, fejdiszek és Slombdl késziilt
nagy magtartok kozonségesek, valamint
elegans bronzeszkozok és késmiives-
munkak, tiikrok, beretvak és kardok. A
sirokban a holttestek ékszerekkél, nagy-
jaban aranydiszitéssel, sokkal .kevésbbé
szambavehetd eziistbdl késziiltekkel van-
nak megrakva. .

E targyak némelyike azon idék kél-
teményeit viligitja meg ; igy az Odisszea-
ban azt talaljuk, hogy Nesztor megfogadja
Athénének : »A mint az isz6 a mezdrol
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jén. ... a kovacs kezében tartja szer-
szamait, ligyességének eszkozeit, az {il6t
és kalapacsot és a jol késziilt fogdt, me-
lyekkel az aranyat megmunkalta. Athéne
is jon, hogy az aldozatot elfogadja. Es
Nesztor az Oreg lovag aranyat adott s a
masik (t. i. a kovacs) iigyesen alakitotta
s megaranyozta az iisz$ szarvait, hogy
az istenné 6romét taldlja a szép ajandék-
ban.« Jelenleg Mykenében egy okorfej
ezlistmintajat talaltak aranyozott szarvak-
kal és ezek ko6zOtt aranyrozettat, mely
nem volt kbzvetetlenil az eziisthoz erd-
sitve, hanem vékony rézlemezhez. Va-
phioban, egy Spartahoz kozeli s kissé ké-
sObbi kord véarosban, sok szép eziist-,
arany- és bronztargyat tartalmazé sirokat
talaltak ; kiilonosen két aranycsésze em-
litendd, melyen bika és ember dombor-
mives alakja van; az egyik esetben he-
ves vadaszatot abrazol az erddben, a
masikban békés jelenetet a réteken. My-
kenében a vas csak mint nemes fém
jelenik meg, melybdl gylrik késziiltek.

Egy a mykenei korszak végérdl szar-
mazé gordg telepitvény maradvanyaiban
Cyprusban, melyet most a British Museum
atkutatott, a vas sokkal fontosabb szerepet
jatszik. Athenében is az egyik régi temetd-
ben Kr. e. kilenczedik vagy tizedik sza-
zadba tartoz6 nagy vaskardokat talaltak.

Ezek utan kévetkezett a gorog torté-
nelem’ értelmi Kkorszaka. Aristotelest Kkell
bizonyos tekintetben tudomanyunk kere-
tén beliil megemliteni ; 6 az, ki eldszér
irja le a higany és sdrgaréz eloallitdsat,
t. i. a kalamin (czinkkarbonat) és réz-
keverékének hevitése altal; a fémeczink
azonban még sok szdzaddal kés6bb sem
volt ismeretes.

Ha az elsorolt nagy nemzetek torté-
nelmén visszafelé megyiink, oly id6rol
talalunk bizonyitékokat, melyben a féme-
ket csak kevéssé, ha ugyan egyaltalaban
alkalmaztak. A fazekas mesterséget jol
ismerték volt és az Gsemberek nagyon

elérehaladtak a kemény kovek, kiilons-
sen a kovaké (tlizk6) megmunkéldsaban.
A fémek koziil az aranyrdl és rézrél van
legkorabbi tudomadsunk ; mindkettd ritka.
lévén, kétségkiviil draga is volt. A legelso
valészinlleg az arany volt, mely az em-
beriség figyelmét magara vonta, mert ter-
mészetes allapotban fordul el6, szép sarga-
szinli és konnyen megmunkalhato. A
rank maradt leletek értelmében a rezet is.
hasonlé idoszakbél ismerjiik. Legeloszor
valészinlileg a sotétkék karbonatot dol-
goztak 61, a milyen Armeniaban fordul
el6. Nem bizonyos, hogy az eziistét mi-
kor hasznaltdk eldszor, de bizonyos, hogy
a szoban levo terillet északi részén sok-
kal k6z6nségesebb volt, mint a déli részén

A réz kohaszata kétségkiviil sok tanul-
many és kisérlet targya volt, hogy a leg~
keményebb fémet elballithassak. Ugy lat-
szik, hogy ez az On folfedezésére vezetett,
de milyen idoben, pentosan nem tudjuk ;
azt sem tudjuk, vajjon Etruriabdl hoztak ;
vagy kozelebb teriileteken talaltik-e? On-
banyakat biztosan Cento Camarelle-ben
miveltek, minthogy a régi banyamivek-
ben egyiptomi scarabaeusokat talaltak,
banyakat miveltek Campiglia kdzelében,
Elbdban és az Iberiai félszigeten. E.
fémek keresése, valamint annak sziik-
ségessége, hogy az érczet vagy nyers
fémet oly helyre vigyék, a hol féldolgoz-.
zak, vagy a megmunkalt fémet tavolabbi

| vevokhéz juttassak, a kereskedelmet bizo-~

nyara nagyon elémozditotta. Ez szarazon.
és tengeren tortént, karavanok s illetGleg:
hajok segitségével. Ily mddon Eurédpa és.
Azsia tavolabbi részeibe szerszimok és.
mas targyak Keriiltek.

A nagy teriileteken talalt targyak tipu~
sanak hasonlésaga kozos eredetre vall s.
igy legaldbb durva megkdzelitéssel meg--
itélhetjiik, vajjon korabbi vagy késébbi
idében vitték-e be dket. Igy Svajczban és.
Skandindvidban épigy talalunk réz- és.
bronzeszkozoket, épugy régi és moderm
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formakat: ellenben Angolorszigban a réz- '

eszkozOkre nézve nem talalunk bizonyos-
sagot, bar bronzeszkdzbket boven talal-
nak ez orszagban.

Midén a fénicziaiak a Perzsa-6bol
iranyabol a Foldkozi-tenger partjaira ér-

keztek, ezer évig, Kr. e. 1400-t6l Kr. e.
400-ig fonallé fontos nemzet voltak ; nagy
mesterek voltak, de sok eredetiséggel
nem dicsekedvén, Egyiptom és Assziria
mustrait és jelzéseit fogadtak el. Kivalé-
kép kereskedok is voltak, varosokat és

kereskedelmi kdzpontokat alapitottak, gy !

hogy fémtargyaik a Foldkozi-tenger mel-
lett lev6 8sszes orszagokban elterjedtek.
Igy talaltak ezt Cyprusban keverve a go-
rog-mykenei korszak mesterségével. Or-

namentalis ékszereik Etruriaban, Gorog-

orszdgban és "Calabridban nagyon kere-
setiek.vdltak Ezek szépségére nézve fol-

lithétem.a’ South Kensington"Museum-
ban’l&vb etruszk aranyserleget és a British
Museum égyik ~gbrog termében levs,

aranybol.megmunkdlt gyonyorli mivet.

i vele ;

A GYIKOKNAK EGY MA ELG, OSALAKJA.

A kereskedelem a cserélés nagy esz-
koze. A pénz kérdése nagyon messzire
vezetd kérdés, hogy sem foglalkozhatnink
elég az hozza, hogy Herodotus
a lydiaiaknak tulajdonitja, hogy vert
pénzt bocsatottak forgalomba. A leg-
régibb pénzek ovalis golydk alakjaban
elektrumbél késziiltek, melyeket az egyik
oldalon hivatalosan lebélyegeztek. Ezek
talan Kr. e. 700 évre vezethetOk vissza ;
de masok szerint Aegindban ezen idonél
egy szazaddal el6bb vertek eziistpénzt.

A szoéban forgé nagy id6szak minden
orszagban nagy rendetlenséggel és rom-
lassal végzodott. A rémai birodalom ke-
letkezésével 1j éra jott létre ; ez bizonyos
értelemben vaskorszak volt, a vas egyér-
telm( 1évén a karddal. Mi jelenleg mas
vaskorszakban éliink, de jobb és szebb
idében, mint Hesiodus kordban és remél-
jiik, hogy nagy gépgyartelepeink, vas-
Utaink és vasg6zhajdink korszaka nem a
nemzetek elnyomasara, hanem testvéresii-
lésére fog vezetni.

Kozli Loczka Jézser.

A gyikoknak egy ma el6 ésalakja.

Az Uj-Zé}andot kornyez6 aproé szikla-
szigeteken még ma is meglehetos szam-
ban ¢l a na:gy.ﬁbb gyikoknak egy sajat-
szeru a f6szigeteken, mint latszik, mar
telgesen kiirtott, és épen ezért jo id6 ota
kiveszettnek tartott alakja.
bensziilottek fuatara, a zooloégusok Sphe-
nodon punctatus vagy Haltteria punctata
néven ismerik. A ma éI6 Aallatalakoknak
egyik kivaléan érdekes és sajatos kép-
viseloje ez, mert a sz0 szoros értelmé-
ben »él6 Gslénynek«, hogy tgy mond-
juk, valdsdgos »él6 koviiletnek« tekint-
hetjiik. Folszintes megtekintésre ezt az
allatot, -minden hosszas okoskodas mello-
zésével, a tropusok nagy fésiisgyikjai, a

E gyikot a |

leguanok koézé soroztak, mivel a gerincz-
oszlopuk hosszaban ezeknek is van a
Hatteriaéhoz hasonlé csontos féstijok.
Csakhogy 1867-ben Giinther ez allat-
nak alaposabb tanulmanyozasa utan ugy
talalta, hogy nemcsak a legudnoktol tér el
lényegesen, hanem a 9sszes t6bbi €16 gyi-
koktdl is foltiinden killénbozik, ugy hogy
ezek alapjan lassanként arrél gyo6zGdtek
meg, hogy benne egy, ma mar teljesen
elszigetelten all6 Gs-csuszomaszd rendnek,
a Rhynchocephalindk-nak egyik képviselo-
jével van dolgunk, melyhez az ds-csuszo-
maszok legrégibb, a Hatteria Kivételével

| teljesen kihalt alakjai tartoznak. A Hat-

teria legkdzelebbi rokonaul a Dresda
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melletti Rothliegendes Palacohallerid-ja
tekinthetd. Ez az ostipust allat ilyforman
a triasz-, jura- és krétakorszaknak és a
harmadkor osszes lakosainak geologiai
valtozasait, eredeti tulajdonsagainak jo-

forman teljes épségben tartasiaval élte dt,
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ugy hogy rajta €l6 példanyokon tanul-
manyozhatjuk, miné szervezetilek lehet-
tek e rég letiint 0sidok cstszomaszoi.
Ennek megfelelGen tigy taldljuk, hogy
a Hatteria testének alkotdsara nézve ma

€16 gyikjainknal joval kisebb fejlettséyi

Hatteria punctata 1z term. nagysagban.

fokon dll. Hogy egyelore csak egyetlen

eltérést emeljiink ki, vizsgaljuk meg a

gerinczoszlop  szerkezetében  jelenkezo

kiillonbségeket ; erre nézve t. i, azt taldl-
juk, hogy gerinczoszlopanak csigolyai,

épen tgy mint a legalsébbrendl ge-

rinczeseké, jelesen a halaké., mindkét

oldalon vajtak, azaz kettGshomortiak -
amphicoelicusak — s hogy koziGlok csak
kettd vesz részt a keresztesont alkotasa-
ban. De a Rhynchosauriusok ¢s Kilo-

nosen a Hatteria belvazanak mas is-

mertetéjelei is oly Os eredetiek. oly

primitivek ¢és »hamisitatlanoke«, —= igy
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pl. az ujjak egyikének az elveszése még
nem kovetkezett be ——, hogy a csuszé-
maszok fiatalabb rendjei valameny-
nyien egész természetszeriileg levezethe-
ték a Rhynchocephalindk alakjaibdl.
Kiilénésen szorosan csatlakoznak hoz-
zajok az Osszes pikkelyes gyikoknak
— Lepidosauria — vagyis a Pythono-
morphoknak (Metasauria) nevezett fiata-
labb gyikoknak és a kigyéknak palaeo-
z6i, tridsz- és jurakorbeli alakjai, vigy
hogy a torzsalakok tbrténete szempont-
jabdl is talalonak mondhaté az az el-
nevezés, mellyel kiilonben mas okokbdl
ruhaztak fel az Gsalakok ez utolsé képvise-
16jét. Ugyanis »4athidal6 gyiknak« szoktak
nevezni, a mennyiben téle kiindulva a csi-
s206masz6 dsszes csoportjai felé természe-
tes atmenetekre, dthidaldsokra akadunk.
Epen azért a mai vizsgalatok szempont-
jabolrendkiviili jelent6sége van, minthogy
rajta a test lagyrészeit és a petébdl vals
kifejlGdést is tanulmdnyozhatjuk, holott
Osszes nagyszamu kozelebbi rokonainak
csakis a legtdbb esetben nagyon hia-
nyos allapotban lev$ csontvaza ismeretes.

Igy pl. a Hatteria fejebuibjan meg-
talaljuk még azt a pdratlan kozépsé
szemet, melynek megfelelden a legtdbb
régibb kihalt gerinczesen, igy a panczélos
halakon, kiilénbdz4 kétéltlieken, az Ich-
thyosaurusokon stb. ott latjuk a fejtetén
kérdéses mélyedést; a Hatteridnak cz a
harmadik szeme sokkal tokéletesebb fej-
lettségll, mint barmely mas gerinczesé, bar
e szemnek nyomait mas gerinczeseken is
megleljiik, egészen f6! az emberig. Ez a
szem oly korra vall, a melybena Nap fénye
a k6don és paraval telt légk6ron 4t nagyon
enyhe lehetett még s nem érte oly vakito
és perzsel$ sugarakban a fejtet6t, mint
mai nap. Ez a hely a geoldgiai masodkor
ota a legtobb fiatalabb 4llaton vissza-
fejlodott, de még az ember koponyajan
sem csontosodik meg minden esetben
teljesen ott, a hol eredetileg ¢z a szem

volt; ennek a visszafejlodott szemteké-
nek a maradvanyat, a tobozmirigyet
tenkintette Descartes az emberi lélek
székhelyének.

A hustaplalékot nagy mértékben nél-
kiil6z6 madri nép a gyikoknak ezt az §s-
alakjat épen gy, mint az orids madarakat
(Moa) Uj-Zélandon, illetdleg a két na-
gyobb szigeten teljesen Kkiirtotta; mi-
kor pedig az allat mindinkabb és inkabb
ritkabba valt, babonas félelemmel visel-
tettek irdnta. Mar C o ok kapitany elétt
is tettek emlitést s valésagos rémtorténe-
teket meséliek a szigeten garazdalkodo
emberevé sarkanyrdl, s a kihalé félben
levé madrik monddiban a tuatara még
ma is ugyanazt a rejtvényes és borzalmas
szerepet jatssza, mint a régi germanok
mondaiban a barlanglaké sirkany. Es
tényleg, ennck a vagy félméternyi hosszui
gyiknak a kiilseje épen nem mondhaté
nagyon vonzonak. Termete vaskos, olaj-
z6ldszinli alapon sargas és fehéres pety-
tyekkel tarkazott, a szalamandrara emlé-
keztetd és a krokodilushoz hasonldan
panczélozott, hatdnak kozépvonaldban
pedig, a fejétol egész a farka csu-
csaig a hegyes tiiskéknek és tompa gu-
moés kiemelkedéseknek t0bbé-kevésbbé
t6mott és csak helyenként megszakitott
sora hizddik végig. Eurépaban ugyan, a
hova é16 allapotban nem egy példanya
keriilt, az allatot téljesen artatlannak ta-
laltak, csakhogy a nagy tomeg félfogasat
nem a dolog lényege, hanem rendesen
csak a kiilszin iranyitja.

Az allat életmddjardl a 80-as évek
elején Reis c hek kozolte az els6, meg-
bizhaté és alaposabb adatokat. Rei-
schek Allatbuvar a Wangarei-6bél apré
szigetein ennek az allatnak még nagy-
szamu é16 példdnyat taldlta s itt csakugyan
azt hihette volna az ember, hogy ez a
sarkdnyfajzat — a néphit allitasa szerint
— teljesen folfalta a szigetek Osszes em-
beri lakéit, a mennyiben itt minddssze
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konyhahulladékokra akadtak, melyek az
embernek e szigeteken valé egykori tar-
tozkodasarol tanuskodtak. Ugyanez all a
Plenty-6bol szigeteirdl (Kareva, Murime
és Montoki), valamint a Cook-szoros ne-
hény szigetér6l is, a hol a Hatteridnak
el6forduldsat kés6bb szintén megallapi-
tottak. Csakhogy a tuatara gyik ijesztGen
fenyeget6 fegyverzetével épen ellenkezd-
leg nagyon is békeszeret6 allatnak bizo-
nyult, mely a lakasaul szolgald, maga
asta foldalatti {ireget egész baratsagosan
megosztja egyes tengeri madarakkal (Pro-
cellaria Gouldi, Procellaria Cooki, Puffi-
nus gavius), melyek vele egyiitt az emli-
tett szigetek legkivalobb allatalakjai k6zé
tartoznak. A bejarat egyik, és pedig ren-
desen jobb oldalat tébbnyire az annyira
retteget sarkany lakja, a bal oldalon pedig
a viharmadar huzédik meg, még pedig
nem ritkan parosaval; maga a gyik,
a sajat oldalan mindig egymagaban él,
tehdt a him és a ndstény kiilon-kiilén.
Megtérténik allitélag néha-néha az is,
hogy a lakast a viharmadar késziti el,
vajja ki és a sarkanyt lakassal és élelem-
mel annyiban 6 latja el, a mennyiben a
viharmadarto! a lakasba szallitott halak
és rakok elfogyasztasaiban segitkezik.
Hasonlit ez az eset a barlanglaké foldi-
bagoly, a praerie-iirge és a csorgbkigyo
egyiittéléséhez Eszak-Amerikdban. A tua-
tara csak naplemente utan hagyja el a
barlangot s mai nap mar nem emberekre
vadaszik, hanem megelégszik a levegd és
a viz aprébb allataival.

Fogsagban szivesen veszi a liszt-
kukaczot és mas hasonld lagytestli rova-
rokbdl allé taplalékot, nem harap s meg-
fogva, hosszikérmi, 6tujjd labaival kar-
moldszva s farkaval erdsen verdesve igyek-
szik menekiilni. A f6ldén fejét felemelve
fut tova, a vizben pedig a krokodilushoz
hasonldéan, végtagjait a térzshdz hizva
uszik. Ma mar semmi kiilénds nehéz-
séggel sem jar az aquariumok szaméra és

az anatémiai vizsgalatok czéljaira egyes
€16 példanyoknak a beszerzése.

Vazan semmi sem lep meg jobban,
mint az, hogy hasin, az 0t panczélsze-
rien befoglald négyszogletes paizsok elta-
volitasa utan hasi szegycsontot és hasibor-
dakat talalunk, igy hogy hasiirege, mely a
felsGbbrendli allatokon szabad és nyitott,
szamos bordaparral f6dott és igy zsigerei
majdnem teljesen zart csontkalitkdba van-
nak befoglalva. A haspaizsokkal sszenétt
hasi bordak a has kozépvonaldban a ge-
rinczoszloppal parvonalosan futé hasol-
dali szegycsontban egyesiilnek, mely egé-
szen a jol kifejlodétt mellesontig nyulik
f61; minden egyes hasi bordat egy-egy
kozép- és két-két oldalrész alkot. Hasonld
hasi bordai és széles szegycsontjai van-
nak a krokodilusoknak is ; az erésen ki-
fejl6dstt mellcsont és a tulajdonképeni
bordak horognyulvanyai a madarak csont-
vazara emlékeztetnek. A madarak Gsalak-
jainak szintén voltak hasi bordaik.

A kérvonalaiban haromszégletii ko-
ponya igen érdekes. Mindenekel6ttszembe
otlik rajta, hogy a halantékarkot a gyikok
és kigyok ifjukori alakjain hianyzé csont-
hid hatarolja. A négyszdgcsont, miként 4
tekndsokon és krokodilusokon, mozdulat-
lanul fiigg a koponyaval Gssze. A felsé
allkapocs szélén haromszégleti, oldalt
Osszenyomott és hegyes fogak vannak
egy sorban az allkapocscsal oly bensdleg
Ossze nove, hogy joforman az utébbinak
zeg-zugos nyujtvanyaiként tiinnek fol.
Ezzel a fogsorral parvonalosan helyez-
kedik el a hasonlo, bar valamivel kisebb
fogaknak a sora a szajpadcsontok oldal-
szélén s a felso allkapocs eme két fogsora
kozotti hosszbarazdaba illeszkednek be az
als¢ allkapocs hegyes fogai. A szdjpad-
csont fogai is oly Ostipusra vallanak,
melyet a halakon és kétéltlieken még
gyakrabban talalunk. A hirtelen lejtds6dd,
paros, j6forman csbralaky allkézstti cson-
tokon két odandétt, zeg-zugos széli metszo-
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fogat talalunk. Az alsé allkapocsnak 4—4
darabb¢l alkotott s egyszer(t fogsorral
fegyverzett két fele épen 1gy, mint a ki-

gyoké, hatul csupan rugalmas szalag Gtjan

filgg Ossze. A kigydk szervezetére emlé-
keztet a dobhartya és a dobiireg hidnya is.

Ilyforman a Rhynchocephalinakon s
a Hatterianak kozelebbi fosszil rokonain,
a Sphenodontidakon és a Protosauridakon,
a Sauridk és altalaban a Reptilidk t6bbi
csoportjanak oly szamos jellemére aka-
dunk, hogy ezek alapjan G. Bauer az
Osszes csuszomaszok Osalakjaiként te-
kinti 6ket. Igen természetes volt tehat az
az érdeklGdés, mellyel az Os csiszéma-
sz0k ezen ma €16 képvisel6jének fejlodé-
sét kisérték, illetéleg alapjaiban megis-
merni igyekeztek. Csakhogy szaporodasa-
rél, egészen a legljabb id6ig alig tudtak
tobbet, mint hogy kiils6 ivarszervei hidny-
zanak, épen ugy, mint a kétéltlieknek,
holott ilyen szervekkel az sszes fiatalabb
kori csiszémaszok el vannak latva. Isme-
reteinknek ilyetén hidnyét a legtijabb idd-
ben egyes tuddsok szerencsésen poétoltak.
Kiilondsen eléviilhetetlen érdemeket szer-
zet ezen a téren Dendy, a christchurchi
— Uj-Zéland — Canterbury Collegen a
bioldgia tanara és Schauinsland tanar
Brémaban. Az eldbbi e targyra vonatko-
zélag a mult év végén kiild6tt be néhany
elGzetes értesitést a londoni Royal Society-
hoz, az utdbbi pedig szamos, rajzzal ella-
tott részletes tudodsitast a berlini akadé-
mianak. Ezek szerint a Hatteria tojasait
a lakasaul szolgalé iiregen kiviil, novem-
ber havaban rakja le védett, napos helye-
ken, melyeket azutan flivel, lombbal és
mohhal takargat be. Az embriék kifejlé-
dése a tojasban rendkiviil lassan megy
végbe, Ugy hogy pl. Stephens Island szi-
getén koriilbeliil 13 hénap telt el, mig a
fiatalok a tojasbdl kikeltek. Mielott az

A GYIKOKNAK EGY MA ELO OSALAKIA.

embrié téli alomba meriilne, orrnyilasai
sejtszbvet sarjadzas utjan teljesen bedu-
gulnak. A kifejlodés legelsé fokain az
embrié feltiinden emlékeztet a tekndso-
kére, kiiléndsen az embriondlis burkok
szerkezetének szempontjabdl is. Az em-
brié mogétt ugyanis egy hossza, kifelé ve-
zet$ csatorna képzddik, a mindt eddigelé
csupdn a teknds embridkon ismertek, a
melyeken néhdny évvel ezelott Tokioban
Mitsukuri tanar fedezte fol. Ez is bizo-
nyitja, hogy a Hatteria ép oly kozel all a
tekn6s6khoz, mint a gyikokhoz. Tovabbi
eredményeket azegyes részletek alaposabb
vizsgalata fog majd szolgaltatni, foleg a
harmadik szem Kkifejl6désére nézve is, a
minek folderitésével Schauinsland ta-
nar foglalkozik. Figyelemre mélté volt az a
koriilmény is, hogy a fejlodésben valami-
vel el6rehaladottabb alakokon hossz- és
harantsavok mutatkoztak, a melyek azon-
ban mar a tojasbdl valé kibiivas el6tt el-
tilntek s helyet engedtek a kindtt allat
pettyeinek. Altalanosan ismeretes, hogy
a gyikok szdmos alakjan, valamint fiatal
madarakon és emlésokon is elég gyakoriak
az ilyen, késbb pettyekre, foltokra fol-
0szl6 savok.* — G. A. Boulanger emliti
a Nature-ben, hogy a kozénséges tavi
teknds (Emys orbicularis) attelelé embriéit
Marsigli mar a mult szdzadban tanulma-
nyozta. Ezt a tényt, mely kiilonben ujabb
bizonyitékot szolgaltataz 6s csiszomaszok
és a teknGsok rokonséaga mellett, 1857-ben
Miram és 1894-ben Rollinat szintén
meger0sitette. Az utébbi megallapitotta,
hogy Francziaorszagban a tavi teknéstoja-
saibdl a fiatalok a tojas lerakasa utdn a
22-ik, illet8leg a 23-ik hénap elétt nem kel-
nek ki. (A »Prometheus« 485 sz.nyoman.)
Ko6zli SasénELYr Frigyes.

XXIIL k.
SZERK.

* V. 6. Természettud. Kozl
(1891.) 169. s kév. lapjai.
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A hévvizi tlindérrézsa Kelet-
Indidban. Rheede tot Draake-
stein »Hortus Indicus Malabaricus«
cziml munkajanak 11. kotete (1692)
kulcsot adott kezembe a hévvizi tiindér-
r0zsa foldrajzi elterjedésének tovabb ku-
tatasara.

A lotografiaval foglalkozé valamennyi
botanikus elismeri, hogy a nilusi 16tusz-
virag meg a magyar hévvizi tiindérrézsa
kozott mas kiilonbség nincs, mint, hogy
amannak a levelén eltiinedezé apré sz6-
récskét latni, a hévvizi tiindérrozsa pedig
teljesen kopasz. De azonkiviil, hogy a lo-
tografus a Nilusbdl is ismer teljesen mez-
telen l0tuszviragot,* én a Potfiizetekben
(1894. évf. 1146—52. old.) kideritettem,
hogy a lotuszvirag a Nilusban is, Nagy-
varad és Buda meleg vizében is majd telje-
sen meztelen, majd apr6, eltiinedezé sz6-
rocskék vannak a levelén, ugy hogy a
szbrezetnek még némi nyomat elénk taré
Nymphaea Lotus DC. meg a teljes mez-
telen N. thermalis DC. (N. Lotus var.
levifolia glabra Casp.) kéz6tt mas semmi
kiilonbség sincs. Ha kénnyl lenne a
mély és messze lev$ vizb6l tobb példat
vizsgalatra megszerezni, lehet, a teljesen
szértelen, meg az eltiinedezg-sz6rli vagy
csaknem kopasz szar és levél egy tovon
is kiderithet$ lenne.

A nilusbeli 16tuszrozsa meg a nagy-
varadi tiindérrozsa levelének szérosségét,

* Flore des Serres VII. kot. 169, old.,
tobbit lasd a P6tf. 149. old.

illetdleg teljes kopaszsagat faji bélyegiil
De Candolle hangoztatta;* természetes
hogy a botanikus ** hamar kételkedett
benne. Linné munkéiban a levélsziros-
ségérll vagy kopaszsdgardl nincs sz6, de
inkébb hihet$, hogy a N. Lofus-t kopasz-
levellinek hitte, vagyis eredetileg a N. ther-
malis-t tartotta 6 N. Lotus-nak,mert ha a
N. Lotusszorezete szembetiing lenne, bizo-
nyéra kitiintette volna de hogy nem na-
gyon szérdslevell tiindérrozsat nevezett 6
N. Lotus-nak, még egy bizonyitéka van.

Linné t. i. Plukenet Almage-
stummanak 267. oldalarél a N. Lotus
synonymonjaul idézi a »Nymphaea In-
dica crenata flore pleno candido«-t, ellen-
ben a kovetkezo N. Indicat, foliis »sub-
tus fulva lanugine tectis«, a melyik levelé-
nek a visszajat vorhenyes gyapju boritja,
s a mely bélyegre késdbb Willdenow
a N. pubescens fajt alapitotta, Linné a
N. Lotus synonymonja k6zé nem iktatta.

Linné azonban, a mi most dontd,
a N. Lotus-hoz Rheede Hortus Indicus
Malabaricus 11. kot. 26. s ambel-nevi ké-
pét idézi, s6t elsé helyen kétségteleniil cey-
loni névénytnevezett N. Lotus-nak s termd-
helyiil is els6 sorban »in calidis Indiae«-t
emlit. Mar pedig calda vagy calida a latin
szOtar szerint hdvizet jelent, tehat a N.
Lotus L. (N. thermalis DC., Castalia mys-
tica Salisb.) Indiaban is ép tigy meleg viz-

* Regni- vegetabilis systema natur. IL
1821. 54. old.
** PStf. i. h. 152. old.
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ben é1, mint Nagyvaradon, Budan s djab-
ban honositva a keszthelyi Hévizben.*

Rheede az ¢ ambel-jét képen is :
i helye utan tovabbra mar a nagyvaradi

el6tiinteti, s 2 him meg a term6 nem pon-
tos rajzan kiviil, Rh e e d e novényevals-
sagos N. thermalis, mintha 6, a malabari
helytart, a lerajzolt névényt Nagyvarad-
rél kapta volna, vagy mintha az ambel
magvat eliiltetni valakinek Nagyvdradra
a XVIL. szdzadban Indiabél 6, vagy
Amsterdambol valaki mas kiildtte volna!
Rheede tovdbbd az ambelrél hatdro-
zottan kimondja, hogy kopaszleveld, to-
vabba, hogy a visszdja piros- vagy mdj-
szind, — akarcsak a nagyvaradi tindér-
r6zsaé, vilagos tehat, hogy N. thermalis-t
rajzolt és irt le idézett munkajaban.

Linné els6 helyen keletindiai no-
vényt nevezett N. Lofus-nak, tehat a kelet-
indiai és a ceyloni vizek 16tuszvirdgs-
nak kell elsé sorban a N. Lotus nevet
viselni. Szerencsére azonban a nilusbeli
16tusz is teljesen megegyez6 az indiaival,
ezért a-N. Lotus névnek fennmaradhaté-
saga ellen tamadt aggodalom teljesen meg-
sziint, s6t ezek utdn épen nem lehetetlen,
hogyaz égyiptomi 16tusz is, a nelumbo-val
(hullamrézsa) egyiitt, Kelet-Indl4bél az
oskulturaval keriilt a Nilus vizébe.

A Nymphaea Lotus név teljesen meg-
felel a mythologiai és GstOrténeti névnek,
sa keietindiai, egyiptomi és magyar ho-
nosodott tiindérrézsa neve. Isis kultusza
Kelet-Indiabdl ered s a l6tuszviraggal valé
dicsoitése, a 16tuszvirdg és neve is hihe-
t6leg innen vald, csakhogy kivdldan az
egyiptomi tundérrozsa vagy lotuszvirag
nevét emlegetik. Sprengel azonban azt
allitja, hogy a 16tuszvirdg az indus mon-
dakban gyakori, ** sit a nagyon pontos
Leunis™* is alig mondhatja ok nélkiil,

* Lovassy Sandor 1898. jun. 22-én iil-
tette oda. ) '
** Geschichte der Botanik 1. 1817, 27. old,
¥ Leunis nagy botanikija IL kot
1885, 463. old. '
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hogy a keletindiai nelumbo volt az indu-
sok szent l6tusza.
A N. Lotus-nak.indiai hévvizi termo-

termOhely sem killénds, a mely a hévvizi
tindérrézsanak apré sz6rét mintegy le-
forrazza. Ezentdl ndvényiinket is nem az
afrikai, hanem az indiai terméhelyhez

kel viszonyitanunk, s ez utan kell meg-

itélniink.

Ugy latszik azonban, hogy az indiai
l0tuszrézsa az eurGpai herbariumokban
ritkasag, Gjabb lotografus (Planchon,
Caspary)nem emliti,* csak az afrikait.
Keletindiai florak azonban megerdsitik
fenn kozélt véleményemet. **

Sajatsagos, hogy idaig a hévvizi tiin-
dérrézsat Kelet-India hévvizeiben kutatni
elmulasztottuk, pedig a nagyvéradi term6-
hely a keletindiainak megfelel6bb, mint
a nilusbeli.

Igy enyészik el magyarféldinek vélt
vizi névényeink nimbusa, mint a kalocsai
Ceratophyllum pentacanthum Haynald
(helyesebben C. platyacanthum Cham.
var. pentacanthum borzhinaré is), mely-
b6l harom herbariumi példa (Baenitz
Herbarium Europaeum 7880. szam)
Majna-Frankfurt vizeibdl is keriilt gyiij-
teményembe. Hogy a C. pemtacanthun:
nem szorosan hazai eltérés, Schleicher
szavaibdl is kovetkezik,*** a ki a Cerafo-
phyllum termésének harom tévisén kiviit
azt mondja »interdum etiam lateribus
spicescens«, azaz még a két oldalan
is van (tehat Osszesen 5) tbvise s 11.
tabla 14. szama alatt valdban rendes

*Planchon, Annal. des sc. nat.
3. ser. 1853, 17. stb. old., — Caspary,
Miquel Annales musei Lugduno-batavi I
1865-—66 248. stb. old.

**:Hooker, Fl. Indica 1855, 241. old.
— Miquel FlL Indiae Batavae 1859 L.
rész. 89. old. — Boissier Flora orien-
talis 1. 1867. 104. old.

*** Linnaea 1837. 542. old. A C. platy-
acanthum a leiras szerint hdromtgvis.
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ot tovissel abrazolja a C. platyacanthum
termését.

Ezért az ilyen endemismusvesztett
n6vény a tudomanyra nézve értékét rit-
kan veszti; azutan mas iranyban fiiz6dik
érdekes kérdés és kutatas a nyomdaba.

A vizi fi nem ritkan nagy teriileteken
keresztlill ugyanolyan marad vagy alig
valtozik. Kiilsé életviszonya is majd min-
deniitt ugyanaz, nem olyan sokféle, mint
a szarazfoldi novényeké. A Nymphaea
Lotus jelleme tehat Kelet-Indiaban, a
Nilusban, valamint hazankban, tropusi és
mérsékelt vidéken is meglehetds egybe-
vagé maradhatott. Kiilonben egy madar is
mennyi t6rl6 vagy alakité vonast csinalhat
a féltett nemzeti tudomanyon : az atokhi-
nar, az 6ttdévisl borzhinar (Ceratophyllum
pentacanthum) stb. eléggC igazolja. Ilyen
gyanu érte a hévvizi tindérrézsat is.

Ezek utan nyilt kérdés tamad, 1. vajjon
a 16tuszvirag a Nilusba is nem iiltetett-e
s pedig egyenesen nem a szent nelumbo-
val keriilt-e oda. 2. A Nilusbdl jutott-e hoz-
zank egyenesen a lotuszvirag ?

Uj dtja nyilt meg -tovabba a fejtege-
tésnek és kutatasnak Kelet-India felé,
akar a sulyommal meg a Dictamnus
albus-szal(D. Himalayanus Royle) egyiitt.
Kerti, szerb vagy t6rok iltetés-e, madar-
szarnyon érkezett idegen-e, Gijra czélszeri
szigortian megrostalni.

Dr. BorBis VINCZE.

Az Orobus ochroleucus, vagyis a
Vicia Pilisiensis magyarfoldi ndvény
sorsa. A Pilis-hegységnek és a Balaton
mellékének erdds nyilt helyein vajszin(i
vitorlasvirdgd noévény terem, melyet
Waldstein és Kitaibel a »Descrip-
tiones et icones plantarum rariorum Hun-
gariae«, II. kot. 118. képével abrazol és
Orobus ochrolencus-nak (vajszind lednek)
nevez; e névényt — Grisebach nyoman
— sokaig bensziilétt magyarfoldi novény-
nek tartottunk.
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Mint bensziil6tt névény mar azért is
kivaldéan nevezetes, mert az -alvidék no-
vénye régen is, de kivalt a térténelem
idejében kénnyebben széthurczolédhatott,
s mas vidék ndvényeivel jobban &ssze-
keveredhetett, és csak kevés maradhatoft
fel bizonyos helyen (Seseli leucosper-
mum). A széthurczolds utjan sok névény-
nek megsziint az a nimbusa, a mely még
sok havasi névényt Ovez. Ez t. i. ne-
hezebben keriilhet mas vidékre, egyes
orszag vagy hegység jellemzGje maradhat
s mint ilyen tudomanyos tekintetben
nagyobb figyelemben is részesiil. A ha-
vasok cslicsan tehat mindig tetemesebb
szdmu a jellemzé vagy épen bensziilott
névény, mint az emberi koézlekedésnek
gyakori Utjaban, a siksagon, vagya lombos
vidéken. Annal csodalatosabb, hogy tudta
eddig az O. ochrolencus az endemismus
szerepét szinlelni hazank alvidékén.

A magyarfoldinek vélt Orobus ochro-

- lewcus W. et Kit. azonban, épen 1gy,

mint az Orobus silvaticus L., azaz Vicia
Orobus DC. is, nem igazi Orobus,
vagyis nem lednek, hanem inkabb Vicia,
tehat kaszanyiig, ezért Ascherson ¢és
Janka az O. ochroleucus-t Vicia Pilisi-
ensis-re nevezte at.* Vicia ochroleucd-nak
kellett volna nevezni, de mdr van 1811-b6l,
sot 1781-—82-bdl kelt V. ochrolenca Te-
nore** és Vicia ochroleunca Gilibert is.
Az O. ochroleucus W. et Kit. to-
vabba azért sem maradhat az Orobus
génusz fajai kozott, mert az Orobus-t
ujabban alapos botanikusok teljesen mel-
16zik s a fajait a Lathyrus, vagy Didsze-
giék szerint a biikkdny nembe osztjak be.
Az Orobus meg a Lathyrus kozott t. i.
csak a vegetald szervre nézve van kii-
1onbség: a Lathyrus kacskaringds, a

* Botanische Zeitung 1872. 142. 1.

** A V. Dinara (V. ochroleuca Ten.
Fl. Nap. Prodr. 1811. 42. 1, ‘non Gilib. Fl.
Lithv. IV. 102., 1781—82) hazdinkban csak
Dalmdtorszdag déli részén nd.
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szara levélnemiien beszegett ; az Orobus-
nak kacskaripgdja nincsen. Csakhogy a
Lathyrus génuszénak is van kacskarin-
gotlan faja (Lathyrus Nissolius). A no-
vénynek génuszbeli kiilonbsége a virag-
ban rejlik, de az Orobus és Lathyrus
virdgszerkezete egyez$, azért foglaljak
most egy génusz korébe, a Lathyrus ala,
ambaér az Orobus-nak van elsobbsége.

Ha -a Lathyrust meg az Orobus-t
egyesitve kozosen Lathyrus-nak nevez-
ziik, az Orobus ochroleucus-t minden jo
florista idegenkednék a Lathyrus (bik-
kony) fajai kozé sorozni, mert t6le merd-
ben eltérd, nem kacskaringés.

Degen Arpad egy alkalommal
beszéd kézben mint kuriozumot emlitette,
hogy Gibelli, olasz botanikus, a Mal-
pighia IX. évfolyamaban (1895 315—18.
L) az Orobus ochrolencust Tenore Vicia
sparsiflordjd-val egyesitette,* s mint leg-
régibb szambavehets nevet a Vicia sparsi-
florat Ten. helyezte elsébbségre. Nem-
sokara én a Vicia cassubica kedvéért
besorozandé Vicia-imat 8sszerendezvén,
meglepetéssel tapasztaltam, hogy a Vicia
sparsiflora Bologna vidékérGl gyiijtemé-
nyemben is megvan. Itt Mattei gyij-
totte s megjegyzi a névjegyén, hogy a
Tenore eredeti Vicia sparsiflora-javal
Osszehasonlitotta. A bolognai kaszanyiig**
a budal Orobus ochrolencus-sal valoban
megegyezik, gy, hogy tehit szabalyszerl
nevének az 1842-bdl ered6 V. sparsiflord-
nak kell lenni. A V. Pilisiensis 1872-ben
jelent meg.

A  magyarf6ldinek hittitk Orobus
ochrolencus tehat elvesztette ezt a nevet,

* V. 6. Botanisches Centralblatt 1895,
Beihefte 499. old. Az Orobus ochrolencus-t
elébb Sommier (Bull. soc. botan. 1892,
321—26. old.), Coccon (FL del Bologn.
subi Orobo sparsifloro) és Mattei (Bull
del Naturalista anno VIIL p. 106, 1888) gytj-
totte Olaszorszagban.

** Ad montem Paternum (Monte Podernor
provinciae Bononiensis, majo 1885.

mert az 1781—82. és 1811-iki Vicia ochro-
leucd-val szemben masodik V. ochroleuca
(W. és Kit. sub Orobo) nem lehet, de
elenyészett a magyarfoldi endemismus
nimbusa is, mert az olasz hegyeken is
terem ; tulajdonképen Eurdpa déli részé-
nek jellemz6 takarmanyfiive. Mas ilyen
déli, de hozzank jutasa tekintetéb6l kétes
vitorlasviragy ritka fiviink a Trigonella
Monspeliaca, T. gladiata, Lotus angustis-
simus, Trifolium siculorum, Coronilla
elegans stb. Kellett kiilénds alkalomnak
lenni, mely hazéankba hozta Gket.
Azonban a V. sparsiflora Ten. (Oro-
bus ochrolencus W. Kit., Vicia Pilisien-
sis Aschers. et Janka) f6ldrajzi elterjedé-
sének ismerete mar régebben szélesbedett.
Szerborszaghol mar j6 ideje ismeretes,*
nem régiben pedig Bulgariadban tobb he-
lyen talaltak,** gy hogy ezutan nyilt
kérdés, vajjon a Balkanon és hazankban,
régi foldjén, Gskori maradvany-e, vagy a
torténelem idejében, talan a romai kolo-
nidval, vagy viszont innen Olaszorszagba
hurczolédott be s helyenként lassan-
ként elszaporodott. Hazankban a V.
sparsiflord-nak kozel rokonsaga nincs.
Régebbi szikkorl elterjedése és magyar-
féldinek gondolt polgarsaga kévetkez-
tében természetes rokonsagat délkelet
felé nem keresték, de az Orobus cauca-
sicus Spreng. (Syst. veg. HIL. 261), mely
Ledebour™ szerint szintén, minta V.
sparsiflora, kacskaringétlan Vicia,s a V..
sparsiflord-val egyiitt a V. Cassubica kozel
rokona, valamint a hazai ritka V. érunca-
tula Fisch. is, a V. spa'rst:ﬂoni-nak két-
ségtelen bensébb rokonsagabdl valo,
Vicidink ko6zott az Orobus ochrolen-
cus W. et Kit. = V. sparsiflora Tenore
a V. Cassubica mellé helyezendo. Ezzel

* Pancic, Verhandl. Zool.-botan. Ge-
sellsch, 1856. 484. 1.
** Velenovsky,
1891, 158, Suppl. 93. 1.
*** Flora Rossica 1. 672—73. 1.

Flora Bulgarica
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hasonlitja 6ssze Tenore is, ez elé he-
lyezi Ascherson és Kanitz is.*

A V. sparsiflora csak 1842. ota,
Tenorenak »Ad florae Neapolitanae
Syllogem appendix quinta« 26. lapjardl
ismeretes. Tenore azt mondja, hogy
a viragzat a mellette levd levélnél hosz-
szabb ; a mienken rendesen akkora hosz-
sz, tehat ugyanaz a viszony van kézte,
a mi az Orobus niger és zd6mokebb el-
térése, az Orobus tristis Lang kozott.
Ennek a viragzata akkora hosszd, mint a
levél. A virig nyelérél Tenore azt
mondja: magénos, kettejével vagy harma-
val 6rves. Az Orvesség azonban, ugy hi-
szem, torténetes, vagy csak megkdozelitd
volt, a Vicid-k alaptervéhez nem tartozik,
az olasz példan sem lattam.

A V. sparsiflora foldrajzi elterjedése
nagy Alf6ldiinkén meg az olah Havas-
alf6ldon at ¢p Ugy meg van szakadva,
mint a balkani Coronilla elegans-é (Pan-
cic), mely Ungvar mellett a gerényi er-
dében a déli Linum gallicum-mal terem,
s melyet mint ismeretlen flivet 1885-ben
Mendlik Ferencz hozott és adott
nekem. Innen Bukoviniba terjed,** s
Knapp mint hidnyzé, de nagyon jellemzo
fitvét emliti a Keleti-Karpatoknak, a me-
lIyet onnan P a x*** tGbbekkel egyiitt nem
emlit. Nem egy keleti névénylink van, a
mely a Karpatok vidékén egész Galiczia-
ban folterjed (Cytisus albus) s Abauj-
Torna és GOmdr hatardn .is jellemzd
szigetkéjét alkotja a jellemzetes magyar-
161di vegetacziénak. (Alysum flexuosum,
Podanthum canescens, Thlaspi Jankae
stb. gylijté Reuter K.)

A V. sparsiflordt érdemes lenne
mint takarmanyfiivet hegyes vidéken el-

szaporitani. Dr. Borsis VINCZE.

* Catalogus cormophytorum et antho-
phytorum Serbiae etc. 105. 1.
** Deutsche Botan. Monatschrift. 1898 195.1.
*** Grundzige der Pflanzenverbreitung in
den Karpathen. Lipcse, 1898.

meretes. Saccardo

A Morchella tremelloides (Vent.).”
A Rabenhorstféle Kryptogamen-
Fléraban ¥ e gombanak r6vid leirdsa
utan a kovetkezd megjegyzés olvashaté :
A fontebbi leirasokon kiviil, melyek egy-
altalaban nem egyeznek, semmi sem is-
***  joggal hiszi,
hogy e gomban bujan fejlett Morchella
esculenta értends. Schulzert azt
mondja: sem Morchella, sem Gyromitra,
sem Helvella, hanem a gombéaknak egy
Uj neméhez tartozik, melyet csak uj fel-
talalasa esetén lehet felallitani.

KrombholzT nagy képes miivé-
ben azt irja e gombarél, hogy eddig
csak egyszer kerlilt eléje s abban a
reményben, hogy ismét talalja, elmaradt
a részletes leirasa.

Hazslinszky 7 megjegyzi: A
témldréteg s sporai ismeretlenek, mert a
mit a rajz az éretlen tomlorétegbdl mutat,
oly kevés, hogy abbdl ez érdekes gomba
helyét megallapitani nem lehet. Annyira
eltér6 alak, hogy valdsziniileg Uj nem
megallapitasara fog szolgaltatni okot, ha
uj feltinésekor vizsgalat targyava teszik.

E gomba gyakran keriil a kecskeméti
piaczra, aprilis ho elejétGl végéig, leg-
bdvebben 4prilis elsé harmaddban. Leg-
inkdbb a Nyir-erdbben s a szomszéd
Nagy-Koros Nagy-erdejében szedik. E
helyeken kiviil magam talaltam Bugaczon,
Monostoron, Izsak mellett az Uzovics-
telepen, mindenkor homokos mezén, er-

* A novénytani szakosztilynak 1899.
marczius 8-dikdn tartott ilésén elGterjesz-
tette dr. Magécsy-Dietz Sdandor.

** Dr. L. Rabenhorst’s Kryptogamen-
Flora. Zw. Aufl. 1896. 1. B. III. Abth. p. 1208.

*** Saccardo. Sylloge Fungorum. Vol
VIIL. p. 11. Nr. 16.

+ Schulzer. Soc. hist. nat. croat. 1886.
p- 290.

+ Krombholz. Schwimme. 1831.III. Hft.
p- 14. Taf. 17. Fig. 21. -

+t Hazslinszky. Rendhagydé koggombak.
1881. p. 19—20. Fig. 4 (nem 7).
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dotol elég tavol. A budapesti vasarcsar-
nokbal is szereztem példanyokat, melyek
allitélag Also-Némedibél eredtek. Hihetd-
leg Alfoldiinknek sok helyén terem szor-
vanyosan a homokos mezokon,

Minthogy ¢ gombanak szamos pél- ‘

danyat gyakran volt alkalmam vizsgalni,
s0t e cz€lbdl egész garabo kosdarral is
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vettem a piaczon, az eredményt a kovet-
kezokben foglalom Gssze.

A termoéréteg gombilvded, atmérdje
2—9 cm kozt valtozik. Kezdetben kékes,
sziirkés-fehér, a széleken attetszo, opali-
zalo, szemcsés, hyalinszer(, majd késdbb
igen vilagos kavészinl(i, okkersarga. Igen
torékeny. knnyen elmorzsalodik. Bordai,

Morchella tremelloides (Vent.) A természetes nagysigban, egész példiny, B ugyanaz figgd-
leges dtmetszetben. € sporatomlé 280-szoros nagyitisban, I) egy spora 1000-szeres nagyi-
tassal. E a termorétegen levo €l6skodé gomba sporai 300-szoros nagyitassal.

helyesebben strtin,  bél-
szertien allnak s a Gyromitrara emlékez-
tetnek. Friss korukban a duzzadt teker-

vények oly slriek, hogy csak itt-ott,

tekervényei

egyes repedések jelzik a hatart s az egész
termo-felszin nagy eperszertt gombot al-
kot. A napon allva, a tekervények elval-
nak s ekkor élesen lathatok.

A termorétegtol befelé esd anyaga

kékes vagy fehér, tobbnyire nagy kozép-
ponti s tobb kisebb mellékiireggel, me-
lyeknek falan tébb ovalis nyilas lathato,
sOt némelyik rostaszerien at van lyuk-
gatva. Atmetszetben a redok felszine a
kozép felé vilagosbarna vagy sotétsziirke.

Nyele belsejében majdnem tomor s
hosszaban szamos hengerre valik., E ros-
tok fehérek, attetszok.
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Jollehet szamos példanyt vizsgaltam
mikroszkoppal, sporat csak kevés egyén
témlGjében talaltam. Spératomidje bun-
kés, gorbiilt, aljafelé elkeskenyedd,
nagyobb részében finom szemcsékkel
vagy cseppekkel van tele, gy, hogy a
nyolcz spora rendesen a tomlé végében,
fels6 negyedrészében szorul &ssze. A
sporak  simdk, hossziikidsok, atlag
6 X 0002 mm (12 w)
11 X 0-002 mm (22 y) hosszuak. Para-
physis ritkan lathaté. Ezek bunkdsak,
révidek, kamrasak.

Hazslinszky font idézett dolgo-
zataban Gyromitra tremelloides Schulzer
néven irja le e gombat s emliti, hogy
Schulzer Vinkoveze mellett talalta.
Ugyanazon a lapon Gyromitra tremellosa
(Krombh.) néven [Helvella tremellosa
Krombh. (Tab. XXL, Fig. 7,8.)] egy masik
gombatirle, mely utin megjegyzi:»Schul-
zer talalta N.-Vérad és Vinkovcze kornyé-
kén. Még kétes faj, mivel termdrétege még
ismeretlen.« A leirasokat egybevetve, azt
hiszem, hogy az utébbi gomba nem volt
mas, mint szintén Morchella tremelloides
{Vent.), csakhogy ennek id6sebb formaja.

Ugyancsak leirasbdl itélve, gyanitom,
hogy a Morchella crispa Karst. (Sac-
cardo Syll. Fung. VIIL., 9.), mely Tur-
kesztanban homokos f6ldén terem, szin-
tén azonos vele.

A tapasztalatokat egybefoglalva, e
gomba tekervényeivel hatarozottan eltér
a Morchellaktl s inkdbb a Gyromitrak
kozott a Cerebriformae csoportban fog-
lalhatna helyet. Mivel azonban spdéréi
a témldnek csak felsé negyedében vannak
s mivel a sporatdmlének egész formdja
s berendezése eltér mind a Morchella,
mind a Gyromitra s Helvella-csoport t6m-
16jét6l, Osszes jelleménél fogva csakugyan
ki lehetne szakitani eddigi helyébdl.

Ujabb vizsgalatok alkalmaval azon-
ban felmeriilt az a gyanum, hogy e
gomba beteges

Potftizetek a Természettud. Kozlonyhodz 1899,

szélesek s

" Morchella

tomlbiben megtaldltam a sporakat, fel-
tiint, hogy rendszerint csak a tomli6k
felsé negyedében vannak osszeszorulva
s a tomlének nagyobb részét kisebb-
nagyobb szemcsék, rogok toltik ki. Ily
tomérdek szemecskét a Morchellik ki-
fejlett tdmlGiben nem taldlunk s épen
ezért rendeltetésok érthetetlen volt el6t-
tem. Tovabba feltiind az is, hogy a tom-
16k javarésze nem tartalmaz spérat s
csak akkor, ha igen sok terméstestet vizs-

- galunk at, akadunk elvétve olyanokra,

melyeknek t6mldiben spéra van. Epen
ezért volt eddig ismeretlen termérétege.

Az $sszes példanyok felszinén szara-
daskor fehér, penészszer(i telepek kép-
z6dnek a leggondosabb kezelés ellenére is.
Késébb itt-ott igen apré fekete gombéocs-
kék csoportjai keletkeznek a gomban. E
fekete gomboeskék mikroszképpal sargas-
barna spérak tomegébdl allanak s felsd
végbkon 8—10 p atmérdjliek. Valdszini-
leg conidiumok. Ugyanezen csoportok-
ban a chlamidospérakhoz hasonlé 7—10

© atmérGjli gombok talalhatok. Ezek szintén

barnak, csakhogy nem simak, hanem
erlsen reczézettek s tébbnyire vildgosabb
nyelok van.

A gazdagomba termdrétegének fel-
szinén oly nagy mennyiség van e kis
gomba sporajabdl, hogy bizton feltehetd,
hogy ez okozza a gomba elkocsonydso-
dasat s azért nem terem spdrat a Mor-
chella t6ml6je, mert az él6skods elszivta
a sziikséges taplalékot. Miként az iro-
dalombdl ismeretes, mas, Hypomyces
megtamadta gombak is felduzzadnak, ko-
csonyaszerlivé valnak, eltorzulnak, a nor-
malisan fejlett egészséges gombatdl rend-
kiviil eltérnek s ez altal- 4j fajok fel-
allitdsdra adtak okot. Hogy a tényallas
feldl teljes tajékozddast szerezhessek, el-
killdtem a gombat Ba4umlernek, ki a
é16skodojét  Epicoccum-nak
tartja s azt hiszi 1j faj, de ez behatd

képzédmény. Midon | vizsgalatra szorul.

13
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Az elmondottak alapjan batran fel-
vehetjiik, hogy a Morchella tremelloides
(Vent.) nem mds, mint betegség okozta
terméstest s igy torlendo.

A kecskeméti piaczra naponkéntatlag
5—6 ezer darab Morchella keriil, mikor
itt az ideje; ebben a nagy tdomegben
gyakran latok egy feltiiné masik Mor-
chellat, milyent eddig semmiféle konyv-
ben vagy gylijteményben nem talaltam.
Tomloiben azonban sohasem leltem sporat.
A szdban forgo gomba szine és formajaoly
jellemzd, hogy azonnal ki lehet ismerni
a tobbi koziil s a vizsgdlat. elGtt bizton
megmondhatjuk réla, hogy témldje spérat
nem tartalmaz. Nem lehetetlen, hogy e
terméstesteket valami mas betegség kelti
életre, taldn ugyanazon Morchellabdl
valoszinfileg a Morchella esculenta L.-bdl.

Dr. HoLrés LAaszLé.

Az igazi szarvasgomba Magyar-
orszigon és més djabb adatok fold
alatt term8 gombdink ismeretéhez.*
A Természettudomanyi Kézlony XLVI-ik
Pétfiizetében megjelent »Uj adatok Ma-
gyarorszag fold alatt term6 gombdinak is-
meretéhez« cziml kézleményem bévitése
czéljabdl az 1898. évben szerzett 1jabb
adatokat sorolom fel a kvetke- z6kben :

Rhizopogon rubescens Tul. Fungi
Hypog. p. 89, Tab. I, fig. I et Tab. XI,
fig. IV. Borostyankd mellett (Langenriegel,
aug. 4.) vadaszkutya kaparta ki tobb pél-
danyban a f6ld alél. Floderer S. tanit-
vanyom hozta gylijteményem szamara.

Melanogaster ambiguns (Vitt.) Tul.
Fungi Hypog. p. 94, Tab. II, fig. V et
Tab. X1I, fig. V. A Bakonyban O-Binya
vidékén Elaphomycesekkel astam biikk-
erdbben (aug. 30.).

Hysteranginm  stoloniferum  Tul.
Fungi Hypog. p. 84, Tab. XI, f. VHL

* A névénytani szakosztilynak 1898.

oktéber 12-iki iilésén elSterjesztette Dr.
Schilberszky Karoly.

Lomberdében levelek alatt taldlta Kmet
A. plebanos Prencsfald mellett (Jalsava,
majus 31.) s friss példanyokban kiildte
részemre. Uj adat hazankra.

Elaphomyces granulatus Fr. Syst.
Myec. I, 58. Vittad. Monogr. Lycop. p.
78, Tab. 1, f. 7. Hazai példanyokban
megvan gylijteményben Pozsony melll,
a holJ. A. Bidumler szedte, Prencs-
falurdl (Sitno, Lahotka, Salasiska, Uhel-
nice), hol aprilisban Kmel A. gyij-
tétte. Egy bakonyi kandsszal tobb helyen
astuk Zirczhez nem messze O-Banyan,
bilkkerdGben (augusztus 30.). Legtébb
terem marczius végén s aprilis elején, a
mikor az erdére hajtott disznd temérde-
ket tir ki belGle. Veszprém-megyében a
nép foldi epének nevezi.

Elaphomyces Moretti Vittad. Mo-
nogr. Tuber. p. 71, Tab. IV, f. 18. Tu-
lasne [Fungi Hypog. p. 112. Egyetlen
példanyban talaltam a Bakonyban O-Ba-
nya kérnyékén az Elaphomyces granu-
latus Fr. keresése kozben. Osszehasonli-
tottam a gylijteményemben levo turini pél-
danyokkal, melyeket O. Mattirolo, a
flérenczi mizeum igazgatdja determinalt.
Uj adat hazankra.

Tuber excavatum Vitlad. Tulasne
Fungi Hypog. p. 144, Tab. VI, fig. I, et
Tab. XVII, fig. V. Zircz melll (Akli
puszta, Bajor erdd) kaptam Példskei
J. erdészgyakornoktdl.

Tuber aestivums Vittad. Monogr. Tu-
ber. p. 38, Tab. II, f. 4, Tulasne
Fung. Hypog. p. 137, Tab. VII, f. 3. Eb-
b6l az igazi franczia szarvasgombabdl az
els6 példanyt Csorba Gy. uradalmi
igazgaté ttjan. kaptam. Egyik kandsza
vette el a diszn6tél, O-Banyan a Keri
Cser nevii erddrészben, mely tiszta biikk-
erdd. A nép a Bakonyban altalan ismeris
»foldi kenyér«, a német meg »Erdbrot«
néven orvosszeriil hasznalja. Szarazon,
palinkaba reszelve, vérhas ellen, s mas-
ként elkészitve, a tehén véres vizelése
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esetében adjak. Gazdatisztek s erdé-
szek elbeszélése szerint a Bakony kovet-
kez6 helyein fordul el6: Oskd, Bala-
puszta, Olaszfalu, Akli-puszta mellett
Szarvaskut és Bajor erdd, Csesznek, Si-
kator és Rhéde, Szent-Gil és Herend
kozt, Saska kozség mellett Vaskapu. Si-
kator és Rhéde hataraban ezeltt kutya-
val gylijtétték is. Egy masik veszprém-
megyei kozségben a bérlé kandszaval
szedette el a disznoktdl s felhasznalta.

A franczia szarvasgomba nem idegen
tehat hazankban sem.

Hogy kivalé mycolégusunk, Hazs-
linszky Frigyes, Magyarorszagh6l
ismerte, annak bizonysaga, hogy gyiij-
teményében, mely jelenleg a Magyar
Nemzeti Mizeum tulajdona,” szintén meg-
van hazai példanyokban, még pedig két
lapon Pdsténybdl s egy lapon Sellyérdl
(Somogy-megye), tovabba tdbb lapon
lel6hely nélkiil, de »Magyarhon virdnya-
bél« felirattal.

Talan érdemes volna Veszprém-me-
gyében gyiijteni ez értékes gombat, mely-
nek kiloja 6—12 frt kozt valtakozik frissé-
ben. (Részletes leirasa megvan a Ter-
mészettudomanyi Tarsulat Emlékkonyvé-
ben, 1892, 3904—408. 1)

A fold szine alatt termé gombakra
altalaban nehéz reataldlni s csakis erdé-
szek, gazdatisztek s az erddkben gyakran
jaré nép kozt valé kérdezOskodés vezet
czélhoz.

Eddig csak 15 fajt ismeriink Magyar-
orszagbdl s igy minden egyes, bar cse-
kélynek latsz6 adat is megérdemli az
utanajarast. Dr. HorLés Laszié.

A Magyarorszdgon el&forduld
kézbnséges seregély (Sturnus vul-
garis Linn.) és rokon alakjai. »Ujabb
adatok Magyarorszag Orniszahoz« czimil

* Hazslinszky-nak errdl szolé kozle-

ménye megjelent a Zool.-Bot. Ges. 1875.
Bd. XXV. p. 66, 67.

dolgozatomban™ kifejtettem, hogy mi-
nalunk Magyarorszagon a k&zdnséges
seregély (Sturnus vulgaris Linn.) tipikus
alakjan kiviil dtmeneti alakok- is eldfor-
dulnak, melyek a kb‘zﬁnségeé faj és az
indiai subspecies (St. Menzbieri Sharpe)
kozott foglalnak helyet.

Chernel Istvan*® e kozleményem-
mel foglalkozva, kifejezi, hogy »a tipikus
»vulgaris« nalunk legfoljebb koltozkodés
szakdban keriilhetne el§. A Magyar-
orszagon Kkoltd seregély a Sturnus vul-
garis intermedius Praz.«

Mivel engem — mint mdsutt is ki-
fejeztem — az az elv vezet, hogy halad-
jak a korral megbizhato adatok alapjan
a természetvizsgalas 6rok czélja, az igaz-
sag felé, Gjabb vizsgalat targyava tettem
a Magyar Nemzeti Muzeum gyiijteményé-
ben 1év6 honi seregélypéldanyokat.

Vizsgalatom eredményérél a kovet-
kezlket kozolhetem.

Pontos terméhelyekkel és datumok-
kal ellatott hiteles honi példanyaink a
kovetkezOkép oszolnak meg :

1. A meglevé anyagnak kb. fele

részét a tipikus Sturnus vuigaris Linné

teszi. Ezek az Awnglidbol és Faroer-rol
szarmazo példanyokkal t6kéletesen egybe-
vagnak. Gyiijtésok ideje marczius, aprilis,
majus, junius és julius, helyk pedig
Fogaras, Kisakna, Szt.-Gotthard, Futtak,
Begecs és Hegyk$. Tehat ez mar maga-
ban megdonti Chernel abbeli {6l-
tevését, hogy, ha a tipikus St wvulgaris
minalunk elé is fordulna, legfeljebb a
vonulasi id6ben volna talalhatd.

2. A gyiljtemény masik felét oly at-
meneti formak teszik, melyek tObbé-
kevésbbé a St. Menzbieri subspeciesre
emlékeztetnek, de mindegyikének fiilfedd
tollain megvan a zdold zomdncz, tehdt
egyik sem St Menzbieri. Minthogy e
példanyok megszakitds nélkiili atmeneti

* Természetrajzi fiizetek. 1899. p. 344.

** Aquila VL, p. 315. (1899.)
13*
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sorozatot alkotnak, nem latom megokolt-
nak a PrazZ ak feldllitotta Sturnus vulga-
#is intermedius subspeciesnek elfogadasat.

3. Egy példany, melyet 1893. majus
11-ikén 16ttem Kovilban, akalugyerek erde-
jében, tipikus Sturnus Menzbieri Sharpe.

4. Legérdekesebb ama harom pél-
dany, mely a legutolsd részletig a tipi-
kus Sturnus Poltoratzkii Finsch sub-
speciessel azonos s mely figyelmemet
eddig teljesen elkeriilte. E példanyoknak
a feje tiszta biboros violaszini s csak
fultdjukon van némi nyoma a z6ldes
fénynek. (Ez igy van a gyiijteményiink-
ben O6rzétt Karagai, Altaibél szdrmazé
tipikus példanyokon is.) Hasonléan
gy6nydrii biboros violaszinben ragyog-
nak a szdrnyfed6 tollak és a masodrendt
evezok szegélye; a has oldala is ilyen
szin{l zomancczal van befuttatva.

E St Poltoratzkii példanyokat a
megboldogult Czynk Ede gyiijtotte Foga-
ras kornyékén. Méretei a kovetkezdk:

a) ‘Hossza kb. 220, szarnya 133,
farka 74, csore 26, csiidje 29 mm.

— & ad. Fogaras, 1891., szept. 12.
Nr. 1748/140. '

b) Hossza kb. 220, szarnya 136, farka
75, csore 28, csiidje 29 mm.

— d ad. Fogaras, 1896., aug. 17.
Nr. 2006.

¢) Hossza kb. 215, szarnya 133, farka
75, csére 27, csiidje 28 mm.

— " ad. Fogaras, 1897., aprilis 29.
Nr. 2158.

A St. Poltoratzkii-t nem tartom 6n-
allé6 fajnak, mint Sharpe (cat. B.
Br. Mus. vol. XIII. p. 36), hanem a ko-
z0nséges seregély egyik keleti formajanak.
I'ng latszik, e keleti formavagy subspecies
folkeresi néha a nyugatibb tartomanyokat
a tavol Keletrdl s belévegyiil a kozonséges
tipikus seregély csapataiba, a hol minden
valészinliség szerint parosodik is veldk.
Reménylem, megjé nem sokdra az id6, a
mikor a Sturnus valgaris térzsfaj és a kii-

lonféle subspeciesek kozt 1év6 sorozatok
lanczolata vildgosan be fogja igazolni,
hogy egy és ugyanazon fajnak polymor-
phismusaval van dolgunk.

Dr. Maparasz GyuLra.

Egy uj hazai Astomum.* A cleisto-
carp mohoknak mindenesetre egyik érde-
kesebb génusza az Astomum, mely-
nek fajai azon sajatsigos bélyegdknél
fogva, hogy a le nem hullé kupak a to-
kocskan vilagosan folismerhets, mintegy
atmenet a stegocarp mohokhoz, neveze-
tesen az acrocarp Weisia Hedw. génusz-
hoz, melyhez leveleiknek szerkezetére is

_igen kozel allanak.

A régibb szerzok kéziil tébben, koz-
tik maga Schimper is™ a Weisiu-
félék kozé soroljak a fajokat, nem is
szolva Lindbergrél s Juratzka-
rél, kik a cleistocarp mohokat a nekik

- szerkezetileg megfelelé acrocarp génu-

szok szomszédsagaba helyezvén, szintén
a Weisid-k mellé allitjak, s6t Lind-
berg az Ast. crispum (Hedwn.) Hampe-t
egyenesen mint Weisia, illetSleg a téle
folderitett régibb név prioritdsanak szem
elétt tartasaval, mint Mollia fajt sorolja
fel a skandinav mohokrdl irt munkaja-
nak™* 22. lapjan.

Az Astomum fajok kozill a kozel
multig harom volt ismeretes Eurdpabol :
a Hedwig leirta és egész Eurdpaban
el6fordulé, hazank szdmos pontjardl is
f6ljegyzett, kozonséges Ast.
(Hedw.) Hampe és a Bryol. eur., illeto-
leg a Smith két angolorszagi, alig is-
mert faja: az Ast. Mittenii (Schimp.)
Bryol. eur. és az Ast. multicapsulare
(Sm.) Bryol. eur.

crispuin

* A ndvénytani szakosztilynak 1899.
mdrczius 8-ikdn tartott Glésén elSterjesztette
Schilberszky Karoly.

** W. Ph. Schimper:
cur. ed. 2. (1876.)
*** 8. 0. Lindberg: Musci scandina-

viei. (1879.)

Syn. musc.
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E harom fajhoz jarult nemrégen ne-
gyediknek a L e v ie r-t6l Olaszorszagban
gyiijtétt példanyok alapjan, a Limpricht
leirta Ast. Levieri, a melyet késobben
W arnstorf Németorszag teriiletérdl is
kimutatott. E négy eurdpai faj
manak gyarapitdsahoz most egy 6todik,
Uj alakkal jarulhatok hozza, a mely a
mellett, hogy atmenet az Asfomum nem-
nek két egymastdl messze esé faja Kko-
z6tt, a tudomanyra is 0j s mint ilyen
legeloszor hazank teriiletérol ismeretes.

Ezt az 6t6dik alakot, melyet Déva
mellett szedtem a Varhegy aljan, eleinte
az Ast. crispum (Hedw.) Hpe. puszta

sza-

formé4janak tekintettem, késGbben azon-.

ban kezembe keriilvén az Ast. Levieri
Limpr. Olasz- s Németorszagbdl szar-
mazd hiteles példanya, valamint Warns-
torftél eredo leirdsa,* Ast. Levieri
Limpr.-nek gondoltam és mint ilyet kiild-
tem el Roth-nak, ki eddig egyediil szedte
e fajt Laubach mellett Hessenben.
Nemsokara Roth-nak hosszabb le-
vélbeli kozleményét vettem. Az 6 véle-
ménye szerint az erdélyi moh nem von-
hatéo sem a Kkozonséges Ast. crispum
(Hedw.) Hampe, sem a ritka Ast. Levieri
Limpr. fajok alakkérébe, hanem mint
irja »vielleicht steht es der englischen
Pflanze, des multicapsulare . . . . . am
ndchsten«. Utana néztem tehat a dolog-
nak, azonban e fajhoz tartozénak sem
talaltam, mellyel killsnben a rendelke-
zésemre allo leirasok utan némely pont-
ban megegyezik ; a késGbbi szabatos vizs-
galat pedig bebizonyitotta, hogy e moh
az ismert Astomum fajok egyikéhez sem
vonhaté ; kideritette azon kiilénbozeti
bélyegeket, melyek egyik-masik fajtol el-
valasztjak, s melyeknek Osszessége meg-
alkotja az erdélyi mohfléra uij polgdra-
nak az Astomum intermedinm-nak képét.
Az Ast. intermedium jogosultsaganak

* Hedwigia. XXXVI. (1897)) p. 72.

elbiralasakor a génusz két fajcsoportjara
kell figyelemmel lenniink. E két csoport
az Ast. crispum (Hedw.) Hampe és az
Ast. multicapsulare (Swm.) Bryol. eur.
csoportja. A kiilonbség a két csoport
fajai kozt a levél erének szerkezetében, a
vaginula alakjaban és a mindig jol fel-
ismerhet6 kupak nagysagéban rejlik. Az
els6 csoportba tartozé névénykék levelé-
nek ere ugyanis alil, a lcvél alsé felében
keskenyebb, mint a levél felsé felében.
A vaginula gomboélyG-tojasdad, a kupak
pedig kicsiny. A masodik csoport alak-
jain a levél ere alil 2—3-szor oly széles,
mint feliil ; a vaginula hengeres, vagy
hengerded ; a kupak elég nagy.

Az erdélyi névény jellemei mindkét
csoportbol valok. Levélere a legszebb
atmenetet alkotja a két csoport kozitt.
Alul ugyanis nem keskenyedik, hanem
szélesedik, de e szélesedés csupan addig
tart, mig az ér egyenlelesen szélessé nem
valik, azaz alul épen olyan szélessé, mint
feliil. A levélér viselkedése hatarozottan
kijeloli tehat szisztematikai helyét is, me-
lyet masként, mint atmenetet a két cso-
port kozt, felfogni nem lehet. Vaginu-
laja inkabb kengeres, mint gémbolyded,
hosszikds-tojdsdad, tehat szintén kozép-
helyen all a két csoport gombdlyded és
hengeres vaginuldi kozt.

Termete, leveleinek nagysaga, alakja,
szélessége, levélsejtjeinek megvastago-
dasa, spérainak nagysaga, szoval : a faj-
alkoté bélyegek jé tobbsége, szintén at-
meneti alakként tiinteti fel.

Az elmondottak utin nyilvanvald,
hogy az Ast. intermedium-ban oly alak-
kal van dolgunk, mely a fentebb emlitett
s korvonalozott két csoport kozt a még
meglevl hézagot mintegy athidalja, a két
csoport fajait szisztematikailag egymashoz
kozelebb viszi. Nyilvanvald tovabba, hogy
az Ast intermedium oly alak, melyet
nem egy-két markans, a génusz Kkereté-
ben talan paratlanul all6 bélyeg, hanem
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az aprobb kiilonbségi jegyek egész serege
alkot; s igy talan azon Gjabb keletkezés(i
fajok egyike van el6ttiink, mely a korabbi
kutaték el6tt, épen jellemeinek aprolékos-
sdga miatt maradt ismeretlen.

Ezek utan e moh leirasat a kovetke-
z6kben adom :

Astomumn intermedium, 4j faj.

(Syn: Systegium multicapsulare Roth
in litt. — non (Sm.) Bryol. eur.: Astomum
Levieri Péterfi in litt. —non Limpr. in litt.)

Olyan termetl, mint az Ast. Levieri
Limpr. Egylaki. Viragzati viszonyai olya-
nok, mint az Ast crispum (Hedw.)
Hampe-é. Gyepje laza, 6—9 mm magas,
haloviny; fehéres vagy sdrgds-zold szint.
A torzsecskék egyszerliek vagy elagazok,
lazdn levelesek A felsG levelek nagyok,
hosszuk, 4—7 mm, bodrosak, széles alj-
bél landsdsak, szélok wmincs, vagy csak
alig van behajolva; a levél ere erfs,
egyenlelesen széles. Levélsejtjei Kozil a
levél also részében fekvOk hosszikdsak, dt-
ldtszok és simdk; a levél felsGbb részé-
ben 16v0k aprobbak, kerekded-négyzetesek,
4t nem latszok, bibircsésak. A lok nyele
sargas-barna, vildgos, egyemes és rovi-
debb, mint a tojdsdad-hengeres vaginula.
A tok tojasdad, feketés-barna szinl; a
kupak aprod, kicsiny. Stvegje? Spérdi
barndk, 0-20—0-22 mm nagyok, varan-
csosak. Termése tavasszal érik.

Astomum intermedium, nova species.

(Syn:  Systegium multicapsulare
Roth. in litt — non (Sm.) Bryol. eur.;
Astomum Levieri Pélerfi in litt. — non
Limpr. in litt.)

Astomo Levieri habitu simili. —
Flores monoici, ut in Ast. crisp. — Cae-
spites pallidovirides, albicantes, 6—9 mm
alti. Caulis simplex vel subdichotomus,
sparsifolius. Folia inferiora minima, su-
periora majuscula, e basi lata elongato-
lanceolata, (4—7 mm l.) margine plana
vel minus involuta, sicca crispata. Cosfa
valida, latitudinis aequalis. Reti basilari

laxiusculo ; cellulae inferiores rectangu-
superiores minutae,
papillosae.  Seta
vaginula brevior.
Capsula

lares, pellucidae ;
quadrato-orbiculatae,
pallido-lutea,
Vaginula ovato-cylindracea.
ovata, fusco-brunnea; operculum minu-
tum. Calyptra? (usque ad mediam cap-
sulam producta?) Sporae maximae, fusco~
papillosne, 2-:20—0-22 wmm

recla,

virides,
diam. melientes.

In terra nuda, argilloso-calcarea ad
pedem montis »Varhegy« prope Déva in
Transsilvania ‘a me 17./V. 1896. lectum.

Ha e mohot legkdzelebbi rokonaival
vetjiik egybe, az Osszehasonlitas ered-
ménye a kévetkez6 :

1. Az Ast. crispum (Hedw.) Hampe-
t6l gyepjének vildgosabb, halovanyabb
szinével, nagyobb termetével, hosszabb
leveleivel, egyenletesen széles levélerével,
tojasdad-hengeres vaginuldjaval és 0-20
—022 mm nagy spoéraival,

2. az Ast. Levieri Limpr. és Ast
multicapsulare (Sm ) Bryol. eur. fajoktdl*
keskenyebb leveleivel, alul el nem széle-
sed6 levélerével, vaginuldjaval, Kkisebb
kupakjaval stb. kiilonbézik.

Vegiil soraim teljesebbé tétele czélja--
bdl megjegyzem, hogy nincs az az eset
sem Kizarva, hogy az erdélyi moh az Ast.
maulticapsulare (Swi.) Bryol, eur. alak-
korébe tartozik. Abban az esetben is leg-
alabb mint fajvaltozatot kell fentartanunk,
mert a fentiek szerint attdl is eliit.

Legyen barmiként, végeredménykeé-
pen kimondhatni, hogy lombos mohaink,
de kiiléndsen az apro, cleistocarp mohok
tanulmanyozasaban és megismerésében
még sok a tenni vald. ‘

PE&rERFI MARTON.

Néhiny adat hazdnk lombosmoh=
fl6rajahoz.* Barth J6zsef, az erdélyi
* Eléterjesztette Schilberszky Ka-

roly a novénytani szakosztilynak 1899-ik
évi aprilis 12-ikén tartott {ilésén.
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fl6ra kutatdsaban s megvilagitisaban nagy
érdemii hosszuaszoi ag. ev. lelkész szi-
vességébdl még évekkel ezelott egy gyiij-
temény lombosmohot kaptam, melyet 6
gylijtétt s egészben meghatarozott volt.
Bovebben vizsgalvan a fajokat, koéziilok
négyet nem a vignettan jelzett.névhez
tartozonak talaltam. E négy — hazankra,
vagy Erdélyre ij — alakon végzett vizs-
galataim eredményét a kovetkezOkben
adom :

1. Grimmia sessitana de Not. in
Erbar. critt. ital. Ser. II. Nr. 55. ; Epil. p.
704. (1869.).

(Syn: Grimmiaanceps Boulay, Musc.

de la France p. 371. I. (1884.).

Ezt a Grimmidt Barth a Negoj
havason szedte 1873. augusztus hé 5-én,
a tenger szine felett k. b. 2000 m magas-
sagban, szikldkon. A még akkor é16 J u-
ratzka az 6 Grimmia Ungeri-jét vélte
a negoji mohban felismerni, késébben
azonban mégis Gr. alpestris-nek hata-
rozta meg s ilyen jelzéssel killdte meg
nekem is Barth.

Mikroszkopi vizsgalataim szerint, me-
lyeknek e mohot s minden egyes szervét
igen behatdéan alavetettem, nem tarthatom
a Gr. alpestris fajhoz tartozonak, mert
jellemvonasaibol itélve, nem mas, mint
a sok ideig rosszul értelmezett s a fele-
déstdl s a synonimizmustél Limpricht-
t6l megmentett s ugyancsak téle teljesen
tisztazott s megvilagitott De Notaris-
féle Gr. sessitana, mely ez ideig Italia
északi havasairdl, az Alpesekr6l s € h a-
lubinszky a Tatrat illeté fontos
bryologiai kutatasai Ota, Gr alpestris
hybrida Chalub* néven a Tatrardl is
t6bb helyr6l volt ismeretes.

Igy tehat a Gr. alpestris egyik erdélyi
lelohelye a Gr. sessitana-ra s nem a tulaj-
donképeni Grimsmia alpestris Schleich.-re
vonatkozik. Erdekes volna mar most a

Ta-

* Chalubinszky: Grimmiae

trenses p. 68 (1882.)

masodik lelShely (Retyezat) Grimmidjdt
is megvizsgalni s kideriteni, hogy a két
faj melyikéhez tartozik, értem a Gr. ses-
sitana De Nol. és Gr. subsulcata Limpr.”
fajokat, melyekkel a régi bryologusok
szerte Osszetévesztették a Schleicher
fajat.

Mainap a Gr. alpestris Schleich. alak-
kore annyira tiszta, hogy tévedés nem fo-
roghat fenn. Lim pric ht-nek a bryolo-
gia terén korszakot alkoté munkéajabol**
pedig azt latjuk, hogy a Schleéicher-
féle faj kozépeurdpai lelGhelyeinek jo
nagy része nem erre, hanem a vele 6ssze-
tévesztett De Notaris és Limpricht-
féle fajokra vonatkozik.

Ezek utan valdszin{l, hogy a retyezati
Gr. alpestris is Gr. sessitana, vagy
épen Gr. subsulcata lesz.

A Gr. sessitana leirasa magyar nyel-
ven még eddig nem jelenvén meg, L i m-
pricht és az erdélyi moh nyoman a
kovetkezokben adom :

Grimmia sessitana’ De Noi. 1. c.
Egylaki; gyepjének szine valtozd, piszkos-
fekete, néha olajzold. Olyan termetii, mint
a Gr. Doniana sudetica. Szarai 1, 11/2
ritkan 2 cm magasak, az alzatra simuldk,
indanélkiiliek, elagazok, egyenletesen le-
velesek. Levelei egyik oldalukon, aljuktél
kozepikig visszatiirtek ; a levélsejtek vas-
tagfaldak, négyzetesek, a levél also részén
az ér mindkét oldalan 1:3—1:6 arany-
ban megnytltak ; az ér erds. A tok kissé
hajlott, tojasdad ; az exothecium sejtjei
vastagfaliak. Egyebekben a Gr. alpestris-
hez hasonld.

Erdély flérajara 1j.

2. Plagiothecium Ruthei Limpr. in
Rabenh. Kryptfl. ed. 2. IV. 3. p. 271.

[Syn: Pl. denticulatum var. crispa-
tulum Lindb. Contrib. ad flor. crypt.
Asiae bor. orient. p. 278. (1872); Pl

* Limpricht, Rabenh. Kryptfl. ed. 2.
Iv.. 1. p. 757 (1890.)
* Limpricht L ¢ p. 757.
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denticulatum var. undulatum Ruthe in litt.
1873 ; Geheeb in Rev. Bryol. 1877. p. 42.]

Mésodik érdekes moha a Barth-
féle collectionak a Plagiothecium Ruthei
Limpr. Ezt a mohot Barth Szt.-Kereszt-
banya mellett szedte s mint Plagiothecium
sylvaticum (Huds.) Bryol eur.-t kiildte
meg nekem. A gyiijtés napja 1893.
julius 17. Vizsgalataim szerint azonban
nem ide, hanem a Limpricht 4j fa-
jého‘z tartozik ; legalabb minden karakte-
risztikus jegye csakis erre vall.

A Plagiothecium Ruthei Limpr. meg-
lehetds ritka moh. A Limpricht mun-
kajaban fel6lelt flrateriileten kiviil csupan
Norvégiabdl és a Pyreneusokbdl ismere-
tes. E sorok keretében Eurdpa keletérél
is ismertethetem. Herbariumomban u. i.
egy igen szép steril Plagiothecium van
Oroszorszagbdl (leg. dr. Zickendrath bei
Moskau) Pl sylvaticum jelzéssel, mely
szintén e fajhoz tartozik. Ezekbd! lathaté
tehat, hogy Eur6pat szorvanyosan lakja s
csak id6 kérdése, hogy oly teriiletekrdl is
ismerjiik, honnan mainap még nincsen
kimutatva s feljegyezve, mint pl. a Balkan-
félszigetrol, Olaszorszaghol, Angliabol stb.

Leirdsa a kovetkezo :*

Plagiothecium Ruthei Limpr. 1. c.
Egylaki. SelyemfényQ. lazagyepii moh,
melynek szine zoldes-fehér (oroszorsz.
péld.), sargas-zold (erd: péld.). Szara le-
csepiilt 7—8, egész 12 cm hosszy, lazan
kétsoroslevelil. A levelek ritkasan allanak,
elég nagyok, hosszidad-landsasok; a
fels6k reddzottek, az als6k simabbak ;
lefutdk, vildgosan kiveheto fiilekkel ; szé-
16k csak a felso, kissé visszahajlott részén
fogazott. Az ér csak ritkan éri el a levél
kozepét, rendesen 2, néha 3 sejtrétegi,

* A leirds 2z erdélyi és az oroszorszagi
példany alapjan késziilt, szem el6tt tartva a
Limpricht hasznalta sorrendet.

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

gyongéd alkotasi. A sejtek atlatszok,
8—10-szer hosszabbak szélességbknél,
Gstomlbjok jOl kivehetd. A perichaetium
gyokeredz6; a tok nyele 3—4 cm hosszd,
vastag, veres-barna szinl; vaginuldja hen-
geres. A tok erésen hajlott, kiflialaki, hen-
gerded, barnas-szinl, kupakjat vesztve,
a szajnyilds alatt igen benyomott, gbrbiilt.
A kupak 1 mm hosszi, kissé cs6rés.
Gyuriije 2—3 sejtsoros. A peristom z5ldes-
sarga szinl, durvan ripacsos-varancsos,
gyengén szegélyezett. A sporak egyen-
l6tlen nagysagiak, 0:085—0012, olaj-
z0ldesek, ripacsosak.

Hazank florajara uj.

3. Amblystegium filicinum (L.} De
Not. var. prolixum De Not. Epil. p.
151 (1869.).

1869. junius 2-an gyijtétte Barth
Tobsdorf mellett egy kut kovein
Hypunum filicinum L. néven kiildte meg ;
azonban nem ide, hanem a fenti név
ala tartozonak taliltam.

Kulonbézik a hazaszerte gyakori
téalaktdl hosszu, egész 20 cm szdraival,
melyek a vizben lebegnek, s melyeknek
agai nyulankak, levelei sétét-zéldek, eriik
a csucs alatt végzodik, s a lemez igen
gyakran eltlinik, 4gy, hogy csak az ér
marad meg. Termése ismeretien.

Hazank flordjara uj alak.

4. Amblystegium Koclhii Bryol. eur.
fasc. 55/56. Mon. p. 13. (1853.).

Amblyst. riparium B. lenne néven
kiildte meg B arth azt a mohot, melyet
1891. majus 17-én szedett Balazsfalva
mellett erdétalajon.

Az Amblyst. riparium (L.) Bryol

és

eur.-nak ily nevit varietasat sehol sem
taldlom s Barth moha = A. Kochii
Bryol. eur.
Erdély flordjara uj.
PErERFI MARTON.
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