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Ujabb vizsgalatok a foldmagnességrél*

Igaz ugyan, hogy mar jékora hala-
dast tettiink a magnességrol sz6l6 elmé-
letben és az elektromossaggal valé kap-
csolatdban ; mindamellett ha megkisértjiik
“az elméletet a [F6ld valédi magatartdsara
alkalmazni, a haladasnak legazonnal ne-
hézségek alljak uUtjat, a melyek koziil ez
videig nem egy legy6zhetetlen. Nincs tu-
domdsunk arrél, miért magnes a mi
Foldiink, azt se tudjuk, hogy magneses
allapota miért valtozik folytonosan; igy
azutan még sokaig adatgyiijtésre lesziink
utalva annyival is inkabb, mert ambar
az adatok szamos és bonyolult voltukkal
nyomasztélag hatnak reank, de még arra
sem elegenddk, hogy néhany legegysze-
riibb kérdésre megadjdk a feleletet, a mi-
ket bizonyara fel fog vetni minden buvar,
a ki e targgyal el6szor foglalkozik. Ebben
a dologban a féldmagnesség ugyanolyan
koriilmények kozt van, mint a mindben
a csillagaszat volt sok évszazadon at, a
mikor egymésra halmoztak a sok adatot,
a mit azutan Keppler és Newton
dolgozott fel. Nekiink is adattal van teli
a Kkeziink, csakhogy még nem taldltuk

* AL W. Ricker elfaddsa a cam-

bridgei Senate Housban. Nature, LLVIL. kotet.

meg az elméleti fonalat, mely az adatokat
Osszeflizze.

Azutdn meg a madgnesség kutatdja
kedvezétlenebb helyzetben is van, mint az
asztronémus. A {Gbb csillagdszati jelen-
ségek gyors ismétlédése ardnylag kény-
nyvé tette ama torvények folfedezését,
melyeknek a tiinemény ala van vetve;
amde, jollehet egyes mdgneses jelenségek
egy nap, egy év vagy rovid par év alatt
folynak is le, a legnagyobb véltozdst, azt
tudniillik, mely a magnest{it kényszeriti,
hogy a foldrajzi északtol egyszer keletre,
masszor nyugotra mutasson, immdr
haromszaz éve tanulmanyozzak és mégse
késziltek el vele. Van azutan egy év-
szazados valtozas, melynek periodusat,
ha altalaban van periodusa, tizezer évek-
kel kell mérni és még évszazadok fognak
elmulni, a mig els6 kérfutasa, melyet az
ember nyomon kisér, be fog végzddni.

Az algpveté tény, vagy a tények sora,
a melyekkel vizsgaloddsunkat meg kell
kezdeni, a Fold szine mégneses allapota-
nak ismerete. Ennek meghatarozaséra sok
éven at, kiilonb6z6 helyeken, szarazon és
vizen tettek megfigyeléseket. Az ered-
ményt mindenki tudja: az dtirdnyzotil
megkozelitGleg jelzi az északi és déli
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iranyt és vizszintes helyzetébdl lehajlik a
Fold magnesi sarka felé,

Az elsé és egyszerl foltevés, mely e
tényt durva megkdzelitéssel magyarazza,
abban 4ll, hogy a Fold is egyenletesen van
mégnesezve, vagy, hogy a Foéld kézép-
pontjaban egy kicsiny, de igen erGs mag-
nes van, a mely a kompaszra és a le-
hajlasjelz6 tlre iranyitflag hat. Ha e
gyanitas igaz volna, 61 kellene venniink,
hogy e magnes tengelye hajlik a Fold
tengelyéhez, minthogy a magnesi és a
foldrajzi sarkok nem esnek Ossze egy-
massal. Tovabba pedig kivetkeznék, hogy
a magnesi sarkokon, a hol az inklina-
czids tii merGlegesen all, a t{i helyzetét
megszabd magneses erdnek intenzitisa a
legnagyobb.

Amde az ily egyszerl foltevés cser-
ben hagy, mert a f6ldmagnesség eloszldsa
joval bonyolultabb, hogy sem csak igy
magyarazhat6 lenne. Igaz, hogy két mag-
nesi sark van, de az irdnyité eré nem
ott a legnagyobb, a hol a tli merdlegesen
all ; ellenkezoleg, mindegyik féltekén két
masik pontvan, rendesen magnesi gyujto-
pontoknak mondjak Oket, a melyeken a
magneses eré a legnagyobb.

Nyilvanvalé tehat, hogy a Fold mag-
neses rendszerét jobban tiintethetjiik eld
azzal a foltevéssel, hogy két magnes van
benne, a melyek egymassal és a foldrajzi
tengellyel szbget zarnak be, hogy e ten-
gelyek iranyit a gyujtopontok jelzik, s
hogy a magnesi sarkot, vagyis azt a pon-
tot, a hol a t( merlegesen all, az & ko-
z0s hatdsuk szabja meg.

Barmennyire bonyolult is & jelenség,
a mathematikai analizis mégis mddot
nyujt nekiink, hogy a Fold magneses
alkotisiara vonatkozé néhany kérdésre
feleletet adhassunk a nélkil, hogy érte-
ndk azokat az okokat, melyekbél a még-
neses allapot szarmazik. Vajjon egy vagy
tébb figgetlen magneses rendszer van-e a

f6ldgombben, vajjon egyes részek erdoseb-
ben magnesesek-e, mint mdsok: olyan
kérdések, a melyekr§l jelenleg kevés
tudomasunk van ; de mégis akad néhiny
tény, melyekbdl azzal a tudattal vonhat-
juk le kovetkeztetéseinket, hogy vizsga-
16dasunk alapja biztos.

Magneses erGket vagy magnesezett
anyag, vagy elektromos aram gerjeszthet ;
ilyen vagy magéaban a f6ldgémbben, vagy
csak kiviile székelhet. Egyes aramok le-
hetnek épen ugy belsék, mint kiilsdk,
olyan értelemben véve a dolgot, hogy
er6vonalaik részben a kdzeteken, rész-
ben a levegdn atvonulnak és a fold szinét
a Fo6ldbél a levegGbe menet, vagy a leve-
g6bol a Féldbe j6évet bizonyos pontokon
atszelik. Igy tehat az elsd kérdés, mely
a buvar el6tt folmeriil : vajjon hol kelet-
keznek a kompaszra haté erdk, beliil-e a
Féldben, avagy kiviil? Es ha a magnesi
erlk részben elektromos dramoktdl szar-
maznak, vajjon mindez aramok egészen
belsdk, vagy kiilsGk, avagy koziilok egye-
sek részben beliil a Féldben, részben
pedig a Foldon kiviil keringenek-e ?

Az elsé pontranézve G au s s, anagy
mathematikus, olyan médszert adott a ke-
zlinkbe, a mellyel az er6 ama részének
relativ viszonyat meghatarozhatjuk, a mely
egészen a kiils6, illetbleg belsé okokbét
szarmazik. Csak késobb tettek kisérletet
annak folfedezésére, vajjon az emlitett
iramokon kiviil nincsenek-e a Foldbé! a
levegébe és a levegébol a Foldbe hatd
aramok is. E kisérlet Dr. A. Schmidt
érdeme, a ki a legujabb és a rendelke-
zésre allé megbizhaté tényekbdl azt a
kvetkeztetést vonta le, hogy a magnesi
erbnek koriilbeliil negyvened része a Fol-
doén kiviil esé okokbdl szarmazik és hogy
ennél valamivel nagyobb tortrészt a
merdleges aramok gerjesztenek ; a tdbbi
harminczkilencz negyvened rész eredete

-pedig csupan belsd okokra vezethetd

vissza.
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Szélnunk kell par szot arrél a moéd-
rél, a mellyel a vertikalis f6ldi-levegdi
aramokat folfedezték. Ha megtehetnSk
a mi lehetetlen, hogy valamely magnest(-
nek északi sarkat a masiktél gy elva-
laszthatndk, hogy a széttért darabban
déli sark ne keletkezzék, tapasztalnok,
hogy az igy elszigetelt polust a fold-
szine kozelében miikdd6 erdk északnak
terelnék. Ha tehat valamely utazé ilyen
pélust vihetne magéval, e pélus északra
utaztaban siettetésben, déli dtjaban pedig
akadalyoztatasban részesiilne. Ha az uta-
zas a kiinduld pontban végzdédnék, ekkor
az egyik iranyban valé mozgassal szerzett
nyereséget épen kiegyenlitené az a vesz-
teség, hogy az utas dtjanak masik felé-
ben a magnesi erdk ellen mikédni volt
kénytelen.

E szabaly aldl mégis van egy kivétel.
Ha a magnesi-sarokkal valé utazas
elektromos aram kornyékére vezetné az
utast, s utja az aramkéron athaladna
épen ugy, mint a hogyan valamely fonal
tathalad egy gylir(in, és ha az utas ismét
a kiindulépontba térne vissza, a nélkiil
azonban, hogy az 4ramkorén ujra at-
haladjon : ekkor a nyereség és veszteség
kozt levé egyensily megbomlanék és a
vandorlé pdlus az utazds befejeztével
vagy nyerne, vagy veszitene eredeti
energiakészletében.

Hogy az eredmény nyereséggel, avagy
veszteséggel fog-e végzbdni, attol az irany-
tol fiigg, a melyben az utazds az aram
iranyahoz képest torténik. Elegendd is-
merniink a pélus nyereségét vagy veszte-
ségét, hogy azutan azon aram nagysagat
és iranyat kiszamitsuk, a melynek koérét
a pllus atszelte. Az eredményre nincs
hatdssal, vajjon az aram a teriiletnek
mindazon részéb6l indul-e, a mely a sark
utjat kériilfogta, vagy pedig csupan ke-
vés pontjara szoritkozik ; az sszes aram
jelzése eloszlasmodjanak figyelembe vé-
tele nélkiil torténik.

Mikor valamely aram bizonyos pon-
ton a Foldbdl a levegGbe halad 4at, valahol
masutt mégis vissza kell térnie a levegd-
bl a Foldbe s az aramkoért a talajon at
befejeznie. A levegGben d4ramlé részt
levegobeli i{vnek lehet tekinteni. Az eld-
adottakbdl nyilvanvalé, hogy ha a mag-
nes-sarkot e korivnek egy részén Kkoriil-
hordozzuk, az aramkoér atfurédik és az
Osszes felfelé és lefelé iranyulé dramlas
meghatarozhato. A leirt kisérlet lehetet-
len ugyan, de alkalmas modszerrel mégis
meghatdrozhatjuk az erét, mely valamely
ponton a magnesnek killon valasztott
északi sarkara adott erGvel fejtetnék ki, és,
ha ez a palyanak elegendé szamu pont-
jardl ismeretes, kiszamithatjuk, mi volna
az eredmény, ha az utazds képzelt f6l-
tételeit megvalosithatndk.

Dr. A. Schmidtnek afoldi-levegoi
aramokrol valé szamitasai ez elven ala-
pulnak és a Foldre mint egészre alkal-
maztatnak. Altalinos érvényességoket
Dr. Bauer, a »Terrestrial Magnetism«
folydirat szerkesztGje, megerGsitette, a ki
azzal a foltevéssel élt, hogy az elszigetelt
magnes-sark a szélességi korok menté-
ben vitessék a Fold koriil. Ha példaul ez
utazas az 511/20 szélességi kéron torténik,
Londonban kezdddve és végzddve, ekkor
a vizsgalat azon aramok Gsszes mennyi-
ségét deritené ki, a melyek az északi fél-
teke északi részét e szélességi kor s az
északi sark kozt atjarjak. Ha példaul
ugyane muveletet végig ismételjiik a 45.
szélességi koron, hasonlé eredményt ka-
punk és a kettd kozott levo killonbség
azon aramok atlagos 4ramlasat adja, a
melyek a Fold szinét e két szélesség ko-
z0tt végig jarjak.

Ertetddik, hogy ily szamitassal csak
atlagos eredményt érhetink el. Ha, te-
szem, bebizonyitottuk volna, hogy e szé-
lességek kozt merGben folfelé iranyuld
aram van, épen nem kovetkezik, hogy
az emlitett széles Gvben az aramok min-
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den ponton alulrdl féifelé folyjanak. Sot
inkabb ily eredmény azt jelentené, hogy
a mondott hdtarok kozt a foifelé haté
aramok erGsebbek a lefelé irdnyuldknal
és ha a tobblet a szamitasnak aldvetett
egész teriiletre osztatnék szét, ekkora és
ekkora atlagos dram Keletkeznék.

Ha most azt vessziik szemigyre, vaj-
jon csakugyan vannak-e vertikalis ara-
mok, -arra az eredményre jutunk, hogy
a Schmidt és Bauer végezte szamitasokon
kiviil néhany kisérleti és elméleti ok is
tamogatja az igenlé feleletet. Tudjuk,
hogy az alattunk levé talajt f6idi dramok
hatjak at. A sarki fény bizonysédgot szol-
galtat a korlégbeli elektromos kisiilésekrol.
Erthet$, hogy e két rendszer kozott kol-
csdnés kapcsolat van. Tovabba, ha a
Foldnek kozvetetlen kérnyezete elektro-
mossdg-vezet6, ugy a Fold orids magne-
ses tdmegének puszta keringése is aramo-
kat gerjeszt, melyek némely pontokon a
F5ld szinéb6l kifelé, masokon pedig be-
felé haladnak. Hertz kiszamitotta ez ara-
mok palyajanak alakjat egy, a maga mdag-
nesi tengelye koriil kering6 egyenletesen
mégneses golyo szamara ; és jollehet az
a tény, hogy Foldiinkén a magnesség
rendetleniil oszlik el, e szamitasnak a
foldgolyora valé alkalmazdasat nem en-
gedi meg, azért az elv akkor is helyes,
ha az aramok eloszldsa még bonyolul-
tabb lenne. Dr. Bauer a mar emlitett
szamitasokbol vezette le az dramok kozép
iranyat a kiilénbdz6 szélességek kézott.

Eddig az a latszata van a dolognak,
hogy az elsorolt okok a foldi-levegdi dra-
mok 1étérdl tanuskodnak ; amde az ily
szamitasok eredményeit nagy Gvatossig-
gal kell fogadnunk. A mi tudasunk a Féld
magneses 4llapotarél felette tokéletlen ;
csak keveset tudunk az dczean mégnesi
allapotarél a szaraz foldhéz képest és
vajmi keveset a czivilizalatlan népek or-
szagair6l. Barhol valassza is meg az em-
ber a szélességi kort, mindeniitt ten-

gert vagy sivatagot, vagy épen mindkettot
utba kell ejtenie ; és ha a vidékek mag-
nesi allapotardl tett foltevések helytele-
nek, lehetséges, hogy az eredmények nem
az aramok fizikai 16tét6l, hanem azon
adatok pontatlansagabol szarmaznak, me-
lyekre a képleteket alkalmaztuk. Ez ok-
bdl nagyon iidvds, ha ity szamitasokat
masokkal ellendriznek, melyek gondosan
atkutatott kisebb terilletre szoritkoznak.

Dr. Carlheim-Gyllenskiéld
1895-ben prébaszamitast végzett arra
nézve, vajjon vannak-e merdleges ara-
mok Svédorszagban, a melyrol aranylag
szamos megfigyelés all rendelkezésre. Az
eredmény az, hogy nincs bizonyitéka az
aramok 1étérol, kivévén az orszagnak
olyan részeit, melyekr6l annyira meg-
bizhatatlanok az adatok, hogy minden
kovetkeztetést meghiusitottak. 1896-ban
hasonlé szamitasokat végeztek Angol-
orszagban; Dr. Thorpe é A. W.
Riicker csak nem rég fejezte be az
Angol Kiralysdg magneses folvételét. E
lelkiismeretes kutatdsok alapjan jogosult-s
nak érzem magam azon allitas meg-
koczkaztatasara, hog; hianyzanak a té-
nyek, melyek bizonyitanak, hogy a Brit-
szigetek felszinén akar alulrdl f6lfelé,
akar pedig felillrdl lefelé haladé elektro-
mos aramok lennének. —

Az angol magnességi folvételek utan
Dr. Rijckevorsel magneses fol-
mérést végzett Hollandidban ; ez adatok-
bdl négyzetkilométerenként O-1 ampére
er0sségll folfelé haladd dram Kkerill ki
Minthogy a Schmidt-féle szamitasok sze-
rint Angolorszagban négyzetkilométeren-
ként 015 ampére erosségli folfelé ha-
lad6 aramoknak kellene lennidk, valdja-
ban pedig a kézepes érték is csak mintegy
0005 ampére-rel egyenld, bizony ily ara-
mok létéhez kétség férrA Schmidt- és
Bauerféle szamitasok arra az ered-
ményre vezetnek, hogy ha egyszer at-
vizsgaljak az egész Foldet, a felelet igenlo
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fog lenni; azonban a Kkisebb teriileteken
eddig végzett pontosabb vizsgilatok vagy
mind azt bizonyitjak, hogy a szdéban
forgé aramok altalaban nincsenek, vagy
pedig kisebbek, mint a Schmidt-féle el-
mélet kivanja. E tény még magdban nem
dont, hiszen Svédorszag, Angolorszag és
Hollandia nyugoti Eurdpaban fekszik és
véletlendl olyan teriileten, a melyen az
aramok kivételesen Kicsinyek ; azonban
az igy tamasztott kétség mégis nagyon
gondolatba ejté. Bezold 1897-ben a
berlini akadémidban kifejtette, hogy e
dologban mar Schmidtet is a kétel-
kedGk soraba kell szamitani és Bezold
ilyetén felfogasat szdmokkal tamogatta,
melyek arra az eredményre vezették, hogy
az egész Foldet feldlelo szamitdasokbol
kapott eredmények minden valdszintség
szerint inkabb tuddsunk pontatlansigat,
mint a foldi-levegdi dramok 1étét bizo-
nyitjak.

Eddigelé a Fold szinén m{ik6d6 még-
neses erCket 4llandéknak tekintettik ;
azonban ez erdk nem allanddk és a vizs-
galédas nehézségét rendkiviil fokozza az a
korilmény, hogy valamennyi jelenség,
a melyekkel csak dolgunk van, az aramlas
allapotaban van. Semmi sem allandd
itten, se évrdl évre, se naprél napra, de
még orardl 6rara sem. Ha azt mondjuk,
hogy koronként tigyszolvan minden pilla-
nat valtozast hoz, a melyet a magnesség-
gel foglalkozénak meg kell vizsgalnia és
magyaraznia, bizony alig tulozunk. Elég
csak a szazados valtozasokra iranyitani
a figyelmet ; nemcsak az a szog valtozik,
melyet a magnes a foldrajzi délkorrel be-
zar, hanem a hajlds is valtakozva novek-
szik és fogy.

E valtozasok abrazolasara csak nem
rég igen érdekes mddszert ajanlott Dr.
Bauer. Ugy képzeli 6, hogy a meg-
figyelo ott van a magnestli kézéppont-
jaban, s a magnestli akként van fel-
fliggesztve, hogy minden iranyban szaba-

don foroghat. Az ilyen helyzetet elfoglalo
egyén, a ki megfigyeléseit szazadokon at
tenné, azt tapasztalnd, hogy a magnes
északi sarka gorbe vonalat ir le. A sark
majd jobbra, majd balra mozdul, s egy-
idejlileg emelkedik \;agy siillyed. Azok a
megfigyelések, miket egyes helyeken szaz-
Stven vagy még tébb éven at végeztek,
keziinkbe adjak az eszkozt e gorbe rajzo-
lasara. Az el0szér megfigyelt helyek leg-
tébbjén ligy latszik a megfigyelnek, hogy
a magnes polusa az Oramutaté jarasaval
egyez6 irdnyu gorbét ir le, igy hogy, ha az
észlelo a tli kozéphelyzetétdl keletre allott,
a polus rendesen siilyedt, ha pedig nyu-
gotra volt téle, rendesen emelkedett. Csak
az a kér, hogy e szabdly nem altaldnos
érvényll, minthogy Amerika nyugoti part-
jan t6ébb dllomas van, a hol, gy latszik,
a mozgas épen forditva torténik. Ha e
magnesi palyakat abrazold rajzokat (1—4.
abra) északrdl délfelé rendezzik és a
valasztott helyek olyanok; melyeknek
hosszasiga nincs nagyon tavol Green-
wich hossziisagatdl, azt talaljuk, hogy, ha
északr6l délfelé haladunk, az abratdl be-
zart feliilet nagyobbodik, és ismét cs6k-
ken, ha az egyenlitén 4thaladtunk ; mas
szdval ily allomasokon az a szabaly, hogy
a magnestl lengésének gorbéje az egyen-
1it6 kozelében a legnagyobb. Mas fel5tlo
sajatossag még, hogy az északi és déli
féltekén levé, majdnem azonos szélességi
ké6rékon a gérbék nagyobbak a déli, mint
az északi félgdbmbon.

Ha az amerikai szarazf6ldhéz fordu-
lunk, ott a gbrbék kiilonbézok, a dekli-
naczi6 terjedelme kisebb és az idomok
koralak helyett ellipszis-szerQiek.

Egyetlen egy esetben sem jelezték
még ez allapotokat annyi id6n at, hogy
valamely palyat teljesen megrajzolhat-
nink. Londonra vonatkozdlag mintegy
hiromszdz éves, igen egyOntetd meg-
figyeléseink vannak és a régebbi meg-
figyelések lehetGvé teszik, hogy a magnesi
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zorbe pontossagat némi valdszinliséggel
még korabbra is kiterjessziik. Valészinti,
hogy Angolorszagban a t{i mozgasat leg-
szé1so keleti helyzetétol, a mit Erzsébet

”“n l.Qo"q..

018 1284 8°.,

4. abra.

Mignesi gorbék.

1. Londonban; 2. Parizsban; 3. Romaban ;
4. Fokvarosban.

kiralyné koraban elért, legszélsd nyugoti
helyzetéig figyelték meg, a mi 1824, koriil
kovetkezett be ; de azért nincs okunk arra
a foltevésre, hogy a tlinek nyugotrdl ke-
letre vald visszatérése ugyanannyi idébe

fog keriilni, a mennyit keletr6l nyugotra
valé haladasara kimutattak.

Az elsé kovetkeztetés, melyet az em-
litett abrakbol vonni akarok, abban all,
hogy ez abrak és a hozzajok hasonlok
épen annyit abrazolnak, a mekkora a mi
valosagos ismeretiink attél az idotol
kezdve, a miota a magnesi jelenségek
ingadozasuk teljes korén haladnak. A
szamitasokat kivalo tekintélyek végezték
és arra az eredményre jutottak, hogy a
magnesi sark a foldgomb sarka koriil
mintegy 960 év alatt tesz meg egy koriil-
forgast ; egy pillantas a gorbékre azon-
ban elegend6 annak kimutatasara, meny-
nyire bizonytalan adatokon épiil fel ez a
becslés.

Ugy latszik, hogy nem allandé az a
sebesség sem, mellyel a szazados gorbe
leirodik ; a jovoben példaul nagyobb
vagy kisebb sebességi lehet, mint a mult-
ban volt; a gorbéken kiilonféle szabaly-
talansagok jelenkezhetnek. Azon is kétel-
kedhetiink, hogy az egyes utak egyenlé
id0 alatt irédnak le; lehetséges az isi
hogy az utak gorbéje nem visszatéro és
egymasra kovetkezo sorozatokban ismét-
16dni fog.

E nehézségeket Bauer-nak masik el-
més foltevésével vilagithatjuk meg. Te-
gyiik fel, hogy a Fo6ld magneses rend-
szerének fo része egy pillanatig merdben
olyan erokbol all, melyek elektromos
aramoktol, vagy magneses anyagoktol
szarmaznak, a mely magneses anyagok
valtozatlanok s a foldrajzi tengely koriil
szimmétrias elhelyezésiiek. E folé egy
masik magneses rendszer boruljon, a
mely a Foldben szabalyos palyat ir le a
foldrajzi tengely koriil, a mely palya
megtevésére ismeretlen szamu év sziiksé-
ges ; vegyiik fel tovabba, hogy maga ez
a masodik rendszer is valtozatlan, kivévén
a helyzetét, ugy, hogy koriilforgasa al-
kalmaval az erok nagysaga allando, csak
ama pontok helyzete valtozzék, melyek-
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bol az erck kiindulnak. Ily koriilmények
kozt a Fold mai helyzetébol elore meg-
mondhatjuk, hogy milyen fog lenni a
¢ jovendd valtozas sorozata. Ha a magnestii
a Fold szinének valamely szilard pontjan
fol volna fliggesztve, talan évszazadokba
keriil, mig a Kkeringd magneses rendszer
teljes korfutasat befejezné és a tiihoz ké-
pest minden lehetséges helyzetét folvenné.
Ha azonban a ti, Mohammed koporsoja-
nak modjara, a Fold szine kozelében le-
begne itt szilard helyzetben ma-
radna, mig alatta a Féld tovabb forogna,
egy nap elégséges volna, hogy a magne-
ses rendszer a lebegd thoz képest min-
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den lehetséges valtozast folvegyen és a
tlh polusa 24 ora alatt azt az utat tegye
meg, 4 melyet a valosagban kozel ezer
év alatt végez.

Ertetodik, hogy a magnest nem akaszt-
hatjuk fel igy a térben, de ugyanazt a
czélt elérjiik azzal, ha a fo6ldgombon vala-
mely szélességi koron koriilhordozzuk ; és
nekiink elég ismeretiink van a Fold szi-
nének magnességérol arra, hogy azt a
gorbét meghatarozhassuk, melyet a tu
sarka ilyen utjan leirna. Bauer harom
ilyen gorbét tényleg rajzolt is, egyet az
egyenlito, egyet az északi és egyet a déli
szélesség 40-ik foka szamara ; egy pillan-
tas e gorbékre (5—7. abra) arrol gyoz meg,
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hogy e gorbék, jollehet tagasabbak, alta-
laban hasonlitanak azokhoz a gorbékhez,
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5—7. Bauer-féle magnesi gorbék.

melyek a tii szazados mozgasait kiilénbdzo
allomasokon az elsé délkor kozelében
abrazoljak. Kiilondsen szembedtlo a kii-
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16nbség a palyak nagysagaban az egyen-
1it6t] északra és délre ugyanazon ‘szé-
lességi fokon. Bauer harom kiilonb6z6
adat alapjan szerkesztette meg a gorbé-
ket és, ha vizsgalodasunk alapjdhoz szé
nem férne, a gorbéknek azonosaknak
kellene lenni6k ; ez azonban nincs ugy,
s a meglevé killonbségek feljogositanak
arra az allitdsra, hogy. a szazados inga-
dozdsok a Fold mai magnesi allapotabdl
nem vezethetOk le ilyen egyszerli médon.

A magnesi gorbék jévo alakjara vo-
natkozo szemlélodést nagyon tanulsagos
dsszehasonlitani azokkal az eredmények-
kel, miket Creak kapitany kapott,
mikor a Fold magnesi allapotarél Sabine
rajzolta térképeket azokkal hasonlitotta
Ossze, miket 6 maga a Challenger-expe-
diczié gyiijtotte megfigyelések alapjan
dolgozott ki. Az eredmény, melyre ju-
tott, az, hogy a szazados ingadozdso-
kat ama negyven év alatt, a mely a két-
féle térkép készitése kozben letelt, leg-
jobban abrazolhatjuk azzal a {6ltevéssel,
hogy a magnesi pélusok allanddk voltak,
de a féldmagnesség ereje a Fold sziné-
nek bizonyos pontjain vagy noévekedett,
vagy fogyott.

Dr. Schuster yjabban arra utalt,
hogy a magnesi sark mozgdsa onnét is ke-
letkezhetik, ha a Fold koril a tér jo
vezetd. Az ezt okozé foltételekre nem
terjeszkedhetiink ki, de a magnességgel
foglalkozd tudds koszonettel fogad min-
den ujjmutatast, mely a szdzados inga-
dozasok fizikai magyarazatanak lehetdsé-
gére vonatkozik.

A szabadon felfiiggesztett magnes
sarka a vazolt hosszi valtozasokon kiviil
még naprél napra is bizonyos korforgast
végez, mely kicsinysége miatt a szdzados-
hoz képest elhanyagolhaté. A napi inga-
dozds rég tirgya a vizsgilatnak ; a nagy-
saga idér6l idére valtozik s ugy taldltdk,
hogy kapcsolatban all az évszakokkal és
a napfoltok iddszakossagaval. Van egy

pontja a jol ismert napi magnesi ingado-
zasnak, a mely csak Ujabban vonta ma-
gara a figyelmet. A leirt palyak ugyanis
napokon at igen hasonlithatnak egymas?
hoz, de a szabalyos mozgast igen gyakran
heves perturbacziok zavarjak meg és a
magnessark kevés percz alatt olyan moz-
gast tesz keletre és nyugotra, a mely joval
nagyobb a rendes napi mozgas okozta ki-
térésnél s a palya alakja nagyon szabaly-
talannd valik. E jelenséget »magnesi
zivatarnak« mondjak, és arra a tényre
tamaszkodva, hogy ily zivatar egyideji-
leg egymastdl tavol es6 helyeken jelenke-
zik, azt hitték, hogy olyan impulzustél
ered, melyet a Fold a Naptdl kap ; e zi-
vatarok a sarki fénnyel is szoros kapcso-
latban allanak. E szabalytalansagok meg-
nehezitik annak megallapitdsat, hogy a
szabadon fiiggd mdagnestlinek mi hit a
val6di és rendes magatartdsa. A szamités
egyszerUsitése végett az angol obszerva-
tériumok abban allapodtak meg, hogy a
»kiralyi asztronémus« havonként 6t napot
fog kivalasztani s a tobbiek az ezeken
gyujtétt adatokra tdmaszkodva, fogjak a
ti rendes napi mozgdsit meghatirozni.

Ujabban arra a tényre tereldott a
figyelem, hogy barmit tartsunk is ez 6t-
napos methdédus értékérdl, mar is arra az
eredményre vezetett, hogy a magnestil
minden csendes napon nem tér vissza
abba a helyzetébe, melyet a kezdetén el-
foglalt. Dr. Chree alaposan megvizs-
galta ez ligyet és én is illusztralhatom
egy goOrbével, melyet a kewi obszerva-
térium 1895. évi nyari megfigyelésébil
szerkesztettem. A t(i mozgasa folfelé és
lefelé sokkal kisebb, mint elmozduldsa
keletnek és nyugotnak, ugy, hogy hosszu-
kas abra keletkezik, de érdekes benne az,
hogy nem zart gérbe, hanem a két végét
észrevehetd koz valasztja el (8. abra). E
tényt konnyen megmagyarazhatnok azzal,
ha az ingadozast a szazados ingadozasnak
réhatndk f6l, minthogy a napi ingadozas-
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nak a szazados ingadozashoz mint a na-
gyobb mennyiséghez alkalmazkodnia
kell ; ez a magyardzat azonban még ma-
gdban nem elegend6, mivel a mdgnesi
zivatarok a szazados mozgast korlatoz-
zak, s a csendes id6ben végzett sebesebb
haladds a szabalytalan mozgas idejében
nemcsak cs6kken, hanem meg is fordul.

Mar- Sabine kimutatta, hogy a
magnesi zivatarok nem hatnak egyenlete-
sen a tlire mind a két iranyban s a leirt
jelenségek nem mondhaték uGjaknak ;
amde a Chre e-féle modszer a tényekre
1j vilagot vet. Hogy mi az oka a hirtelen
akadalynak, mely a t(t magnesi zivatar
alkalmaval éri, err6l még mit se mond-
hatunk, mert ezt a bonyodalmat még meg
kell oldanunk.

Az utols6 pont, a melyre utalni ki-
vanok, hatarozott eredményeket ért el. A
féldmagnesség kapcsolatban van a Napon
keletkezd jelenségekkel, a levegd felsé
rétegeiben levo északi fénnyel és a tala-
jon atvonulé foldi aramokkal; még fel
akarom hivni a figyelmet a foldmagnes-
ségnek kapcsolatara a geoldogiaval.

Rég ismeretes, hogy, ha egy helyro!
a masikra megyiink, a tli mozgdsaban
bizonyos rendetlenségeket vesziink észre,
melyek nyilvan helyi okokra vezethetk
vissza ; igy az elhajlas Irorszagban na-
gyobb, mint Angolorszagban ; de a no-
vekedés nem egyenletes, ha egyik terii-
letr6l a masikra megyiink, mert egyes
vidéken a nagy ndvekedést fogyas koveti.
Az efféle egyenetlenségeknek helyi okok-

0 P e

e

- 2

8. abra. A mégnesi gorbék napi menete.

bél kell szarmazniok és az Angolorszag-
ban gy{ijtott szamos adat alapjan a ké-
z0dnségesnél nagyobb pontossaggal tudjuk
megallapitani a magnesi erdk nagysdgat
és iranyat, melyeket a helyi hatasok nél-
kil folvennének; természetes, hogy a
meglevd adatokbdl kiszamithatjuk magd-
nak a héborité erének nagysagit és iré-
nyat is. Ha azutan a zavaré okokat a
térképen felrajzoljuk, azt talaljuk, hogy
vannak az orszdgban tavoli vidékek, me-
lyekben a zavaré vizszintes er6k ugyan-
egy iranyban m{ikédnek és ha az egyik
vidékrol a mdasikra megyiink, mindig azt
talaljuk, hogy a lefelé iranyuld vertikalis
er6 hatdsa a tli északi sarkara a leg-
nagyobb.

Ily médon a térképen vonalakat raj-
zolhatunk, melyek mentén a t(i északi
sarka vonzatik. Ennek okat a bazalt és

mas magneses kozet mellékén végzett
megfigyelések szolgaltatjak ; ugyanis ha
e tomegeket a féldmagnességi tér meg-
osztd hatasa magnesezné, felsé rétegeik
a mi féltekénken a t északi sarkat von-
zandk ; és valdban azt taldljuk, hogy a
hol nagy bazalt témegek vannak, a t
északi sarkara csakugyan vonzdlag hat-
nak olyan tavolsaghdl, a mely 24 km-ig
is terjedhet. A bazalt-réteg vastagsaga
legtobb esetben csekélyebb, hogy sem a
jelenségnek teljes magyarazatat adhatna,
amde nagyon lehetséges, hogy ezek a
felszini magneses anyagok csak jelei
annak, hogy bent a.foldben ugyanily
anyagbdl nagy tomegek vannak. Mind-~
azonaltal kétségtelen tény, hogy a hol
nagy bazalt tomegeket talalunk, ott a
th  északi
rekszik.

sarka feléjok mozogni to-
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Vannak mas vidékek, a hol e vonzas
szembeitld, a felszinen azonban magneses
kozet nints ; valdszini, hogy itt is az ok
ugyanaz, s a denudacziénak réhaté fol,
hogy a felszinen magneses kdzet nincs.
Ha pedig igy all a dolog, bizonyara nem
érdektelen, hogy a magneses megfigyelé-
sekkel olyan mélységekre is lehatolha-
tunk, a melyekre a geoldégus mads uton el
nem juthat és hogy az északi sark von-
zasat jelz0 vonalak egyittal a magneses
kozetek rejtett tomegeit is jelezhetik.

A nagy buzgalom, mellyel sok vidé-
ken magneses folvételeket készitenek,
kétségteleniil mihamar be fogja bizonyi-
tani, hogy az ilyen magneses gerinczvona-
lak (ridgelines) halézata altalanos; a vo-
natkozast kozottok és ama vidék geold-
giaja ko6zt, a melyen fekiisznek, annyira ki
fogjdk kutatni, hogy ez iranyud kovetkez-
tetéseink kell6 szamu tényen fognak nyu-
godni. Reméljlik, hogy e vonalakban a
vidékeknek épen olyan allandéan jellemz6
vonasaira fogunk taldlni, mint a mindk
valamely vidéken a dombvonulatok.

El6adasom végén be kell ismernem,

hogy bizonyos értelemben hijaval van a
szoros egységnek ; amde olyan feladatot
targyaltam, a melyet csupa kétség és
nehézség vesz koriil, olyan kérdéseket
Oleltem fel, melyekre csak sok ember,
talan nemzedékek egyesiilt munkajd ad-
hat majd feleletet. Természetes, hogy e
kérdések némelyikérd! lassan ugyan, de
biztos tudomast szereztiink. Hogy a foldi-
leveg6i aramok, ha csakugyan vannak,
Eszak-Nyugoti-Eurépaban nagyon Kicsi-
nyek ; hogy a magnestli napi ingadozasat
csendes napon sem kell okvetetleniil nor-
malisnak venniink ; hogy a helyi magnesi
héaboritasok olyan erdkt6! szdrmaznak,
melyek tanulmanyozasa kifizeti magat:
mindezek olyan tények, a melyekrdl még
kevés évvel ezelGtt kétségben voltunk, de
most mar nem vagyunk. Csakhogy a nagy
kérdések, mik ezek mdogott rejlenek, még
feleletre varnak, és ha megkisérlettem
mind a nehézségek, mind pedig a bizo-
nyossag targyalasat, azért tortént, mert a
féldmagnesség mai tudomanyos allasarol
helyes képet ohajtottam nyujtani.

Kozli Csopey LAszLé.
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