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Kecskemét vidékének Geaster- 
féléi.*' Vidékünk legcsinosabb gombái, a 

Geasterek, nyeles vagy nyeletlen göm­
bök, melyek csillagosán hasadó burok 
közepén nyugszanak. Kezdetben több 

rétegből áll a zárt göm b; éréskor a 

gömbnek külső burka (exoperidium) csil­
lagosán felhasad s a belső gömbölyded 
burkot (endoperidium) fölemeli. E gömb­
ben egyes fajokon egy középponti oszlop 

(columella) van, melyről finom szálak 
állnak ki. A szálak közt tömérdek igen 
apró gömböcske, a spóra található. A 

spórák rendszerint a gömb tetején levő 
egyetlen, ritkán több szájnyíláson (peri- 
stoma) át szóródnak ki, s ha alkalmas kö­
rülmények közé jutnak, csíráznak, finom 

pókhálószerű szövedéket (mycelium) haj# 
tanak, s a tulajdonképeni gomba testét al­
kotják. E myceliumon képződnek azután 

a terméstestek, a Geasterek.
Irodalmi adatok alapján** a Magyar 

Birodalomból 16 fajban ismeretesek e gom­
bák. Ezen összeállításból azonban tör­
lendő a következő 7 fa j:

Geaster triplex Jungh. Rossz faj. 
Nem más mint a G. fimbriatus Fr.-nek 

változata. Nagyon esős időben ugyanis a 
collenchymaszerű rétegnek egy része az

* A Kecskem étvidéki Természettudo­
mányi Társulatnak 1898. évi október 18-ikán 
tartott ülésén színezett rajzokban s természe­
tes példányokban bemutatta a szerző.

** A magyar birodalom Geasterféléi. 
Dr. I s t v á n f f i  G y u l a .  T erm. tud. Közi. 
XXXVII. Pótfüzet.

endoperidium körül felreped s gallér- 
szerűen feltürődik. Ez a változat alkotja 
a G. triplex Jungh.-X. Már S a c c a r d o  
megjegyzi (Sylloge Fung. VII., p. 75.): 

»An status abnormis G. fimbriati?« Ilye­
neket szedtem Kecskemét mellett a Kis 
fáiban.

G. Kalchbrenneri Hazsl. Az az egyet­
len s hiányos példány, melyet K a 1 c h- 
b r e n n e r  Szepes-Olaszi mellett gyűjtött, 
s melyről H a z s l i n s z k y  a fajt el­
nevezte, a magyar Nemzeti Múzeum gyűj­
teményében v a n ; nem más mint a G. 
rufescens Pers. kis példánya.

G. umbilicatus Quel. azonos a G. 
fornicatus (Huds.)-al.

G. granulosus Fekl. A felsorolásban 

említett termőhely példányait volt alkal­
mam megvizsgálni s G. Schmideli Vitt.- 
nek találtam.

G. Michelianus W. G. Sm. Ez a 

Geaster, melyet eddigelé hazánkban egye­
dül csak H o 1 u b y gyűjtött, nem más, 
mint G. Berkeleyi Mass.*

G. mammosus Chev. A mi eddig e 

néven nálunk szerepelt, azf a vizsgált 
példányok alapján G. fimbriatus Ft.- 
nek, meg G. rufescens Pers.-nek talál­
tam. Ez utóbbihoz tartozik a G. mammo­
sus Fr. var. galericulatus Kalchbr* és 
a G. cryptorrhynchus Hazsl. et Kalchbr.

* Félreismert Geasterek. Dr. H o l l ó s  
L á s z l ó .  Term. tud. Közi. XLVI. Pótfüzet.

** Adatok a Szepesség virányához. 
K a l c h b r e n n e r  K. Mathem. és Term. 
tud. Közlemények. 1862. II. k. 153. 1.
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G. djákovensis Schulz. Sem a buda­
pesti Nemzeti, sem a bécsi Udvari Mú­
zeumban nincs belőle példány. S a c- 
c a r d o  (Sylloge Fung, VII., 259.) a 

»Species minus notae« közt irja le. 
S c h u l z e r - t ő l  több hibásan határozott 
Geaster-fajt láttam gyűjteményekben s így 

e faj jóságában is, noha csak leírását 
ismerem, kételkedem.

A fönt említett, irodalmi adatok alap­
ján készült összeállítás 16 fajából ma­
radna tehát 9 jó faj. H a z s l i n s z k y ,  

mindent összevéve, 11 fajt ir le Magyar- 
országból.* Az én magángyűjteményem­
ben 18 faj van hazánkból, s ezek közül 
13 fajt megtaláltam Kecskemét vidékén 
is. Ezeket a következőkben sorolom fe l: 
Geaster coliformis (Dicks.), G. Bryantii 
Berk., G. Schmideli Vitt., G. striatus 
DC., G. striatulus Kalchbr., G. mini- 
mus Schw., G. limbatus Fr., G. mám- 
mosus Chev., G. pusillus Fr., G. ru- 
fescens Pers., G. hygrometricus Pers.,
G. fimbriatus Fr., G. Marchicus Henn.

Valamennyit homokos mezőn, vagy 
homokos erdőben találtam.

A felsorolt fajok közül, mint ha­
zánkra új fajokat, Kecskemét vidékéről 
ismertettem a G. Marchicus Henn.-1 és 
a valódi G. mammosus Chev.-1. A most 
felsorolt fajok közül Magyarországból 
eddig ismeretlen volt a G. striatulus 
Kalchbr., G. pusillus Fr., G. minimus 
Schw. Talán különösnek tetszik, hogy 

magából a ritka Geaster génuszból Magyar- 
ország gombaflórájára nézve öt új adatot 
tudtam felmutatni Kecskemét vidékéről; 
de ezen nem ütődünk meg, ha figyelembe 

vesszük, hogy a magyar Alföld gomba­
flórája még pár évvel ezelőtt teljesen 

ismeretlen volt. Azt hitték, hogy itt, a 

fátlan pusztákon, a kopár, homokos 
mezőkön kutatni nem érdemes. Pedig sa-

* Magyarhon hasgombái. H a z s l i n ­
s z k y  Fr.  Mathem. és Term. tud. Közle­
mények. 1875.

játságos, jellemző vonása van a magyar 

Alföld gombaflórájának.
Az orosz homokpuszták és Algir ho­

mokjával sok közös fajt mutathatunk fel 
a magyar Alföld homokpusztáiról. Ennek 
oka, hogy a gomba megélhetése kevésbbé 

függ az éghajlati viszonyoktól, sokkal 
inkább a talajtól. így azután az orosz 

homokpuszta, Algir s a magyar Alföld, 
mindegyik homokos síkság lévén, olyan 
közös gombafajokat terem, melyek csakis 

a homokon élhetnek meg.

D r . H o llós  L á s z l ó .

Telegrafozás elektromos fénnyel*
Alig múlt néhány éve, hogy M a r c o n i  

az elektromos hullámok sajátságos tulaj­
donságainak felhasználásával a vezeték 
nélkül való telegrafozást lehetővé tette, 
Z i c k 1 e r K á r o l y ,  brünni tanár, már 
is egy másik fizikai jelenséget: a fény­
nek ibolyántúli sugarait fogta be a tudo­
mány szolgálatába, és e sugarak segítsé­
gével szintén sikerült vezeték nélkül te- 
legrafoznia.

Zicklert a Marconi-féle telegrafozás 

akadályai, a fény vetésnek a chicagói világ- 
kiállításon elért nagyszerű eredménye és 
az ibolyántúli sugarak tulajdonságai ve­
zették arra a gondolatra, hogy a telegráf 
jelek átvitelére elektromos sugarak he­
lyett fénysugarakat használjon. A fény­
sugarak alkalmazása oly módon történik, 
hogy az adott jeleket á fénykúpból a 

hívatlanok még éjjél sem olvashatják ki, 
s ez által a közlés titokban tartása lehe­
tővé válik.

A Marconi-féle telegrafozásnak nagy 

akadálya, hogy az elektromos sugarakat 
meghatározott irányban jelentékeny tá­
volságra nem lehet vetni. Mert még az 

esetben is, ha a jeladót vájt tükörbe tesz- 
szük : az elektromos sugaraknak meg­
határozott irányt — miként az eddigi kí­
sérletekből kitűnik — mindössze is csak 
mintegy 50 méternyi távolságra adhatunk.
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Kilométer hosszú távolságok áthidalására 

magas felfogó drótok alkalmazása szük­

séges, a melyek a vájt tükrök felhaszná­
lását kizárják. E nélkül pedig az elektro­

mos hullámok a tér minden irányában 
kisugároznak és a szikrajelek leolvasását 

a közbeeső állomásokon azoknak is lehe­

tővé teszik, a kik előtt a telegramra tartal­
mának esetleg titokban kellene maradni. 

Az itt említett hibát még a koherernek 
bizonyos hullámhosszra való hangolásá­
val sem lehetett eddigelé teljesen meg­

szüntetni.
Hogy pedig fénysugarakat nagy 

távolságra és bizonyos meghatározott 

irányban is lehetséges vetni, megmu­

tatta a  chicagói világkiállítás nagy su-

1. ábra.

gárvetőjé.* E készülék ívfénye 150 am- 

pére és 60 volt mellett körülbelül 47,000 

normális gyertya fényerejű volt, a  melyet 
a reflektor 194 millió normális gyertyára 

fokozott s e fény még a Chicagótól 

128 kilométer távolságban levő helység­
ben is észrevehető volt.

Az ibolyántúli sugaraknak Zickler 

felhasználta tulajdonságait legelőször 
(1887.) He r t z  észlelte,** még pedig vélet­
lenül, ama kísérletei közben, a melyeket 

az igen gyors elektromos rezgések között

* Elektrotechnische Zeitschrift. 1893. 
081. 1.

** W i e d e . m a n n ,  Annáién dér Physik 
und Chemie. 1887. 31. köt. 983. 1.

jelenkező rezonáló tüneményekre vonat­
kozólag tett. Ez alkalommal ugyanis az 

indukcziós készülék megtöltésekor két 
elektromos szikra keletkezett egyidejűleg: 
az induktorium megtöltő szikrája (aktiv 
szikra) és egy második, igen gyenge fé­

nyű szikra, a mely az indukált secundaer 
rezgésekhez tartozott (passzív szikra). 
Valahányszor Hertz az észlelet könnyíté­

sére e második szikrát hellyel-közzel el­
homályosító fedőlap alá helyezte, mind­
annyiszor azt vette észre, hogy a passzív 

szikrának maximális hosszasága jelenté­
kenyen kisebbé vált.

E véletlenül észlelt jelenségnek ta­
nulmányozásával H e r t z ,  és utána má­

sok is, leginkább E. W i e d e m a n n  és
H. E b e rt,* foglalkoztak. Kísérleteikben 
fényforrásul szikrafény helyett ívfényt is, 

az indukcziós készülék helyett Ho l t z -  
féle megosztó gépet is alkalmaztak, és 
minden alkalommal arra a következte­
tésre jutottak, hogy e tünemény a primaer 

áram ibolyántúli sugarainak hatására ve­
zethető vissza. íme tehát a csekélyebb 
hullámhosszaságú fénysugarak, legkivált 

az ibolyántúliak, oly tulajdonságúak, 

hogy elektromos kisüléseket váltanak ki. 
Húzzuk szét pl. a működésben levő in­
dukcziós készülék gömbalakú elektródjait 
annyira, hogy az elektródok elektromos 

feszültsége szikrakisülést már nem idéz­
het elő ; akkor, ha a szikraközre és az 
elektródokra ibolyántúli sugarakat vetünk, 

a  szikrakisülés e sugaraknak fényelek­

tromos hatására azonnal újra beáll.

Ezt a fényelektromos tüneményt hasz­

nálta fel Z ic k 1 e r a vezeték nélkül való 

telegrafozásra. O a jeladó állomástól erős 
ívfénnyel ibolyántúli sugarakat vetett az 
elfogadó állomáshoz oly időközökben, a 

melyek a Morse-féle jeleknek feleltek meg. 
E sugarak az utóbbi helyen megfelelő

* W i e d e m a n n ,  Annáién. 1888. 33. k. 
241. 1. és 1888. 35. k. 209. 1.
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időközökben elektromos szikrákat válasz­

tottak ki. Az adott jelekkel ilykép meg­
egyező szikrákat, a tőlük gerjesztett 
gyenge elektromos hullámok segítségével 
koherercsövek, vagy maguk a szikra­
áramok útján elektromos csengőre,. tele­
fonra, vagy Morse-féle irókészülékre vitte 

át. És, mivel csakis a láthatatlan ibolyán­

túli sugarak idéznek elő fényelektromos 
hatásokat, ki van zárva az az eset, hogy

a sugárkúp adta jeleket az elfogadó állo­
máson levőkön kivül más is elolvashassa.

Zickler berendezése a következő :*
A jeladó állomáson (1. ábra) egy erős 

elektromos ívfény (LL) függélyes és víz­
szintes síkban forgatható (T T ) tokban 
van elhelyezve. Az (MM) nyíláson ke­
resztül hatoló fénysugarakat az eszköz 

helyes beállításával az elfogadó állomás 
felé kell irányozni, és, hogy lehetőleg sok

sugár érkezzék be, czélszerű nagyobb 

távolságokon (V V )  vájt tükröt és (B) 
kvarcz-lencsét alkalmazni. A tok nyílását 
egy vagy több üveglemez (A  A ) zárja el, 

a melyek a fotografáló készülékek zárai­
nak megfelelőleg pneumatikus módon 

gyorsan a nyílás elé tolhatok, vagy 
onnan eltávolíthatók. A látható su­
garak az üvegzáron keresztülhatolnak, 
a  hatásos, láthatatlan ibolyántúli sugara­

kat pedig az üvegzár kioltja, minek kö­
vetkeztében az elfogadó állomáson fény­

elektromos hatás nem keletkezhetik ; de 
c hatás azonnal jelenkezik, mihelyt az 
üvegzárt kinyitjuk. Az üvegzárnak rövi- 

debb és hosszabb ideig való nyitvatartá- 
sával rövidebb és hosszabb fényvillámo­

kat vethetünk, a melyek a Morse-féle 
irás pontjainak és vonalainak felelnek 

meg. S mivel itt csakis az ibolyántúli su­
garakat oltjuk ki, a látható sugarakat pe-

* Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. 
474. 1. és 487. 1.
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dig minden alkalommal keresztülbocsát- 
juk, azért a jeladás a sugárkúp észlelője 

előtt rejtett marad, mert az erősségválto­
zás szabad szemmel észre nem vehető.

A felfogó készülék (2. és 3. ábra) 
csőalakú üvegedény (NN’), a. melyet elő- 
részében planparallel kVarczlemez (FF) 
léghijasan zár el. Az üvegedénynek 

két egymással szemben levő részén egy- 
egy elektród van beforrasztva, a melyek 
egyike (E\) nehány milliméter vastag 

gömbben végződik, másika (E2)  pedig 
kicsiny köralakú korong. Ez utóbbinak 

síkja az üvegedény tengelyével szem-; 
ben hajlik. Az egymástól körülbelül 
50 mm-nyire levő elektródokat platina­
lemez borítja. Az üvegedényre t -  melyet 
ritkított levegővel vagy ritkított gázzal 
töltünk meg — az FF  kvarczablaknál 
egy fémcső (K) záródik. Ebben egy má­
sodik tölcsérszerű szélesedéssel és (CC) 
kvarczlencsével ellátott (H) fémcső (D) 
csavarral ide-oda tolható azért, hogy a 

lencse helyes beállításával a jeladó hely­
ről érkező sugarakat az (E2)  elektródon 
kicsiny és gyenge fényfoltban egyesít­
hessük.

Az elektródok (3. ábra) egy kis in­
dukcziós készüléknek (I) secundaer te­
kercsével úgy vannak vezetőleg össze­
kötve, hogy Ei az anód, E2 a katód 

legyen. Az indukcziós készülék kisülési 
távolságának 1—2 centiméternél nem kell 
nagyobbnak lennie. A primaer áramkörbe 

szabályozható R  ellenállás van beiktatva, 
melyet úgy igazítunk, hogy az elektródo­
kon a szikrák alkotására szolgáló feszült­
ség már nem elégséges. De ha az üveg­
zárt kinyitjuk, a jeladó az ívfénynek 
ibolyántúli sugarait a felfogó elektródjaira 
veti és a fényelektromos hatás után az 

elektródok között megkezdődik a szikrák 
kiválasztása. Ez azonban rögtön meg­
szűnik, mihelyt az üvegzár a hatásos su­
garak kilövellését megakadályozza. Ha 

tehát a jeladót a Morse-féle irókészülék-

nek megfelelőleg nyitjuk és zárjuk, a 

szikra átmenetek a felfogón a megfelelő 

hosszabb és rövidebb időközökben tör­
ténnek. Az így keletkező szikrák a fel­
fogót környező térben gyenge elektromos 

hullámokat gerjesztenek, a melyek egy 
koherer csőre hatnak és ez által — úgy 

mint a Marconi-féle telegrafnál — a je­
leknek átvitelét elektromos csengőre, vagy 
Morse-féle irókészülékre lehetővé teszik. 
A jelek átvitelére koherer helyett a 
secundaer szikra-áramkörébe becsatolt 
relais is használható. Sőt a jeleket hallha­
tókká is tehetjük, ha a szikra-áramkörbe 
telefont iktatunk.

Zicklernek laboratóriumában meg­
kezdett nagyszámú kísérlete kezdetben 

kis távolságokra, 2 méterre szorítkozott és 
később 200 méterre nőtt. Ez utóbbi távol­
ságot a múlt év október havában Nürn- 
bergben* tett kísérleteiben már 450 mé­
terre, majd 1*3 kilométerre fokozta, a 
mikor 60 ampére és 47 voltnak megfelelő 

ívlámpájú sugárvetővel rendelkezett. Ez 
a sugárvető új ezüst ötvözésű parabolás 
tükörrel volt fölszerelve, s benne a szén- 
pálczák a tükör tengelyében elhelyezve 

úgy, hogy nem a szénpálczákból jövő 
közvetetlen, hanem csak a tükörtől vissza­
vert sugarakat lehetett felhasználni. Ugyan­
ekkor az elfogadó állomáson az 5 milli­
méteres távolságú elektródokat magában 
foglaló üvegedényt úgy rendezte be, hogy 

abban a légritkítás fokát tetszés szerint 
megváltoztathatta és az uralkodó lég­
nyomást lemérhette.

A második kisérleti sorozat alkalmá­
val szikrakiváltás az elfogadó készü­
lékben 60 m távolságon légritkítás nél­
kül, tehát közönséges légköri nyomáson, 
450 méternél 340 mm, 1300 méternél 
200 mm kéneső oszlopnak megfelelő nyo­
máson történt, s még hozzá teljes biz-

* Elektrotechnische Zeitschrift. 1898. 
826. 1.
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tonsággal. Pedig az ibolyántúli sugarak 

összegyűjtése nem fokozódott, mert a 
kvarczlencse ugyanaz volt, mint a melyet 
az első kísérletekben használtak: Ez ered­
ményekből arra következtethetünk, hogy 
az említett erősítő eszközök segítségével 
a távolság okozta akadályt jelentékeny 

mértékben elháríthatjuk.
Z i c k l.e r kísérletei közben azt ta­

pasztalta, hogy az elektromos fénynek 

ívhossza és feszültsége a hatásos ibolyán­
túli sugarakra, a vetítő tükörnek anyaga 

pedig e sugarak visszaverésére van nagy 
hatással. Figyelembe kell venni, hogy az 

elfogadó állomáson a sugarakat felfogó 
felület sem volt nagy ; a kvarczlencsének
4 cm átmérője mellett mindössze is 

12*56 cm2 a felülete és csakis az e felü­
letre eső sugarak hatnak a katódokra. 
Ezek mind oly körülmények, a melye­
ket a helyes kísérlet folyton tökéletesít­
het. A fénynek ívhosszát és feszültségét 
a távolságnak megfelelővé tehetjük. A 
vetítő tükröt oly anyagból készíthetjük, 
mely az ibolyántúli sugarakat nagyobb 

mértékben veri vissza. A felfogó lencse 

felületét nagyobbíthatjuk, s ezzel a szikra 
kiváltásra nagyobb mennyiségű fény­
sugarat használhatunk fel. Sőt még az 

elfogadó üvegedényét is oly gázzal tölt­
hetjük meg, a mely a szikrakiváltást 
jobban elősegíti.

Ha meggondoljuk, hogy Zickler má­
sodik kisérletsorozatában az elsőnél ta­
lált távolságnak hetedfélszeresére (200 
métertől 1300 méterre) tudott telegrafálni 
a nélkül, hogy eszközein — az ívfény 

erejének növelésén kivül — más lénye­
ges változás történt volna : el kell ismer­
nünk, hogy a fényelektromos telegrafo­
zás mindazokon a helyeken, melyeken 

a vezetők nélkül való telegráfozásnak 
jövőben tere nyílik, czélszerűnek és 

gyakorlatilag alkalmazhatónak bizonyúl.
5 mivel az említett helyek, mint például 
a világító tornyok, várak, hajók stb. már

most is többé-kevésbbé fel vannak sze­
relve sugárvetőkkel: idővel a fény- 
elektromos telegráfozásra szolgáló beren­
dezés esetleg nem nagy nehézséggel és 
talán nem is oly nagy költséggel járna.

S z e k e r e s  K á l m á n .

A Zeemann-féle tüneményről. Kö­
rülbelül egy éve, hogy a spektroszkóposo- 
kat nagy mértékben foglalkoztatja az a 

megfigyelés, a melyet először Z e e m a n n 
tett volt, s a melyet csakhamar C o r n u, 
M i c h e l s o n ,  K ö n i g  és mások be­
ható tanulmányozással közelebbről meg­
vizsgáltak, minthogy egészen új kapcso­
latot tár elénk a mágnesség és a fény 
között.

Már F a r a d a y  óta ismerjük azt a 

tényt, hogy a mágnesi erők eltérítik a 
fény polárosságának a síkját; ez a körül­
mény szolgáltatta az első megkapó bi­
zonyságát a fény s az elektromosság közt 
fennálló kapcsolatnak, s főleg ez indította 

M a x w  e 11-t, hogy a fényről való elektro- 
mágnesi elméletét megalkossa. Ze e -  
m a n n ugyanis azt a megfigyelést tette, 
hogy a mágnesi erők nemcsak azt az 
irányt változtathatják, a melyben az éter­
részecskék azokat a rezgéseiket végzik, a 

miket mi mint fényt veszünk észre, ha­
nem hogy ugyanez áll a rezgés idejéről 
is, a mit a finom színképi vonalaknak 
olyatén kiszélesedésén tapasztalunk, a 

minőket a világító gázok adnak. Ha a 
mágnesi tér elég erős volt, az egyszerű' 
vonalakat mesterséges úton sikerült kettős, 
sőt többszörös vonalakká is átalakítani, 
a mely alkalommal még az az érdekes 

tény is nyilvánvalóvá lett, hogy az osztás­
vonalaknak megfelelő sugarak polárossá- 
gukkal, vagyis amaz irányra nézve külön­
böznek egymástól, a melyben a megfelelő 
éterrezgések történnek. Ugyanis, ha a 

sugarak a mágnesi erővonalak irányában, 
tehát abban az irányban haladnak, a 

melyet valamely kicsiny, szabadon forog­
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ható mágnestű jelezne, kissé eltérő rez­
gési idejű és ezért különböző törékeny- 
ségű két sugárra bomlanak szét; behatóbb 
vizsgálat alkalmával kiderül, hogy az 

éterrészecskék immár nem egyenes vo­
nalban rezegnek, hanem az egyensúlyi 
helyzetet köralakú pályában, ellenkező 
értelmű forgással lengik körül. A fizi­
kusok ezt úgy mondják, hogy a mágnesi 
hasadás következtében előálló két sugár 

ellentétesen körös polárosságú. Ha ellen­
ben a megfigyelt sugár merőlegesen áll a 
mágnesi erővonalakon, ekkor három kü­
lön sugárra is felbomlik, a melyek a 
spektroszkópban három, egymás mellett 
nagyon közel fekvő vonalat adnak; ekkor 

azonban az éterrészecskék mozgása 

egyenes pályájú, úgy, hogy a középső 
vbnalak pályája merőleges arra a síkra, 
a melyben a külső vonalakat adó suga­
rak rezegnek. így hát mind a három su­
gár egyenes vonalúan poláros, még pedig 
a középső merőlegesen poláros a két 
szomszédjához képest. Ennek a sajátsá­
gos jelenségnek okát adni nehéz, de nem 
lehetetlen a L o r e n t z  fölállította külön 

elmélet alapján.
C o r n u  és M i c h e l s o n  csak nem 

rég kimutatta, hogy a jelenség bizonyos 
körülmények közt az előadottnál még

bonyolultabbá is válhatik, minthogy azok 
az oszlásvonalak, miket Z e e m a n n 

még egyszerűeknek látott, a maguk ré­
széről szintén mint többszörösek jelen­
keztek.

Végül B e c q u e r e l  és De s l a n -  

d r e s azt is megállapította, hogy a mág­
nesi erő okozta változások ugyanegy 
színképnek mindegyik vonalán épenség: 
gél nem azonosak. így például a vasnak 
vonalakban nagyon gazdag színképében 
némely vonalak épen nem kettőződnek 

meg, mások azonban meg is négyszere- 
ződnek, a mi sokban függ annak a sík­
nak a helyzetéről, a melyben a fény polá- 
rozódik, mielőtt a mágnesi térbe hatolna. 
A Z e e m a n n-féle tünemény tehát, le­
számítva azt az érdeklődést, melyet ébresz­
tenie kell azzal, hogy mágnesi erőkkel 
módosíthatjuk a fényrezgéseket, leleplezi 
előttünk az egyes elemek olyan termé­
szetes vonalcsoportjait is, a melyek a 
mágnesi erővel szemben egynemű maga- 
tartásúak. Ez alapon van reménységünk, 
hogy az egyes elemek száz meg száz 
vonal-chaoszába teljesebben be fogunk 

pillanthatni, a mi jókora lépést fog jelen­
teni a színképelemzés jelenségének meg­
értésében. (Hímmel und Erde, 1899. 4. 
füzet.) Cs. L.
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