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Megjelenik éven- P (,) T F U Z E T E K E folyéiratot a tir-
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3 nagy nyolczadrét TER MESZETTUDOMANY I rdfizetéssel kapjik ;

ivnyi tartalommal; P Py o2 elGfizetési ara, a Ter-
idénként szbvegkozi KO ZLONYHO Z . mészettudom. Kéoz-

abrakkal illusztralva. EYNEGYEDES FOLYGIRAT. 16nnyel egyiitt, 6 frt.

XXXI. KOTETHEL 1899. FEBRUARIUS 1. POTROUZET.

Az elektirochemia mai szerepe.

Az elektrotechnikanak egy Uj 4ga van néhany év oOta hatal-
mas fejlédésben. Az elektromos telegrafidst kovette az elektromos vila-
gitas, utana kovetkezett a telefénia, hdditott az elektromos Kkozleke-
dés, az er6 elektromos atvitele, most pedig szemiink lattara nd
nagyra az elektrochemia. Még kevéssel ezel6tt oly szik keretben moz-
gott, hogy gyakorlati jelentGsége alig keriilhetett szoba, vagy leg-
feljebb csakis nagyon korlatolt szerepben: ma az elektrotechnika egyéb
agai mellé sorakoztathatjuk, még pedig 6riasi kilatassal a legkdzelebbi
jovenddSben.

Az elektrochemia nagy fellendiilése legijabb keletd wugyan, de
kezdetei a Volta-oszlopig nyulnak vissza, mint a legrégibb eszkozig,
a mellyel chemiai Uton elektromos aramot fejlesztettek. Mar 1809-ben,
tehat néhany évre a Volta-oszlop folfedezése wutan, Carlisle és
Nicholson a Volta-dram analitikai erejét a viz felbontasaval kon-
statalta; 1807-ben Davy -megmutatta, hogy az elektromos arammal
a hamuzsirt el lehet bontani és bel6le a kaliumfémet kivéalasztani.
A nagy angol chemikusnak és fizikusnak ez a folfedezése alapitotta
meg az elektrochemiat.

A mit redukaldé szerekkel és a chemiai energianak akkor isme-
retes egyéb alkalmazas-moédjaival nem érhettek el, elérték az elektroli-
zissel.

Davy utan tobb mint harom évtizedig ugyszoélvan semmi sem tor-
tént az elektromossag gyakorlati alkalmazéasa terén. A gyakorlati elektro-
chemia szunnyadasanak erre a korszakara esnek azonban Faraday-nek,
Davy tanitvanydnak és utoédanak alapvet§ elméleti munkalatai, elektro-
litikus sarkalatos torvényeinek megallapitasa, melyek nélkiil az elektro-
chemia ipari fellendiilése nem volt volna lehetséges.

Faraday tudomanyos eredményein elindulva, alapitotta meg 1840-
ben Jacobi H. M. német szarmazasi orosz fizikus a galvanoplasztikat,
1842-ben pedig Elkington Birminghamban az aranyozast és eziistozést

mér nagyban végezte elektrolitikai médon, vagyis gyarilag tizte a galvano-
1

Poétfiizetek a Természettudom. Kozlonyhsz. 1899.
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sztégiat.* Csakhamar a fémipar és a tipografia fogadta szolgédlatiba az
elektrolizist, a kovetkezd évtizedben pedig, az Otvenes évek elején, ott
latjuk mar a fémkohdaszatban az elektrometallurgiat. Az érdem Bunsen-¢,
a ki elektromos arammal izoladlta 1852-ben a magnéziumot, 1854-ben
pedig az aluminiumot.

A moédszerek meglévén, er6sen akaddlyozta a gyakorlati elektro-
chemianak és egyaltaldban az elektrotechnikanak gyorsabb fellendiilését
az a koriilmény, hogy nem tudtak nagy mechanikai energidjui elektro-
mos aramot olcson elbéllitani, mert biz’ a Volta-oszloppal és leszarmazoi-
val, a galvantelepekkel, nem lIehetett sokra menni. Az 1867. év hozta
meg a dinamo-elekiromos gép elvét és négy évvel késébb Gramme a
gépet meg is szerkesztette. ‘

A dinamogép feltaldlasaval dolt el az elektromossagnak sokoldalt
gyakorlati értékesitése. Hogy olyan sokdra Kkeriilt a sor az elméletileg
mar oly régen megallapitott elektrochemidra, annak egyik legf6bb oka az
volt, hogy a hetvenes és nyolczvanas években egyre tokéletesitett modern
dinamogépet a miikddtetésére hasznalt erSkkel egyiitt, legels6 sorban
olyan vallalkozdsokra alkalmaztik, melyek nagy anyagi sikerrel jartak és
a melyek a t6ke bizalmat az elektromos eré felhasznalhatosaga irdnt
nemcsak folkeltették, hanem egyszersmind biztositottak is. A mint ezt az
elektromos vilagitdssal és més a mindennapi élet szlikségleteit szolgald
vivmanyokkal a legnagyobb mértékben elérték, red fordult a figyelem az
elektrochemiai iparra is, mely azéta busasan gyiimoélesoz:

Az elektrolizissel legel6szér a #rézfinomitds terén értek el nagy
sikereket, mely mai nap az elektrochemia jovoltabol oridsi méreteket oltott.
A vildg Osszes rézszikségletének egy harmadét -elektrolizissel kapjak.
1896-ban 137,000 tonnara rugott ez a mennyiség, a mib8l egyetlen egy
amerikai gyartelep — az Anaconda rézmivek — tobb mint 30,000 tonnat
produkalt. Az elektrolizissel elSallitott tiszta réznek egyik kivalé tulaj-
donsaga, a mi értékét erGsen fokozza, hogy elektromos vezetS ereje
joval nagyobb, mint a mas médon finomitott rézé. Az elsé Atlanti kabel
rezének vezetd ereje, példaul, csak 40 szazalékat teszi a tiszta réz vezet6
erejének. Akkoraban kiilontsen bajos volt a kereskedésben arzéntél
mentes rezet Kkapni; a mai elektromos eljarassal pedig, ha valakinek
sziiksége volna arzénes rézre, nagyon nehezen szerezhetné meg,.

Olcs6va teszi az elektrolizissel finomitott rezet az a nevezetes koriil-
mény, hogy a nyers fémb&l az esetleges arany- meg eziisttartalom is

* A galvanoplasztika olyan elektrolitikai eljaras, a mellyel valamely oldatbdl a fémet
azért csapjak, ejtik ki, hogy vele valamely tirgyat reprodukéljanak, sokszorositsanak. A
galvanosztégia az az elekrolitikai eljards, a mellyel valamely csekélyebb értékdi fémet
értékesebbel, kevésbbé ellendllé fémet ellenallébbal vonnak be. A galvanos vagyis elek-
tromos aranyozis, eziistozés, nikkelezés stb. galvanosztégiai mivelet.
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" kivalasztédik, a mi természetesen azutin értékesithet. Szamos helyen,
kiilonosen az Egyesiilt-Allamokban, a hol gazdag arany- és eziistérczek
teremnek, de olyan koériilmények kozott, hogy a nemes fémek kohdszata
sok nehézségbe litkozik és ki nem fizeti magat, az arany- meg az eziist-
tartalmi maradékokat rézkohdéknak adjak el. A nyers rézzel dsszeolvaszt-
jék Oket és azutan elektrolitikai médon kapjadk ki bel6le a tiszta rezet,
az aranyat és az ezlist0t, a mi természetesen az elektrolizis alkalmaza-
sanak Kkoltségeit tetemesen cstkkenti. Kedvez tovdbba az elektrolitikai
eljardsnak az is, hogy kevés elektromos er6t fogyaszt. A hely és tér-
sziikséglet azonban igen nagy.

Az elektrolizissel megtisztitott rezet, miel6tt mechanikailag feldolgoz-
nak, rendesen atontik és csak azutdn hengerelik, nyujtjak stb. Nehany év
ota azonban az U. n. Elmore-féle eljardssal nemcsak hogy elektromos
Uton valasztjak ki a tiszta rezet, hanem mar az elektromos flird6ben
adnak neki tetszés szerinti alakot, azaz alakitjak hengerré, cs6vé, lemezzé
stb., és pedig a megfelel§ szilardsaggal. Azt allitjak, hogy az Elmore-féle
rézlemezbdl nyujtott rézdrdt szakitasi egyiitthatdéja nagyobb, mint a més
rézbll készitett droté.

A rézfinomitasnal jéval fontosabb az elektrolizis alkalmazisa a réz
kivalasztasara érczeibll. Az elektrolitikus finomitasnak egyik jellemz6
vonasa, hogy anédnak azt a fémet hasznaljak, a melyet az elektrolitbol,
vagyis a szétbontand6 vegyiiletbSl ki akarnak csapni, az ércz elektrolizi-
sekor pedig maga az ércz szerepelhet kozvetetleniil mint andéd. Sokat fara-
doztak azon, hogy ezen a médon a rézérczekbdl tiszta rezet valasszanak
ki, de a siker nem volt kielégit6. Hogy azonban a tovabbi probéalkozas-
nak j6 eredménye lehet, megmutatta a »Canadian Copper Company«,
a mely vagy 40%, rezet és ugyanannyi nikkelt tartalmazé kohésalakbdl
a rezet és a nikkelt kozvetetleniil megkapta, noha az a rézen és nikkelen
kivil még 149, ként is tartalmazott, tovabba egy kevés ezlist6t, aranyat
meg platinat.

A fémkohaszatban a legnagyobb sikereket érte el az elektrochemia
az aluwmininm Kkivalasztisaval érczeibfl. Az aluminiumot ma csakis elektro-
lizissel kapjék, a chemiai elGallitis-modokkal egészen szakitottak.

Az elektrolizisnek koszOnhetS, hogy az aluminium egy idd 6ta nagy
mennyiségben és ardnylag elég olcsOn keriil forgalomba. 1855-ben az
aluminium majdnem azon az iron Kkelt, mint az eziist, pedig akkor az eziist
értéke kétszerese volt a mainak. Ma az aluminiumért atlag a réz 4arat
fizetik és t6bbé nem unczia szamra 4ruljdk, hanem kilogramm meg
tonna szamra. A nagy lendiilletet az elektrochemia okozta. A mikor
a legtokéletesebb chemiai modszerekkel kaptak az aluminiumot és az ara
a régihez képest er6sen csokkent, a legalacsonyabb ar akkor is harom-
szorosa-négyszerese volt a mai elektrolizissel gyartott aluminium &ranak.
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A mint az elektrolizis hattérbe ‘szoritotta a tisztdn chemiai eljarast, az
aluminium elfallitdisa er6sen megnovekedett, a kereslet nagyon megsza-
porodott és az ar tetemesen alabb szallott.

E nagy jovjl fémnek arcsokkenését legjobban illusztralhatja nehany
adat. A mikor Deville franczia chemikus 1857-ben az els6 aluminium-
gyéarat alapitotta, az aluminium kilogrammjat 120 frtért adta. Nehany év
multdan, a mikor a fémet tokéletesebb chemiai moédszerekkel nagyobb
mennyiségben sikeriilt gyartani, kilogrammjinak ara 60 frtra szallt ala;
1891-ben mar csak 7 frt volt, 1892-ben nem egészen 5 frt, 1893-ban
3 frt, 1894-ben 2 frt, ma pedig kilogrammja 1 frt 50 krért kaphat6.

Az 1886-ik év volt a nevezetes forduld az aluminium-iparban, mert
akkor talalta fel egy német meg egy amerikai technikus, egymastél fug-
getleniil, az aluminiumnak egyszertbb, elektromossaggal vald gyartdsa mod-
jat. De hadd beszéljenek a szamok: 1886-ban az Egyesiilt-Allamokban a
gyartds mennyisége 1460 kg volt, 1887-ben ez az Gsszeg 8160 kg-ra emel-
kedett, a mikor pedig 1893-ban az elektromos eljarast megjavitottak, egy
év alatt (1894-ben) a produkczié 96,200 kg-ra szokott. Ma évenként vagy
2000 tonna aluminiumot produkalnak és az aluminiumnak elektromos
kohdszata vagy 10,000 léerdt fogyaszt, a feldolgozasaval foglalkoz6 ipar
pedig legalabb is még kétszer annyit. Az aluminiumnak mind produkezidja,
mind fogyasztasa kiilonben naprél napra novekszik és a letliné szazad-
dal a kozonséges fémek szama az' aluminiummal alighanem megszapo-
rodik ; annal is inkabb, mert az aluminium-érczek a vasérczeknél is sok-
kal gyakoribbak, sokkal nagyobb t6megben taldlhatdk, és mert elGallitasa
egyre olcsobba valik, alkalmazédsa, hasznalata pedig egyre szélesbedik.
Az elektrochemia jovoltabél az aluminium maholnap alighanem a
mindenhaté vassal kel versenyre, kivalt ha 6tvézet utjan megadjak neki
a vas szivossagit. Ez tobbé mar nem is abrand, ha az aluminium-
nak sok Kkivald tulajdonsiga mellett meggondoljuk, hogy még nehany
év el6tt az évi Osszes produkezié alig volt egy-két tonna, ma pedig
ezrekre rug.

Az aluminiumnak elektrolitikus kivalasztasa alapjaban hasonl6é ahhoz

~az eljarashoz, mellyel 92 évvel ezel6tt Davy kapta a hamuzsirbol a
kaliumot. A kivalasztds megolvasztott anyagbdl torténik,a mivel szemben
all a masik Ut, a fémejtés (pl. a rézé) oldatbdl. Akar az egyik; akar a
masik szabadalom szerint torténjék az aluminium gyartasa, a veleje az
eljarasnak az, hogy tiszta timfoldet bontanak szét elektrolizissel. Akar
maganak az aramnak- elektromos héhatdsa, vagyis az elekiromos meleg

olvasztja meg a timfoldet, — miként a Héroult-féle eljarissal —, akar
pedig chlor- és fluorvegyiiletek hozzaadasaval esik az meg, — mint a
Hall-féle eljdrdssal —, a mivelet érdemére, elméleti értékére nézve

egy €s ugyanaz. Megprébalkoztak ugyan azzal is, hogy timfold helyett
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aluminiumszulfidot bontsanak szét, de abba hagytak, s jelenleg a meg-
olvasztott timfolddel érik be.

Az elektrochemia prébalkozdsa az aramy-kohdszat terén sem ma-
radt siker nélkiil. Hogy nagyon sokaig varatott magara, és hogy hidnyaban
rengeteg kincs pocsékolddott el, ki irnd a tudomény, a technika rovésara!
Az aranyasé persze mindig roévid uton akart nagy eredményhez jutni, de
meg is adta az arat. A régi iszapolassal, amalgamozassal és mas el-
jarassal, kivalt a ol még a sziikséges szakértelem sem volt, a prébak-
ban konstatdlt aranymennyiségnek koriilbelil 40—509%,-a kallddott el.
Kiszamitottak, hogy Kalifornidban t6bb mint 10 millidird forintra rig
annak az aranynak értéke, a mely a régi, kevéssé szabatos eljarasokkal
a sz6 szoros értelmében eldszott, az arany kivalasztdsara hasznalt vizek-
kel a Csendes-6czeanba vandorolt.

Az eljarasoknak sziikségképen meg kellett valtozniok, a mid6n
egyes aranymez6k kimeriiltek, a mikor eredeti termdhelyén keresték fol a
nemes fémet és rajottek, hogy a termésarany a legkiilonfélébb forméaban
és éllapotban taldlhaté. Majd szép sarga szemekben hatdrozottan Krista-
Iyos szerkezettel; majd rendkivil vékony, apré lemezekben; majd finom
fekete por alakjéban, a melyet senki sem mondana aranynak, ha a che-
miai analizis belé nem szélna; majd pedig idegen anyaggal, mas érczek
vékony rétegével bevonva, ugy hogy a ki csak puszta szemmel vizsgal,
nem is sejti alatta a draga fémet. Amde arra valé a tudomanyos vizs-
galodas, hogy az ember szeme el6tt elrejtve semmi sem maradhasson.

A régiek csakis a szépen fényl$ sarga termésaranyat ismerték, tehat
csupan azt keresték. A mai id6k aranyaséja jol tudja, hogy az arany a
legkiilonfélébb mezbe rejtézkddve szeret tetszelegni, és hogy a kiilonféle
mezbdl ki lehet 6t vetkdztetni. A kivetkéztetés kozben azt is kideritette,
hogy foldiink aranyban sokkal gazdagabb, mint régente hitték. Igen am,
csakhogy ennek konstatalasaval nem lehetett beérni. Az idegen mezbe
bujt arany nemcsak szemiink el6tt rejtézkodik, hanem ellene is szegiil
azoknak a régi, kiprébalt médszereknek, a melyekkel az aranyat- kivalasz-
tottak. Az egykor altalanosan hasznalt iszapolé médszer felmondja a szolga-
latot, a mint az aranyszemek nagyon aprdk, mert az igen finom osztatu
arany, nagy tomottsége mellett is, csak gy uszkal a vizen, akar a finom
agyagrészecske, vagy mas iszap. Az arany amalgamozasa sem valik be
minden koérilmény kozott. A kénes6 az aranyat tulajdonképen csakis
akkor oldja fel kdnnyen, ha az arany Kkristalyos szerkezet(i; a finomul osz-
lott, alaktalan fekete aranyat a kénes$6 nagyon kevéssé oldja; ha meg
a kénes$ olyan aranyhoz ér, a mely idegen anyaggal, valamiféle ércczel
vonodott be, a hatds éppenséggel semmi. De felmeriilt az aranybanyaszat
megvaltozasaval sok mas kohdszati nehézség is, a mikre itt ki nem ter-
jeszkedhetiink. .
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Mindezek kovetkeztében a dolog ugy fordult, hogy az aranyaso,
meg a fudomany embere is arrél gy6z6détt meg, hogy egész sora van
az aranyel6fordulasoknak, az aranyérczeknek, a melyekkel nem boldogul,
a melyekkel nem bir, vagyis, a melyekbdl az aranyat ki nem kaphatja.
S a mily mértékben szaporodtak az ilyen aranyel6fordulasok, -a makacs-
kod6é aranyérczek, abban a mértékben fokozddott olyan moédszer kitalala-
sanak a szikségessége, a mellyel az ember amazokat az aranyokat is
hasznara fordithassa. Prébalgatasokon, Kisérletezéseken, eljarasok ajanl-
gatdsin nem mult. Egy sem akart bevalni. Még az elektro-amalgamozas
sem, vagyis az aranynak olyan amalgamozasa, a melyet elektrolizis segit-
ségével végeztek. Végre azutan a chlérhoz folyamodtak és Plattner mod-
szere szerint chlérral vontak ki a mas eljarasokkal makacskod$ aranyat.
Amerikdban ma is slirin hasznaljak ezt a .modszert, még pedig elek-
trolitikus kivalasztassal kapcsolatban, mely elektrolitikus médszert sokféle
véaltozatban és tokéletességben alkalmaznak.

Az elektrolitikus kivalasztassal kapcsolatos chlorozéasi modszert csak-
hamar kiszoritotta a sokkal tokéletesebb Mac Arthur-Forestféle
cyanid eljaras, mely 1887-ben fényesen oldotta meg a makacskodd arany-
érczek problémajat. Bar ez tisztdn chemiai modszernek indult, késébb az
elektrolizis belevonasaval tokéletesedett, Uigy hogy mai hasznalt alakjaban
az elektrochemianak is van benne része.

A cyanid eljards hig cziankaliumoldattal véalasztja ki az aranyat.
A cziankdliumnak megvan az a nevezetes tulajdonsiga, hogy az aranyat
mindenféle alakjaban igen jol oldja. A mikor Mac Arthur, skét che-
mikus, 1887-ben az Gj aranykohdaszati eljarassal el6allott és szabadalmat
vett red, a tudomanyos meg a technikus vildg csak olyan kétkeddleg
fogadta, mint a tobbi, gombamédra termd aranykivalasztd eljarast, persze:
mind megannyi Ujabb meg uUjabb szabadalmat, a melyek meggazdagodni
vagyé feltaldlok képzeletében sziilemlettek meg. Kezdetben a cziankalium-
nak aranyat oldé képességében nem biztak ; s6t mikor a kisérletek meg-
gy6zték a kétkedbket az eljards realis értékérdl, altaldnosan mégis azt a
véleményt nyilvanitottak, hogy semmit sem remélnek téle gyakorlati alkal-
mazasaban. Hogyan is képzelhet§, hogy egy olyan drdga és roppant
mérges anyag, mint a cziankalium, a banydaszati iparban bevaljék! Nem-
sokara kisiilt, hogy a kételkedés, a bizalmatlankodas ebben az eésetben
nem volt helyén. Nagyban végzett probak arrdél gydztek meg mindenkit,
hogy Mac Arthur szabadalma, a cyanid-eljaras, dj korszakot jelent
az aranykohdszat torténetében. Nemcsak az tiint ki, hogy a cziankalium
a régebbi modszerekkel makacskodd aranynak mindenféle valtozatat bizto-
san oldja, hanem hogy a banydszati ipar az Uj taldlmanynak kitlin
hasznat veheti. Az aranyasok bamulatos energiaval hamarosan le is gy6z-
ték mindazokat az akadalyokat, a melyek a cziankalium alkalmazasinak
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Gtjaban allottak, és a mikor kitudédott, hogy mérsékelt ari cziankaliumot
az aranykohdszat sokat fogyasztana, ennek a nevezetes sénak az ara
erGsen alabb szallott. A cyanid-eljards gy8zelmének tobbé semmi sem
allott utjaban.

Tortént pedig ez épen abban az id6ben, a mikor a legnagyobb
sziikség volt egy kitiiné aranykivalaszté eljarasra. A technikai életben
kiilénben sem ritka eset, hogy szellemes taldlmannyal akkor 4allnak eld,
a mikor leginkdbb szorulnak re4d. Mintha a sors a feltalalé kivald eszét,
szorgalmat és kitartdsat azzal akarna jutalmazni, hogy taldlmanyanak
olyan tért teremt, a mely azelGtt nem volt meg. A nyolczvanas évek
kozepéig ugyanis az aranyterm$ helyeken inkabb a normalis arany-
el6fordulas volt a szabaly és a makacskodd aranyérczek csak Kkivéte-
lesen keriiltek elé: a nyolczvanas évek végével masképen fordult. Mac
Arthur taldlmanyaval dgyszélvan egy id6ben tartak fel a rengeteg
gazdag délafrikai (transvaali) aranymezOket, a melyeknek aranya kozt
azonban oly sok volt a makacskodé aranyércz, hogy ott a banyészat,
illetbleg a kohdszat csupdn amalgamozé eljarassal alig fizette ki magat.
Még azokbél az aranytartalmu kézetekbdl, aranyérczekb6l sem kaptak ki
a kénesGvel az egész aranytartalmat, a melyekkel sikeriilt prébak alapjan
végezhették az amalgamozéist. Nagyon sok arany maradt az amalgamo-
zds maradékadban, az afrikai aranyas6 nyelvén szélva, »a trailing«-ben.

A cyanid eljaras mindezen segitett. A délafrikai aranybanyaszas
conditio sine qua non-java lett, kiilonésen a midén Siemens és
Halske elektrolitikus modszerével megtoldva, az aranynak legpardnyibb
mennyiségét is ki lehet ejteni mind az érczb6l, mind pedig az amalgamo-
z4s maradékabol. A leghigabb cziankali-oldattal valé kiligozas is megteszi,
belSle azutan az elektrolizis kiejti az aranynak legparanyibb mennyi-
ségét. Mint anéd vas szerepel, katédnak pedig dlmot is hasznilnak, az
dram erGssége koriilbeliil 10 négyzet decziméterenként egy vagy két
tizedrész ampére.

Ez eljarasnak nagy értékét csak akkor értjiik meg teljességében,
ha meggondoljuk, hogy a délafrikai (transvaali) aranybanyakbél (tobb-
nyire kvarczit kézetbdl) egy évben vagy 16,000 kg arany Keriil mintegy
21.000,000 frt értékben és hogy az amalgamozas maradékanak, a tailing-
nak egy évi mennyisége, a melybSl az elektrolizissel kapcsolatos cyanid
eljarassal aranyat valasztanak ki, t6bb mint 1 millié tonna. Mac Arthur
és Siemens és Halske talalmanya nélkil azt a tdmeget akar el is
dobhatnak, nem is szolva az aranynak arrél a mennyiségérdl, a mely a
cyanid- és elektrolitikus eljaras hianyaban még a Kkézetben, az érczben
karba veszne. _

Nagy feladat var az elektrochemiara a czinkkohdszatban. A feladatba
mar rég beléfogott, de a megoldds még csak varat magara. Mert az, a mi
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e téren eddig tortént, pedig mar is sok tortént, inkdbb csak probalkozas,
kezdet, semhogy olyan siker volna, a mellyel beérhetnék. Sok farad-
sagot forditottak, sok pénzt koltottek az elektromos czinkkohaszat igen
fontos kérdésének a megfejtésére, de bizony az eredmény még mindig
csekély ; még alig vannak a helyes uton, noha egész sora van az elek-
tromos eljarasoknak, a melyeket a gyakorlatban alkalmaznak. Jelenleg
még legjobban bevalik a Hoepfner-féle eljaras, a mely czinkchloridot
bont czinkre és chlérra. Az elektrolizissel készitett czink igen tiszta és
dragabban kel el, mint mas czink. Az elekiromos czinkkohaszat mar
ezért is sokakat csalogat, de még inkdbb azért, mert az a moddszer —
a desztilldlas —, a mellyel a czinket ma legaltalanosabban allitjak eld,
rettenetesen kezdetleges és annyi anyag elpocsékolasaval jar, hogy a mai
fejlett kohdszati technika szégyenkezik miatta.

A czinknek mai kohdszatdban nem tudnak megkiizdeni ennek a
fémnek két nagyon karos tulajdonsagaval. Az egyik az, hogy a czinknek
erds a chemiai vonzalma az oxigénhez, a miért igen nehezen, és csakis
magas hémérsékletben redukalhat6. A masik az, hogy azon a magas
hOmérsékleten, a melyben redukalédik, el is g6zo6log. A mint tehat e
fém redukalodik, egyuttal elg6z6log, a miért kondenzalni kell ; e mellett
pedig sok fém vész karba. Korllbeliil 16°%,-ra rughat a veszteség, de
soha sem kevesebbre 10%;-ndl. Hozzd véve, hogy a szénfogyasztas
a czink kiolvasztisa kozben tobb mint Otsz6rose a kiolvasztott fém
mennyiségének, a mai czinkkohdszat alig birja meg a red forditott Kkolt-
séget. Egy tonna czinkre Angolorszagban a kohaszati koltség 96 frt. Persze,
hogy mindenképen meg akarnanak szabadulni attél a moédszert6!, a mely
ilyen kedvezltlen eredménnyel jar és az Osszes reménységet az elek-
trochemidba vetették.

Mig azonban a sikeres elektromos czinkkivalasztas az érczekbdl még
mindig varat magara, az elektromos czinkezés mar er8sen bevette magat
az iparba és vascsOveket meg mdas tdrgyakat ma maér alig czinkeznek
masképen, mint galvanos uton.

Az Jlomkohdszat terén sem ért el az elektrochemia kiilondsebb
eredményeket. Igaz, hogy az igen egyszerli és eléggé tokéletes chemiai
eljards, a mellyel az 6lmot el6allitjdk, nem is nagyon siirgeti az elektro-
chemiai eljarast, mindazonaltal mar az a koriilmény, hogy az érczbél a
fém kozvetetlenlil volna megkaphatd, e téren is kivdnatossa teszi az
elektrolizist; de még mas tekintetek is, mint a milyen pl. a fém
kiting tisztasaga stb. Szabadalmazott elektrolizises 6lomejté eljarasoknak
sincsenek hijjaval, de mit ér a szabadalom, ha nem valik be.

Az démnal sem szerencsésebbek. Hasznalhato elektrolizises maddszer,
a mellyel a fém egyenest érczébdl volna kivalaszthaté, ma még nincs.
De azért az onkohéaszatban az elektrochemidnak mar is jutott igen fontos
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szerep. Segitségével mentik meg az 6nozott vaspléh-hulladékok 6njat. Az
6nozott vaspléh-hulladékokkal sok 6n vész karba. Vannak ugyan chemiai
eljarasok, melyekkel az ilyen 6nt igyekszenek megmenteni, de részint hossza-
dalmasak, részint mas hibajok van. Az elektrolitikus eljards sokkal czél-
szerlibbnek bizonyult és ma nagyobbara vele dolgoznak.

A wnikkelkohdszatban szintén dolgoznak ugyan elektrolizissel, nikkel-
érczekb6l kozvetetleniil is kapnak egy kevés nikkelt, de még nagyon kell
javulniok az elektrochemiai modszereknek, hogy hattérbe szorithassdk a
nikkelkiolvaszté eljarasokat, melyek kiilonben maguk is egyre javulnak,
tokéletesednek. A nikkelkohaszat terén jelenleg kevésbbé foglalkoznak
valami olyan tokéletesebb elektrochemiai modszer megallapitdsaval, a mellyel
az érczekbll kozvetetlentil lehessen a fémet kivalasztani, mint inkdbb
mas, szintén igen fontos problémaval, azzal t. i., miként lehetne a kanadai
nikkelérczbdl a rezet meg a nikkelt kiilén valasztani. Kanaddban (Ottawa
koriil) ugyanis az utébbi években igen gazdag nikkelércz-telepeket talaltak,
melyek Ugy terjedelmokre, mint nikkelben val6 gazdagsagra nézve az
uj-kaledoniai nikkelércz-telepeken is tultesznek. Igen am, csakhogy réz-
ércczel olyan szoros tarsasagban vannak, hogy bel6le a nikkelt tisztan,
rézt6l mentesen el6allitani nem tudjak. Kezdetben a kanadai érczb6l csakis
a rezet olvasztottdk ki, a réznél becsesebb nikkelt, — nem birvan vele —
veszni hagytdk. De a mikor a kereslet nikkelben erGsen megnovekedett,*
— részint azért, mert a nikkelnek magaban meg 6tvozeteiben kitiing
hasznat veszik, részint pedig mert rajottek, hogy néhany szazalék (10
szézalékig) nikkeltartalom a vas szilardsagat jelentékenyen fokozza —
nagyon komolyan kezdtek foglalkozni a réznek és a nikkelnek Kkiilon-
valasztasaval. Ugy a hogy talaltak is mar moédot rea, de megfelel6t még
nem. Annyira mar viszik az elektrolizissel, hogy a nikkelt a réznek leg-
nagyobb mennyiségét6l megszabaditjak, de épen az utolsé részletben
van a bokkend.

Hagyjuk azokat a tereket, a melyeken az elektrochemia még csak
probéalkozik, nagyobb eredményeket még el nem ért; hiszen szerét-
szamat sem ejthetn6k mindannyinak. Lassunk inkdbb még néhany olyan
ipardgat, a melyekben az elektrochemia mar egészen meghonosodott,
valamint olyanokat, a melyek egyenesen az elektrochemia sziilttjei.

* Nem érdektelen néhdny adattal vildgitni meg a nikkel régi és mai drat, valamint
produkczidjat. A mikor 1873-ban a németek nikkelpénzt kezdtek haszndlni, 1 kg nikkelt
20—21 frital fizettek. Az j-kaledoniai nikkelércz (garnierit) folfedezése (1874) csakhamar
er8sen csokkentette a nikkel drat; mar 1880-ban 4 frtért volt kilogrammja kaphaté, ma
pedig, a mikor kanadai nikkel is keril a piaczra, kilogrammjdnak dra mintegy 2 frt. Az
uj-kaledoniai nikkelbdnydk feltirdsa el6tt az egész vildg egy évi produkeczidja nikkelben
vagy 400,000 kg volt; mdr 1880-ban 1.200,000 ‘kg, 1884-ben 2.000,000, 1887-ben
3.000,000 kg. Azdta a termés Kanaddval megszaporodvin, az évi produkczié ma mintegy
10.000,000 kg nikkel.
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Magnézinmot ma mar kizarolag elektrolizissel készitenek, még pedig
alapjaban ama modszer szerint, melyet Bunsen még 1852-ben dolgo-
zott ki, t. i. magnéziumchlorid szétbontasa utjan. Bunsen eredeti eljarasa
vizt6l mentes magnéziumchlorid szétbontdsara vonatkozott, de ebben az
alakjaban nem valt be. Igen jol bevalt a szétbontds megolvasztott karnallit-
bol, a stassfurti sotelep e nevezetes 4asvanyabdl (viztartalmu kalium-
magnéziumchlorid). Ezt a s6t chemiai diton annakelGtte is feldolgoztak egye-
bek kozott magnéziumra is, de nem oly kivild eredménnyel, mint az
elektrolizissel, uigy hogy chemiai feldolgozasat abba is hagytdk. Meliék-
termékiil chlért és tiszta chlérkaliumot kapnak, a mi cstkkenti a mag-
nézium el6allitdsanak koltségeit.

A wnatriumot ma azon a médon allitjak el§ elektrolitikus tton, mint
a hogyan Davy e szazad elején (1807) Kaliumot allitott el6. Castner
eljarasa terjedt el leginkabb. Megolvasztott natriumhidroxidot bont el és
belSle kapja a natriumfémet. Anédnak  vasat, katdédnak rezet alkalmaz.
Angolorszagnak van gyara, a melyben évenként 260 tonna natriumot
készitenek elektrolizissel Castner eljarasa szerint. De vannak gyarak
Németorszagban, a melyek Grabau eljardsa szerint megolvasztott konyha-
sObdl valasztjak ki elektrolizissel a natriumot. Egy ilyen gyar ezen a
médon évenként 360 tonna natriumot gyart. A chemiai eljarasok hattérbe
szorulnak és ma mar csakugyan Kevés, tisztdn chemiai Uton produkalt
natriumfém keriil a piaczra.

Az alkalidknak, nevezetesen a udtyviumhidrvoxidnak és a kdlium-
hidvoxidunak, Ugyszintén velok kapcsolatban a széddmnak, a chiérunak, a
chidrmésznek és a chlorsavas kdliumnak (kaliumchloratnak) gyartdsa
elektrolizissel foglalkoztatja ez id6 szerint talan legnagyobb mértékben a
gyakorlati elektrochemikusokat.

A matriumhidvoxid (natronlig) gyartdsa szorosan kapcsolatos a
szoda gyartasaval. Az utolsé 25 év alatt a szodagyartds egyszer mar
teljesen atalakult, most pedig mdsodszor van 4atalakuléban. A régi Le
Blanc eljarast, a mellyel a hetvenes évek végeig Ugyszélvan kizardlag
gyartottak sz6dat, ma mar teljesen kiszoritotta a Hemming és Solvay-
féle ammoniak-széda eljaras; ezt pedig késziil kiszoritani az elektrolitikus
eljaras, mely mar is felvette vele a versenyt és alighanem csakhamar
gy6zedelmeskedni fog rajta. Az ammonidk-széda eljarasnak az a nagy
hibdja, hogy a szddaval egyiitt melléktermék(l nem képzdédik soésav,
illet6leg chlér, a minek pedig nagy az értéke, mert a fehéritésre szik-
séges chlormész gyirtdsdra hasznalhaté fel. Az elektrolitikus eljaras
chlort is szolgaltat, hiszen konyhasé-oldatot bont meg, a mi kozben az
anédon a chlér, a katédon a natrium valik ki. A natrium azzal a viz-
zel, a melyben a konyhas6é oldva van, natriumhidroxidot ad és hidrogén
szabadul fel. A natriumhidroxidot vagy konczentraljak és rudakba ontve,
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mint natrium causticumot bocsatjak kereskedésbe, vagy pedig széndioxidot
vezetnek hozza és sz6dava alakitjak. A chlért nagyobbara chlérmész
gyartasara hasznaljak fel, de egy keveset folyésitva is bocsatanak kereske-
désbe, egy részét pedig a szabaddd valt hidrogénnel sbésavva egyesitik.
Van gyar, a mely a hidrogént ugy értékesiti, hogy megsliriti és vas-
palaczkokban helyezi forgalomba ; kiiléndsen forrasztishoz veszik.

Az elektromos bontas gyakorlati megvalositasa kezdetben sok nehéz-
séggel jart. Kiilondsen sok bajt okozott az anédok megvalasztasan kiviil
az eljarasnak olyasforma berendezése, hogy a bomlds termékei kiilén
valasztassanak, valamint olyan anyagnak az alkalmazisa a kiilonvalasz-
tdsra, a mely Ugy a mardlug, mint a chlér hatdsdnak ellendlljon. A sok
prébalgatds, a tobbféle anyaggal wvalé kisérletezés egész sorat ered-
ményezte az ide vagé szabadalmaknak, de egyik sem valt be. Végre
azutdn Castner és Kellner modszere kiizddtte le az §sszes tech-
nikai nehézségeket és mar gyarak rendezkedtek be az & moédszerok
szerint. 1897-ben 10,000 tonna kivaléan tiszta natrium causticum és tobb
mint 20,000 tonna chlérmész keriilt ki azokbdl a gyarakbdl. Ez persze
elenyész6 csekélység az Osszes produkczibhoz képest, de hat melyik
Ujitas hodit egyszerre ?

A kdliuwmhidvoxidot a stassfurti chlérkaliumbél elektrolizissel mar
1890. ota gyartjak és pedig olyan tiszta minfségben, a milyent chemiai
modszerrel alig lehet kapni.

Ugyancsak a chlorkaliumboél gyartjak oldatanak elektrolizisével
a chldrsavas kalinmot (a kaliumchloratot). A chlorkalium-oldatot az
arammal megbontjak (anédnak iridium-platinat, katédnak vasat hasz-
nalva), a képz6d6 Kkaliumhidroxidnak és chldérnak egymdsra hatdsabol
kaliumhipochlorit * keletkezik, ebb6l pedig a Kkaliumchlorat. Legf6képen
Svéjczban és Svédorszdgban honosodott meg a chlérsavas kaliumnak
elektrolitikus gyartasa, mivel ez orszagokban sok viz all rendelkezésre
erfs elektromos aram fejlesztésére. De hddit az eljaras masutt is,
ugy hogy nem sok id6 multan egészen hatra fogja szoritani a chldr-
savas kaliumnak tisztan chemiai uton valé gyartasdt. Ez annal inkabb
remélhet6, mert az elektrochemiai eljarassal kivaléan tiszta termék
az eredmény, a mely ment minden tisztatalansagtél, minden mellék-
terméktol.

Mindazokban az ipardgakban, melyekrdl eddig sz6 volt, az elektro-
chemiai folyamatoknak legismertebbje, az elekrolizis szerepelt. Vannak
az elektrolizisen kiviil mas elektrochemiai folyamatok is, a melyeknek az
iparban szintén van szerepok, s6t a melyek egészen Uj iparagakat terem-
tettek meg.

* Az elektrolizisse! kapott hipochldrsavas sékat celluléze, papiros, len, kender,
gyapot stb. fehéritésére is haszndljik, s e czélra kialon is gydrtjak.
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Els6 sorban oft van az elektromos dvam héhatdisa, a mellyel
bomlas, vegyiilés, olvasztas, forrasztas és egyéb jelenség jarhat. Legels6
gyakorlati alkalmazasat rendesen Siemens William-nek tulajdonitjak,
de tulajdonképen mar 1849-ben Staite alkalmazta az elektromos aram
héhatasidt nehezen olvadé fémek megolvasztisara, kisérleteir6l azonban
egészen megfeledkeztek. 1880-ban Siemens elektromos kemenczéje adta
meg az inditékot arra, hogy az elektromos aram h&hatasat iparilag kipro-
baljak és értékesitsék. A mikor azutan a kilenczvenes évek elején Moissan
bamulatos ligyességgel és szakértelemmel kezdett foglalkozni az elektromos
kemenczével és igen egyszer(i formajat megszerkesztette, minden képzeletet
felilmulé eredményeket ért el vele; vizsgalatai nemcsak mint laboratoriumi
kisérletek keltettek nagy feltinést, hanem bevaltak a gyakorlatban is.

Az igazsag érdekében meg kell emlitentink, hogy a fontebb széva
tett iparagak némelyikében az elektromos 4ram elektrolitikus hatésaval
a héhatast kombinaljak. Az aram héhatasaval. végzik az olvasztast,
azutdn a hé és az elektromos chemiai energia egylittes hatasaval végzik
az alkatrészekre valé bontast. Csakis az elektrochemiai folyamatoknak
ilyetén egylttes hatasaval képesek (persze kiilon e czélra valdé elektromos
kemenczékben) bizonyos oxidokat, szilikatokt és mas vegyiileteket redu-
kalni. A két folyamat kombinaldsa természetesen nagy haladast jelentett.
Uttorék voltak benne 1885-ben Cowles testvérek.

Azon ipardgak koziil, a melyekben az elektromos 4ram hdhatdsat
értékesitik,  illetSleg a melyekben vele eredményeket értek el, els§ helyen
emlitjik a foszfor-gydriast. Szénnel és homokkal kevert foszfatot az
elektromos kemenczében az aram hatdsanak tesznek ki. Heves reakczi6
kozben foszforg6z valik szabadd4, a mit rézedényekben slritenek meg. Van
gyar, a melyben ezzel az eljarassal naponként 150 kg foszfort gyartanak.

Egészen uj termékek, melyek az elektromos aram hd@hatasanak
koszonhetSk, a karborundum (szilicium-carbid) és a calcium-carbid.
Mind a kett6 mar is nagy ipari jelentOségre verg6dott és nagy ipar-
telepek foglalkoznak gyartdsukkal. 1897-ben tobb mint 700 tonna karbo-
rundumot és vagy 20,000 tonna calcium-carbidot gyartottak. A karbo-
rundum ma mar széltében ismeretes kitlinG csiszolé anyag, a calcium-
carbid pedig az acetylen-vilagitasnak anyaga és mint ilyennek belat-
hatatlan szerep juthat talan mar a legkézelebbi jovében. Kozlonyiinkben
tobb izben 1évén sz6 e két nevezetes anyagrol* ismertetésoket e helyen
mellézhetjik.

Ha mar az elektromos aram h6hatasa, mint elektrochemiai folyamat
kovetkezménye az & ipari alkalmazasidban széba keriilt, helyén vald,
hogy megemlékezziink mdas gyakorlati hasznardl is.

* »A gyémdnt vetélytarsac. Term. tud. Kozl. XXVI. k. — »A karborundum ipari alkal-
mazdsa«. Term. tud. Kozl XXIX. k. — »Az acetylen-vildgitdsrol«. Term. tud. Kézl. XXIX. k.
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‘Az elektromos 4aram héhatdsa technikailag mindeniitt értékesithetd,
a hol a fémek megmunkalasara melegre van sziikség. Az elektromos
aram hétermd ereje, azaz melegének foka, az aram er8sségétdl és fesziilt-
ségét6l fligg. Minél nagyobb az aram erlssége és feszliltsége, anndl maga-
sabb héfokot bir produkalni. Mivel pedig az aramnak ez a két tényezGje
a legpontosabban, a legminimalisabb hatérig szabalyozhaté, természetes,
hogy az alkalmazandé héfok hatalmiban van annak, a ki az arammal
dolgozik. Hiszen ha maést sem csinal, mint hogy hosszabb vagy révidebb,
vékonyabb vagy vastagabb dréton vezeti az adramot, mar is szabdlyozza
hatésat.

Fémek megolvasztdsara, Osszeforrasztasgra Kkivaléan alkalmas az
elektromos aram. Hogy is ne, a mikor az elektromos kemenczében
4000°%ra vitték mar a hevitést. Igen nehezen olvadéfémeket, mint chréomot,
mangant, wolframt olvasztanak meg kdnnytiséggel az elektromos drammal,
holott eddig csak szénnel fert6zott por alakjaban gyartottdk. Kiilonbozé
fontos oOtvozetek gyartdsa is sikeriil az elektromos kemenczében. Igy az
aluminiumbronz, a ferroaluminium, a cupromangan, a cuprosilicium stb.

Kiilontsen a fémek Osszeforrasztasanak a lehetésége kecsegtet, mert
az eddigi eljardsokkal tudvalevfleg csak nagyon kevés fém forraszthato;
a ridvason kiviil az Ont6tt vas csak bizonyos koriilmények kozott, az
aczél nagy nehezen és csakis kiilonds, a réz csupan apré darabokban
és nem egy konnyen, a platina lagy allapotaban elég konnyen 0Osszeforr
ugyan, de technikailag alig szamit. Az elektromos arammal nemcsak minden
vas forraszthatd, hanem egyéb fémek és Otvézetek is, nevezetesen a réz,
a bronz, az aluminium, az ezlist, a sargaréz, az arany, az Olom, a
nikkel, a mangan, a bizmut. Megprébaltdk az aranyat platindra, a vasat
aczélra, a sargarezet vasra, a rezet vasra, a bronzot vasra, a rezet
séargarézre forrasztani és minden proba sikeriilt. Az elektromos forrasztés-
nak megvan az a j6 oldala is, hogy nem kell hozzd semmiféle forrasztod
szer. Hiszen az elektrochemiai folyamat kozben, a mellyel az aram hé-
termd ereje jar, a képzelhetd legkitiin6bb redukalé anyag, a hidrogén
szabadul fel. Az olyasforma technikai megval6sitds, a mely minden kivanal-
mat kielégitene, igaz, hogy még varat magéra, de a technikdnak mostani
haladdsa kozben nem késhet sok.

Nemcsak fémek megolvasztdsa és Osszeforrasztdsa tekintetében val-
hatik nagy jelentOséglivé az elektromos aram héhatdsa, hanem edzésok
szempontjabél is. A fém edzését ma tudvalevbleg ugy végzik, hogy a
fémet izzitjak és vizben vagy olajban hirtelen lehiitik. Elektromos
edzéskor mast sem kell tenni, mint az aramot megsziintetni és a vizben
levé fém hirtelen lehil, edz6dik. A fém egyazon helyen marad és a hé-
fok, a melyen az edzésnek torténnie kell, pontosan szabalyozhat6. Végez-
tek ezen a moédon edzéseket a felszinen tetszés szerinti vékonysagban,
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a nélkiill, hogy az illet6 fém molekularis szerkezetében valtozas tortént
volna.- Technikai szempontbdl ez igen nagy fontossagi eredmény. Akar-
hany esetben sziikséges valamely fémdarab egy kis részének az edzése,
annak a résznek példaul, a mely leger6sebben van kopasnak kitéve, de
az edzésnek nem szabad az egész darab szilardsaginak a rovasira
megesnie.

Még van egy elektrochemiai folyamat, egészen mds természet(,
mint a mar emlitettek, a melynek az iparban ugyancsak hasznat veszik.
Nagy fesziiltségli aramnak lassd Kkisiilésével gyarilag ozomt készitenek
oxigénbdl, hogy vele kivaltképen viaszkot fehéritsenek, olajat szintelenit-
senek, slritsenek, de szolgdl az sok més czélra is.

Még folytathatnok az elektrochemia mai szerepének vazolasit kiilo-
nosen a szerves chemia terén. Még elég ipardg van (igy a jodoform-,
festék-, czukorgyartas stb.), a melyben az elektrochemia mar is szerepre
vergldott. De vagy azok az iparagak nem eléggé jelentGsek, vagy pedig az
elektrochemianak szerepe benndk ez id6 szerint még aldrendelt. Beérjiik
a felsorolt iparagakkal. Vilagosan szoélnak azok arrdl a nagy szereprél,
a melyet az elektrochemia mar is elfoglalt és a mely szerep terjedelem-
ben alighanem egyre tagulni, jelent§ségben pedig egyre novekedni fog.
Ha az a koriilmény, hogy akarhany esetben régi, kititnGen m(ikods, nagy
koltséggel berendezett chemiai eljardsokkal kell a versenyt felvennie, nehe-
ziti, hatraltatja is térfoglalasat, az csak azért van, mert az elektromos
aram elGallitdsa ma még nem elég olcs6. A mint majd olcson jutnak elek-
tromos aramhoz, az tbdl elharul minden technikail akadaly és az elek-
trochemia minden téren fel fogja vehetni a versenyt a tisztdn chemiai
eljarasokkal. )

Egyelére még a k&szén produkalta elektromossagtél is sokat var-
hatunk. Megéri az még a koltségek redukaldsat, az aram olcsuldsat,
kivaltképen ott, a hol a nyers termék a k{szénbanyak kozelében taldl-
haté és a gyari terméket nem kell messzire szallitani. A vizi er§ ki-
hasznalasa mar is olcs6bba teszi az aramot; naprél napra erls a haladas e
téren. A hol nagy vizer6 all rendelkezésre, oda egyre épitik az elektro-
technikai telepeket és ha sok viz mindamellett még kihasznalatlan, sorra
keriil majd mindannyi, a mely elegend6 mennyiségli energiat szolgal-
tathat. Hat még, ha sikeriil a h8energianak kozvetetlen atalakitdsa elektro-

mossagga, a mely probléman mar is erfsen dolgoznak, — mennyit fog
az majd lenditeni az aram olcsosagan, vele egyiitt az elektrochemia tér-
foglalasan !

SzrERENY! HUGO.
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A Limnanthemum nymphaeoides
és a Nymphaea alba.*

Hazanknak botanikailag legjobban &t-
kutatott vidéke Budapest kornyéke. Vala-
hany hires botanikus Magyarorszigon
volt, vagy van, mind igyekezett meg-
ismerni a Pest koriil elteriilé rénasagot
vagy a budai hegységet és tjabb idében,
hogy a f6varosban mind élénkebb tudo-
manyos élet indul fejlédésnek, szamos
botanikus tanulmanyozza Budapest kor-
nyékének flérajat. A soha meg nem sziiné
kutatds nem medddé munka, még akkor
sem, ha pontosan ismerjitk is a vidék
flérajat, hisz egyre véltozasok allanak
benne el6. A hosszi idén 4t folytatott
behaté kutatasnak taldn éppen az lenne
egyik nevezetesebb eredménye, hogy a
valtozasok lefolyasat sikeriilne minél rész-
letesebben megallapitani.

Jelen soraimban adatot kozlok a
Budapest kornyéki flora mostani alla-
potanak ismeretéhez.

Ez az adat a Limnanthemum nym-
phaeoides (L.) Lk. nevll vizi névényre
vonatkozik. E novény Pestmegyébll mar
Sadler Ota ismeretes s az egész orszag-
ban el van terjedve, de Budapest koze-
lebbi kérnyékén csak egy izben talaltak,**

* Bemutatta szerzé a Természettudomanyi
Tdrsulat novénytani szakosztdlyanak. LIV.
és LV. iilésén, 1898. november 9-ikén ¢s
deczember 13-ikdn.

** A M. N. Muzeum herbariumanak egyik
példanya szerint.

még pedig 70 évvel ezelbtt. Az irodalom
azonban nem emlékezik meg e leletrdl
sem, Ugy hogy e ndvényt nem tekintették
a fovaros kornyéki fléra tagjaul, mig végre
1898. julius hé kézepe tdjan a véros to-
szomszédsagaban, a Csepel-sziget legésza-
kibb pontjin magam rd nem akadtam.
Ha végigmegyiink a vastti 6sszekotd
hid alatt kezd6dé toltésen, mely az tgy-
nevezett kis Dunaagat elvalasztja a nagy
Dunatél, azutdn kompon Aatszéllunk a
Csepel-szigetre, oda ériink a sziget északi
cslicsahoz. A sziget a jobb oldalon mo-
csdros teriiletl, helyenként mély viz all ;
itt terem a Limnanthemum nymphaeoides,
nadas szegélyén Sagitiaria sagittaefolia,
Alisma Plantago, .Potamogeton pusillus
var. tenuissimus (non P. trichoides!),
Scirpus lacustris, Myriophyllum spicatum,
Ranunculus paucistaminens, Oenanthe
aguatica, Chard stb. tarsasagéban.
Julius hé kozepe tajan hosszu szarral
szedhetjik a Limunanthemum-ot s a viz
felszinén vagy foléje emelkedve nemcsak
levelet, hanem viragot és termést is tala-
lunk. Azon a ponton, hol a félemelkedé
szar a viz felszinéhez ér, sok virdg veszi
eredetét s e virdg nem mind egy idoben
nyilik, hanem egy csomdban talalhatunk
bimbét, nyils virdgot és kifejlett termést.
A nyér vége felé mér alig van virdg; a
szar a sok termés okozta silya miatt ald-
meriil a mocsar fenekére s a lapos, hegyes
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végll termés befurakodik az iszapba.
Késébben-hiaba jarnank itt a Csepel-szi-
geten vagy barmilyen mds mocsarban,
hogy a Limnanthemun: érett termeését
keressiik, mert akkor raakadhatunk még
e névény levelére, de nem termésére ; el
van az akkor rejtve a mocsar fenekén.

*
%* *

Az esetben, ha csak a névény nagyra
nétt levele akad keziinkbe — kiilondsen
herbariumbél —, kétség tamadhat ben-
niink az irdnt, vajjon csakugyan a Lim-
nanthemunt levele-e az. E levél ugyanis
a Nymphaea alba ki nem fejlédott leve-
lével konnyen Osszetéveszthetd, mert
mind a kétféle levél alakja, erezete, szine,
s6t bizonyos esetben nagysaga is, nagyon
hasonlé egymashoz.

Hogy ilyenkor megbizhaté moédon
megallapithassuk, hogy a levél volta-
képen melyik fajhoz tartozik, mind a két
ndvény levelének anatomiai szerkezetét
kutattam a legszembedtlobb szerkezeti
killonbségek megallapitasa czéljabdl. Az
anatémiai médszer alkalmazasa a modern
szisztematikai kutatdsban elsGrenddi té-
nyez$, kiildnésen akkor, ha a szaporo-
dasi szervek hianya esetén a névénynek
csakis vegetativ szervei allnak rendelke-
zésre.

A Limnanthemum nymphaeoides leve-
1ének belsé szerkezete a Nymphaea alba-
éval (valamint egyéltalin az osszes Nym-
phaeacedk-Eval™) nagyjabol megegyezik
(1. tébla 1. és 2. 4braja) s a kovetkezd :
A levél fels6 (levegbvel érintkezs) felszi-
nét 1élekzo nyildsokkal slirGn ellatott epi-
dermis boritja. (1., 2. meg 3. és4. abra,fe.)

* Mas Nymphaeacedk anatémidjira vo-
natkozdlag ldsd: Richter Aladar, A nilusi
tiindérrézsa stb. (Természetr. Fiizetek, XX,
1897, p: 204). Tovdbba: A. Trécul, Re-
cherches sur la structure et la développement
du Nuphar Iuteum (Annales des Sciences
nat. Bot. 3. S., IV, 1845, p: 286.)

Alatta t6bbrétegli oszlopos szévet (p),
utdna igen nagy sejtk6zotti liregekkel
kitiné s amannal vastagabb szivacsos
parenchyma (sz) kovetkezik, melyet leg-
alulrél 1élekz6 nyilasok nélkiil valé epi-
dermis fod be (ae). A mesophyllben edény-
nyalabok vannak elhelyezve (st—m-—st).
A Nymphaeacedk-ra nézve jellemzé s
régtél fogva ismeretes trichoblastok a
Limnanthemum levelében sem hianyza-
nak (3. és 4. abra, t).

A két novény levelének szerkezetéta
Haberlandt felallitotta anatomiai-fiziolg-
giai rendszer™ szerint fogom targyalni.
Erintetleniil hagyom mindazt, a mi az
Osszehasonlitdsra  nevezetesebb adatot
nem szolgaltat.

1. A bérrendszer. A borrendszert
mind a két névény levelén vékony, sima
cuticuldval boritott, egyszer(, tiikkérsima
epidermis képviseli, melynek sejtjei szo-
rosan egymashoz simulnak, laposak s
csak csekély mértékben. hullamzatos
faliak. Az epidermis ekképen megsza-
kitas nélkil veszi koriil az egész levelet,
kiilonosen a levélnek allandéan vizzel
érintkez6 szinén, a hol ugyanis 1élekzo-
nyilas nincs. (Valamely nvénynek allan-
déan viz ald meriil6 testrészén nem is
lehetnek 1élekz nyilasok.) A felsé — allan-
déan levegdvel érintkez — szinén ellen-
ben szdmos 1élekz6 nyilas van.

"A felsé epidermis a Limnanthemum
levelén igen vastagfall, t. i. a cuticula
alatt vastag cuticularis réteg van. Hogy
e vastagfali epidermis milyen hathatésan
védi a levelet, arr6l meggy6z6dink, ha
alfldi kisebb mocsarban sz elején ra-
taldlunk a Limnanthemum termohelyére.
Ekkor hol vizesebb, hol szarazabb f6ldén,

* Lasd »A szovetek élettani tekintetben«
cz. ffezetet Fekete—Magodocsy-Dietz
Erdészeti Novénytanaban. Bévebben: G. Ha-
berlandt, Physiologische Pflanzenana-
tomie, Leipzig 1896, »Uebersicht der ana-
tomisch-physiologischen Systeme« cz. fejezet.
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azaz a forr6 nyaron kiszdradt mocsar
fenekén, egyesegyediil a Limnanthemum
levele zdldel még, tobbi tarsa ellenben
mind elpusztult, mert nem birtak Ugy a
szarazsagot.

Az alsé epidermis rendes sejtjei ko-
ziil a Limnanthemum levelén egyenesfalu,
apro sejtekbol allé kerekded sejtcsopor-
tok valnak ki (2. tabla, 6. abra); ezek
anthocyant tartalmaznak* s ezek idézik
el6 a szabad szemmel is lathaté barnas
anthocyan-foltokat e ndvény levelén.

A Nymphaea-levé] alsé epidermisén
elszdrtan allo kerekded sejteket talalunk
(7. abra) ; ezek letort szorképletek, ille-
toleg az 6 basalis sejtjeik. A Nymphaea-
ceak levelein altaldan eléforduld szorképle-
tek sok esetben lehullanak a levél kifejl6-

désekor.** Bar a Nymphaea-levél alsé epi- |
dermisén szabad szemmel nem is vesziink

észre semmiféle szérképletet, a mikro-
szkopi vizsgalat mégis meggydz arrél,
hogy az illet6 levélen a rendes vékony-
falt epidermis-sejtek k6zG6tt vannak egyes
kerekded sejtek; vastag faluk és a
velok szomszédos sejtek tobbé-kevésbbé
csillagszerl elhelyezése azt bizonyitja,
hogy ezek letort szérképletek. Tehdt a
Nymphaea-levelek makroszkopi vizsga-
lata alkalmaval a szérozet jelenlétére
vagy hianyara nagy sulyt helyezni nem
szabad.

II. A mechanikai rendszer. A Limnan-
themum meg a Nymphaea alba levelében
kézds mechanikai szdvetek az edény-
nyalabok mellett fekvé hdncsnyaldbok és
a trichoblastok. Ezekhez jarulnak még a
Nymphaea-ndl az alsé epidermis folott
1év6 collenchyma-nyaldbok.

* Az anthocyan altalanos elSforduldsira
és szerepére nézve lasd: Filarszky
Néindor, »Az anthocyan-festékrSlc stb.
XXXIIL. szamG Potfiizet, 1895.

** Vesd 6ssze: A. J. Schilling, ...
Schleimbildung der Wasserpflanzen. (Flora,
LXXVIL., 1894., p.:280.)

Pétfiizetek a Természettud. Kozlonyhdz. 1899.

Az edény nyalabok mestomjat* tobbé-
kevésbé erdsen kifejlodstt hancsnyala-
bok kisérik. A Limnanthemum levelé-
ben a mestom fels6 és alsé oldala
mellett egy-egy jol kifejlodstt hancs-
nyalab huzédik végig (1. tabla, 1. abra,
st—m—st); Keresztmetszetben 1igy latjuk,
hogy egy-egy hancsnyalab féiholdalakdan
veszi koriil a mestomot s a két nyalab
egymassal majdnem talalkozik. Tehat a
mestom szinte egy hédncs-csé Kkozepé-
ben fekszik. Ellenben a Nymphaea-nal a
mestom csakis az also oldalan érintkezik
egy hancsnyalabbal. (1. tabla, 2. abra,
m—st.)

A mesophyllben, még pedig mind az
oszlopos, mind a szivacsos szdvet sejtjei
koz6tt hosszukari, vastagfalid, nagy
sejtek, ugynevezett trichoblastok (spicu-
laris sejtek, »belso csillagsz6rok «) vannak
nagy szamban elhelyezve. E trichoblastok
karjai a palissad-rétegben a sejtsorok
k6zé szorulnak (1. tabla, 3. és 4. abra
meg 2. tabla, 8. abra); a szivacsos réteg-
ben, killéndsen az edénynyalabok koriil,
kozéprészik né meg nagyra, azaz bé
tregliek s karjaik a nagy sejtkozotti
levegGcsatornakban az elképzelhetd leg-
valtozatosabb médofi fejlédnek ki minden
iranyban elnyilva (2. tabla, 10. abra). A
b6- és szlikiiregli trichoblastok kézt min--
denféle atmeneti alak is van (2. tabla,
9. abra). Hogy a trichoblastok mechani-
kai elemek, arrél a phloroglucin-sésav-
reakczioval gy6zodhetiink meg, mely a
lignint tartalmazé, azaz elfisodott sejt-
hértyat rézsaszinfire festi. Ha a Limunan-
themum és a Nymphaea levelének met-
szetét eloszoér alkoholos phloroglucin-

* Az edénynyalabban fizioldgiai szem-
pontbdl megkiilonboztetiink mestomot és
stereomot; a mestom az a szdvet, mely
elsé sorban anyagok (viz, szénhidratok,
fehérjenemi anyagok) szillitisdra szolgdl, a
stereom pedig mechanikai szovet (hdncs,
libriform, collenchyma, sclereidek).

2
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oldattal, az utan pedig sésavval ontjiik le,
a trichoblastok, valamint a faedények
€lénk rozsaszint 6ltenek. A trichoblastok
— kiiléndsen a Limnanthemum-éi —
emlékeztetnek egynémely ndvénycsalad
(Theaceae, Aroideae, Marcgraviaceaestb.)
ugynevezett astrosclereidjeire,” a melyek
4 sclerenchymatikus sejtelemek kategoria-
jéba tartoznak ; ez a korllmény is arra
atal, hogy mechanikai elemek. A Limnan-
themum trichoblastjain semmiféle incru-
stacio nyomat nem latni, azért szép sima-
faltiak ; kozéprésziikén nagy ritkan godor-
kés vastagodds vehet$ észre, de karjaik
ekkor is egészen simak. A Nywmphaea
alba trichoblastjainak feliilete ellenben
szamos rajtiild mészoxalatkristalytdl erd-
sen bibircses (1. tabla 4. abra). Az utéb-
biak a phioroglucin-reakeziét nem adjak
oly élénken, mint a Limmnanthemum-éi.
A Nymphaea levelében nemcsak a meso-
phyllben fekvd trichoblastoktdl eredo
karok nyulnak a palissadréteg sejtjei
kozé, hanem szamos trichoblast kozve-
tetleniil a felsé epidermis alatt veszi kez-
detét (4. abra), itt ldbalakuan kiszélesedik
s lefelé a sejtsorok kozé egy-két erfs,
ritkdsan elagazé kart bocsat.

A Nymphaea levelében az edény-
nyalabot kisér6 hancsnyalab alatt collen-
chyma van (2. abra), mely egészen az
alsé epidermisig terjed. A collenchyma
vastagabb a mellette fekvé mesophyll-
rétegnél, azért a levél feliilete kiemelke-
dik az edénynyalabok alatt. A levélben
szerteszéjjel futé collenchymanyalabok
sin médjara miikédnek; e mikédés annal
inkabb jut érvényre, minél nagyobb a
levéllemez.

1Il. Az assimilationalis vendszer. A
chlorophylltartalmi levélparenchyma két
rétegre oszlik. A felsé a palissdd vagy

* Liasd Richter Aladar: Adatok a
Marcgraviaceae és Aroideae physiologiai-
anatomiai és systematikai ismeretéhez. (Ter-
mészetr. Fiizetek, XXII, 1899.)

oszlopos, az alsé — nalandl jéval széle-
sebb — a szivacsos szbvet. Az elsét a
levél feliiletére nézve merdleges irdnyban
megnyult hosszikas sejtek tébb rétege
teszi. Az egymas alatt fekvo sejtek sorjai
kozétt kisebb-nagyobb sejtkdzotti iregek
vannak. A masikat kerekded sejtekbdl
4116 vékony lemezek alkotjak ; e paren-
chymalemezek kozott nagy sejtkdzotti
csatornak vannak.

A Limnanthemum levelében a palis-
sad-szovet rendesen harom sejtrétegbdl
all; a sejtek mind hosszikdsak, s6t a
legf6lll elhelyezettek szélességbknél ha-
romszor, négyszer hosszabbak s mind
vékonyfaliak (1. tabla, 3. abra). A Nym-
phaea palissad-szovetében szamos sejt-
réteget lehet megkiilonboztetni; a sejtek
atlag rovidek s a legfelsGbbek vastag-
faldak (1. tabla, 4. abra).

IV. A szdllitdsra szolgdlo — vezeld
— rendszer. A vizvezet0 szdvetek mind
a két ndvényben gyengén vannak ki-
fejlodve, a mi minden vizben éI6 névény-
nek sajatsdga. Szembedtls kiilonbségek
egyébirant itt nem mutatkoznak.

V. Az diszellbzteté rvendszer. Ide
tartoznak a lélekz6 nyilasok, a bevezetd
csatornak és a sejtk6zotti {iregek. Mind
a két névény-levelének felsé epidermisé-
ben a lélekz0 nyildsok rendkiviil nagy
szamban talalhatok, az epidermis sikjaban
fekiisznek; a két zardsejt alakjanal fogva
két egymasfolott levé udvar Kkiilénboztet-
het6 meg. (1. tabla 5. abra.) Alattuk bg és
messzire benylilé iireg van, melyen at a
levegd a mesophyll legtavolabb esé
Uregébe is eljuthat. A sejtkozdtti liregek
Osszefligg6 rendszert alkotnak s nagyon
tagasak. Az alsé, viz ala merilt epider-
misben nincs 1élekzé nyilds; tehat a
hozzd legkozelebb, azaz a felsé epi-
dermist6l legtdvolabb esé sejtekhez ne-
hezen férne levegé, ha a tagas sejt-
kozotti csatorndk nem segitenék annak
gyors kozlekedését a felsé epidermis
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1élekz6 nyilasain keresztiil. Ezzel ismét a
1élekzd nyildsok nagy szama valik sziik-
ségessé a felso epidermisben.

A tag légjaratok egyébirant a levél
Uszasat is eloidézik.
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Ha ezek utan a kétféle levél anatomiai
szerkezetét — a szembedtld kiilonbségek
megallapitasa czéljabdl, — Gsszehasonlit-
juk, a kovetkez6 tablazatot allithatjuk

Szovetek

A Lymnanthemum nymphacoides
levelében

A Nymphaea alba levelében

Fels6 ebidermis.

Alsé epidermis..

Stereom._. ... ...

Collenchyma __.

Trichoblast . ___

Palissad-szovet ..

A tablazat aklor valik érdekessebbé,
ha szemiigyre vesszitk a feltiinbb meg-

N

Vastagfali

Anthocyan-fészkek.

Trichom nincsen.

Stereom-csé a mestom koriil.
Nines.
Simafala.

A felsé epidermissel nem
érintkezik.
Héromrétegi.
Hosszlsejtd.
Minden sejt vékonyfala.

tében.

Vékonyfala.

Anthocyant tartalmazé jellemzd
sejtcsoportok nincsenek.

Trichomok, illetc’ilt;g kerekded
sejtek.

Stereom-csG nincs.
Van.
Bibircses.

Kozvetetleniil a felsG epidermis
alatt is “van.

Sokrétegd.
Rovidsejti.

A legfeliil allé sejtek
vastagfaliak.

egyez6 vondsokat a két levél szerkeze-

Szovetek

A Limnanthemum mnymphaeoides és a Nymphaea alba
levelében

Epidermis

Trichoblastok

Fels$ epidermis.. ... ... ___

Als6 epidermis._.. _..

Assimilationalis rendszer

Szell6zteté rendszer . ... ___

Az oldalfalak csekély mértékben hullimzatosak.
Tiikorsima.
Nincs semmiféle nyilds rajta.

Jelenléte, siird elSforduldsa, alakja, nagyjabdl valé el-
rendezédése.

Kétrétegll.

Minden tekintetben megegyezd. (Hydrophyta bélyegii.) '

Ha a két tiblazatot 6sszehasonlitjuk, | van, az alkalmazkoddsra valld bélyegek

kitiinik, hogy a f6kiilonbség az 1gyneve-
zett eredeti — 6rokolt — sajatsagokban

ellenben a kétféle levél szbveti szerkeze-
tében egyformak. Eredeti . anatémiai

2\6
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bélyegnek tekintjiik azt, mely az esetleg
mas életmddot folytaté rokon fajokban is
megvan ; alkalmazkodasra vallé bélyeg
ellenben az, mely a rokon fajokban vagy
nincs meg, vagy legalabb nincs olyan
jellemzden kifejlédve, mint az illet$
névényfajon, hanem csak épen ennek a
sajatsaga e faj életmodjanak megfelelGen.

Eredeti bélyegek pl. a kovetkezok :

1. A Nymphaea alba levelében:
Szorképletek, illetéleg a kerekded sejtek
az alsé epidermisben ; maganyos stereom-
nyalabb; a collenchyma ; a trichoblastok
mészoxalat-tartalma ; a palissad szdvet
szamos rétege.

" 2. A Limnanthemum levelében: A
kerekded sejtek hidnya ; stereom-csd a
mestom koriil; collenchyma hianya;
a trichoblast simasiga; a kevésrétegii
palissad szovet.

Ezekkel szemben alkalmazkodasra

vallanak a kovetkez bélyegek (mind a
két névényen egyformdn kifejlodve) :
. 'Az epidermis oldalfalai csak kevéssé
hullamzatosak., Vizen usz6 levél nem
szorul annyira erGs bOrszdvetre, mint sok
mas levél, melynek epidermisében az ol-
dalfalak fokozédott mértékben hullam-
zatosak, hogy ily mddon minél szoro-
sabb kapcsolat alljon eld6 az epidermis
elemei kozott.

A fels6 epidermis tiikérsima. A levél
felszine a Nap sugarainak van Kkitéve;
a sima felszin visszaveri azokat s igy
megovja az- alatta levG szbvetet az inten-
ziv napfény ellenében.

Az als6 epidermisen nincs semmiféle
nyilas, minek ‘egyszer(i oka az, hogy a
levél az alsé feliiletén allanddéan vizzel
érintkezik.

A trichoblastok kifejlGdése, slirl eld-
forduldsa, elhelyezkedése. A trichoblastok
a legfeltiin6bb alkalmazkodasbeli szervek.
Jelenléték s minden sajatsaguk szoros
kapcsolatban all a nagy mértékben kifej-
16dott . szelldzteté rendszerrel és a paren-

chymara haté kiils§ nyomassal, melynek
e szovet ki van téve. A trichoblastok a
levélparenchyma épségben tartasara szol-
galna; nélkiilok a parenchymasejtek
Ssszenyomddnanak és a levegGcsatorndk
Osszelohadndnak ; tehat mint feszité
pillérek m{ikddnek, A kétféle levél tricho-
blastjai kozott uralkodd megegyezés (fizio-
l6giai mikodésiik tekintetében) csakis
ugy valik érthet6vé, ha meggondoljuk,
hogy a szelléztet6 rendszer szolgalatdban
allanak és ez a rendszer a kétféle levélben
teljesen egyforma fejlettségi.

A szellozteto rendszer tipikusan
hydrophil. Még pedig a szivacsos pa-
renchymatréteg igen széles és sejtkozotti
iiregei nagy csatornak ; a palissad-szovet-
ben is igen sok a tig légjarat s a lélekzo
nyilasok alatt hosszi bevezet csatornak
vannak ; a 1élekz6 nyilasok az epidermis-
szel egy sikban fekiisznek, koriilottik
nincs semmiféle védé elem, de az al-
kotasuk olyan, hogy transspiratié esetén
jol zarédnak és nagy szamuknal fogva
bOséges gazcserét engednek meg.

A Limnanthemumm és a Nymphaca
levelének anatémiai szerkezetében fta-
lalunk végiil oly kélcsénds alkalmazko-
désra vallé bélyegeket, melyek morfoldgiai
tekintetben kiilonboznek egymastdl, de
fiziologiai szempontbél morfoldégiai kii-
1onbségiik mellett is megegyezok, azaz
helyettesitik egymast. Azt latjuk, hogy
mas-mas uton-mddon egy és ugyanaz a
fiziologiai mikddés szarmazik.

Ilyen eset alighanem az is, hogy a
Limnanthemum felsé epidermise vastag-
fald, a Nymphaea levelében pedig a fels6
palfssé.dsejtek vastagodtak meg. A vastag
epidermis fGhivatdsa, hogy a kozvetet-
leniil alatta fekv( palissadréteget az er0s
napfénytol megvédje ; a Nymphaea leve-
1ében maguk a palissadsejtek védik ma-
gukat.

Tehat a levél felszinében xerophyta
bélyeg van. Mas névényeken az epider-
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mis-szel vagy altalan a levél felszinével
a lélekz6 nyilasok is szoktak xerophil
médon  kifejlédni, pl. be vannak mé-
lyedve vagy szdrozet takarja oket. Hogy
ez a Limunanthemum (meg a Nym-
phaea) levelén nincs Ugy, az azzal all
kapcsolatban, hogy a lélekz6 nyilasok
fizioldgiai szempontbdl nem az epider-
mishez (vagy altalan a védé rendszerhez)
tartoznak, hanem a szellOzteté rendszer-
hez s ez nem xerophita, hanem minden
tekintetben hydrophil bélyegli. Ez az eset
szép példaul szolgalhat annak megvilagi-
tasdra, hogy az epidermis és a lélekzo
nyildsok fizioldgiai szempontbdl egymaés-
t6l fiiggetlen elemek.

Egymast  helyettesité - morfologiai
kiilénbségeket a trichoblastokban is lelhe-
tink. A Nymphaea trichoblastjai ugyanis
a mészoxalatkristdlyokkal vald bekérgezo-
dés utjan nyertek szilardsigban, a Lim-
nanthemum-&i pedig erésebben lignifika-
l6dtak s nekik ez ad fokozodott szilard-
sagot.

Az eredményeket egész altalanossag-

ban dsszefoglalva, kideriil, hogy azok az
anatémiai bélyegek szolgalhatnak meg-
kiilonboztetés jeléill, a melyek nem épen
magat a fajt, hanem az egész genust jel-
lemzik, azaz az uUgynevezett eredeti
bélyegek. A mellett azonban az alkalmaz-
kodas bélyegei is felhasznalhatok, mert
ha azok fizioldgiai miik6désiikre nézve
egészen hasonldk is, finomabb anatomiai

“szerkezetokben ‘mégis néminemii kiilénb-

séget talalunk.

Amde nem szabad figyelmen Kkiviil
hagyni, hogy valamely ndvény eredeti
és alkalmazkodasra vallé Dbélyegeinek
helyes megallapitisa csakis e névény
Gsszes rokonainak -behatébb tanulmanyo-
zédsaval érhet6 el. Az e helyt a Lim-
nanthemum nymphaeoides meg a Nymi-
phaea alba levelének eredeti és alkal-
mazkodasra vallé bélyegeire vonatkozolag
vézoltaknak részletes ismertetése csak az
bsszes Menyanthaceae, sGt talin a
Gentianaceae meg az Osszes Nym-
phaeaceae csalad tiizetes vizsgélata alap-

jan volna lehetséges.
BERNATSKY JENO.

Az dbrdk magyardzata.

1. tisLa. 1. a Limnanthemum nymphaeoides, 2. a Nymphaea alba levelének kereszt-
metszete vazlatosan dbrizolva. Csekély nagyitds. 3. és 4. részlet e két levél
keresztmetszetéb6l, erésebben nagyitva; félig vazlatosan. fe fels§ epidermis,
p palissadszovet, sz szivacsos szovet, m mestom, st stereom, ae alsé epidermis,

t trichoblast. 5.
400-szoros nagyitas.

a Limnanthemum

levelének lélekz8 nyilasa. Kériilbeliil

II. TiBLA. 6. részlet a Limnanthemum, 7. a Nymphaea alsé epidermisébdl. Koriilbeliil
150-szeres nagyitds. 8., 9. és 10. Trichoblastok a Limnanthemum levelébdl
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Az esé eloszlasa a f6ldgéombon.

Az éghajlati tényezOknek térképen
valé feltiintetése a XVII-ik szazadba esik.
Halley volt az elsé®, ki 1686-ban a
passzatszél foldrajzi elterjedését iparkodott
igy szemlélhetové tenni. A. Humboldt
1817-ben** a hoémérsékletet izothermak
képében mutatta be, de csak 57 hely évi
atlagara tamaszkodva. Dove 1864-ben
mar 2000 allomas havi atlagai szerint raj-
zolhatta meg a f6ldgémb izothermait.™*

Jelenleg a légnyomds, a felhdzet és
az es6 eloszlasat is ismerjilk mdr f6bb
vonasaikban az egész foldgémbon.

Az elsd esbtérképet, tamaszkodva az
évi mennyiségre, 1882-ben Loomis ké-
szitette. Adatai természetesen csak a
foldgémb szaraz teriiletére vonatkoznak ;
a tengerek évi es6mennyiségét eddigelé
csak csekély mértékben ismerjiik.

Ujabb id6ben, kivalt Afrikaban, sike-
riilt es6méréseket végezni olyan helye-
ken, honnan Loomis adatokat meég
nem tudott hasznalni. Jollehet jelenleg
mar tékéletesebb az anyag, de azért ko-
rant sem elegends, hogy a Féld minden
részének esOmennyiségét térképileg fel-
tiintethessiik. Az allomasok szdma, am-
bar mintegy 4000-re rig, igen egyenlot-
leniil oszlik meg vidékenként. S jéllehet
tébb, mint a fele, Eurdpara esik, mégis
itt is vannak vidékek, hol egy-egy meg-
figyel6 hely csak igen nagy teriileten for-

*Humboldt, Kosmos II. 380. L
** Hann, Die Erde. 140. L
*** Ugyanott. ’

dul el8, példaul Eszaki-Oroszorszagban és
a Tordk birodalomban. Tobb mint 20,000
allomdsra volna szitkségiink, hogy a fold-
gdmb esOmennyiségét csak annyira is
megismerhessiik, mint Eurlpaét, jegyzi
meg Supan.

E geografus dolgozata* alapjan szan-
dékozom a f6ldgémb es6mennyiségét be-
mutatni. Eurépit, melyet Supan allo-
masonként fel nem tiintet, részint Hann
klimatoldgidja, részint a »Meteorologische
Zeitschrift« alapjan fogom ismertetni; ha-
zankat kiilon még azon adatok szerint

is, melyek egyik dolgozatomban® elGfor-

dulnak.

Supan mlve nemcsak abban tér
el Loomis-ét6l, hogy a csapadék évi
mennyiségét tobb és megbizhatobb adat
alapjan tiinteti fel hanem féképen abban,
hogy az es6 eloszldsat évszakok szerint
is bemutatja, a mit Loomis nem tett.
Mind az év, mind az évszakok térképi
feltiintetésében harom osztdlyba sorozza
a Fold egyes teriileteit, -a szerint, a mint
szegények csapadékban, mérsékelt csapa-
dékuak, vagy gazdagok csapadékban. Az
évi mennyiségnél 6-féle, az évszakok-éndl
4-féle izohyétdt rajzol és killonbozoleg
szinezi mindegyiknek a teriiletét. Fel-
osztdsa ez :

* Die Vertheilung des Niederschlages
auf der festen Erdoberfliche. Gotha 1898.

** Folyéink vizallisa ¢és a csapadék.
70. 1
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Teriilet Ev
Csapadékban szegény _.. ... ... 250 mm-ig... ...
250—500 mm
Mérsékelt csapadéki.. ... ... .. {500—750 »
750—1000 »
1000—2000 »

Csapadékban gazdag.. ... ... _._

2000 mm-en feliil

Evszakok
60 mm-ig
60—150 mm
150—250 »

250 mm-en feliil

Miel6tt azonban S u p an miivét rész-
letesen ismertetném, el6re bocsatom ama
tényezGk megemlitését, melyektél a csa-
padék b6 vagy szék volta fiigg.

BG csapadék ott keletkezik, hol fel-
szallo légaramlat tamad; szilk az esé
mennyisége ott, hol a légaramlat leeresz-
kedik.

Béven hull az esé az egyenlité kériil,
légnyomasj depresszidkban és olyan he-
lyeken, holalégaram {6lszallni kényszeriil,
t.i. magas hegyek szélnek Kitett oldalain.

Sziik a csapadék a forré mellékovben
(28—409), magas légnyomast vidéken és
a hegyeknek a széltdl elfordult oldalain.

Altaldban véve es6ben gazdagabbak
a Fo6ld melegebb, mint hidegebb tajai, a
tengerpartok inkabb, mint a tavolabbi vi-
dékek, a hegyek bizonyos magassagig
inkabb, mint a siksdgok, némely helyen
inkabb a kontinensek nyugoti, masutt
inkabb a keleti partok az uralkodé sze-
lekhez képest.

Az egyenlit alatt, a szélcsendek és
valtozé iranyu szelek ez Ovében, a lég-
nyomasi depressziokban, a hegyek szél
fujta oldalain felszallé légaramlat tamad,
a melegebb légrétegek folemelkedve, le-
hiilnek és csapadékot adnak, annéal bo-
vebbet, minél melegebbek és parasabbak.

A forré mellékvben, a magas lég-
nyomasu vidékeken és a hegyeknek szél
védte oldalain leszéalloban van a légaram-
lat, miért is egyre jobban félmelegszik s
szarazabba valik ; azért kevés ilyen he-
lyeken az esd. Kevés ott is, hol hidegebb
légaramlat melegebb tajra tart, pl. a pasz-
szatok Gvében és hideg tengeraramlatok-

nak Kkitett melegebb partokon.

Murray a Loomis-féle esdtérkép
alapjan kiszamitotta,* mennyi a csapadék
10—10 szélességi foknyi teriileten a fold-
gomb északi és déli féltekéjén, Ferrel
pedig a légnyomdst tiintette fel 5—5 szé-
lességi fokonként.** A legtobb esé esik az
egyenlité két oldalin 0—20 fok kozétt,
hol a légnyomas legalacsonyabb ; keve-
sebb esik a 20—40-ik fok ko6zo6tt, mivel
ot a légnyomas legnagyobb. A két elem
ko6z6tt levé kapesolat a kovetkezd adatok-
bol itélhetd meg:

A szélesség A légnyomds Az es-

mim mennyiseég mm
gg 7605 | 360
7 oo | —_— 380
P 232?'} ...... 400
% o | S— 590
© e | —_— 610
% e S 590¢
% b2 } 730
o ‘2?13*} ...... 1020
0 2218 } ...... 2120
10 o3 } ...... 2030
2 o R 1320
SR B

* Supan, Die Vertheilung des Nie-
derschlages. 27. 1. -

** Sprung, Lehrbuch der Meteorolo-
gie. 193. 1L



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

HEGYFOKY KABOS

28
A szélessé A légnyomas Az esé-
szelesseg mm mennyiség mm

35 62-4
40 605 | — 750
45 57-3
50 532 f - 1130
55 482
s privfl S 1120
65 397
70 380 l
75 —
80 B S 1070
85 —
90 —

A kapcsolat a légnyomas és az esd
ko6zott nem terjed ki az egész f6ldgombre ;
ime, a sarkok felé kisebbedik a légnyomas,
kivalt a déli féltekén és az es6 mennyisége
még sem novekszik, s6t egyre csokken.
Masutt is talalunk ehhez hasonld esetet.
Spanyolorszagban nyaron jéval kisebb a
légnyomads, mint télen s a nyar mégis igen
szaraz, télen pedig elég bo az eso.

Jollehet a passzat szaraz szél, mégis
a legtobb esé a passzat- és monszunszelek
vidékén szokott esni, és pedig ott, hol ez
aramlatok meleg tenger feldl funak és
hegyeken folszdllni kényszeriilnek. Az
egész fﬁldgémbén a legnagyobb évi
csapadékmennyiség Cherra Punji-ban,
El6-Indidban esik. 33 év {6ljegyzése szerint
ott az évi mennyiség 11789 mm. E hely a
Khasi-Hills hegységben 1357 meter tenger-
szini magassagban, az északi szélesség
25-3 és Greenwicht6l szamitva a keleti
hosszisag 91-8 foka alatt fekszik. E ren-
geteg mennyiség déli, évszaki szelek ide-
jén szokott esni, még pedig leginkabb
junius—augusztus hoénapokban, mikor is
7635 mm-t tesz, holott november—
januariusban mindéssze 70 mm-re rug.
Debundsd-ban, Afrikaban,5 méter tenger-
szini magassagban, az északi szélesség 4-1
és a Kkeleti hossztsag 9-0 foka alatt 2 évi
megfigyelés szerint 9374 mm csapadék
hullott, még pedig legtdbb szeptemberben
(1725 mm.) és juniusban (1590 mm).
Mahabaleshiwar-ban, ElS-Indidban, 1380

méter tengerszini magassagban, az északi
szélesség 18'0 €s a keleti hosszusag 737

~ foka alatt, 6828 mm. az es6 évi mennyi-
sége 40 évi feljegyzés szerint, mely
juliusban 2718, februariusban pedig
1 mm.-re rig.

Eurdpaban a legtobb es6 esik The
Stye-ban, Cumberlandban, nevezetesen
26 évi (1864—1896) foljegyzés szerint
4519 mm. Ez allomas 328 méter tenger-
szini magassagban a Derwent folyd dél-
ol északra lejté volgyében fekszik; ke-
leten és nyugoton 700—800 méter magas
hegyek emelkednek. Az esémérdk, szam-
szerint 4, hegyoldalban vannak felallitva.
E vodlgyben az es6 mennyisége 330 méter
tengerszini magassagban 431, 130 méteren
343, 100 m-en 271 cm-t tesz. A szorosok-
ban levé allomasokon tébb es6t mérnek,
mint a cstcsokon (980 m a legmagasabb
pontjok) levékon ; az eldbbieken oft, hol
a nedves délnyugoti szelek mar némileg
leereszkednek.”

Az angolorszagi allomas utan Eurd-
paban legtobb es6 esik Crkvicd-ban™
(1050 m), a Kattar6i-6b6ltd] mintegy
8 km-nyire, hol az évi mennyiség (1888—
1893) 4293 mm. Az allomas olyan katlan-
ban fekszik, melyet északon és nyugoton
joval magasabb hegyek zarnak el,; mint
délen és délkeleten. Midon a pardban
gazdag déli szelek a. nyugoton és északon
lev0 légnyomasi depressziokba tartanak,
a katlan északi és nyugoti oldalain kény-
telenek folemelkedni, s lehiilve, bé para-
tartalmok lecsapddik.

Legkevesebb esdt mutat fel 7 évi 61-
jegyzés szerint a Crethal-6b61 Afrikaban
3 méter tengerszini magassagban, a déli
szélesség 220 és a- keleti hosszisag
144 foka alatt, hol az évi mennyiség
minddssze 7 mm. Dél-Amerikaban a Chilé-
ben levé Copiapd-ban 4 &vi mérés szerint

* Meteorologische Zeitschrift. 1898. évf.
199. 1

** Ugyanott. 1894 évf. 192. 1
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atlag 8 mm es6 esett évenként. Ez allo-
mas a déli szélesség 27-0 és a nyugoti
hosszisag 70-3 foka alatt 25 méter
tengerszini magassagban fekszik. Az el6b-
beni helyre a Benguela, az utobbira a
perui hideg tengeri aramlat fel6l pdrak-
ban igen szegény szelek tartanak, melyek
a melegebb szarazf6ldon megmelegszenek
s igen szarazakka valnak. Egyiptomban
Suez az az allomas, hol 15 évi megfigye-
lés szerint a csapadék €évi mennyisége
26 mm. E hely tengerszini magassaga
3 méter, északi szélessége 300, Kkeleti
hosszisaga 325 fok. A nyari ho-
napok egészen esGtlenek; a janudrius
és majus legcsapadékosabb, 6—6 mm-rel.
A forré mellékévben leereszkedd 1égaram-
lat rovasara irand¢ itt a kevés esd.

Supan miivébdl kivalogattam azon
allomasokat, hol az esé évi mennyisége a
4000 mm-t meghaladja vagy a 100 mm-t
el nem éri. Az elobbi csoportban 23, az
utébbiban 24 fordul el8. Az 1. tabldzatban
egyenként sorolom el dket.

1. tablazat.

A legnagyobb és leghisebb évi csapadék-
mennyiség mm-ben.

a) 4000 mm-nél nagyobb cvi mennyiség.

Euripa.
1. The Stye (1864—1896; 26 év).

Cumberland (Anglia).__ __. ... ... 4519
2. Crkvice (1888—1893; 6 év). Kri-

vosije (Dalmdczia). ... ... ... ... 4298

Azsia.

1. Cherra Punji (33 év). Brahma-

putra (El6-India) .. .. . ... . 11789
2. Mahabaleshwar (40 év). Dekan

(El6-India).. ... ... .. ... ... . 6828
3. Akyab (39 év). Hatsé-India nyu-

goti partja.. __. .. .. . .. .. 4910
4. Sandoway (34 év). Hatsé-India

nyugoti partja.. ... ... __. ... ... 5375
5. Maulmain (47 év). Hats6-India nyu-

gotipartja._. .. ___ .. ___ . ... 4793
6. Tavoy (39 év). Hatsé-India nyu-

gotipartja... ... ... ... ... ... ... 5043
7. Mergui (32 év). Hatsé-India nyu-

gotipartja._. ... .. .. .. ... ... 4158
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8. Singkel (18 év). Sumatra .. _._. ... 4586
9. Buitenzorg (18 év). Java (Kelet-
- indiai szigettenger) ... ... __. ... 4367
10. Kuching (5 év). Borneo (Kelet-
indiai szigettenger) ... ... ... ... 4052
Afrika.
1. Debundsa (2 év). A trépusok nyu-

goti partja. Kamerun_. __. ... ... 9374
2. Kamerun (7 év). A trépusok nyu-

goti partja. Kamerun__. .. ___ ... 4156
3. Batanga (1Y/2 év). A trépusok nyu-

goti partja. Kamerun .. _.. ... ... 4132
4. Sierra Leone (14 év). A trépusok

nyugoti partja. S.-Leone .. ... ... 4300
5. Grand-Bassam (1 év). A trépusok

nyugoti partja. Guinea ... ... ... 6312

Asmerika.

1. Ixtacomitan (1 év). Mexico ... _.. 4674
2. Greytowen (35/12 év). Nicaragua 6583
A szigetek.

1. St. Benoit (4 év). Reunion. Indiai-

G6czedn - .. ... ... ... ... ... .. 4040
2.Vulcano House (4 év). Havaii

Nagy-6czean ... ... ... ... .._ ... 43268
3. Jaluit (35/6 év). Marshalszigetek.

Nagy-6czean ___ .. ... ___ __. ... 4492
4. Quara Walu, Taviuni (2 év). Fidsi-

szigetek. Nagy-Gczean ... .. ___ 6281

b) 100 mn-nél kisebb évi mennyiség.

Azsia.
1. Aden (15 év). Ardbia . ... ... ___ 65
2. Perim (4 év). P e e . 43
3.Bellput (6 év). Tran ... _._ .. ___ 80
4. Petro-Alexandrovszk (81/3 év). Tu-

b 62
5. Verchojanszk (7 év). Szibéria __. 99
6. Sagastyr (12/3 év). Szibéria ... ___ 86
7. Pamir (1 év). Kozép-Azsia .. __. 48
8. Lep (12 év). Kozép-Azsia ___ ___ 81

Afrika.
1. Suez (15 év). Egyiptom... ___ ___ 26
2. Ismailia (15 év). Egyiptom ... .__ 52
3. Port Said (15 év). Egyiptom. _.. 92
4. Kairo (13 év). Egyiptom___ ___ __. 32

5. Czethal6bol (7 év). Damaraland._ .. 7

6. Assab (1 év). Eritrea __ __. __. ... 61

7.Pella (6 év). Karru ___ ___ ___ ___ 50

8.Port Nolloth (13712 év). Kap-
gyarmat ___ .. ___ .. __ . .. 57
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Amerika.
1. Hot Springs (18 év). Egyesiilt-

Allamok belseje .. ... ... ... ... 91
2. Yuama (21 év). Egyesiilt-Allamok

belseje... .. .. . . . ... .. 71
3. Indio (16 év). Kalifornia._ __. ___ 71
4. San Juan (19%/3 év). Argentina___ 58
5. Lima (314 év). Peru._. ___ ___ __. 64
6. Copiapo (4 év). Chile _._ ... .. 8
7.La Serena (4 év). Chile... __. __. 38

A szigetek.

1. Georgetown (2 év). Ascension. .

Atlanti-6czean .. __. _.. ... ___ __. 84

Hogy az es6 mennyisége a tenger-
szini magassagtdl is figg, erre nézve ha-
zank is elegendé bizonyitékot szolgaltat;
tudjuk, hogy a siksag szarazabb, mint a
‘magasabb fekvésli vidék. Igy példaul
1894-ben* az esé mennyisége tett :

138 allomasunkon, 0—300 méter ko-
zott, 555 mm-t;

48 allomasunkon, 301-—600 méter ko-
z6tt, 766 mm-t;

13 allomasunkon, 601—900 méter ké-
z06tt, 868 mm-t.

Hogy mennyire fokozédhatik az es6
mennyisége, a mint a hegyekhez kozelebb
s kozelebb esik valamely megfigyeld
hely, erre feltiiné példat szolgaltat Hono-
Iulu™ kornyéke a Havaii-szigeteken (é.
sz. 19—221/20) a Csendes-Oczeanban. A
tengerparttdl a hegyek felé haladva, 8 km
tavolsagra s 250 m emelkedésre a csapa-
dék mennyisége megnégyszerezddik, a
845 mm 3650 mm-re fokozodik. Az észak-
keleti passzatszél vihar erejével tortet
ugyanis ott keresztiil az alacsony (370 m)
hegyszoroson, s az es6 mennyisége
{3650 mm) abban az aranyban csokken,
a mint a szorostol lefelé halad a véros
felé, Ggy hogy kornyékén mar csak 845
milliméter az évi atlaga. '

Ha az es6 évi mennyiségét feltiintetd
térképet megtekintjik, szemiinkbe 6tlik,

* Term.tud. Kozl. Pétfiizet 1896. évf. 72.1.

** Meteorologische Zeitschrift, 1895. év-
folyam 9. L

hogy azok a teriiletek, melyeket az emli-
tett hatféle felosztas egymast6! megkiildn-
boztet, nem folytonosak s nem terjednek
a szélességi korokhoz képest az egyenlitd-
t0l a sarkok felé, hanem véltakoznak még
az egyenlitéi vidéken is. 1000 mm-nél
t6bb es esik ugyan az egyenlitd koriil,
de Afrika keleti részén a 800 mm-t s alig
éri el évi mennyisége. Szintdgy a Kau-
kazusban, az Alpesekben, Norvégia, An-
golorszag és Brit-Amerika nyugoti, nem-
kilénben az Egyesiilt-Allamok, Grénland
és Azsia keleti partjain 1000-nél tobb milli-
méterre rig a csapadék mennyisége, de a
t6bbi, ugyanazon szélességen teriils vi-
déken, mégis joval kevesebb.

Epen igy nem ad folytonos gyiirlit a
250 mm-nél kisebb esémennyiséga teriilet
a foldgomb északi és déli tekéjén. Az
északin ugyszélvan a sarkkérrel halad,
de Norvégia északi részét6l messzire ka-
nyarodik északkelet és észak felé, részint
Novaja-Zemlja, részint Spitzberga felé.
Eszak-Afrikdban ép dgy, mint Dél-Azsia-

ban, Ausztralidban szintigy, mint Dél-

Afrikaban és Dél-Amerikaban meg-meg-
szakad e terilet s bdvebb csapadékd
vidékekkel valtakozik.

Mindezen sajatsagok oka részint a
Fold domborzati viszonyaiban, részint az
uralkoddé légaramlatokban keresends. A
szaraz passzatszél is csapadékot hoz, ha
hegyeken felszallni kényszeriil. A tenger
felél fivé paras szelek rendesen bd csa-
padékot visznek a partokra.

A foldgémb esitérképét részletesen
megismertetni vajmi hosszadalmas lenne.
Az es6 eloszldsardl tisztdbb fogalmat al-
kothatunk, ha évi mennyiségét vidéken-
ként szamokban mutatom be, anndl is
inkabb, mivel igy a kisebb csoportokbdl
hozzavetéleg a foldrészekét is megallapit-
hatjuk.

Eurépa Kivételével a tobbi foldrészre
vonatkozdlag a Supan-féle csoportokbol
atlagokat szamitottam, s azokat a II. tabla-
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zaton mutatom be czentiméterekben. Re-
keszjel koz6tt a csoport allomasainak
szama all.
IL. tablazat.
A csapadék évi mennyisége cm-ben.
A) Eurédpa.
I. Angolorszdg.

1. Skétorszdg északi hegyei . ... 200—270
» _ nyugoti oldala _.. 254325

» délnyugoti partja.. 84—100

» keleti oldala ... ___ 61—76
2. Irorszdg nyugoti része 120 cm-enis feliil
» keleti része__. _._ __. 70—100

3. Kézép- és Keleti Angolorszag 60—63

1. Norvégia.

1. Nyugoti partvidéke _._ _.. __. 100—180
2. Eszaki része ... __. ... __. ... 80—90
3. Az orszag belseje.. ... ... .. 40—50
Minimum : Alten 296 mm.
Maximum : Domsten 1954 mm.
Orszagos atlag 92 allomas utan .. 87

III. Svédorszdg.

Orszagos atlag (1861—1895; 28—
36 allomgas) (Rubenson szerint 57) 52

IV. Dania.
Atlag 129 allomas utdn._ ___ . ___ 61
V. Oroszorszdg.

1. A Balti tengerpart (9 édllomds_.. __. 56
2. A Keleti-tenger és a tavak vidéke

(10 allomés)__. ... ... ... ... ... ... 55
3. Lengyelorszag és Nyugoti Orosz-

orszag (10 allomas).. ... ... ... ... 57
4. Kozép-Oroszorszag (11 alloméas) ... 44
5. Az Ural kornyéke (4 allomas)... __. 43
6. Déli Oroszorszag (13 allomas).. __. 43

7. Délkeleti Oroszorszag (10 allomas). 49
8. AKaspi-tenger déli vidéke (3 allomas) 80
9. Az Aralvidék (5 allomas) .. .. __. 16
10. Nyugoti Szibéria (10 dlloméds). _.. 34

V1. Francziaorszdg.

1. Az Als6-Rhone volgye (10 allomas) 87
2. A nyugoti Pyrenaek és a Landes (10

allomas) ... ... ... .- .. ... .. .. 114
3. Az orszag nyugoti részének kdzépss
vidéke (14 é&llomas).. ... ... ... ... 66

4. Kozép-Francziaorszag (20 dllomds).. 71
5. Az északi rész a tengerpart nélkiil
(15 allomas)... .. ... ... ... ... ... 62

6. Eszaknyugoti tengerpart Brest-Fé-

camp kézt (10 allomas).. ... .. ... 78

7. A Foldkozi-tenger vidéke ... ___ __. 67

Orszagos atlag .. .. ... ... ... 60—70
VII. Svdjcz.

1A Jura .. . . .. . ... 100—160

2. A Bodeni és Neuchiteli t6 kornyéke 100

3. Wallis, a legszirazabb vidék ... ___ 60

Engadin 70, Séntis 204 cm.
Minimum : Sieders 57 cm.
Maximum : Bernina 224 cm.

VIIL. Belgium.
Orszagos atlag 1892-ig 282 allomis
utdn . . . . .. . .. .. 75

IX. Hollandia.

A német északi tengerparttal egyiitt
(25 allomasy __. ___ . ... ... .. 67

X. Németorszdg.

1. Eszaki alféld__ .. . .. ... . .. 61
2. K6zépnémetorszagi hegyes vidék ... 69
3. Dél-Németorszdg.. ... ... ... . ... 82
Orszagos atlag __. ... ... .. ___ . 71
X1. Ausztria és Magyarorszdg.
1. Csehorszag 29 allomas (849 all. —
69 cm) . .. . . .. ... 68
2. Morvaorszag, Szilézia 14 allomas
(B82 all. 5 év =71 em) .. .. ___ 63
3. Galiczia, Bukovina (17 allomas) ... 74

4. Alsé- és Felsé-Ausztria (13 allomas) 84
5. Salzburg, Tirol, Vorarlberg (18 4ll.) 103

6. Stajerorszag (6 allomas). ... ... ... 123
7. Karinthia (18 allomas) .. ___ __._ ___ 116
8. Krajna, Gorz, Isztria (12 allomas).. 129
9. Dalméczia (4 allomas) .. ... ... ... 101

a)Ausztria (131 allomds) 1878-ig... 91
b)Magyarorszdg (43 allomas) 1878-ig 76
¢) Magyarorszag (28—37 allomas)

18711895 . . . .. .. .. 74
Ausztria és Magyarorszag 1878-ig

(174 allomasy_.. ... ... ... ... ... 87

XII. Rosmdnia.

Atlag 11 allomas utan . ... .. ___ 51
XII. Spanyolorszdg és Portugdlia.

1. Déli Portugalia ... ... _._ ... .. ... 70

2. Spanyolorszdg déli cstesa... .. ... 76

3. » fensikja .. ... ... ... 37

4. » keleti partja.. ... ... 42

5. » északi része.. _.~__._ 129

A két orszag atlaga.. ... .. .. .. 63
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XIV. Olaszorszdg.

1. Az Alpesek déli lejtéi ... ... ... .. 121
2.A Po vidéke_. .. ... ... . . ... 81
3. Kozép-Olaszorszag ... ... ... ... ... 84
4. Déli-Olaszorszag .. ... ... ——. . ... 80
5.8icilig.. o oo i e el e oo .. 60
6.Malta.__ ___ ... __ .. .. ... .. ... 55

XV. A-Balkan.

1. Az Adria keleti partvidéke :
a) Triest-Curzola kozt (12 allomas). 119
b) Curzola-Korfu kézt (10 dllomis).. 186
¢) Cafalonia-Canea kodzt (4 allomas) 67
2. Bosznia és Herczegovma 1894-ben

(60 allomds)... ... ... ... .. ... ... 87
3. A Balkan kozépsé és keleti része

3 allomas) ... ... ... ... ... . .. 55

B) Azsia.
1. El6-Azsia.

1. Ciskaukasia (7 allomas).. .. ... ___ 64
2. Transkaukasia (13) ... ... ... ... _._ 107
3.Kis-Azsia 8).. ... .. . .. ___ ... 75
4.Cyprus 6) - ... ... .. ... ... ... 4b
5.Syria(4) ... .. . . .. . .. ._ 84
6. Mezopotamia (2).. ... ___ ... ... ... 29
7. Ardbia (8) .. . . .. ... _. 9
8Iran (10)... . .. . . .. . ... 28

A 48 éllomas atlaga.. ... ... ... ... 63

Il. Eszak- és Kézép-Azsia.
L. Turdan 9). - . . . . ... 20
2. Eszak-Szibéria (14)... .. __ .. ... 32
3. Kozép-Azsia 8 .. ... oo oo . ... 11
A 26 allomas atlaga_.. ... .. ... ... 26
L. Kelet-Azsia.

1. Az Ochotszki tenger vidéke (4) _._ 77
2. Az Amur kornyéke (6)... . ... .. 49
3. Korea és Mandsurorszag (5) .. __. 94
4.Japin (12) ... .. .. .. .. .. ... 158
5. Eszak-Khina (6).. ... ... ... .. ... 54
6. Jangtsekiang (5).. .. .. ... ___ ___ 118
7. Dél-Khina partvidéke. ___ ... ... ___ 139
8.Formoza (6)-. ... ... ... .. ___ :_ 204
9. Hainan, Tongking-6bol (6).. ___ ___ 164.

A 61 allomas éatlaga ... __.._.. __ 125

IV. Elj-India.

1. A Himalaya (7). ... ... .. ___ _._ 185
2.Az Indus (11) ... .. .. .. ... ___ 3
3. A sivatag és Aravalli (14)__. . ___ 65
4. A Ganges (20) ... ... ... ... ... ... 111

5. Brahmaputra (9) (Cherra Punji 1179
cm nélkiil 8 allomas 232 cm).__ __. 337
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6. Kozép-India (11) .. ... ... ... .. 121
7. Nyugot-Dekan (9) ... ... ... .. ... 31l
8. Laccadivia (1) ... . .. ... . .. 160
9. Kozép-Dekan (26) ... ... ... .. ... 86
10. Kelet-Dekan (9)... ... .. .. .. .. 109
11.Ceylon (9) o oo o o oo 10

A 126 éllomas atlaga ... ... .. ... 136

V. Hatso-India.

1. A nyugoti partvidék (7) ... ... __. 421
2. K6zép-Burma (11) _._ . . ... .. 156
3. Keleti Hatsé-India (4) .. .. .. ... 189
4. Malaka (2) ... .. o o oo .. - 239
5. Az Andaménok és Nikobarok (3)... 250

A 27 éllomas atlaga . ... ... ... ... 246

VL. A Keletindiai szigettenger.

1. Szumatra (12) ___ ... ... ... ... ... 292
2. Riouw, Banka, Billiton (3)... ... . 293
3. Java, Madura (23) ... ... ... ... ... 230
4. A Kis-Szundaszigetek (7) ... - _.. 160
5.Borneo (14) .. ... oo oo o .- ... 208
6. Celebes (16)___ ... .. ... ... ... 228
7. A Molukki-szigetek (9)... ... ... ... 261
8. A Fiilopszigetek (8).. ... ... ... ... 199

A 92 allomas atlaga. .- ... ... ... 245

C) Ausztrilia.

, . L ]
1. Uj-Guinea és a Bismarckszigetienger.

1. Holland-Uj-Guinea (1) ... ... ... ___ 217
2. Vilmos-Csaszarfold 5y ... ... ... ... 301
3. Brit-Uj-Guinea (4) ___ __. __. ... ... 208
4. Bismarckszigettenger (1). .. ___ _._ 230

A 11 allomas atlaga. .. ... ... ... 233

II. A keleti gyarmatok.

1. Kelet-Queensland (13) ... ... .. _._ 143
2. Carpentaria vidéke (). ... . .. 77

3. Queensland hegyes éskeletividéke (6) 80

4. Uj-Dél-Wales partvidéke (9) ... ... 112
5. » » » hegyes vidéke; keleti
oldala (15) ... ... . .. .. . ... 83
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partja (11) . .. . . . . Tl
10. Tasménia (7). ... ... .. . ... ... 88
A 90 allomés atlaga . ... ... ___ . 81
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2. Nyugoti Ausztrilia (14).. ... ... ... 53
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D) Afrika.
1. Eszak-Afrika.

1. Egyiptom (8).- ... -.. ..o . .. .. 8
2. Tripolisz (2) .- oo cco oo .o . ... 35
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2. Limpopo és a Felsé- Orangeudeke (9) 60
3. Nagy-Nama (2) .. e e e am 20
4.Karru (10) .. ... .. . . . ... 22

5. AKapgyarmatkeleti hegyes vidéke(8) 51
6. Nyugoti és Déli Kapgyarmat (16) . 51

Az 53 allomas atlaga _._ ... ... ... 53
E) Eszak-Amerika.
1. Gronland, Alaska, Kanada.
1. Grénland és Baffinland (6)... ... ... 45
2. Alaska és Brit-Columbia (8) _._ ___ 128
3.Kozép-Kanada 6) .. ... . .. ___ 55
4. Hudson-6b6l (2)... ... ... .. ... ... 67
5. Labrador, Ujfundland (8) ... ... ___ 63
6. Lorenzo és a tavak (10) ... ... ... 87

7. Uj-Skétia és Uj-Braunschweig (6).. 119
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5. A tavak vidéke (12). __ .. ... . 84
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7. Az Ohio fensikja (7) ... .. ... ... 109

. 8. A Keleti Golfvidék (6)... ... ... ... 141
9. Az északi praerik (13)... ... ... ... 53
10. A déli praerik és Texas (14) .. ... 82
11. A Sziklas-hegység (11)... ... ... .. 44
12. A Fels6-Rio Grande vidéke (4).. ... 34
13. A Colorado fensikja (9) ... ... ___ 34
14. A bels§ felfold és a Mojava siva-
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15. Az északi Pacific vidéke (7) .. __. 171
16. Eszak-Kalifornia partvidéke (11) ___ 92
17. Kalifornia voélgye (7) ... ... . .. 47
18. Dél-Kalifornia (5). ... ... ... ... ... 33

A 179 éallomés étlaga ... ... ... ... 80

HI. Mexiko.

1. Az atlanti oldal (7) .. __. .. ... ... 223
2.Fonsikja (6)... .. ... .. ... .- ... 66
3. A Pacific oldala (3)... ... ... ... ... 64
A 16 allomas &tlaga . .. ... ... .. 135

IV. Kézép-Amerika.
1. Brit-Honduras (2). __. ... ... ... ... 164
2. Guatemala (4) .. ___ ... ... ... ... 262
3.S.-Salvador (2) ... ... .. ... ... ... 169
4. Nicaragua (3) _.. ... ... ... .. ... 355
5. Costa-Rica (4) ... ... .. .- . ... 229
6. Panama (3) __. . ... ... ... . ... 222
A 18 alloméis atlaga . ... ... _.. ... 242

V. Nyugot-India.
1. A Bahamak (1) .. .. ... ... .. ... 139
2. Kuba (1) .. . .. . . . .. ... 118
3. Haiti 2)... ... . . . . ... ... 173
4. Jamaica északi oldala (11)... ___ ___ 202
5. »  déli oldala (9. .. ... ... 159
6. Puerto-Rico és a Virginiai szigetek (3) 122
7. Eszaki Kis-Antillik (3)... ... ... ... 159
8. Guadeloupe (8) .. ... ... .. .. ... 205
9. K6zépsd Kis-Antilldk () ... ... . 152
10. Martinique (2) ... ... ... .- ... ... 222
11.S.-Vincent (3). ... .. . ... .. ... 195
12. Barbados (8) .. ... ... ... ... ... ... 156
13. Tobago, Trinidad (2) ... ... ... ... 173
Az 51 illomas atlaga ... .. .. ... 175

- F) Dél-Amerika.

A 46 allomas atlaga. ... ... ... ... 82
1. Az Atlanti-tenger vidéke.

1L Az Egyesiilt-Allamot. 1. Az északi oldal (2)... ... . .. . 94

1. Uj-Anglia (16) ... ... . . .. ... 107 2. Guayana (B)... oo oo eoo e eee oo 229

2. A Kbozépatlanti vidék (7) ... ... ... 112

3. A Délatlanti vidék (8) .. .. ... ... 129

4. Az Alleghany kdrnyéke (6).. ... ___ 123

iizetek a Természettud. K6z15nyhdz 1899.

3. Amazonas, Matto-grosso (4) ... ».. 215
4. Eszakkeleti Brazilia (10)
5. Minas-Geraes, Janeiro (9) ... ... ___ 159
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6. Déli Brazilia (14)
7. Uruguay, (6).. - . oo o . .

8. Paraguay, Parana (10) ... ... .. ___.

9. Kézép-Argentina (7). .. .. ... ..
10. Nyugot-Argentina (10) ... ... ... ___
11. Buenos-Aires (10) _._ ... ... ... __.
12. Patagonia, Tdzfold (5) ... ... ... ~.

A 92 Allomas atlaga. .. ... ... __.

1I. Nyugot-Délamerika.

1. Kolumbia, Ecuador (6)... ... .. __.
2.Peru (1) ... .o ool ol el ol el o
3.Bolivia (1) ... oo o o0 0 ol o
4.Chile (9)oos oo e e e e e

A 17 4llomés atlaga.. ... .. .. __.

G) A szigetek.
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I. Az Eszaki Jeges-tenger és az Atlanti-

Oczedn.
1.Novaja-Zemlya (1) ... ... . . ..
2. Spitzberga (1) ...
3.Jan-Mayen (1) ... ... ... .. .
4.1zland (2. oo oo cen e e e e
5.Far-Oer (1) . . .. . ..l ... ..
6. A Bermuddk 3)... ... ... ... ... .
7. Azéri-szigetek (2) _.. ...
8. Madeira (1) ... . .. ___
9. Kanari-szigetek (4) .. __.
10. Capverdi-szigetek (1) __.
11. Ascension (1). ... . __.
12. Szt.-llona (2).. .. .. _..
13. Falkland-szigetek (1). ... __.
14. Dél-Georgia (1) ... ... ...

A 22 illomas atlaga.. ...

1. Az Indiai-Gczedn.

1. A Seychellek (1).. ... ...
2. A Comorok (IY... .. .
3. Madagaszkar (11) .. __.
4. Reunion (3) .- .- . .
5. Mauritius (9).. ...
6. Rodriguez (1) ... .. ...

A 26 allomas atlaga._ __.

IIl. A Nagy-dczedn.

1. A Havaii-szigetek (12) ___
2. A Marshal-szigetek (2)...
3.Maldon (1) ... ... ... ...
4. Tahiti (). . . . ..
5.Samoa (2). ... .. .. ...
6. Tonga (1). ... .. . .
7.Fidsi (5)ee o o o
8. Uj-Hebridak (2).__ __. ..
9. Uj-Kaledonia (2).. ... ..
10. Norfolk-sziget (1) ... ...
11. Lord Howe-Sziget
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12. Uj-Zéland (12) . oo .o oo ..o ... 145
13. Chatam-sziget (1). ... ... ... ... ... 62

A 43 allomas atlaga.. ... ... _.. ... 194
A) Eurdpa (114 allomas atlaga) ... .. 98
B) Azsia (380 allomas atlaga) . .. ... 152
C) Ausztralia (129 dllomas atlaga).. ... 91
D) Afrika (204 allomas atlaga). ... ... 99

E) Eszak-Amerika (310 allomas atlaga) 108
F) Dél-Amerika (109 allomas atlaga)... 122
G) A szigetek (91 allomas atlaga).. ... 161
Eurépa, Azsia, Afrika, Ausztrilia, Ame-
rika és a szigetek (1337 éllomés

atlaga) 121

A 1L tabldzat csoportjai k6z6l leg-
t6bb es6 esik :

1. Uj-Guinedban, és a Bismarchsziget-
tengeren, 11 allomasa szerint 253 cm.

2. Hdtso-Indidban, 27 allomasa szerint
246 cm.

3. A Keletindiai szigettengeren, 92
allomasa szerint 245 cm.

4. Kozép-Amerikdban, 18 éallomdsa
szerint 242 cm.

Az abszolut legnagyobb mennyiséget
Hatso-India nyugoti partvidékén talaljuk,
hol a 7 allomas atlaga 421 cm. Ehhez
legkdzelebb &ll: Nicaragua 3 allomassal
és 355 cmrrel, a Fidsi szigetek 5 allomassal
és 349 cm-rel, Brakmapuitra 9 dllomasaval
és 337 cm-rel, Kamerun és Gabun 9 éllo-
masaval és 334 cm-rel, Somoa 2 allomas-
sal és 331 em-rel, Nyugot-Dekdin 9 alloma-
saval és 311 cmerel, a Vilmoscsdszdrfold
5 allomasaval és 301 cm-rel.

A legkisebb es6mennyiség tesz :

Eszak- és Kozép-Azsia 26 alloméasan
26 cm-t.

Az abszolut legkisebb mennyiséget
Egyiptom 5, és Ascension-sziget 1 allo-
maésa tiinteti fel 8 cm évi atlaggal. Ardbia
3 allomdsan 9 cm-re rdg az évi atlag.

Eurdpat kiilon nem emlitem, mivel a
csoportositds mas szempontok szerint
tértént, mint a Supan milvében elé-
fordulé adatokkal. Elég megjegyeznem,
hogy Skétorszag nyugoti oldalan esik a
legtébb esé.
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A Supan dolgozataban el8forduld
s a II. tablazaton csoportositott 1223 allo-
'masbol atlagokat is szamitottam minden
foldrészre és a szigetekre vonatkozélag.
Eurépa atlagat nem a 1I. tablazaton levd
csoportok szerint, hanem Hann mivé-
ben* feltiintetett 114 allomas alapjan mu-
tatom be, hol hazankat 5 hely képviseli.

Latni vald, hogy Ausztraliaban (129
allomas), Eurépaban (114 allomas) és
Afrikdban (204 allomés) joforman egyenld
az évi esomennyiség (91—99 cm); tébb
(108—152 cm) van Eszak-Amerikdban
(310 4llomas), Dél-Amerikdaban (109 allo-
méas) és Azsidban (380 allomas); leg-
tobb (161 cm) pedig a szigeteken (91
allomas).

Az egész f0ldgombon az esé évi meny-
nyisége 1337 dllomds feljegyzései szerint
121 om.

Hogy e szam csak megkéeelité meny-
nyiség, s hogy nemcsak az egész fold-
gomb, s6t taldn egyetlen egy orszag évi
csapadékosszege sincs kell§ pontossaggal
meghatdrozva, mar abbdl is gyanithatjuk,
hogy a magasabb hegyek és ember nem
lakta vidékek es6zései ismeretlenek. Az-
utdn az egész Fold 1337 alloméssal ! Mily
ritka halézat ez, mikor a kis Csehorszag-
nak 849, Morvaorszignak és Szilézianak
582 csapadékmérg-allomasa van. S hozza
mekkora egyenl6tlen minéségil és tartamu
anyag ! Es mégis végteleniil becses, mi-
kor a legsotétebb kontinens belsejébdl is
vannak maér adataink. A tengerek évi
csapadékmennyiségéro! alig tudunk vala-
mit. Supan egy masik értekezése™
nyoman, ki adatait Black mivébol,***
a »Novara«T és a német »Gazelle« it

* Die Erde als Ganzes. 192. L

** Petermann’s Mittheilungen, 1898, VIIL.,
179. 1. (Aug. fiizet.)
*** QOcean Rainfall, 1898.

t Die osterreichische Fregatte »Novarax,
1862—1865.

tt Die Forschungsreise »Gazelle«, 1890.

valamint az »Elisabeth«* hajok napldi-
bél vette, a kovetkezGkben éllitom dssze a
tengerek es6mennyiségérdl valé ismere-
teinket.

Black9 angol hajé adatait1864—18686.,
1868—1869., 1873., 1874., 1873—1877.,
1880—1881. évekbdl mutatja be, és pedig
a tengert bizonyos-ovek szerint felosztva.
A f6ljegyzés azonban, sajnosan, egyetlen
egy zénaban sem terjedt ki 1 évre. Epen
azért nem is jart el helyesen, hogy ezen
hidnyos anyagbé! havi atlagokat is ipar-
kodott kiszamitani. Az sincs helyén, gy
mond Supan, hogy Black azévesds
napjainak szamat néhany foljegyzés alap-
jan tiinteti fel ; pl. akkép, hogy mivel 23
ko6zott 12 esds nap volt, kdvetkeztet arra,
hogy 1 év alatt 190-nek kellett bekoszon-
teni esdvel.

A »Novara« 1857—1859., a »Gazelle«
1874—1876., az »Elisabeth« 1877—1878.
évekbol ad néhiny esémérést.

Az 8sszes anyag, mire Supan ta-
maszkodhatott, vonatkozik :

az Atlanti-6czednon 198 esls napra,

az Indiai-6czeanon 182 es6s napra,

a Csendes-6czean nyugoti részén 294
es0s napra;

a Csendes-6czean keleti részén 238
esds napra.

E 912 ess nap csapadékmennyiségét
ismerjiik tehat az Osszes tengerekrdl.
Ebbdl a legmerészebb képzelddés sem
vonhat koévetkeztetést arra, hogy a fold-
gémb tengerboritotta 2/s részén mennyi
esd is eshetik, mikor a kontinensek es6-
mennyiségérdl 1337 allomds hosszt idejl
feljegyzései alapjan is csak igen halvany
fogalmat tudunk alkotni.

Valamivel -jobban ismerjiik azonban
a csapadékos napok szamat az Gezeanok
kiildnb6z6 vidékein. Igy pl. az Atlanti-
6czeanrdl (40—520 é. sz.) 4008 napot

* Annalen der Hydrographie und marit.
Meteorologie, 1878. évf.

3&
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mutattak ki, melyek kozott 243 esGs nap
volt 1 év alatt. Ugyanitt az é. sz. 15—20
foka k&zott 1338 napi feljegyzésbdl ki-
tiint, hogy 1 év alatt csak 54 esds nap
volt. Az Indiai-Gczeanban 1 év alatt 248
legtobb s 137 legkevesebb esGs napot
szamlaltak.

A csapadékos napok gyakorisagara
tamaszkodva iparkodik Supan az At
lanti- és Indiai-tengerre nézve feltiintetni
az esG évi mennyiségét, természetesen,
csak hozzavetdleg.

Abbdl a kevés adatbdl, mely az es
mennyiségére vonatkozik, kiszamitja egy-
egy Ovnek esoslirliségét, melyet azutdn a
csapadékos napok szamaval ugyanabbdl
a z6nabol megszoroz s igy megkapja
ennek a zdénanak esOmennyiségét. Leg-
ottan fel is hasznalja adatait s kiegésziti
esOtérképét, melyet eldbb csak a konti-
nensekr6l mutathatott be. EbbSl azutn
kitiinik, hogy az esé eloszldsa a tenge-
ren mintegy folytatdsa annak az esGterii-
letnek, mely a szomszéd kontinenst jel-
lemzi.

Erdekes kisérletnél egyébnek nem
mondhaté.

Bizony j6 soka varakozhetnak még
utédaink, mig a tengerek esémennyiségé-
ol annyit fognak tudni, mint mi a kon-
tinensekr6l jelenleg tudunk.

Adatai ép Ugy tanusitjdk mint tér-
képe, hogy az egyenlité kériil 4000 mm-
nél is tobb esd esik évenként az Atlanti-
6czeanon, holott az é. sz. 10—40 foka
ko6zott csak 70—500 mm az évi mennyi-
ség. Az é. sz. 40-ik fokan tdl észak felé
nagyobbodik e mennyiség. A déli fél-
gémbon is némileg hasonlé viszonyokkal
talalkozunk e tengeren. A passzatszél itt
is szaraz, ép Ugy, mint a kontinenseken.

Nagyobb szélességi fokok alatt ép
Ugy, mint az egyenlit6 koril, a kontinens
szarazabb, mint a tenger ; a forré mellék-
ovben megforditva, a kontinens nedve-
sebb, mint a tenger, mivel nyaron a szi-

raz passzat ereje megtorik a kontinens
erbs félmelegedésén, e miatt azutan fel-
sz4all6 1égaramlat s vele bé esd kdszont be.

Az Indiaj-6czednon a forré 6v bo
esOjével nagyobb terjedelm{, mint az
Atlanti-6¢czednon, minek oka az, hogy az
északnyugoti monszun igen nagy vidéken
uralkodé. Itt a passzatszél 6ve valamivel
gazdagabb esOben, mint az Atlanti-
6czeanon.

Az esd évi mennyiségének eloszlasa
évszakonként nem egyforma. Vannak vi-
dékek, hol az év mind a négy szakaban
csapadék szokott hullani, s vannak olya-
nok is, hol egyik vagy masik évszakban
nincsen es6. De e kivételek elenyésznek,
ha a f6ldgémb Osszes teriiletét vesszilk
tekintetbe és a szélességi-fokokhoz mér-
jik a csapadék mennyiségét. Akkor arra
az eredményre jutunk, hogy minden szé-
lességi Gvben a legtébb es$ nyaron, a
legkevesebb t,élén esik, s hogy az Osz
csapadékosabb, mint a tavasz.

Midén Supan az es§ évszaki el-
oszlasat a fentebb emlitett 4 zéna szerint
térképileg feltiinteti, kiilon megjeldli azt’
az ovet is, hol a Nap évszakonként a tet-
ponton all. Ez a zenit-6v évnegyedenként
a kovetkezo fekvésil :

Deczember—februariusban a déli szé-
lesség 22—8 foka kézt ; szélessége 151/:0.

Marczius—majusban a déli szélesség
8, az északi szélesség 22 foka kozt : szé-
lessége 300,

Junius—augusztusban az északi szé-
lesség 22—8 foka kozt ; szélessége 151/90,

Szeptember—novemberben *az északi
szélesség 8, a déli szélesség 22 foka kot ;
szélessége 300, ‘

A Nap ilyetén haladasahoz képest a
déli foldgdbmbrél az északira és arrdl
vissza a délire haladnak az esGovek is.
A legmagasabb napallds idején legbGvebb
s legegyenletesebb eloszlasy a csapadék,
de kivétel a forré mellékov.
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1. A deczember—februdriusi év-
: negyed.

A zenit-Gvben b6 csapadék (250
mm-en feliil) van csaknem altaldban a
szdrazfoldeken és nagyobb szigeteken,
Afrikaban még a belsd vidékeken is, ho-
lott Dél-Amerikaban a s.-franciscéi volgy
csak mérsékelt mennyiségli es6t kap. A
b8csapadékl 6v a zenit-6von is til terjed
észak felé az egyenlitSig, délen pedig
csak a kontinensek keleti oldalan huzé-
dik a zenit-6von tulra is, Hol a passzat-
szél fi. Nyugoton azonban esdben sze-
gény vidékek is fordulnak el6 a zenit-
ovben, és pedig Dél-Amerikaban (3—370
d. sz.), Afrikdban (17—340 d. sz.) és
Ausztralidban (21—359 d. sz.), hol e jelen-
ség észak feldl jovo hideg tengeri aram-
latokkal all kapcsolatban.

A zenit-6vtol délre, Dél-Amerikaban
a 40-ik, Afrikaban a 34-ik, Ausztralidban
a 35k szélességi kortdl a mérsékelt esGov
kovetkezik, hol nyaron nyugoti szelek
uralkodnak.

Az északi féltekén a téli csapadék-
szegénység uralkodik. Kivételt csakis né-
mely hegyi magaslat alkot. A kontinen-
sekbe ilyenkor csakis a keleti és nyugoti
partok felol hatol be csapadgk. Az Atlanti-
tenger partjain, az é. sz. 28. fokatdl az
északi fokig mérsékelt, sOt némely he-
lyen b6 csapadék esik. Az 6-vilagban
kelet felé kevesbedik az esS, méga Fold-
kozi-tenger k6rnyékén is, kivéve a magas
hegyeket, hol fokozddik. Jéformén egész
Azsiat a 60 mm-es izohyeta kdrnyezi.

El6- és Hatsé-Indidban csakis a leg-
délibb vidékek tesznek kivételt. Amerika-
ban némi eltérésre akadunk. Venezuela
és a Magdolna-folyam alsé vidéke ép oly
szaraz, mint a forr66vi Szudan. Ko6zép-
Amerikdt és a nyugotindiai szigeteket
eléggé ellatja esGvel a passzatszél s csakis
a nagyon szél védte vidékek sinylik meg a
csapadékot, mint Yucatan nyugoti része,
Guatemala és S. Salvator, Nicaragua és

S. José belseje. Eszak-Amerika belsejé-
ben az északi tajaktol a forré ovig szraz-
sag honol ; nyugoti és keleti része csapa-
dékosabb ; amaz a Sziklas hegység miatt
keskenyebb, mint az atlanti. Az uralkedé
szelek, a légnyomas eloszldsa s a hegység
iranya kell6képen felderiti a csapadék-
viszonyok ezen alakulasit. Amerikdban
ép gy, mint Azsidban nagy légnyomads
teril el télen, mely tudvalevdleg szarazsag-
gal jar; mindkét kontinens keleti oldalan
szarazfoldi szelek uralkodnak ugyan, de
Eszak-Amerikaban 'a szemhatér més ne-
gyedeibd] is elég gyakoriak a légaramla-
tok s a szélesendek ritkak, holott Azsia
keleti részén ellenkez6 viszonyokkal talai-
kozunk, gyakori csenddel vagy szaraz-
foldi széllel. Amerikaban elég gyakran
légnyomasi depressziok vonulnak a Ka-
nadai tavak fel6l keletre, délen meleg
tenger teriil el s a mexikéi Golfaram bo
csapadékot szllit az Egyesiilt-Allamok
teriiletére. Mindennek hijaval van Azsia.

2. A mdrczius-mdjusi évnegyed.

A forréovi es6zéna észak felé haladt.
Afrikaban a Zambezitdl dél felé kevesbe-
dik a csapadék; a Szuddn mér némileg
a besGji 6vbe ér. Ausztralidban is észak
felé tart a 250 mme-es izohyeta, Dél-
Amerikaban pedig elenyészik a csapadék-
ban szegény venezuelai vidék. Eurdpaba
ép Ugy, mint Azsidba az 6czedn fel6l nyo-
mul befel¢ az esé vidéke, legmesszebb az
Atlanti-tenger fel6l €gészen Szibéria nyu-
goti részébe, mikor is Eurépa nyugoti
partjain némi csapadékcsdkkenés kezd
mutatkozni. Hatsé-India esOsebbé valik,
El6-Indidban csak a déli cstucs kap bo-
vebb csapadékot, tobbi része a téli tipust
tinteti fel. A Himalaya atmeneti teriilet
a Pacific és az Atlanti-Gczedn esGteriilete
ko6zott.

Eszak-Amerika belsejéb6l eltint a
szaraz teriilet. Kozép-Amerika és Dél-
Amerika északi részén bovebb csapadék
van, mint az elobbeni évszakban, de
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a Szahara, Arabia és El6-India leg-
nagyobb része ép oly széaraz a Nap zenit-
Gvében is, mint el6bb volt: Az é-vildgban
az esGben szegény teriilet feltind mddon,
ellenben Eszak-Amerikdban csak csekély
mértékben huzédik észak felé. A déli
{6ldgébmb mérsékelt esGove szintén észak
felé tart, a kontinensek nyugoti partjai
ott csak a 30-ik szélességi fokig sza-
razak, a 150 mm-es vonal mar a Kap-
f6ldig, Nyugot-Ausztralidig és Vikto-
ridig ér.

3. A junius-augusztusi évnegyed.

Az esoteriiletek vandorlasa észak felé
ebben az évszakban éri el tetdpontjit. A
csapadékban szegény ov az 6- és Uj-
vilagban egyarant a 70-ik szélességen tul
kezdGdik s terjed észak felé; délibb
vidékeken fokozddik az esé mennyisége.
A déli foldgdmb igen szaraz lett, csakis a
passzat érte keleti partok gazdagok esd-
ben. Ausztraliaban, befelé haladva, na-
gyon csOkken a csapadék. Brazilia északi
része tobb esGt kap, mint a ‘déli; a val-
tozds az esGben részint a partok irany-
valtozasaval esik dssze, részint abbdl ma-
gyarazhaté meg, hogy a Paranavélgy
nyiltabb az "Atlanti-Gczean felé, mint a
S.-Franciscéi vidék. Legszarazabb Afrika
az egyenlitotél dél felé; Madagaszkér
keleti partja kivételt tesz.

Valamint az északi, gy a déli fold-
gémbon is a tél a legszdrazabb évszak.

Az északi féltekén leve sziraz teriile-
tek szintén észak felé terjedtek tavasz ota;
ép ugy azok, melyek a kontinensek nyu-
goti oldalan mutatkoznak, mint, a melyek
Afrika, Azsia és Eurépa Osszeszogelése
kéril taldlhaték. Ez utdbbi, esében sze-
gény teriilet jelentékenyen nagyobbodott
Azsidban északkelet és kelet felé.

Kilonos, hogy Afrika északi részén
északi, vagyis a Foldkoézi-tenger feldl
jov6 szelek finak, s az es6é mégis mini-
malis értékére siilyed. Ugyanez az eset
fordul el6 Spanyolorszdgban, hol nyaron

alig van csapadék, holott tSbbnyire szin-
tén a tenger feldl jén a szél. Mindkét he-
lyen a $zérazfold részint melegebb, mint
a tenger s igy a tengeri szél a szaraz fold
belsejébe hatolva, egyre szarazabba valik,
részint a forré méllékovben leereszkeds
légaramlat gatolja a vizszintes szelet
a folemelkedésben -s igy a légrétegek
meghiilése be nem kovetkezhetik. Lég-
nyomdsi depresszidk sem tdmadnak a
Szahara kérnyékén, habar a nagy forro-
sag kedvezdleg hatna is ilyen alacsony
légnyomasu képzédmények kifejlodésé-
ben, mint a légnyomas igen egyenletesen
csokken a vidék belseje felé.

Ott, a hol hidegebb tenger feldl fiive
aramlatok tartanak melegebb tengerparti
vidékekre, kod igen, de -es6 nem Kelet-
kezik, csak akkor, ha ezen dramlat magas
hegyeken kényszeriil folemelkedni, a hol
Ujra meghllhet.

Igen gazdag csapadékban ez évszak-
ban Kelet- és Dél-Azsia, nemkiilénben
Kelet-Amerika mintegy az é. szélesség
50 fokatdl az egyenlitbig. Afrikaban mar
a zenit-6v északi széle szegény esOben.

4. A szeptember-novemberi évnegyed.

Az es6 hullama az északi f6ldgomb-
ol a délire kezd vonulni. Mindketton az
0sz, mint melegebb évszak, gazdagabb
esOben a hiivésebb tavasznal. S ez f6-
képen a tengerekre érvényes. Mivel pedig
ezek a szarazfoldnél lassabban hiilnek ki,
azért a szélesség kozépsé és északiabb
vidékein a kontinensek nyugoti partjai
csapadékosabbak 0Oszszel, mint nydron.
Azsia keleti partjain alig van nyoma a
b6 csapadéku dvnek; északi részén a
szarazsag koriilbeliil a 65-ik sz. fokig ér,
szintigy Eszak-Atherikaban, A teriilet,
melyen 60 mm-nél kevesebb esd van,
Azsia belsejében novekedni kezd:

Az es6 évszakos eloszlasdnak okai
altalaban véve eléggé kideritvék ugyan,
de vannak oly tények is, melyek még
magyarazatra varnak. A lecsapddas fel-
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tételei kKorant sincsenek még kellGképen |
megvilagitva. Eddigelé azt hitték, hogy
az es6t foképen a tengerek szolgaltatjak. |
Most, midon eloszldsat Supan évszakon-
kint is feltiintette, kénytelenek vagyunk |
hitelt adni ama kijelentésének, melyet
Norvégiabol vett adatokkal is igazol, hogy
a nydri es6 mds eredetéi, mint a téli. A
hideg évszakban csak a tenger fejleszt
parat ; ott tehat, hol kozepes és északiabb
szélességli vidékeken a paras .tengeri
szelek a szarazfoldre tartanak, vagy sza-
razabb dramlatok felszallni kényszeriilnek
a hegyek oldalain, a tenger hatdsa bévebb
téli lecsapodasok alakjaban mutatkozik.
Hogy azonban a kontinensek belseje felé
nem nagyon messze ér ezen hatds, azt
az évszaki térképek tanusitjak.

Nyéron ellenkezlleg a szaraz foldek
onmaguk sziilik lecsapédasaikat. Ebben
az évszakban egyébirant. kedvezdobbek is
itt a lecsapddasok fGltételei mint télen,
mivel ilyenkor a talaj erésen félmelegszik,
a meleg leveg6 felszall s helyi légnyomasi
depressziok keletkeznek ; holott télen ma-
gas légnyomds terill el a kontinenseken,
melyek leereszked6 aramldsa a parat ke-
vesbiti. [Ezzel azonban korant sincs
mondva, mintha nyaron is nem gyarapit-
hatna a tenger a csapadék mennyiségét. A
nyugoti szelek vidékén ez évszakban is
kapnak az északibb szélességll vidékek
parat a tenger felol. Norvégiaban a parti
allomasok ilyenkor is valamivel t6bb esdt
kapnak, mint a belsé f6ldiek ; a passzat
K6zép- és Dél-Amerika, Afrika és Ausz-
tralia keleti lejtéin nyéron is fokozza az
es6mennyiséget. Azsia és Ausztralia mon-
szunvidékei azonban még inkabb tanus-
kodnak a tenger feldl jévé pira mellett.

De ha ez all, akkor a forrd ovben,
hol tél nincsen, egész éven at kellene a
szarazfoldnek parat fejleszteni. S valéban
fejleszt is, de mig a passzatszél tart, a
lecsapddas feltételei be nem allhatnak ;
az egyenlit6i szélcsendes &vben azonban
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egész éven at meg van a lecsapodas lehe-
tosége s esik is az eso.

Ha azokat a vidékeket, hol minden
évszakban 60 mm-nél tobb esd esik,
szemilgyre vessziik, arra az eredményre
jutunk, hogy e Acsoporthoz tartoznak :

1. A kontinensek nyugoti és keleti
partjai a kozepes és északiabb szélesség
alatt, hol télen tengeri szelek uralkodnak.

{ Ide sorakozik Eurdpa legnagyobb része,

az azsiai szigetlanczolatok és egy keskeny
6v Kamesatkatél Mandsurorszagig. Az

| 6-vildgban a 40-ik, Amerikaban a 411/s fok

(é. sz.) alatt kezdédik ez az esédv. A déli
félteke '_nyugati partjain a 36-ik szélességi
fokon veszi kezdetét ez az allandé esbvel
biré vidék, mely Chilét, Patagoniat,
Ausztralidban Viktériat, Tasmaniat és Uj-
Zélandot foglalja magaban,

2. A délibb fekvésli szarazfoldek
keleti partjai, hol a passzat uralkodik,
vagy a vele ellenkez$ irdnyt szél fejlodik
ki, ott, hol a passzat kezddédik. Ide tar-
tozik : Dél-Khina, Hatsé-India, Ceylon,
Queensland, Uj-Dél-Wales, Madagaszkar
és Délkeleti Afrika, nemkiilonben a bra-
ziliai tengerpart és Eszak-Amerika allamai
a Golf és az Atlanti-Gczean koriil.

3. Az egyenlitSi Ov.

Minden évszakban 60 mm-nél keve-
sebb es6 esik :

1. A sarki dvben, és pedig a szdraz
foldon a 70—74-ik szélességi fok koril ;
a tengeren ‘azonban még kissé északiabb
vidéken kezdo6dik e csapadékban szegény
vidék.

2. Nyugot- és Kelet-Turkesztanban,
Nyugot-Tibetben, a nyugot-amerikai nagy
medenczében, Colorado vidékén, Argen-
tindban a Rioja-tdjon és Ausztralia bel-
sejében.

3. A forré mellékévben, Dél-Afrika és
Dél-Amerika nyugoti partjain, valamint
a szaharai és arabiai sivatagon, hol csak-
nem teljes az esé hidnya. Mint egyediili
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a magd nemében all a Czethal-6bol és
Copiapd, mint mar fénnebb emlitettiik.
Néhany szot kell még ejteniink a #6l:
es6rol, mely a kdzepes és északiabb fek-
vésli tengereken nagyobb mennyiségre
rag a téli, mint a nyari félévben. A sza-
raz f6ldon ilyen jelenségre.csak a szige-
teken és a. tengerpartokon akadunk,
hol beljebb és délibb . vidékekre hatol,
mint a Kkeleti oldalokon; de itt a téli
félév csapadéka csak kevéssel mulja
feltl a nyari félév mennyiségét, a nyugoti
partokon pedig a két félév annyira kilon-
bozik egymastdl, hogy az egyenlité felé
tartva, a nyari hénapok csaknem egészen
esotlenek. Ez esétlen idészak a Foldkozi-
tenger vidékén is uralkodik s Alexandria-
ban csaknem 8, (mdrczius végétél no-
vember kozepéig), Palesztinaban 6-—7
(éprilis végétSl oktdber kozepéig), Sziria-
ban 41/2, Kis-Azsidban és Gorogorszag-
ban 4, a Marmara-tenger mellett, 2 ho-
napig tart.. Tripolishan 7 (4prilist6l
oktéberig), Maltaban 4—5, Sicilidban 4,
Népolyban 3, Réméaban 2 hdénap mulik
el es6 nélkill. A Kandri-szigeteken és
Madeiran 5 (majus kozepe-—oktdber
kozepe), a marokkéi parton 6—7, az
algériain és az Iberiai-félsziget déli part-
jan 5, Lissabonban 4, Portéban 3 ho-
napon Keresztiil szaraz id6 jar. Az esos
idGszak tehat, mely északibb vidéken
mind a 12 hénapra terjed, délfelé haladva
mindinkabb megrévidiil, dgy hogy itt
mar csak 4 hoénapban koszont be eso.
Hol a téli félévben lehulld esd nagyobb
mennyiségl, mint a nyari félévé, azt a
tengerpartokra vonatkozélag a kévetkezd
kimutatasbdl latni.
A téli félévi esGnek egyenlité felé
nézd hatdra: '
Nyugoti partvidék Keleti partvidék

O-Vildag' ... ... 190 & sz,  * 500 é. sz.
Eszak-Amerika 249 é. sz. 350 é. sz.
Dél-Afrika __ ___ 250 d. sz. 330 d. sz.
Ausztrilia .. _.. 200 d. sz. 320 d. sz.
Dél-Amerika __. 00 d. sz. 300 d. sz.

A hegyeken is tdbb esé esik télen,
mint nyaron, de csak bizonyos magas-
ségig, mely dél felé mindinkabb magasabb
szintajig ér fel. Skétorszidgban mintegy
500, 4 Himalayaban mintegy 1300 méter
tengerszini magassagban talaljuk e szin-
tdjat.

Minthogy a legtobb esé akkor esik,
midén a Nap legmagasabban 4all valamely
vidék folott, azért a forré Gvben két esd-
maximum koészdnt be, mivel ott a Nap
Kkétszer all egy évben a tetdponton. A két
maximum és minimum valamivel késGbb
mutatkozik, mint a Nap legmagasabb
s legalacsonyabb allasa, még pedig ta-
vaszszal inkabb szokott ezen esdmaximum
késni, mint a pardsabb Oszszel. A mon-
szunvidékeken csak. egy esémaximum fej-
16dik ki a Nap egyik zenit-alldsa idején,
a mdasikat elnyomja az északi szél, mid6n
ellenkezé iranybdl kezd funi.

A forré 6v es6tipusait a kovetkezo
tablazat tinteti fel. A hdénapok az évi
csapadékmennyiség 9/o-aiban vannak ki-
mutatva. M a Nap legmagasabb, A4 leg-
alacsonyabb allasat jelzi. (Lasd a tabla-
zatot a kovetkezd oldalon.)

A Ceram nev( molluki szigeten, hol
nyugatrdl kelet felé hegység huzddik, az
es6 idGszakat a valtozd szelek idézik elo.
A nyari félévben északnyugati monszun
fi s esGt hoz a sziget északi részére,
holott a déli rész, a széltdl nem jart
oldalan, szaraz marad; a téli félévben
azonban a déli rész kap tobb es6t, mivel
akkor a tengeri, délkeleti passzat ural-
kodik. A passzattipus esje a #6li, a mon-
szun és forr6dvi es6 pedig a nydri csa-
padék osztalyahoz tartozik.

A passzatesé ezen téli tipusa a kon-
tinensek keleti partjain honos, ha hosszu-
sagi Kiterjedésék a délkordk iranyaval
azonos ; de ha hosszisagi tengely6k a
szélességi korokkel parvonalas, akkor az
északi félgdmbon az északi, a délin a déli
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partokon taldljuk a passzatesé teril-
leteit. A forré 6vben levd szarazfoldek
keleti oldalai e szerint hasonlitanak
némileg a kozepes és északiabb széles-
ségi fokok alatt levé nyugati partokhoz,
de azzal a kiilonbséggel, hogy a légaram-
latok, melyek feléjok tartanak, termé-
szetoknél fogva nedvesek, holott a passza- -
tok rendesen’ sziraz szelek, s csakis
bizonyos koriilmények kozott vainak

nedvessé, ha pl. hegységen felszallni kény-
szeriilnek.

A légaramlatok e szerint igen fontos
szerepet jatszanak az esOnek évszaki el-
oszlasaban. Az allandé esének némi
alabbhagydsa még az egyenlitd alatt is
akkor koszont be, midén a szélcsendet,
vagy gyonge valtozé szelet a passzat
véltja fel s az esBovet 6dabb tolja.

Hesyroky Kasos.

A forré 6v esStipusai.

Forrédvi tipus. Monszuntipus., Passzattipus.
Atmeneti tipus. Egyeolité tipus. Ceram északi partja. Ceram déli partja.

Antananarivo Quito : Wahaai Amahai
(13 év) 6, év) (16 &v) (16 év)
Déli szélesség _.. ... ... 183 55¢ o 14 20 48¢ 30 20/
Janudrius_ ... ... . ... 218 M 77 126 41
Februdrius .. ... .. ... 176 9-3 21-4 3-3*
Maérczius.. ... ... ... ... 146 112 M 131 M 48 M
Aprilis ... . .. .. .. 42 16-8 100 67
Mdjus .. ... ... ... ... 18 12:0 62 100
Junius _._ ... .. ... ... 06 29 A 48 A 146 A
Julius. ... .. .. ... ... 044 2:5* 48 - 177
Augusztus ... ... ... ... 05 52 4-0* 17-8
Szeptember __. ... ... ... 14 58 M 41 80
Oktéber... ... ... ... ... 69 92 45 M 58 M
November ... .. ... ... 100 M 94 50 36
Deczember .- ... .. ... 210 80 4 95 4 36 A
Téli félév .. .. . .. 84 82 339 74-8
Nydri félév . . .. . 91'6 54-8 661 252
Evi bsszeg mm. ___ 1342 1068 2243 2882
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Kecskemét vidékének Geaster-
fé1éi.* Vidékiink legcsinosabb gombai, a
Geasterek, nyeles vagy nyeletlen gom-
bdk, melyek csillagosan hasadé burok
kozepén nyugszanak. Kezdetben t6bb
rétegh6l 4ll a zart gdmb; éréskor a
gdémbnek killsé burka (exoperidium) csil-
lagosan felhasad s a b‘glsii gdmbolyded
burkot (endoperidium) fdlemeli. E gémb-
ben egyes fajokon egy kozépponti oszlop
(columella) van, melyrél finom szalak
allnak ki. A szalak kozt tomérdek igen
apré gdmbdcske, a spoéra talalhaté. A
sporak rendszerint a gbémb tetején levs
egyetlen, ritkan tobb szdjnyilason (peri-
stoma) 4t sz6rédnak ki, s ha alkalmas ko-
riilmények kozé jutnak, csiraznak, finom
p6khaldszerli szovedéket (mycelium) haje
tanak, s a tulajdonképeni gomba testét al-
kotjak. E myceliumon képzddnek azutan
a terméstestek, a Geasterek.

Irodalmi adatok alapjan** a Magyar
Birodalombdl 16 fajban ismeretesek e gom-
bak. Ezen osszeallitasbol azonban tor-
lendé a kovetkezo 7 faj:

Geaster triplex Jungh. Rossz faj.
Nem mas mint a G. fimbriatus Fr.-nek
valtozata. Nagyon es6s idGben ugyanis a
collenchymaszerl rétegnek egy része az

* A Kecskemétvidéki Természettudo-
miinyi Tdrsulatnak 1898. évi oktéber 18-ikdn
tartott iilésén szinezett rajzokban s természe-
tes példanyokban bemutatta a szerzd.

** A magyar birodalom Geasterféléi.
Dr. Istvanffi Gyula. Term. tud. K6zl
XXXVIL Pétfiizet.

endoperidium koriil felreped s gallér-
szerlen feltiirGdik. Ez a valtozat alkotja
a G. triplex Jungh.t. Mar Saccardo
megjegyzi (Sylloge Fung. VIL, p. 75.):
»An status abnormis G. fimbriati 2« Ilye-
neket szedtem Kecskemét mellett a Kis
faiban.

G. Kalchbrenneri Hazsl. Az az egyet-
fen s hidnyos példany, melyet Kalch-
brenner Szepes-Olaszi mellett gyiijtott,
s melyr6l Hazslinszky a fajt el
nevezte, a magyar Nemzeti Muzeum gyiij-
teményében van; nem mds mint a G.
rufescens Pers. kis példanya.

G. uwmbilicatus Quel. azonos a G.
Sfornicatus (Huds. )-al.

G. granulosus Fekl. A felsorolasban
emlitett termGhely példanyait volt alkal-
mam megvizsgalni s G. Schmideli Viit.-
nek talaltam. l

G. Michelianus W. G. Sm. Ez a
Geaster, melyet eddigelé hazankban egye-
diil csak Holuby gyijtott, nem mas,
mint G. Berkeleyi Mass.”

G. mammosus Chev. A mi eddig e
néven nalunk szerepelt, azf a vizsgalt
példanyok alapjan G. fimbriatus Fr.-
nek, meg G. rufescens Pers.-nek talal-
tam. Ez utdbbihoz tartozik a G. mamnio-
sus Fr. var. galericulatus Kalchbr.” és
a G. cryptorrhynchus Hazsl. et Kalchbr.

* Félreismert Geasterek. Dr. Hollés

L asz16. Term. tud. Kozl. XLVL Pétfiizet.

** Adatok a Szepesség virdnyihoz.

Kalchbrenner K. Mathem. és Term.
tud. Kézlemények. 1862. IL. k. 153. 1.
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G. djdkovensis Schulz. Sem a buda-
pesti Nemzeti, sem a bécsi Udvari Md-
zeumban nincs bel6le példény. Sac-
cardo (Sylloge Fung. VIL, 259.).a
»Species minus notae« kozt irja le.
Schulzert6l tébb hibisan hatirozott
Geaster-fajt lattam gyiijteményekben s igy
e faj josagaban is, noha csak leirasat
ismerem, kételkedem.

A font emlitett, irodalmi adatok alap-
jan késziilt Gsszedllitds 16 fajab6l ma-
radna tehat 9 j6 faj. Hazslinszky,
mindent dsszevéve, 11 fajt ir le Magyar-
orszagb0l.* Az én magdngyiijteményem-
ben 18 faj van hazankbdl, s ezek koziil
13 fajt megtalaltam Kecskemét vidékén
is. Ezeket a kovetkezokben sorolom fel :
Geaster coliformis (Dicks.), G. Bryantii
Berk., G. Schmideli Vitt., G. striatus
DC., G. striatulus Kalchbr., G.
mus Schw., G. limbatus Fr., G. mam-
mosus Chev., G. pusillus Fr., G. ru-
fescens Pers., G. hygromelricus Pers.,
G. fimbriatus Fr., G. Marchicus Henn.

Valamennyit homokos mezén, vagy
homokos erdGben taldltam.

A felsorolt fajok koziil, mint ha-
zankra Uj fajokat, Kecskemét vidékérdl
ismertettem a G. Marchicus Henn.-t és
a valédi G. mammosus Chev.-t. A most
felsorolt fajok kozil Magyarorszagbdl
eddig ismeretlen volt a G. striatulus
Kalchbr., G. pusillus Fr., G. minimus
Schw. Talan killonosnek tetszik, hogy
magabdl a ritka Geaster génuszb6l Magyar-
orszag gombaflérajira nézve ot Uj adatot
tudtam felmutatni Kecskemét vidékérdl;
de ezen nem iitédiink meg, ha figyelembe
vessziltk, hogy a magyar Alf6ld gomba-
floraija még par évvel ezelStt teljesen
ismeretlen volt. Azt hitték, hogy itt, a
fatlan pusztakon, a kopar, homokos
mezékon kutatni nem érdemes. Pedig sa-

mini-

* Magyarhon hasgombai. Hazslin-
szky Fr. Mathem: és Term. tud. Kozle-
mények. 1875.

jétsagos, jellemzo vonasa van a magyar
Alfold gombaflorajanak.

Az orosz homokpusztak és Algir ho-
mokjaval sok kozos fajt mutathatunk fel
a magyar Alf6ld homokpusztairél. Ennek
oka, hogy a gomba megélhetése kevésbbé
fugg az éghajlati viszonyoktol, sokkal
inkabb a talajtél. Igy azutan az orosz
homokpuszta, Algir s a magyar Alféld,
mindegyik homokos siksag levén, olyan
kézds gombafajokat terem, melyek csakis
a homokon élhetnek meg.

Dr. HoLLés LAszié.

Telegrafozds elektromos fénnyel.
Alig mult néhdny éve, hogy Marconi
az elektromos hullimok sajatsagos tulaj-
donsagainak felhaszndldsaval a vezeték
nélkiil valé telegrafozast lehetdvé tette,
Zickler Karoly, briinni tanar, mar
is egy maésik fizikai jelenséget: a fény-
nek ibolyantili sugarait fogta be a tudo-
many szolgalatdba, és e sugarak segitsé-
gével szintén sikeriilt vezeték nélkiil te-
legrafoznia.

Zicklert a Marconi-féle telegrafozas
akadalyali, a fényvetésnek a chicagéi vilag-
kiallitason elért nagyszer eredménye és
az ibolyantili sugarak tulajdonsagai ve-
zették arra a gondolatra, hogy a telegraf
jelek™ atvitelére elektromos sugarak he-
lyett fénysugarakat hasznaljon. A fény-
sugarak alkalmazasa oly médon torténik,
hogy az adott jeleket a fénykipbol a
hivatlanok még €jjél sem olvashatjak ki,
s ez altal a kozlés titokban tartisa lehe-
tové valik.

A Marconi-féle telegrafozasnak nagy
akadalya, hogy az elektromos sugarakat
meghatdrozott iranyban jelentékeny ta-
volsagra nem lehet vetni. Mert még az
esetben is, ha a jeladot vajt tiikorbe tesz-
szilk : az elektromos sugaraknak meg-
hatarozott irdnyt — miként az eddigi ki-
sérletekbdl kitiinik — minddssze is csak
mintegy 50 méternyi tavolsagra adhatunk.
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Kilométer hosszu tavolsagok athidalasara
magas felfogo drotok alkalmazasa sziik-
séges, a melyek a vajt tiikrok felhaszna-
lasat kizarjak. E nélkiil pedig az elektro-
mos hullamok a tér minden irdnyaban
kisugaroznak és a szikrajelek leolvasasat
a kozbeeso allomasokon azoknak is lehe-
tové teszik, a kik elott a telegramm tartal-
manak esetleg titokban kellene maradni.
Az itt emlitett hibit még a koherernek
bizonyos hullamhosszra valé hangolasa-
val sem lchetett eddigelé teljesen meg-

sziintetni.

Hogy pedig fénysugarakat nagy
tavolsagra ¢s bizonyos meghatarozott
iranyban is lehetséges vetni, megmu-

tatta a chicagoi vilagkiallitis nagy su-

1§
\4 LiM A =
B
\'4 ) | M 'A
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1. abra.

garvetdje.” E késziilék iviénye 150 am-
pere €és 60 volt mellett koriilbeliil 47,000
normalis gyertya fényereji volt, a melyet
a reflektor 194 millio normalis gyertyara
fokozott s e fény még a Chicagotol
128 kilométer tavolsagban levo helység-
ben is észreveheto volt.

Az ibolyantili sugaraknak Zickler
felhaszndlta  tulajdonsdgait  legeldszor
(1887.) Hertz észlelte,”* még pedig vélet-
leniil, ama Kisérletei kozben, a melyeket
az igen gyors elektromos rezgések kozott

681. 1.
** Wiedemann, Annalen der Physik
und Chemie. 1887. 31. kot. 983. 1.

Elektrotechnische Zeitschrift. 1893.

jelenkez6 rezondld tiineményekre vonat-
kozolag tett. Ez alkalommal ugyanis az
indukezios készilék megtoltésekor két
elektromos szikra keletkezett egyidejileg :
az induktorium megtoltd szikraja (aktiv
szikra) és egy masodik, igen gyenge fé-
nyl szikra, a mely az indukalt secundaer
rezgésekhez tartozott (passziv szikra).
Valahdnyszor Hertz az észlelet konnyité-
sére ¢ masodik szikrat hellyel-kozzel el-
homalyosito fedélap ala helyezte, mind-
annyiszor azt vette észre, hogy a passziv
szikranak maximalis hosszasaga jelenté-
kenyen kisebbé valt.

E véletleniil ¢szlelt jelenségnek ta-
nulmanyozasaval Hertz, és utana ma-
sok is, leginkabb E. Wiedemann és
H. Ebert,” foglalkoztak. Kisérleteikben
fényforrasul szikrafény helyett ivfényt is,
az indukczios keésziilék helyett Holtz-
féle megosztd gépet is alkalmaztak, és
minden alkalommal arra a koivetkezte-
tésre jutottak, hogy e tiimemény a primaer
dram ibolyantuli sugarainak hatasara ve-
zethet vissza. Ime tehat a csekélyebb
hullamhosszasagi fénysugarak, legkivalt
az ibolyantdliak, oly tulajdonsagtak,
hogy elektromos kisiiléseket valtanak ki.
Huzzuk szét pl. a miikddésben levé in-
dukezios késziilék gombalaki elektrodjait
annyira, hogy az elektrodok elektromos
fesziiltsége szikrakisiilést mar nem idéz-
het elo ; akkor, ha a szikrakozre és az
elektrodokra ibolyantili sugarakat vetiink,
a szikrakisiilés ¢ sugaraknak fényelek-
tromos hatasara azonnal Qjra beall.

Ezt a fényelektromos tineményt hasz-
ndlta fel Zickler a vezeték nélkiil vald
telegrafozasra. O a jeladé allomastol erds
ivfénnyel ibolyantili sugarakat vetett az
elfogadé dllomashoz oly idokdzdkben, a
melyek a Morse-féle jeleknek feleltek meg.
E sugarak az utébbi helyen megfeleld

“Wiedemann, Annalen. 1888, 33. k.
241. 1. és 1888. 35. k. 209. 1.
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idokozokben elektromos szikrakat valasz-
tottak ki. Az adott jelekkel ilykép meg-
egyezd szikrakat. a toliikk gerjesztett
gyenge elektromos hullamok segitségével
koherercsovek, vagy maguk a szikra-
aramok utjan elektromos csengore,  tele-
fonra, vagy Morse-féle irokésziilékre vitte
at. Es, mivel csakis a lathatatlan ibolyan-
tuli sugarak idéznek el6 fényelektromos
hatasokat, ki van zarva az az eset, hogy

C

e

sugar érkezzék be, czélszeri nagyobb
tavolsagokon (V'17) vijt titkrot és (B)
kvarcz-lencsét alkalmazni. A tok nyilasat
egy vagy tobb {iveglemez (AA) zarja el,
a melyek a fotografalo késziilékek zarai-
nak megfeleldleg pneumatikus modon
gyorsan a nyilas elé tolhatok, vagy
onnan eltavolithatok. A lathaté  su-
garak az Uvegzaron Keresztiilhatolnak,
a hatasos, lathatatlan ibolyantili sugara-
kat pedig az iivegzar kioltja, minek ko-
vetkeztében az elfogadé allomason fény-

)
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a sugarkip adta jeleket az elfogado dllo-
mason levokon kivill mas is elolyashassa.
Zickler berendezése a kovetkezo :*

A jeladé allomdson (1. abra) egy eros
elektromos iviény (LL) fuggélyes és viz-

| szintes sikban forgathaté (7°7) tokban

van elhelyezve. Az (MM) nyilason ke-
resztiil hatolo fénysugarakat az eszkoz
helyes beallitasaval az elfogado allomas

| felé kell irdanyozni, és, hogy lehetéleg sok

abra.

. abra.

elektromos hatas nem keletkezhetik ; de
¢ hatas azonnal jelenkezik, mihelyt az
iivegzart kinyitjuk. Az iivegzarnak rovi-
debb és hosszabb ideig valé nyitvatarta-
saval rovidebb ¢és hosszabb fényvillamo-
kat vethetiink, a melyeck a Morse-féle
irds pontjainak és vonalainak felelnek
meg. S mivel itt csakis az ibolyantuli su-
garakat oltjuk ki, a lathaté sugarakat pe-

*  Elektrotechnische Zeitschrift. 1898.
474. 1. ¢és 487. 1.
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dig minden alkalommal keresztiilbocsat-
juk, azért a jeladas a sugarkip észlelGje
el6tt rejtett marad, mert az erésségvalto-
zas szabad szemmel észre nem vehetd.

A felfogd késziilék (2. és 3. abra)
csOalakl iivegedény (N N), a.melyet el6-
részében planparallel kvarczlemez (FF)
léghijasan zar el. Az iivegedénynek
két egymassal szemben levd részén egy-
egy elektréd van beforrasztva, a melyek
egyike (F1) nehany millimeter vastag
gbmbben végzddik, masika (FEz) pedig
kicsiny koralaku korong. Ez utdbbinak
sikja az Uvegedény tengelyével szem-
ben hajlik. Az egymdstél Kkériilbeliil

50 mm-nyire levé elektrédokat platina-

lemez boritja. Az {ivegedényre — melyet
ritkitott levegGvel vagy ritkitott gézzal
toltink meg — az FF kvarczablaknal
egy fémcs6 (K) zarédik. Ebben egy ma-
sodik télcsérszerli szélesedéssel és (CC)
kvarczlencsével ellatott (H) fémces6 (D)
csavarral ide-oda tolhaté azért, hogy a
lencse helyes beallitasaval a jeladé hely-
rél érkez6 sugarakat az (E2) elektrédon
kicsiny és gyenge fényfoltban egyesit-
hessiik.

Az elektrodok (3. abra) egy kis in-
dukezids késziiléknek (I) secundaer te-
kercsével Ugy vannak vezetGleg ossze-
kotve, hogy Ei az andd, Ez a katod
legyen. Az indukczids késziilék Kkisiilési
tavolsaganak 1—2 centiméternél nem kell
nagyobbnak lennie. A primaer aramkérbe
szabalyozhaté R ellendllds van beiktatva,
melyet 1gy igazitunk, hogy az elektrédo-
kon a szikrak alkotasara szolgald fesziilt-
ség mar nem elégséges. De ha az iiveg-
zart kinyitjuk, a jeladé az ivfénynek
ibolyantuli sugarait a felfogd elektrédjaira
veti és a fényelektromos hatas utin az
elektrodok kozott megkezdbdik a szikrdk
kivdlasztasa. Ez azonban régtén meg-
sziinik, mihelyt az {ivegzar a hatasos su-
garak Kkilovellését megakadalyozza. Ha
tehat a jeladét a Morse-féle irékésziilék-

nek megfeleldleg nyitjuk és zarjuk, a
szikra dtmenetek a felfogdn a megfelels
hosszabb és rovidebb iddkozokben tor-
ténnek. Az igy keletkez$ szikrdk a fel-
fog6t kornyezd térben gyenge elektromos
hullamokat - gerjesztenek, a melyek egy
koherer csore hatnak és ez altal — Ggy
mint a Marconi-féle telegrafnal — a je-
leknek atvitelét elektromos csengore, vagy
Morse-féle irdkésziilékre - lehetové teszik.
A jelek atvitelére koherer helyett a
secundaer szikra-aramkdrébe becsatolt
relais is hasznalhatd. S6t a jeleket hallha-
tékka is tehetjiik, ha a szikra-dramkérbe
telefont iktatunk.

Zicklernek . laboratoriumaban meg-
kezdett nagyszamu kisérlete kezdetben
kis tavolsagokra, 2 méterre szoritkozott és

"kés6bb 200 méterre nott. Ez utébbi tavol-

sagot a mult év oktdber havaban Niirn-
bergben* tett kisérleteiben mar 450 mé-
terre, majd 1-3 kilométerre fokozta, a
mikor 60 ampére és 47 voltnak megfelelé
ivlampéaju sugirvetGvel rendelkezett. Ez
a sugarveté uUjezlist Otvozésii parabolas
titkorrel volt f6lszerelve, s benne a szén-
palczak a tikoér tengelyében elhelyezve
gy, hogy nem a szénpalczakbdl jové
kdzvetetlen, hanem csak a tiikort6l vissza-
vert sugarakat lehetett felhasznalni. Ugyan-
ekkor az elfogadé allomason az 5 milli-
méteres tavolsagl elektrédokat magdban
foglalé tivegedényt ugy rendezte be, hogy
abban a légritkitds fokat tetszés szerint
megvaltoztathatta és az uralkodd lég-
nyomast lemérhette.

A masodik Kkisérleti sorozat alkalma-
val szikrakiviltds az elfogadd készii-
lékben 60 m tavolsigon légritkitds nél-
kiil, tehat kzonséges 1égkori nyomason,
450 méternél 340 mm, 1300 méternél
200 mm kénesé oszlopnak megfelelé nyo-
mason tortént, s még hozzd teljes biz-

* Elektrotechnische 1898.

826. L

Zeitschrift.
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tonsaggal. Pedig az ibolyantili sugarak
Osszegyiijtése nem fokozdédott, mert a
kvarczlencse ugyanaz volt, mint a melyet
az els kisérletekben hasznaltak: Ez ered-
ményekbo! arra kovetkeztethetiink, hogy
az emlitett er0sito eszkdzok segitségével
a tavolsag okozta akaddalyt jelentékeny
mértékben elharithatjuk.

Zickler kisérletei kbzben azt ta-
pasztalta, hogy az elektromos fénynek
ivhossza és fesziiltsége-a hatasos ibolyan-
tdli sugarakra, a vetit§ tiikérnek anyaga
pedig e sugarak visszaverésére van nagy
hatassal. Figyelembe kell venni, hogy az
elfogadé allomason a sugarakat felfogd
feliilet sem volt nagy ; a kvarczlencsének
4 cm Aatmérdje mellett minddssze is
12-56 cm? a feliilete és csakis az e felii-
letre es6 sugarak hatnak a katddokra.
Ezek mind oly kérilmények, a melye-
ket a ‘helyes kisérlet folyton tékéletesit-
het. A fénynek ivhosszat és fesziiltségét
a tavolsagnak megfelel6vé tehetjiik. A
vetits tiikrbt oly anyagbdl készithetjilk,
mely az ibolyantili sugarakat nagyobb
mértékben veri vissza. A felfogd lencse
feliiletét nagyobbithatjuk, s ezzel a szikra
kivaltasra nagyobb mennyiségli fény-
sugarat haszndlhatunk fel. SO0t még az
elfogadd livegedényét is oly gdzzal tolt-
hetjik meg, a mely a szikrakivaltast
jobban eldsegiti.

Ha meggondoljuk, hogy Zickler ma-
sodik kisérletsorozataban az elsonél ta-
lalt tavolsagnak hetedfélszeresére (200
métert6l 1300 méterre) tudott telegrafilni
a nélkil, hogy eszkézein — az ivfény
erejének novelésén kivil — mas lénye-
ges valtozas tortént volna : el kell ismer-
niink, hogy a fényelektromos telegrafo-
zas mindazokon a helyeken, melyeken
a vezet6k nélkiill vald telegrafozasnak
jovGben tere nyilik, czélszerlinek és
gyakorlatilag alkalmazhaténak bizonyul.
S mivel az emlitett helyek, mint példaul
a vilagité tornyok, varak, hajok stb. mér

most is tobbé-kevésbbé fel vannak sze-
relve ' sugirvetSkkel: iddvel a fény-
elektromos telegrafozasra szolgdlé beren-
dezés esetleg nem nagy nehézséggel és
talan nem is oly nagy koéltséggel jarna.

SzekErREs KALMAN,

A Zeemann-féle tiineményrdl. Ko-
riilbeliil egy éve, hogy a spektroszképoso-
kat nagy mértékben foglalkoztatja az a
megfigyelés, a melyet el0szér Zeemann
tett volt, s a melyet csakhamar Cornu,
Michelson, Kénig és masok be-
haté tanulmanyozassal kézelebbrdl meg-
vizsgaltak, minthogy egészen Uj kapcso-
latot tar elénk a mdgnesség és a fény
kozott. °

Méir Faraday o6ta ismerjilk azt a
tényt, hogy a magnesi erck eltéritik a
fény polarossaganak a sikjat ; ez a kériil-
mény szolgiltatta az els6 megkapé bi-
zonysagat a fény s az elektromossag kozt
fennallé kapcsolatnak, sfGleg ez inditotta
M a x we 11, hogy a fényrdl valé elektro-
magnesi elméletét megalkossa. Zee-
mann ugyanis azt a megfigyelést tette,
hogy a mdignesi er0k nemcsak azt az
iranyt valtoztathatjak, a melyben az éter-
részecskék azokat a rezgéseiket végzik, a
miket mi mint fényt vesziink észre, ha-
nem hogy ugyanez all a rezgés idejérol
is, a mit a finom szinképi vonalaknak
olyatén kiszélesedésén tapasztalunk, a
minéket a vilagité gazok adnak. Ha a
magnesi tér elég erls volt, az egyszer('
vonalakat mesterséges titon sikeriilt kettds,
s6t t6bbszOros vonalakkd is 4talakitani,
a mely alkalommal még az az érdekes
tény is nyilvanvaléva lett, hogy az osztas-
vonalaknak megfelel6 sugarak polarossa-
gukkal, vagyis amaz iranyra nézve kiilén-
béznek egymastdl, a melyben a megfeleld
éterrezgések torténnek. Ugyanis, ha a
sugarak a magnesi er6vonalak irdnyaban,
tehat abban az irdnyban haladnak, a
melyet valamely kicsiny, szabadon forog-
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haté magnest(i jelezne, kissé eltéré rez-
gési idejli és ezért kiilonbdzo torékeny-
ségli két sugarra bomlanak szét; behatdbb
vizsgalat alkalmaval kiderill, hogy -az
éterrészecskék immar nem egyenes vo-
nalban rezegnek, hanem az egyensulyi
helyzetet koralaki palydban, ellenkezd
értelm(l forgdssal lengik koriil. A fizi-
kusok ezt ugy mondjak, hogy a magnesi
hasadés kévetkeztében el6allé két sugér
ellentétesen kords polarossigi. Ha ellen-
ben a megfigyelt sugar merdlegesen all a
magnesi erévonalakon, ekkor harom Kkii-
16n sugarra is felbomlik, a melyek a
spektroszkdpban hdrom, egymds mellett
nagyon kozel fekvé vonalat adnak; ekkor
azonban az éterrészecskék mozgasa
egyenes palyaju, dgy, hogy a kozépsé
vonalak palyija merdleges arra a sikra,
a melyben a kiilsé vonalakat add suga-
rak rezegnek. Igy hat mind a hérom su-
gar egyenes vonaldan polaros, még pedig
a kozépsG merdlegesen poldros a két
szomszédjahoz képest. Ennek a sajatsd-
gos jelenségnek okat adni nehéz, de nem
lehetetlen a L orentz folallitotta kiilén
elmélet alapjan.

Cornués Michelson csak nem
rég kimutatta, hogy a jelenség bizonyos
kériilmények kézt az eldadottnal még

bonyolultabba is valhatik, minthogy azok
az oszlasvonalak, miket Zeemann
még egyszerleknek latott, a maguk ré-
szér6l szintén mint tGbbszordsek jelen-
keztek.

Végiil Becquerel és Deslan-
dres azt is megillapitotta, hogy a mag-
nesi er6 okozta valtozasok ugyanegy
szinképnek mindegyik vonalan épenség-
gel nem azonosak. Igy példaul a vasnak
vonalakban nagyon gazdag szinképében
némely vonalak épen nem kettézOdnek
meg, masok azonban meg is négyszere-
z6dnek, a mi sokban fiigg annak a sik-
nak a helyzetérél, a melyben a fény pola-
rozédik, miel6tt a magnesi térbe hatolna.
A Zeemannféle tinemény tehat, le-
szamitva azt az érdeklGdést, melyet ébresz-
tenie kell azzal, hogy magnesi erkkel
médosithatjuk a fényrezgéseket, leleplezi
elottiink az egyes clemek olyan termé-
szetes vonalcsoportjait is, a melyek a
magnesi erével szemben egynemii maga-
tartdsiak. Ez alapon van reménységiink,
hogy az egyes elemek szaz meg sziz
vonal-chaoszaba teljesebben be fogunk
pillanthatni, a mi jokora lépést fog jelen-
teni a szinképelemzés jelenségének meg-
értésében. (Himmel und Erde, 1899. 4.
flzet.) Cs. L.
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