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A szerves chemia hajdan és most.

(Befejezés.)

Minden tény a mellett szél, hogy a szénvegyiiletekben vannak
Osszetett alkatrészek, gyokok, melyek épen ugy viselkednek, mint
az elemek: egyik vegyiiletb6l a masikba 4atszidrmaztathaték, minél-
fogva egész sor vegyiiletet létesithetnek. Igaz, hogy ezeket az Ossze-
tett gyokoket szabadon levalasztani ritkdn lehet, érzéki felfogas-
nak nem targyai: de lenniok kell, mert chemiai 4talakulds alkalmaval
sorsukat intézhetjik, utjokban figyelemmel kisérhetjik Sket.

IIyen gydk az aethylalkoholban levs aethylgydk, mely az
atomelmélet szerint két atémsily szénre 6t atomsuly hidrogént tar-
talmaz, vagy, ha magokat az atédmsulyokat hasznaljuk, mivel egy
atomsily szén = 12, egy atdémsily hidrogén = 1, tehat 24 stlyrész
szénre 5 sulyrész hidrogén esik. Es miként a kalium helyett p. o.
rovidség kedveért a chemiai jelzésben egyszerfien K-t irunk, az aethylt
(C,Hy)-tel jeldljik, mikor a zardjel épen azt akarja kifejezni, hogy
ez a két atédm szénbbl és o6t atdm hidrogénbdl allé atémcesoport
mint valtozatlan egész végzi a maga atalakulésait.

"Lassuk mdar most, lehet-e ezt az aethylgyokét az. aethylalko-
holbdl atvinni mds vegyiiletekbe, s lehet-e valamely aethyltartalm
vegyiiletbdl ismét aethylalkoholt el8allitani?

El6szor is egy kémhatast ismerjiink meg, mellyel az aethyl-
alkoholt tavolabbrdl is lathatélag kimutathatom. A kémhatds nem
a legkifogastalanabb, de czéljainknak azért felel meg legjobban,
mert legkdnnyebben valésithaté meg.

Aethylalkohol és viz, minden viszonyban elegyitheté. Van egy
s, a kristalyos kaliumcarbonat, mely vizben oldhato6, de aethylalko-
holban nem; ha viz és aethylalkohol elegyébe sok ilyen kalium-
carbonatot Ontiink, ez a vizben feloldodik s minthogy az aethylalkohol
kaliumcarbonat-oldattal sem elegyedik, kiilénvalik s a fels$ réteget
foglalja el. Az aethylalkohol réteg tavolrél nem lathaté; ha azonban
az elegybe aethylalkoholban oldhaté anilinibolya darabkat vetek,
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az anilinibolya, mely vizben és kaliumcarbonat oldatban nem oldo-
dik, csak az aethylalkoholt fogja megfesteni s igy aldl szintelen
kaliumcarbonat-oldatot, feliil vordsibolyara festett aethylalkohol-réte-
get lathatunk.

Most mar tovabb mehetiink.

Kétszaz g. tomény kénsavba 100 g. lehetbleg tiszta aethyl-
alkoholt csepegtetek be. A lombikot a kénsavval kissé lehiitdttem,
hogy az aethylalkoholnak felmelegedés okozta parolgasat kezdetben
csokkentsem. Az elegyedés utan czélszerli az elegyet még vizflirdon
melegiteni. Ebben az elegyben van valtozatlan aethylalkohol és
kénsav mellett viz és egy aethyltartalmi vegyiilet, az aethylkénsav
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4. abra, A retorta vizt6l mentes nitriumacetattal és aethylkénsavval. Z Liebig-féle hiitd.
C szedd, melybe a ledesztillalt termékek Osszegyiijtheték.

vagy savanytu kénsavas aethyl. Az aethylkénsav hatarozottan sav
természetli vegyilet. Ismerjilk kiilonféle séit; ilyen a kalium- és a
bariumaethylsulphat.

Osszeallitottunk egy késziiléket: félliteres retortat Gsszekotot-
tink Liebig-féle hiitével; a hiité vége ala szed6lombikot allitottunk
(I. a g4-ik abrat). A retortdba 105 g. lehiit6tt aethylkénsavba részle-
tenként 50 g. durva porra tort, vizt6l mentes natriumacetatot Ontot-
tink, az elegyet 12 ¢raig allani hagytuk, azutan a retortat el6bb
vizfirdén, majd szabad ldnggal melegitettiik. Szintelen folyadék
desztillalédott 4t, melynek sem aethylalkohol — sem eczetsav — hanem
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valami sajitsigos, a mint mondani szoktuk, aetheres szaga van.
Ebben a parladékban kiilonféle folyds testek vannak. Van benne
aethylalkohol, eczetsav, viz, aether, kénbioxid s a legf6bb az, a mi
minket érdekel: az eczetsavas aethyl vagy aethylacetat. Ezt kdnnyen
elvalaszthatjuk, ha folyadékunkat valaszté télcsérben tomény natrium-
carbonat-oldattal jol Osszerdzzuk s az alsé siirli réteget lebocsatjuk.
A felsé konnyl réteget ismét desztillalo késziilékbe tettitk; azt a
részletet, melynek géze 74° C.-on desztillalédott at, félre tettiik, azt ellen-
ben, a mely 74 és 78° C. kozott desztillalédott at, gondosan Osszegyiij-
tottilk, minthogy ez mar csaknem tiszta aethylacetat volt. Ezt
megolvasztott calciumchloriddal egy djabb desztillalé késziillék
lombikjdban jol bedugva, hogy a levegd nedvességétSl el legyen
zarva, allani hagytuk ismét vagy egy napig, s Igy desztilldltuk le
azt a vegyiiletet, melyben az aethyl eczetsavval van egyesiilve, s
talan elegen vannak, a kik mar eczetaether néven ismerik is. Az
aethylacetit nagyon kevés vizzel elegyedik; azért, ha vizbe Ontjiik,
mint viznél konnyebb test, uszni fog a viz felszinén. E sajatsiga
megkiilonbozteti mind az aethylalkoholtdl, mind az eczetsavtél, mint-
hogy ezek a vegyiiletek vizzel minden viszonyban elegyednek.

Lassuk most mar, lehet-e az aethylacetatbol aethylalkoholt
csindlni. Félliteres lombikba 20 g. aethylacetatot 6ntéttiink, s hozza
elegyitettiink 280 g. olyan vizet, melyben 15 g. tiszta kaliumhidro-
xid volt feloldva. A lombikot egyfurati dugdval dugtuk be
melynek furatdba fiiggblegesen Liebig-féle hiit6t erdsitettiink be.
(. az 5-ik abrat). Az elegyet vagy négy o6raig féztiik. Az elillanni
akaré g6z0k a hiit6ben megsiirtisédtek s visszacsepegtek a lombikba.
Ekkorra az aethylacetit szaga eltiint. Mar a viz is elbontja az
aethylacetatot, de a kaliumhidroxid-oldat gyorsabban hat s az
eredmény az, hogy a kalium az aethylacetit eczetsavmaradé-
kaval eczetsavaskdliumma alakul, és a kaliumhidroxidban wvolt
oxigén és hidrogén az aethyl-gy6kot visszaalakitja aethylalkoholla.
Mikor az aethylacetat szaga eltiint, a hiitét lefelé forditottuk s vége
ala szed6t allitva, ledesztilldltunk vagy 20—25 cm? folyadékot. Ez a
leparolt folyadék szintelen, tokéletesen egynemt, aethylalkohol szaga
van s hogy viz és aethylalkohol elegyével van dolgunk, abbdl 1at-
hatjuk, hogy kristadlyos kdliumcarbonattal két rétegre valaszthatjuk,
melyek kozill a fels6t anilin-ibolya festékiink megfesti.

No mar most, ha aethylalkoholbdl ¢és kénsavbdl aethylkénsavat,
aethylkénsavbdl és vizt8l mentes natriumacetatbdl aethylacetatot,
aethylacetatbdl hig kaliumhidroxid-oldattal ismét aethylalkoholt csi-
nalhatunk: vildgos, hogy az az aethylgyok, nemcsak képzelet
sziilte, hanem valésdggal létezd Osszetett alkatrész is.

-
/
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A felsorolt adatokat és bemutatott kisérleteket emlékezetokre
bizva, engedjék meg ama mondasomra hivatkozni, hogy a helyet-
tesités1 termékek tanulmanyozasa a szerves vegyiletek szinthézisének
fejlédését is elémozditotta. Tokéletesen igy van, minthogy a chlér,
bréom és jod helyettesitési termékek altaldban kivaléan alkalmasok
chemiai atalakulasra. Meggy6zhet errél a kovetkezd kisérlet is.

@

I

1. abra. 6. abra,

5. abra. 4 lombik aethylacetattal s hig kaliumhidioxid-oldattal, £ fiiggdlegesen allitott
Liebig-féle hiitd. — 6. abra. 4 vascsupor olajjal. £ iivegcsd, melyben a methyljodid
natriummal be van forrasztva, C hémérd.

10 g. methyljodidot, szénb6l, hidrogénbél és jédbol allé. vegyi-
letet 1°7 g. natriummal 30—35 cm. hosszli, 16—20 mm. belsé atmé-
réji erdsfalu iiveges6be forrasztottunk be. A csében foglalt levegét,
a mennyire lehetett, melegitéssel megritkitottuk. Ezutan olajfirdében
vagy hat éraig 150%on hevitettik (1. a 6ik abrat). A folyadék
eltlint, a natrium fehér kéreggel vonddott be, jeléiil annak, hogy a
cs6ben chemiai atalakulds ment végbe. A csévet tObbszor Osszehaj-
tott vaszonba takarjuk, (hogy az esetleges szétrobbanasa kovetkez-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A SZERVES CHEMIA HAJDAN ES MOST. 101

tében szerteszorédoé cserepek keziinket és a kozelben levék arczat
meg ne sértsék) leforrasztott s hegyesre kihtizott végét gazlangba
tartjuk; a megolvadt csévon révid idén rést nyit valami géz, mely,
ha a nyomasa kissé csdkkent, vilagité langgal ég. E szerint methyl-
j6didbdl natrium hatdsidra gyiilékony gaz képzbdott; ez pedig gy
toértént, hogy a natrium a methyljodid jédjat lekotStte, létrehozvan
a fehér natriumjodidot; ekkor a methylgyok, mely szenet és hidro-
gént tartalmaz és jele (CHj), felszabadult ; minthogy azonban a methyl
szabadon nem vélaszthaté le, rogtén egyesiilt egy masik methyl-
gyokkel s igy keletkezett a mar szabadon is létezhetd gazalaku
vegylilet a dimethyl vagy aethan, melyet réviden C,Hg-nak irunk.

J4éd helyettesitési termékekkel allitottaeld Frankland 1849-ben
az alkoholokban: szereplé gyokoknek vegyiiletét zinkkel. Ezek még
ink4dbb hajlandék chemiai atalakuldsokra, mint a halogén helyette-
sitési termékek; csakis leveg6tdl mentesen, leforrasztott tekékben
vagy csOvekben tarthaték el

Ha egy kis ivegtekét, melyben o's—1 cm3nyi zinkaethyl van,
leveg6n eltbriink, a zinkaethyl azonnal meggy1l: a zink zinkoxidda
a szén szénbioxiddd, a hidrogén vizzé ég el. Ha egy méas tekét
ugyancsak zinkaethyllel, vizkddban vizzel toltdtt és szijaval lefelé
forditott henger alatt zuzok szét, hogy a zinkaethyl vizzel érintkez-
z6k: élénk gizfejlédés s fehér pelyhes csapadék figyelmeztet a che-
miai atalakuldsra. Az aethyl mint aethan — C,H; --, a zink mint
zinkhidroxid fog a chemiai hatas aldl kikeriilni.

Ez utolsé kisérleteket hasznaljuk fel egy kis elmélkedésre.
Methyljodidbél néatrium hatdsira képzédik dimethyl vagy aethan;
tehat két methylgydk — szénbél és hidrogénbdl — egyesiil ismét
szén és hidrogéntartalmu vegyiiletté; tovibba: zinkaethylb8l viz
hatdsdra képzddik szintén aethan, még pedig ugy, hogy a zink-
aethylben foglalt aethylgy6k a vizben foglalt hidrogénnel egyesiil.
Nem merem feltenni, hogy ha valaki ezeken az eredményeken elgon-
dolkodik, fel ne ismerje, hogy mind az els§, mind a masodik esetben,
az aethanhoz szinthézissel jutottunk. En a kdvetkeztesést csak azzal
egészitem ki, hogy itt csak részleges vagy kozvetett szinthézist
lattunk. Hiszen az elsé esetben két Osszetett, a masodikban egy
Osszetett és egy egyszerlt gydk vagy elem egyesiilt egymaéssal;
tehat rendelkeztiink mar olyan alkatrészekkel, melyek magok is
elemek egyesliléséb8l szadrmaztak. A részleges szinthézisek a leg-
gyakoriabbak; taldlkozunk veldk lépten-nyomon, s midén fennebb
is aethylalkoholbdl kiindulva aethylkénsavat, aethylacetatot, s ebbdl
megint aethylalkoholt csinaltunk : a részleges szinthézis egy-egy ese-
tével ismerkedtiink meg. Ma mar megszamlalhatatlan ama szerves



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
102 ILOSVAY LA]JOS

vegyiiletek szama, melyeket részleges szinthézissel allithatunk eld,
ellenben a kozvetetlen szinthézis, azaz: valamely szerves vegyiiletnek
kozvetetlen az elemekbél létrehozasa, ritka, mint a fehér hollé.
Csupan csak szénb6l és hidrogénbél allé vegylilet van valami
rro—r120. Ezeket tekintjiik minden més szerves vegyiilet alapanya-
gainak, és a sok koziill csak egyetlen egyet sikeriilt idaig alkotd
elemeibél: szénb6l és hidrogénbbél megcsindlni s ez az acetylen.
Az acetylen szinthézise olyan magas hémérsékleten sikeriil, melyet
kozonséges fiitéeszkozeinkkel el6teremteni nem tudunk. Ismerked-
jink meg elballitasanak modjaval.

7. abra. A iiveggomb, aljan iiveggyapottal. B B sargaréz szénrudtartok, C C szénsarkokkal.
D mosépalaczk ammoniikos cuprochloriddal,

Koriilbelsl literes iiveggémb két ellentétes oldalara olyan
atméréjli iivegesovek vannak forrasztva, hogy dugdjok furatiba
8—10 mm. atméréjli szénsarkok megszilarditdsara alkalmas fémtartot
er6sithessiink be. (L. a 7-ik abrat.)) E csévekre keskenyebb oldal-
csovek vannak forrasztva, hogy gazt hajthassunk at. A goémbbél a
levegét kilizziik hidrogénnel, s mid6én rajta mar tiszta hidrogén hatol
at, a szénsarkokon 40 nagy Bunsen-féle elektromos elem &aramat
bocsatjuk keresztiil, hogy Volta-ivet létesitsiink. Hasznalhatunk maés
egyenértékli aramot is. Ebben a rettent6é hében elparolgd szén
egyesiill a hidrogénnel s a termék acetylen lesz, egy gaz, melyben
24 s. 1. szén és 2z s. r. hidrogén van; jele C,H,. Az acetylennek
nevezetes sajatsdga, hogy ammonidkos cuprochlorid-oldatban cupro-
acetylen nevfi vegyiiletet valaszt le sOtétvords csapadék alakjaban.
Ha a Volta-iven athatold hidrogént ammonidkos cuprochlorid oldatba
bocsatjuk, a képz6d6 vords csapadék igazolni fogja, hogy a hidro-
gén valéban visz magaval acetylent. Az igy elballitott acetylen
nem tiszta; hidrogénnel van keverve; de ha a cuproacetylent sésav-
val ontjik le, tiszta acetylen fog fejlédni.

Az acetylennek jellemz sajatsiga még, hogy hidrogénnel koz-
vetetleniil egyesithet6; 26 s. r. acetylen 2 s. r. hidrogénnel aethy-



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A SZERVES CHEMIA HAJDAN ES MOST. 103

lenné, C,H,, 4 s. r. hidrogénnel aethdnna alakithaté. Kozvetetleniil
‘egyesiil chlérral és bréommal is.

Az aethylen acetylenbdl nem a legkifogastalanabb mdédon
képzédik. Az egyesiilés csak erds izzashOmeérsékletén kovetkezik be,
midén mas szénb8l és hidrogénbsl 4ll6 termékek is keletkeznek;
mindazaltal lényeges, hogy acetylenbél, tehit szénbél és hidrogénbél
kozvetetleniil eldallithaté vegyiiletbél, hidrogén hatisira szinthézis
utjan épen ugy allithatunk el6 aethylent, mint bomlds utjan aethyl-
alkoholbdl, ha belble a viz elemeit elvonjuk. Krdekes ez az 4tala-
kulds azért, mert ha az aethylent valamiképen vizzel egyesithetjik,
minthogy mind az aethylent, mind a vizet alkoté elemeibél meg tudjuk
csindlni, csinilhatunk aethylalkoholt is a nélkiil, hogy t6bbé czu-
korra volna szitkségiink.

Az aethylent vizzel kozvetetleniil nem egyesithetjiik, de koz-
vetve igen. Nevezetesen, ha j6l bedughatd, erés fali literes palacz-
kot kénesd felett megtoltiink aethylen gazzal s bele 1 liter gazra
mintegy 40 g. kénsavmonohidritot bocsitunk ¢és, vagy 40 cm?
kénesét még a palaczkban hagyva, most j6l bedugjuk s 4—;5 Oraig
erbsen razzuk: a kénsav egyesiilni fog az aethylennel, és ugyanaz
a termék képzébdik szinthézis utjan, melyet aethylalkoholbdl és
toménykénsavbél allithatunk eld, t. i. az aethylkénsav, Hogy a géz-
alaku aethylen a tomény kénsavval egy folyés vegyiiletté egyesiilt,
s most a palaczkban csak nagyon ritkitott gaz van, kitiinik abbdl,
hogy ha a palaczkot kénes6 alatt nyitjuk ki, a kénes6 a palaczkba
mint levegdtl megszabaditott térbe nyomul be.

Az aethylkénsavat a kénesérdl lopdval lelop6zzuk, lombikba
téve nyolczszor-tizszer annyi vizzel elegyitjiilk s a desztillalds miive-
letének vetjitk ald. Melegités kézben a viz és aethylkénsav gy hatnak
egymésra, hogy aethylalkohol képzédik és a kénsav visszaalakul.
Az aethylalkoholt ledesztilldlhatjuk, a kénsav ellenben visszamarad
Azonban az aethylalkohol vizzel elegyedve van a szed6ben. Ezeket
a testeket, miként mar megismertiik, kristdlyos kaliumcarbonéittal
elvalaszthatjuk egymastol, s az aethylalkoholban oldhaté anilin-
ibolyaval a fels6 aethylalkohol-réteget megfesthetjiilk. Ime a szines
fels6 réteg! Kétségtelen tehat, hogy az aethylenhez kozvetett titon
hozzdkapcsolhattuk a viz elemeit s ez altal aethylalkoholt csi-
naltunk.

Ha oly kevés aethylalkohol van a viz mellett, hogy lathaté
réteget elkiiloniteni lehetetlen, mas modon bizonyithatjuk be, hogy
a ledesztillalt elegyben aethylalkohol van. Ugyanis: jellemzi az
aethylalkoholt, hogy kevés benzoylchloriddal t6zve, nagyon kellemes
szagl vegyilletté, egy Osszetett aetherré: a benzoésavas aethyllé
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(aethylbenzoattd) alakul; ennélfogva, ha a ledesztillalt termék ben-
zoylchloriddal f6zve aethylbenzoatot alkot, tobbé nem kételked-
hetiink, hogy eljirasunk valéban az aethylalkohol szinthéziséhez
vezetett.

. A szemiink lattdira végbe mend Aatalakuldsok meggydzhet-
nek, hogy azt a kozgazdasagilag fontos iparczikket, melyet a
gyaripar mint a czukor elerjesztése utjan képz6ddtt terméket
allit els, lehet czukor nélkiil is, szinthézissel el6allitani Igaz, hogy
még most nagyon driga volna igy gyartani a palinkdhoz vald spi-
ritust, s csak nagyon vagyonos emberek engedhetnék meg magok-
nak azt a fénylizést, hogy szinthézissel létesitett aethylalkoholbdl
késziilt liqueurt fogyasszanak: de a chemia biiszke lehet r4, hogy ezt
a szerves vegyiletet szinthézissel el§ tudja allitani. Ha a viszonyok
kovetelnék, nem soklig kellene varni, hogy e kémhatasok gyakor-
latilag is megalljdk helyoket.

Az aethylalkohol, mely a borbdl ledesztillalt cognacnak féal-
katrésze, mar kozel 1200 év ota megfordul az emberek kezében, de
szinthézisét csak 1855-ben ismertette meg Berthelot.

A borbél ledesztilldlt cognacban vannak masféle alkoholok is:
ezek ismeretesek: de hogy a cognacnak, lUgyszintén a bornak is
zamatjat miféle vegyiiletek adjdk, szégyenkezve kell bevallanunk,
hogy ma sem tudjuk. ILehetnek azok illéolajok, de lehetnek olyan
vegyliletek is, melyek az Osszetett aetherek kozé tartoznak. Az
utébbi feltevést tdmogatja az a tapasztalat, hogy sok gylimoélcs
zamatjat ismerjiik fel Osszetett aetherekben. Azok a czukorkik, s6t
fagylaltok is, melyeken korte-, narancs-, ananasz-, almazamatot izle-
liink, legtSbbszor nem a természet, hanem az ember laboratoriuma-
ban késziilt Osszetett aetherekt6l zamatosak. Nem hiszem, hogy
akadna ember, a ki az erjedési amylacetat és korte, az octylacetat
és narancs, az izoamylpropionat és anandsz, az izoamylizovalerianat
és a legfinomabb alma zamatja ko6zott kiilonbséget tudna tenni, ha
ezeket az Osszetett aethereket elégségesen higitva szagolhatja.

A szerves vegyiiletek szinthézisének multja még alig Stven
éves. Ambar nagyon sok, régéta ismeretes vegyiilet szinthézisérél
még semmit sem tudunk: mindazaltal az elért eredménveket nem
kicsinyelhetjiik, ha tudjuk, hogy a szerves vegyilletek chemiai
sajatsagainak megdallapitisa, szerkezetSknek kifiirkészése, sokszor
mar azért is nehéz, mert ugyanazon mindségfi és mennyiségit ele-
mek tobb olyan vegyiiletet alkothatnak, melyek egymastél teljesen
eliitd chemiai &s fizikai sajatsaguak. Azokat a szerves vegyiileteket,
melyeknek a chemiai molekuldnak nevezett legkisebb részében egy-
azon mindségli és mennyiségli alkatrészek fordulnak el6: izomer
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vegyiileteknek nevezzitk. Még jo, ha az izomer vegyiiletekben izo-
mer gy6kdk fordulnak els, mert ezekben a gyokdkben az elemi
alkatrészek kapcsolédasat el6bb-utébb sikeriil kiismerni, s ha ez
egyszer megvan, hatalmunkban A4ll a részleges szinthézis megvald-
sitdsa is.

[gy ismeriink ma négyféle butylalkoholt, melyek koéziil harmat
szinthézissel allithatunk el8. Azonban néha az izomer vegyiiletekben
nem lehet izomer gyokoket felismerni: akkor a szinthézis gyors
megvaldsithatdsa irant is csak nagyon kevés reményt tapladlhatunk.
Ismeriink p. o. négyféle borkdsavat; jél tudjuk, hogy miféle sajat-
sadgokban kiilonboznek ; mindeniket elé tudjuk allitani mesterségesen :
de szinthézise csak kettének ismeretes, s még ezek sincsenek elég-
séges médon értelmezve. Ilyen izomer vegyiilékben a szén, hidrogén
és a t6bbi elemek atémjainak a térben vald elhelyezkedése is figye-
lembe veendd, és ez idd szerint még nincs elégséges tapasztalatunk
ahhoz, hogy e tanulményokat miféle elvek szerint végezziik.

*

A szerves chemia multjarol é€s jelenérél nagy vonadsokban adott
vézlatom még hidnyosabb volna, ha f6l nem emliteném még aztis, hogy
amilyen mértékben a szerves vegyiiletek vizsgalata tokéletesebb, és az
egyes vegyiileteknek a kémhatadsokban tanusitott szerepe vildgosabb
lett: olyan mértékben tokéletesbiilt osztalyozasuk is. Az elmult szdzad
végén a szerves vegyiiletek osztdlyozasaban iranyadd elv volt els-
sz6r, hogy noévényi vagy allati eredetfiek-e, masodszor, hogy milyen
fizikai és élettani sajatsadgaik vannak. Igy a borkésav novényi, a
hangyasav, mely a csalanban s mas névényekben is taldlhato, allati
szerves sav volt. A s6 fogalméhoz tartozott, hogy szilard test, vizben
oldhaté s ize van. Az iz lehet savanyu, sos, édes, keserli; minhogy
a czukor szilard, vizben oldhaté s édes ize van: édes sé volt. Azo-
kat a novényi anyagokat, a melyek szagtalanok, esetleg szagosak,
de a melyek a béron gyuladast idéznek el6, vagy méregként hatnak,
»erés« novényi anyagoknak nevezték. E beosztds szerint a tengeri
hagyma vagy a torma és a gylszlivirdg haté alkatrésze, ugyanazon
osztalyba Kkeriilt.

Ma a szdrmazés, a kiils6 forma, az 6ltézet mellékes; 6, hogy
a vegyiiletnek mi az alkotdsa és milyen chemiai feladatot tolt be.
Lehet valamely test folyds vagy szilard halmazallapotu, ha mint
alkohol viselkedik, az alkoholok k&6z6tt foglal helyet. Alkohol a
konnyen mozgé aethylalkohol, a lomhan folydé glycerin és a szildrd
cetyl- és melissylalkohol. Az aether fogalmahoz rendesen hozzaképzel-
jiik, hogy valami égbe sz4all6, konnyti testnek kell lenni; ko6zottok is
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vannak nehézkesen mozgék és egészen szilardak is. Valéban kénnyen
szallé a kozonséges aether (aethyloxid), alig mozognak az olajok,
melyek szintén aetherek elegyébél illanak, és a methyloxalat szilard
halmazallapott.

Az alkotast és chemiai szerepet tekintve a szerves vegyuletek
jol jellemezhetd féosztilyai a kovetkez8k : szénhidrogének, alkoholok,
aldehidek, savak, aetherek, aminok, amidok és a fémeknek alkohol-
gyokokkel alkotott vegyiiletei, mely utdbbiakat. réviden fémalky-
loknak nevezziik.

Ezeknek az osztalyoknak vannak alosztilyaik, melyeknek egyes
tagjait az alosztily szinthézisének 4altalanos szabalyai szerint eld
lehet allitani; azonban az is megesik, hogy egyik-masik vegyiilet
egészen kiilonleges mddon képzédik s az altalanos szabalyoknak
nem engedelmeskedik.

Minden eddig jol tanulményozott vegyiilet besorozhaté a fel-
emlitett osztalyok valamelyikébe, de még szdmos vegyilet wvan,
melynek alkotasardl, chemiai szerepérél kevéssel tudunk tébbet a
semminél. Izeknek megvizsgaldsa, szinthézise a j6v6ének van fenn-
tartva. A j6vo dont a felett is, vajjon minden vegyiiletalak fel
van-e mar fedezve s az eddigi osztdlyok szdma végleges-e,

Az élet szitkségleteit szolgalé szerves vegyiileteknek, neveze-
tesen a szebbnél szebb szerves festékeknek, sok tekintetben a
mesterséges alizarinnak ¢s indigénak, némely gyorsan hirre kapott
gyoégyszernek p. o. az antifebrinnek és antipyrinnek, a rothadast
gatlé szereknek, koztlik a carbolsavnak és salicylsavnak tulajdonit-
hatjuk, hogy mondhatni divatossa valt, érdeklédni a szerves chemia
vivmanyai irant. Az egymasutdn szaporodé sikerek a nagy kozon-
ség merészebb képzelédéslt részét annyira nekibatoritottak, hogy
némelyek talan mar az él6 sejtek szinthézisében is kezdtek remény-
kedni. Sziikségtelen bdvebben-+okadatolnom, hogy €16 sejtek szinthé-
zisére csak olyan gondolhat, a ki hiszi, hogy sikeriil az 6rok ifja-
sagot biztosité szert is feltalalni.

A szerves chemia miikédési korén kivil esik az €16 szervezetek
tanulmdnyozisa. Volt ugyan idé, midén a szerves chemia miiveldi
élettani kérdésekkel is szivesen foglalkoztak, de, a szerves chemia
iigyének nagy szerencséjére, ezzel a régi id6kbél atoroklott hagyo-
méanynyal szakftottak.

A szerves chemia sejtek, szdvetek, szervek képzddéscvel, életfelté-
teletvel nem tovédik ; clotte minden €06 szervezet csak chemiar elemek
vdltozatos csoportosuldsa. E szervezeleket és termékeiket kozvetetlen
alkatrészeire bontja; ezekel, ha lechet, elemi alkatrészetkbol ismét
cgybedllitia; még ast is meghkisérls, hogy kiilonféle szinek, izek ugyan-
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azon vagy legaldbb hasonls gydgyszert és élettant hatdsok cléidézésére
alkalmas atémcsoportokat kinyomozza, hogy magdt némely vegyiiletek
elodilitdsdban a természetiél fliggetlenitse; azonban ezekkel a szerves
chemia feladata ki is van meritve, és ha csak egy sejt eldallitasdra

gondolna is, prometheuszi merényletre vetemednék.

A mai szerves chemiit a hajdanitél a czél egészséges volta
végképen elvalasztotta: kitartdssal kiizd az igaznak kideritéseért,
de szigortan o6vakodik a kalandos vallalatoktdl.

Irosvay Lajos.

Rovarfaunank valtozasairdl.®

A forgalmi eszk6zok tokéletesedése
nemcsak az emberi tdrsadalomra van
dtalakit6 hatdssal, hanem mélyrehaté
véltozdsokat okoz a fold kiilonféle részei-
nek faundjdban ¢s flérdjaban is.

Eurépa és a tobbi foldségek nem-
csak a kultivdlt novény- és dllatfajokkal
tiznek valsdgos cserekereskedést, hanem
ez a csereviszony Onkénteleniil kiterjed
sok mids kozonyos és sok nem szivesen
latott vendégre is. Egyes trépusi vidé-
kek flordja, mint példdul Uj-Zélandé, a
hirek szerint, egészen hittérbe szorul és
részben kipusztul a mitéliink oda szdrma-
zott novények invazidja kovetkeztében.

Ezek a jelenségek a természettudo-
ményoknak igen érdekes részét alkotjik,
mely megérdemli, hogy komolyan foly-
tonos figyelemben részesitsiik ésnagyobb
gondot forditsunk rdja, mint eddig
tortént. Megel6zoleg, még a legkozelebb
elmult id6ben is, 2 Fold killonféle részei-
nek faundja és flér4ja még nagyjdban
sem lévén tisztdba hozva, majdnem soha-
sem lehetett biztosan megdllapitani,
hogy valamely vidék faundja az évtizek
sordn miné viltozdsokon ment 4t; to-
vabb4 azt sem, hogy melyek az 4j jove-

* Eléadta a szerzd az allattani értekez-
leten 1892 marczius 10-ikén,

vények és mely fajok voltak ott mdr
6s1d6ktdl fogva; legkevésbbé pedig azt,
hogy mely fajok pusztultak ki és hdtral-
tak meg az Gjabbak bevindorldsa elétt.

A rovarok vandorldsit illetSleg eddig
joformdn csak azokat a fajokat kisértitk
némi figyelemmel, melyek gazdédlkodd-
sunkban jelentékeny kdrokat okoztak,
vagy bdrmi modon kellemetlenségeket
teremtettek szimunkra. De még ezeknek
is egy része egészen homdlyba van bur-
kolva ebben a tekintetben, és sokrol
nem tudjuk sem azt, hogy honnan jot-
tek, sem azt, hogy mikor lop6dzkodtak
be hozzdnk, sem azt, hogy tulajdonkép-
pen valoban 1j fajok-e faundnkra nézve,
vagy pedig mdr régen itt vannak n4lunk.

Vegyiink el6 néhany példdt. Hazdnk
nagy részében az skdczfikat néhdny év
elott egy pajzstetiifaj (Lecanium) bori-
totta el, mely az dkdczfikon kiviil 4tment
még mds fakra és bokrokra is. Kezdet-
ben azt hittitk, hogy az akdczfat csak
megviseli, de nem birja megdlni. Nekem
azonban legjobDb talajon levé 17 éves
skdczf4imbél ott, a hol legels6bben és
legerdsebben voltak megtdmadva, most
egy éve 100-ndl t6bb darab egymds mel-
lett m4ir nem akart fakadni és mikor
korondjokat levdgattam, kitiint, hogy egé-
szen el voltak halva, és a nydr folyamdn
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még gyikérbol sem hajtottak ki. Most is
dgy 4ll levdgott szdraz torzsiik, a nélkiil,
hogy az dkdczfik oly messze szétdgazé
gyokérzetokbsl fattydhajtdsokat nevel-

tek volna. A gyengébb mértékben meg- .

tdmadott és ugyanakkor lebotolt torzsek
azonban kihajtottak és a mult nysr foly-
tan helyresllottak. Senki sem emlékezett
megel6z6leg ilyen jelenségre! Az iroda-
dalom. egy szt sem emlit a multbél,
mely hazdnkban jelenkezé hasonlé bajra
engedne kovetkeztetni. A mult évben
végzett vizsgdlat azutdn kideritette,
hogy ez a Lecanium-faj a tudomdnyra
nézve egészen 1j és D ouglas, angol tu-
dés, vagy mdsfél éve a hazankbél hozzd
keriilt példdnyok alapjdn a Lecanium
robiniarum Dgl. 4j pajzstetiifajt dllitotta
f6l. A mi rovarfaunisztikai ismereteink
a legkisebb tdmaszt sem nyujtjdk arra

nézve, hogy ennek az egy csapdssal fol-

bukkané és nagy tomegével az dkicz-
fdkat majdnem elfojté 14j fajnak igazi
hazdj4rél csak némi valdszintséggel is
sz6lhassunk. ‘

Nem tudjuk, volt-e nalunk azel6tt is,
évtizek el6tt, és taldn csak a kedvezé
koriilmények folytdn szaporodottel olyan
nagy tomeggé, mely az dkdcziiltetvények
tulajdonosait méltdn rettegéssel tol-
totte el, vagy pedig exotikus dlattal van-e
dolgunk, mely a tengeren tul eredetileg
més novényeken élt. S6t az sem lehe-
tetlen, hogy ezt a fajt tengeren tuli kol-
légdink mds néven mdr le is irtdk va-
lahol.

Hogy csak a legut6bbi évek mellett
maradjak, példdul folemlitem még a
marokkst sdskdt! (Stauronotus maroccanus
Thunbd.), mely vdratlanul lepte el Csong-
rdd; Torontdl és Jasz-Kun-Szolnok vir-
megye szikes legeldit és a kornyezs veté-
seket, st itt kozeliinkben Péczelen meg
Maglédon, és kis mértékben Heves var-

megye déli részében, valamint Csuda-
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Szegeden, Péczelen és a jazova-hodicsi
torontdli legel6knek vidékén: pusztité
csapdssd .fejlsdott. Errsl a fajrél sem

tudjuk biztosan, vajjon.régi lakéja-e ha-

zdnknak, vagy pedig djabb kellemetlen
szerzemény. A megel§z6 magyar faunisz-
tikai foljegyzések (az 1888 eldttiek) se-
honnan sem emlitik; és 1 888-ig a magyar
nemzeti muzeum "gyiijteményében sem
volt belsle magyarorszdgi példdny. Ha
a marokkdéi sdskdnak hazdnkban valé
elterjedéséta térképenvessziik szemiigyre,
a Balk4n-félszigetrol valé bevandorldsit
tarthatn6k valészintinek. Nem szabad
azonban azt sem felejteniink, hogy mdr
1888- és 188g-ben olyan témegben mu-
tatkozott ez a faj, hogy 1888 el6tt okve-
tetleniil mar legalabb is tiz évvel itt benn
kellett lennie minslunk. Es mindamellett
senkinek sem volt tudomésa felsle. En-
nélfogva nem lehetetlen, hogy mdr rég-
6ta honos ndlunk az illet§ szikes vidé-
keken, de szerény szdmban lévén, nem
koltotte f6l a figyelmet.

Pedig vajmi nagy fontossdgu volna,
hogy ilyen esetekben biztos adatokkal
rendelkezziink a multb6l! Mert azokbél
kovetkeztetést vonhatnink a jovore. fgy
péld4ul, ha biztosan tudnék, hogy a ma-
rokkéi sdska szdzadok 6ta itt benn van,
meg lehetnénk nyugtatva az irdnt,
hogy mostani témeges megjelenése csak
pericdikus és legkozelebb a fajnak nagy
tomege megint vissza fog siilyedni azok
kozé a szerény hatdrok kozé, melyek
kozt megeldzéleg €lt. Ellenben ha hatd-
rozottan Gjabb vendég, akkor nem lehe-
tetlen, hogy dllandé veszedelme leszen
Alfsldiinknek, mely el§l ezutdn csakisa
kultira megvdltoztatdsdval lehetne me-
nekiilni.

A hesszeni léggyel (Cecidomyia de-
structor Say.) még furcsibban vagyunk ;
mert az amerikaiak 2zt mondjdk, hogy
szabadsdgharczukalkalmaval(1 776-ban)

balla pusztdn Békésben is folbukkant. | a Hesszenbél kivitt német csapatokkal
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kaptik meg és azért nevezték is igy el;
Németorszdgban pedig azt mondjak,hogy
ott a hesszeni légy 1857 el6tt nem is volt
1smeretesés igy valoszintinek tartjdk, hogy
nem Eur6pibél keriilt ki Amerikdba,
hanem éppen megforditva. Mdsok a mel-
lett foglalnak 4llast, hogy ez a Cecido-
myia dzsial eredeti 4llat, mely onnan els-
sz0r Amerikdba kerilt és 1834 t4jan
importdlédott Eur6pdba. .

Meglehetds biztos adataink vannak
mAar a vértetiirdl (Schizoneura lanigera),
mely az almafik mego6lé betiije €s még
biztosabbak a sz616 fillokszerdjdrol, me-
lyek amerikai eredete irdnt alig lehet
kétségiink.

Midén ezeket a példskat el6re bo-
csdtottam, az a czél lebegett el6ttem,
hogy kimutassam, hogy még legretiteget-
tebb gazdasdgi ellenségeink eredete és
vandorldsa is részben hom4lyba van bur-
kolva; pedig ezek nagy kadrtételeikkel
nemcsak 4ltaldnos figyelmet, hanem 4l-
taldnos vészkidltdsokat is gerjesztenek.

De milyen mély homdlyba vannak
burkolva azok az adatok, melyek a rit-
kdbb és agazddlkoddsra nézve k6z6nyos
rovarfajokra vonatkoznak. Ezeknek va-
lamely 1j vidéken valé megjelenésére,
vagy ellenkez6 esetben valahonnan valé
eltiinésére nézve allg vannak valamire
val6 adataink.

A régibb faunisztikai f6ljegyzésekkel
szemben, egyes fajokat illetleg, a¥at-
hanyszor foljogositva érezziik magun-
kat, hogy hitelességoket kétségbe von-
juk. Az ujabb kutat6, ha ugyanarra a
vidékre 1ép, melyrsl elédjének adatai
sz6lnak, és ha ott nem taldlja f61 mind-
azokat a fajokat, melyeket el6dje Gssze-
jegyzett, nagyon hajlandé hibdra és té-
vedésre gondolni. H4t igaz, hogy ez nin-
csenkizdrva. Deazis bizonyos, hogy egyes
helyeink faundjiban az id6k folyaman
igen jelentékeny valtozdsok dllhatnak be, és
egyik fajnak megjelenése vagy meghdtrd-
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l4sa néha egész sor m4s fajnak elszaporo-
d4saval vagy eltinésével 4ll okozati
kapcsolatban.

Csoddval hatdros példdt taldlunk
erre nézve éppen a jelenben. Ismeretes,
hogy a marokksi séska sehol az orszigban
nem mutatkozott oly o6ridsi tomegben,
mint Szegeden, a hol 18go-ben z000—
3000 ember volt az irtdssal elfoglalva,
és a hol mdjus kézepéidl junius 5-ikéig,
tehdt hdrom hét alatt 522z hektoliter
sdska fogédott Ossze, még pedig nagy ré-
sz0k olyan piczi korukban, hogy gooo—
12,000 darab fért bel6liik egy literbe.*®
Néhdny nap el6tt az ecsegi sdskairtds-
ndl taldlkoztam Vellay Imre szegedi
entomolégussal, ki most Ecsegen dolgo-
zik, és tdle hallottam, hogy a marokkéi
sdskdbol Szegeden nem bir most mar
egyetlen példinyt sem gyiijteni. Az em-
beri irté munkélatok utdn visszamaradt
csekély szamn siskdttehdt természetes el-
lenségeik latsz6lag, vagy val6ban kiirtot-
tak Szegedrsl. Ugy, hogyha a marokkéi
sdska, nagy t6megénél és pusztité termé-
szeténél fogva, nem volt volna az 4lta-
linos érdeklédés és a hivatalos irt6 el-
jardsok tdrgya, hanem csak valamely
kozonyos faj, most az ott jir6é ento-
mologus elddjének feljegyzéseit mese-
beszédnek tartand.

A faunisztikai valtozdsok sohasem
mentek végbe rohamosabban, mint nap-
jainkban, mikor mez8gazdasdgi, kerté-
szeti,szOlészeti éserdészeti kulturdnk tigy-
sz6lvan hatat fordit a multnak és 4j ird-
nyokat t(iz maga elé, melyek egész vidé-
kek 4brdzatdt gyokeresen megviltoztat-
jak. Azonkiviil tény, hogy a kézlekedés,a
termékek kicserélése még sohasem volt
olyan élénk, mint most és a rovarfajok-

* L. A marokkéi saska Magyarorszé-
gon, az 1888—1890. években. Irta Sajé
Karoly. A meddig a készlet terjed, dijtala-
nul kaphaté az all. rovartani illomason,
Budapesten (Foéldmiv. miniszterium).
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nak, a gazoknak, gombsknak stb. egyik
helyrsl a mdsikra val6 dthurczoldsa sem
volt még sohasem olyan konnytvé téve,
mint napjainkban. Es hogy ezek a vi-
szonyok a jovében még nagyobb mér-
tékben fognak érvényesiilni, az on-
magitol is érthetd.

Haz4nk kiv4ld specialitdsai kozé tar-
toznak a fuidhomokterilelek, az & sajatsa-
gos flérdjokkal és még sajitsdgosabb
rovarfaundjokkal. Kevés eurdpai dllam
rendelkezik ennyi futéhomokkal és a hol
van is, ott jobbdra mésok a klimatikus
viszonyok és igy mds a rovarfauna
képe is.

Nem régiben még azt hittiik, hogy a mi
buczkis teriileteinket még kés6 utddaink
is eredeti 4llapotukban fogjik szemiik
elétt latni. Mert épen a legsivdrabb he-
lyeken a befdsitds is igen nehezen ment,
szantdsrapedig alegtobbhelyen aliglehe-
tett gondolni. Hiszen a mi eke ald foghat6
volt koztok, azt mdr dgy is felszdntottdk.
A természet is mintegy legel6knek szdnta
ezeket a pusztdkat, melyeken a marha a
csekély ft mellett is igen ersteljesen és
egészségesen fejlodott. Egy részoket el-
foglaltak ugyan az dkdcz- és nydrfaerds-
sitések, de ezek csak ott prosperiltak, a
hol az agyagosabb vagy nedvesebb al-
talajrétegek ardnylag kozel voltak a fel-
talajhoz. A tobbi helyen a fagytkerek
olyan lassan néttek, hogy az arazd bo-
gdrnak (Polyphylla fullo) és mids csere-
bogdrféléknek patdi hamar végeztek
velok. Ezekre a helyekre szorultak a mi
homoki rovarfajaink és itt val6ban fe-
lette érdekes és élvezetes képet nyujtot-
tak annak, a ki velok foglalkozott.

De ime mi térténik! Francziaorszag-
ban konstatdljak, hogy a futéhomokon
a fillokszera nem bir erét venni a sz616-
tokén ésldzas sietséggel kezdik beiiltetni,
a Landes-okban és egyebiitt levé ho-
mokokat. Ma mdr ott dgy 4ll a dolog,
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hogy Francziaorszdgnak alig van egy
talpalatnyi immunis hemokja, mely vé-
ges-végig sz6l6vel ne voina beiiltetve. N4-
lunk Magyarorszdgon kériilbeliil négy-
ot éve, hogy a futéhomoknak szdl6vel
val6é nagyobb szabdst beiiltetése igaz4-
ban megindult. Az a koriilmény, hogy
az ut6bbi két év 6ta a homoki borok dra
hallatlan médon felsz6kott, valébanmeg-
016 betiije annak a sok érdekes 4llat-
fajnak, melyeknek ezek a teriiletek oly
hosszti idén 4t csorbitatlan tulajdonaik
voltak.

A ki részletesen nem ismeri a viszo-
nyokat, az el6tt majdnem hihetetlennek
l4tszik, milyen ldzas rohamossdggal men-
nek mostvégbe mindlunk a homoki sz816-
telepitések.

A hivatalos kimutatdsok szerint csu-
pén 1880-t6l 189 1-ig 35 szer kat. holdndl
#5556 immunis homokot iiltettek be sz616-
vel. A hovd az ember néz, mindeniitt 4j
telepités. 100, 200, 400 hold sz516t iiltet
helyenként egyetlen birtokos vagy czég,
tehdt annyit, a mennyi azel6tt egy kozép-
szeri kozségnek elég volt. A hires dél-
magyarorszagi dupldji homokpusztit (ha
nem csalédom 42,000 hold) most oszt-
jak ki a kormdny megbizdsdbol. Ugyan-
igy szét van osztva a balatonmelléki
kvarczteriilet nagy része. A Szabadka
melletti nagy pusztik felé most fordul
az 4ltaldnos figyelem. A f6vdros melletti
futéhomokokbé! ardnylag rovid id6 alatt
alig marad valami. Csak a nyirségi
homokteriiletekre, Szabolcsban, Szat-
mdrban, Hajdd megyében nem keriilt
még igazdban a sor. .

Alig kételkedhetiink a f616tt, hogy
Magyarorszdgnak ardnylag rovid id6 alatt
nagyobb sz6léteriilete lesz, mint volt va-
laha. Csakhogy nem a hegyeken, hanem
lenn a siksdgon. Ugy a hogy holmi kis ok
meginditja a hegyoldali lavinit, mely
azutdn legurulva szétrombolja az életet,
melyet utjdban taldl, ugy inditotta meg
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a pardnyi filloxera a hegyi lejték sz5l6it,
“melyek feliilr6]l elpusztulva, mintegy le-
csuszamlanak a siksdgra, elboritjdk
homokpusztiinkat és elpusztitjdk azokat
az €16 alakokat, melyek 6sidskt6l fogva
h4boritds nélkiil tenyésztek itt.

Hogy ezeket a védltozdsokat — nem
tagadom, némi bédnatos panasszal —
épen most sorolom {6l ilyen részletesen,
annak hozzdm, illetdleg entomoldgiai
tanulmdnyaimhoz meglehetSsen kozel
4ll6 oka van.

A mult évben az dllam Ki7s-Szent-
Miklés (Pest megye, vdczi fels§ jdrds),
megvette azt az 500 holdas homoklege-
16t, melyhez foghat6t a rovarvildg gaz-
dagsdga és érdekessége tekintetében
egyebiitt eddig nem taldltam. Par honap
elétt parczelldltdk és egy részét mdr
ezen atavaszon beiiltették sz6l6vesszdvel.
A magas jegenyefdkb6l 4116 csoportok,
melyek itt-ott el voltak rajta szérva, mar
mind ki vannak irtva. Neki ment az
egésznek az 4s6 ¢€s a kapa, kipusztult az
eredeti vegetdczi6 és ezentil majd nyoma
vész annak az ezernyi rovarfajnak, mely
ezen a teriileten uralkodott.

Itt fodoztem fel a Blissus Doriae Ferr.
nevii hemipteronnak szdrnyas alakj4t,
melyet 1880-ban frtam le, — egy Adril-
beliil 50 [0lny? teriileten. De ott azutdn
minden évben biztosan meg lehetett ket
taldlni. Egyebtitt, a szomszéd teriileteken,
a kozelfekvo kozségekben, a dukai hegy
déli lejt6jén, mindenfelé csak szdrnyat-
lan alakokat taldltam, melyek kiilonben
nem is valami ritkdk. Ezen az egy ponton
kivill tudtommal senki az egész F5ldon
sehol sem taldlta eddig a sz4rnyas ala-
kot. Most méir ennek a telepnek is vége
van.

Itt taldltam az Osmia grandis Mor.
nev{i nagy méhet, a fehér Melilotus vi-
rdgjan és Magyarorszdgon eddig nem is
konstatdltdk egyebiittt. A nemzeti mu-

zeum egyetlen példdnydt innen kiildtem !

Iz

be. Itt fogtam tSbb érdekes Oxybelus-t:
az auranfiacus-t, melyet példdnyaimrol
Mocsdry Sdndor irtle, sa Z7e-
Jforti-t, melyet én ismertettem 1884-ben:

A bogarak koziil nagy mennyiség-
ben tenyészett itt a Stbinia rumelica
Tourn. nevii ormdnyos-faj a Gypsophila
paniculata-n. Nem hallgathatom azon-
ban el, hogy ezt a fajt, habdr gyéren,
Kis-Szent Mikl6s mds pontjanistaldltam.

Itt és a mellette fekvs veresegyhdzi
legelon (melyet szintén szélStelepitésre
jeloltek ki), jutott évenkint néhdny Hype-
raspis erythrocephala F. birtokomba,
mely érdekes bodefaj tudtommal egye-
biittegész Magyarorszdgon és Eurépdban
(Oroszorszdg néhdny délkeleti pontjat
kivéve) nem volt eddig taldlhaté.

A Leptura Stevenii Sperk., a Ceu-
torrhynchus dimidiatus Friv. és a Cacco-
bius histeroides Mén.(= anthracinus Fald.
== nigellus Kiesw.) nevii bogaraknak itt
val6sdgos melegdgyuk volt. Es még hany
m4s, csak kevés helyen taldlhaté érde-
kes dllat hemzsegett itt a kedvez6bb
években! A hdrtyds szdrnytak rend-
jébol az a toémérdek Ardrena spectabilis
Sm., funebris Pans.,limbata Ev., Bembex
Megerler DIb., Stizus hungaricus Friv.,
Sphex subfuscatus Dib., a Philanthus
venusius és coronatus ! A hemiptersk ké-
ziil aritka Lurygaster dilaticollis Dokru,
tipldlé novényén, a Euphorbia Gerar-
diandn, tovabbd az Spathocera obscura
Germ., a Sciocoris sulcatus Fieb. és del-
locephalus Fieb., a Cylindromelus setulo-
sus H. S. és a Fulgoriddkkal rokon Di-
ctyophora pannonica Creuts.

Mindez most mdr a multé. Ez a da-
rab f6ld igazi Eldorddéja volt az ento-
molégusnak, melyen nem ritkdn a miatt
jottiink zavarba, hogy nem volt veliink
elég gyfijté iiveg a zsdkmdny befogad4-
sdra. Van a szomszédban tGbb ilyen
homokpusztasdg, de azok mdr sokkal
szegényebbek.
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A ki j6l ismeri a rovaroknak szoks-
sait, az nagyon j6l tudja, hogy ugyan-
azon mindségi talajon, ugyanolyan né-
vényzet mellett is milyen szeszélyesen,
és tgyszolvan szigetszer(ien vannak az
egyes fajok szétszérva. Egyeseket évrol-
évre mindig ugyanazon a ponton ds
csakis azon az egy ponion taldlunk; de
ott aztin majdnem mindig biztosan. Es
mindamellett, hogy repiilni tudnak,
konzervativ szivéssdggal ragaszkodnak
ahhoz az egy folthoz, mintha csak arra
volna betdbldzva a tulajdonjoguk. Majd-
nem minden ilyen homokrészletnek van
valami speczialitdsa, mely épen csak
ott érzi magit jol, és igy azt mondhat-
juk, valahdnyszor egy-egy darab ilyen
sztig leriiletet foglal le a kultura (mint
entomolégus nehezen ejtem ki ezt a szét;
a természetbtivar inkdb »rombolds«-nak
mondand), mindannyiszor egy, vagy 156b
kiilinleges fajnak a lenyészd helye semmi-
siil meg €s pedig olyan, melyet egyebiitt
bajos lesz, s6t taldn lehetetlen wjra fel-
taldlni.

Nemcsak a homokpusztdban, hanem
a dombhdtakonis egyre Gsszébb szorul
az a teriilet, melyen az §si természetnek
még némi nyomai mutatkoznak. Gyer-
mekkorombé] emlékszem még arra az
id6re (az 6tvenes évekbél), mikor Buda-
pestrélkocsinkimenve, Palotdn és Féthon
4thaladva, Féthon til megkezdédtek a
stirii tolgyesek. Csomdd felé mdr csupa
erds kornyezte azegész ttat jobbrol és

balrél. Maga Csomdd egészen erddktol -

volt koriilvéve ; hozzdjok csatlakozott a
a kisszentmikldsi, mely az egyik olda-
lon a rdtéti, a m4sik oldalon a veresegy-
hdzi hatdrig terjedt. Kis-Szent-Mikl6son
til a bottydni és veresegyhazi tolgyerdsk
kezdddtek, melyek azutdn kevés megsza-
kitdssal az egyik oldalon Heves felé, a
m4sik oldalon a Mitra felé folytatédtak.

A ki Budapest kérnyékének ezeket
a helyeit ma nézi meg, annak nem lehet
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fogalma arrél a gyonyord latvanyrél,
mely az akkori id6ben tdrult a szem el
ezen az erdds dombvidéken, melynek
képéhez a tdvolban a Duna csillogé vize,
a nogradi Naszdlhegy, a Vértes, a Cser-
hdt emelkedettebb pontjai csatlakoztak.
Az erdés dombhdtak kozt a lapdlyokban
a futéhomoklegelék foglaltak helyet, a
gilydkkal, ménesekkel, birkanydjakkal,
mely utébbiak akkor ezen a tdjon igen
nagy szerepet jdtszottak. Megyénknek
ez a része az6ta a felismerhetetlenségig
megvaltozott. Az erdSknek alig egy tized-
része 4ll még, s ezeket is péznavékony
torzsi, mert s{r{in iltetett, kietlen
akdczsorokkd kezdik 4talakitani. A kis-
szentmiklési nagy tolgyerd6bél taldn
van még vagy 20 hold, melyet alkalma-
sint a jov6 évben fognak kiirtani.

Rozs- meg kukoriczafoldek fdraszt-
jék el a szemet az egykor regényes dom-
bok hdtdn és a siksdgon a szél a felszdn-
tott fut6homokot ragadja magdval, mely
az emberi ruhdn is 4tszitdlédik és kidll-
hatatlanul karczolja a bért.

Az én emlékeim azonban ezen a he-
lyen fGképen a rovarfaundval foglal-
koznak, melynek 4talakuldsa rohamos
volt. Akkoriban az ottani erdék belse-
jében levé vigdsokban, a hova a nap-
fény szabadon behatolhatott és diisan vi-
14gz6 novényzetet teremtett, a sz6 szoros
értelmében hemzsegett a sok pillangé
és rovar. Az6ta, a mint az erd6k ritkulni
és 5sszébb-6sszébb kezdtek olvadni, fok-
rél fokra csokkent a fauna, és pedig nem-
csak az egyének szdma, hanem a fajokéis.

Egynéhdny adattal rendelkezem
abbdl az id6bdl, melyek tdrgyamat ér-
dekesen illusztraljsk.

Legelsé sorban taldltam eltiinni a
nagy kabdczdkat (Tibicina haemalodes
Scop.), melyek most mdr csak a Vicz f6-
16tti Naszalhegyen taldlhaték idonként.
A kisszentmiklés1 erdének egyik leg-
kozénségesebb faja volt a Trichodes apia-
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rius L. nevd bogdr, mely milliészdmra
‘borftotta az ernyss virdgokat és a vigd-
sok egyes részeit egészen pirossd vard-
zsolta. Sajdtsigos médon az utébbi tiz
évben, ugyanebben az erdében, a még
akkor fenndll6 részeken, alig lehetett
mir ennek a bogdrnak egy-két példany4t
taldlni.

Béven volt képviselve az Amara la-
phyrea Dej. nevii jellemz6 szép kék futo-
bogdr, mely a halmokon minden bokor,
minden fa tovében tavasszal kozonséges
volt. Ebbél a fajbdl az erd6 megmaradt
részeiben, hol azelstt kedvelt helyei vol-
tak, az ut6bbi években mdr csak egy-
két darabot, illet6leg a legutobbi két év-
ben mdr egyetlen egy példdnyt sem si-
keriilt folfedeznem.

A pillang6k koziil az Argynnis Pandora
Schff. a hatvanas évek elején valésdggal
uralkodott, de mdr négy éve, noha az
erdének egy része még dllott, Ggyszél-
védn tokéletesen nyoma veszett.

Es épen az a sajitsigos a fajok
héttérbe szoruldsdban, hogy koziilok sok
mir akkor eltiinik, mikor erdéhazija
még részben 4ll, de méar kezd sziikebb
hatdrok ko6zé szorulni.

Ilyen jelenséget figyeltem meg a Cy-
nips Koliar: Hig. nevi gubacsdardzson
is. Ennek a fajnak gubacsai a kisszent-
miklési erd6ben még a 70-es években
minden nydron tomegesen termettek.
Szeptember elején a gubacsokbdl kikelt
darazsak sfiriin lepték el a dombos he-
lyek fiatal tolgyeseinek galyait. Abban
az id6ében gy(jtottem olyan 20 cm.
hosszisdgi dgakat, melyek 130—1350
ilyen gubacstél voltak elboritva. A 80-as
években a Cynips Kollar: mdr ritkulni
kezdett és alegutébbi hdrom esztendé-
ben —ugyanazon helyeken ugyanazokon
a fdkon — mdr egyetlen friss gubacsot
sem taldltam, mintha csak az egész faj ki-
haltvolnaerrél a vidékrél. A Cynips caly-
cis Burgsd. és a Cynips caput Medusae
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Hartig gubacsai azonban, a melyek mel-
lesleg mondva sohasem voltak ott téme-
gesen, a legutébbi id6ig megmaradtak
eredeti mennyiségékben.

Hasonlé viltozdsok a legelékon is
elsfordulnak. Igy példdul vagy hisz
esztenddén keresztiil nagy béségben volt
ezeken a vidékeken — Kis-Szent-Mik-
16son, Veresegyhdzan, G6don,S26don —
a nyilt helyeken a Bombus fragrans Pall.
nevii gy6nyorii nagy illatos dong6 méh
képviselve. A ki a godi vasttdlloméson
leszdllott, nydron és §sszel biztos lehe-
tett benne, hogy G6dt6l Csom4dig, innen
pedig Kis-Szent-Miklésra menve, ennek
és Veresegyhdz kozségnek egész terii-
letén siirtin fog vele taldlkozni.

Elsttem ismeretlen okokndl fogva,
hdrom év el6tt mdr nagyon gyéren
volt a B. fragrans; most két éve
alig lttunk belle egy-két példanyt; a
lefolyt 18g1-ik évben pedig egészen el-
tiint az emlitettem vidék faundjibol. A
mi anndl feltiin6bb, mert Jdsz-Kun-Szol-
nok virmegyében, Ecseg pusztin, az
ottani beldthatatlan nagysdgi legelSkén
most is— a foly6 évben is — nagyon ko-
z6nséges. Kis-Szent-Miklgson az emlitett
dongé méhvel egyiitt az'dndrena spec-
fabilis Sm. is, mely azelStt hemzsegett,
majdnem egészen eltiint. Hogy ez az el-
tinés ideiglenes-e, azt a jovo fogja meg-
mutatni.

A tolgyerd6k rovarfaundja hazdnk
kozéps6 részében, kiilondsen a homokos
siksdgok kozt fekvd cserhdti dombokon,
m4r most is a végét jarja. A térvény csak
az erd6t védelmezi, de nem terjeszkedik
ki az erd6t alkotd fa-fajokra. A paraszt-
sdg régi erdéi szant6foldekké alakulnak,
mert az erdéfeliigyeldségek megengedik
a kiirtdst az alatt a foltétel alatt, hogy a
kozségek ugyanakkora teriiletli dkdczfa-
erdbket iiltetnek helyettok.

‘Mondanom is {6losleges, hogy a hol
szerét tehetik, ezeket az 1j erdéket olyan

8
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futéhomokokra plantdljsk, a melyeket
még szant6foldekre sem lehet haszndlni.

De még a nagyobb birtokosok is
szeretik tolgyeseiket dkdcz-erdékké 4t
alakitani, mert ez a fa felszini gyskerei-
vel a feltalajt hamar kizsarolva, gyorsan
nd és az els6 vdgdsok meglehetls jove-
delmet adnak. Igy példdul a geolégusok
el6tt jol ismert csomddi hegy tolgyesét,
mely valédi tdrhdz volt az entomolégiai
bivarkodds szdmdra, és amely tobbi kozt
az Enfomoscelis sacra L. 4ltal tiint ki,
mely levélbogar-faj minden ny4ron si-
rin lepte el az ottani Adonds vernalis-okat,
az ut6bbi néhdny év alatt az utolsé szdlig
kiirtottdk. A foly6 évben végtik ki az
utoljat, és dkdczczal telepitették be. A
régi erd6 tehdt Osszes bokraival, fiile-
miiléivel és jellemz6 rovarvildgdval el-
tiint s helyét az amerikai jovevény sivér
torzsei foglaltak el.

Innen-onnan mdr csak a magasabb
fekvésti hegyeken taldlhatjuk majd meg
az eredeti vegetdczi6t és eredeti rovar-
faundt. Dombvidékeink ¢&s alfldiink
rovarfaungjdra nézve, a mint lattuk, kii-
lonosen az Amerikdval valS érintkezés
vilt végzetessé. Az els6 nagy 16kést az
dkdczfatél szenvedte, mely az els§ évek-
ben valé gyors novése miatt most mdr
vaskovetkezetességgel szoritja ki egyéb
lombos fainkat.

A mi4sik nagy, és gy, ltszik haldlos
dofést a Phylloxera vastairix adja meg,
mikor arra inditja az embereket, hogy a
futéhomokokat feltirja, és vegetdczi6-
jokat kiirtva, sz8lgvel iiltesse be.

A filloxeraiigy a legérdekesebben bi-
zonyitja, hogy napjainkban ardnylag mi-
lyen kicsi okok viltoztatjak meg a ter-
mészet eddigi hdztartdsdnak egyensilyit.
A filloxera mdr magdban véve is példdul
szolgalhat arra, hogy miképen irthatja
ki egyik €16 faj a mdsikat nyomtalanul.
A sz68l6tetli minden Vitss vinifera t6két,
mely nincsen futéhomokon, és melyet
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mesterségesen, rovarirté szerrel nem tar-
tanak fonn, matematikai biztossdggal 61
meg. Ha tehdt a Vitis vinifera nem volna
kultivalt novény, tekintve, hogy a
fut6homokon vadon nem taldlhato,
most néhdny évtized alatt minden bi-
zonnyal elpusztulna a f61d szinérél.

De mdsrészt meg a filloxerdnak az
az egy — abstracte véve nagyon jelen-
téktelen — tulajdonsdga, hogy a futs-
homokban nem bir megélni, kérlelhetet-
len haldlok4v4 v4lik tobb ezer fajd rovar-
tirsainak, melyek az ember kozbenjdr4-
sdval kénytelenek elpusztulni az el6tt az
indirekt hatalom el6tt, mellyel a sz616-
tetd a bordszatra hat.

Ide csatlakozik még.egy mdsik ko-
riilmény is. A homokra szorult sz616k
gyokerét az aratd bogir (Pollyphylla
fullo) patdja, mely &si lakosa ezeknek a
helyeknek, er6sen megtdmadja,igy hogy
némely vidéken a »futéhomok filloxe-
rdja«-nak tekintik. Ennek az 4llatnak le-
kiizdésére importdltdk nem régiben a
Botrytis tenella nevii rovarirté gombdt.
Ha ez a gomba a szabadban bevilik,
akkor majdnem bizonyos, hogy nemcsak
azaraté bogdrnak, hanem sok mds ro-
varnak dlczdjdt is meg fogja Olni.

Mai kulturdnk egy rendkiviil szove-
vényes és folotte érzékeny hdlézat. Elég,
ha csak egyetlen egy pontjdn érinti meg
elevenén valamilyen eddig homdlyban
lappang6 4llat vagy novényfaj és ime,
meggétolhatatlanul mozgdsbajonaz egész
hél6zat és romlds, vagy legaldbb viltozds
keletkezhetik mindenfelé.

Azért hazdnk rovarfaundja, mely mar
eddig is meglehetss dtalakuldsoknak volt
aldveteve, véleményem szerint, most vég-
zetes forduléponthoz jutott. A rochamo-
san felmeriils djabb faktorok kézremfi-
kodésével elpusztul az, a mi volt és
4j, egyhangibb kép 1ép a helyébe, mely
mai lizas miikodéslink mellett néhdny
évtized alatt teljes lesz.
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Az 4rtatlan rovarfajok nagy része
éltiinik és megmaradnak azok, a melyek
kultivalt n6vényeinken éloskddnek.

Ugy gondolom tehat, hogy elérke-
zett annak is tizenkettedik 6rdja, hogy
az utékor szdimdra megmentsiik még
azokat az adatokat, melyeket rovid id6
mulva hidba keresnénk.

Ennélfogva nagyon hasznos dolog
volna, ha mindenki, a kinek erre alkalma
és ideje van, arra forditand igyekezetét,
hogy kiilonféle vidékeinknek mostani
rovarvildga lehetdleg kidomborodé kép-
ben jegyeztessék f6l. Nem gondolok itt
puszta szdrazfolsoroldsokra, hanemolyan
adatokra, melyek azt is kitiintessék, kogy
milyen szdmardnyban szerepelnek ott az
egyes fajok, melyek uralkodok, melyek jel-
lemzdk, melyek wvonulnak a 15bbi elsl sze-
rényen a hdttérbe. Csakis ilyen médon
juthatunk nyomdraazoknak a valtozdsok-
pak, melyeket az idSk folyama okoz a
faundban.

Miér egyes meghgyel6 is litilyen
viltozdsokat végbemenni szemei elStt
(néhdny adatot fonnebb én is emlitet-
tem), de milyen érdekes lesz majd azok-
nak Jsszege az utékorra nézve.

Gondoljunk csak arra, min6é mohé-
sdggal keressitk mdr napjainkban is azo-
kat a régi adatokat, melyek egyik-m4sik
4llatfajunkra, pl. ahédra, bolényre, kiilon-
féle madarakra vonatkoznak.

Utédaink kézt az entomoldgia is,
mint a természettudomdny minden 4ga,
kétségen kivill olyan fokra fog emel-
kedni, melyrél most még aligha van fo-
galmunk. Elgondolhatjuk, hogy hélasak
lesznek minden adatért, mely a mostani
(rdjok nézve tehdt régi) dllapotra vonat-
kozik. Gytijteményeinkben sok adat van
osszehalmozva; de a gy(jtemények tiiz-
vész, habord ésmds csapdsok alatt elpusz-
tulhatnak. Csak azok az adatok marad-
nak meg biztosan, @ melyek a sajid tiljin
vannak sokszorositva. Nem kételkedem,
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hogy megfelels joakarattal és buzg6sdg-
gal rovid id6 alatt el lehetne érni leg-
aldbb annyit, a mennyit az ornithologia
és a meteorologia elért mdr. De azért
nem mondom, hogy ez m4r az 6hajtdisok
maximuma. A megfelels 1épések bizo-
nysra médjdt ejthetnék az entomologiai:
foljegyzések gyiijtésének, az anyag tudo-
ményos és kritikai feliilvizsgdlatinak és
— ami {6 — a nyomdai sokszorosiidsnak,
mely nélkiil minden adatot efemernek
tartok.

A kiros rovarokra vonatkozélag hi-
vatalb6l torténnek ugyan az 4dllands
rovarkdrtudésitok jelentései alapjan a
foljegyzések, de a tudomdnyra minden
faj érdekes.

Nézziink csak egy kicsit koriil, hogy
mi mindenfélére telik ma mdr hely a
nyomtatott papiroson! Oridsi f6lidnsokra
megy évenként azoknak a féljegyzések-
nek tomege, melyek a nap minden ré-
szében, a F6ld szdmtalan pontjdn végbe-
men6 hoémérsékleti, barometrikus és
egyéb meteorolngiai vdltozdsokrél adnak
szdmot. Hetenként részletezve jelennek
meg azok a jelentések, melyek kimu-
tatjdk, hogy az orszdg minden vidékén,
az egyes kozségekben, a hdzi 4llatok
kozt hdny jarvdnyos betegségi eset mu-
tatkozott. A termékek, az értékpapirok
grhulldmzdsa a nyomdafestéknek Sridsi
tomegét emészti, nem is szélva a divat-
nak, a rendérségi és torvényszéki kré-
nikdknak szdnt hasdbokrol.

Es ha mindevvel Osszehasonlitjuk
a mi hazdnk leggazdagabb 4llatosztd-
lydravonatkozéadatokbéla kozonségnek
— a sajid révén — jut: lehetetlen, hogy
azok, kiknek médjukban 4ll, ne koves-
senek el mindent, hogy hazdnk Osszes
alkalmas er$i mozgdsitva legyenek arra
a munkdra, melyet — faundnk pusztu-
ldsa miatt — rovid id6 mulva mdr
akarva sem végezhetnénk.

Sa36 KARroLY.
8*
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A térfogatos elemzés alkalmazasa

eldadasi kisérletekre.*

Az el6addsi kisérletek kozil a leg-
fontosabbak, mert legtanulsigosabbak
azok a kisérletek, melyek a mennyisé-
geknek pontos megmeérésére vannak ala-
pitva. A mérlegnek e czélra valé alkal-
mazisa el6addsi kisérletekben nem cse-
kély nehézségekkel vagy koltséges bo-
nyodalmakkal jdr, és ennélfogva nem
igen haszndljdk. Ellenben a térfogatok
mérése a mellett, hogy a legegyszeriibb
eszkozokkel végezhet6, egyszersmind sza-
batosan és gyorsanmegvaldsithat6, ahall-
gatosdgtol kozvetetleniil észlelhets, ennél-
fogva vildgos és meggy6z6. A térfogatos
elemzés médszerel koziil eddigelé leg-
inkdbb a gazometrids médszereket hasz-
niltdk fel el6addsi czélokra; sokkal rit-
kdbban és tokéletlenebbiil alkalmaztik
eldaddsi czélokra folyadék térfogatos
elemezésének modszereit, pedig a pon-
tosan mérs eldaddsi kisérleteknek épen
itt kindlkozik a legtigasabb és legked-
vez6bb tér. E mdédszereket fGképen
két irdnyban lehet a chemiai el6ad4dsok-
ban értékesiteni, Ggymint: 1. az anali-
tikai chemia eljdrdsainak ismertetésére,
2. a mennyiségek vonatkozdsainak tudo-
ményos bebizonyitdsira. Az els6 mdd-
szerek 4ltaldnosan ismeretesek lévén,
nem szindékom itt azokat el8sorolni,
hanem csak az utébbiak egyeseinek be-
mutatdsdra szoritkozom. Ezek koziil is
néhdny oly eljdrdst ismertetek meg, me-

* ElSadta a szerz8 az 1892 deczember
20-iki chemia-asvanytani értekezleten.

lyet el6addsaim érdekében dolgoztam
ki, és a melyek hosszas tapasztalds utin
czélszeriiknek és biztosaknak véltak be.

Els6 feladat volt a kitiiz6tt szempont-
b6l j6 szerkezetl mérécsoveket, biirettd-
katszerkeszteni, melyek, hogy az el6addsi
kisérletek czéljaira alkalmasak legyenek,
kellékeik, hogy tdvolb6l is jol l4tha-
tok és leolvashaték, hogy pontosok
legyenek és hogy e végre bel6lok
nagy folyadék-térfogatokat gyorsan
lehessen kibocsdtani. E kellékeket, tgy
hiszem, eléggé megkozelitettem a ko-
vetkezé szerkezetekkel. ElGaddsi czé-
lokra kétféle biirettdt haszndlok : az egy-
szer(it és a tekés Dbiirettdt. Az egyszerd
biiretta (l. az 1. 4brdt) koriilbelill 2 cm.
bels6 dtmérsjt tiveges6bol 4ll, melynek
als6 keskenyebb cséve mintegy 2/; bels6
4atmérdji. A felsé szélesebb cs6 10—10
kébcentiméterre, az alsé keskenyebb
1—1 cm3-re van beosztva. A fénnebbi
méretek mellett ekkor egy-egy osztdly-
vonds mintegy 3 cm.-re esik egymdstol,
melyek folé az illet6 kobcentiméterek
szamai erfs fekete festékkel van-
nak felirva. Hogy a tdvolbél is jol ki-
vehet§ legyen, a biiretta h4tulsé fele
igen erdsen fehérls tejivegbsl van. A
vondsok és szdmok 2z'/;—3 milliméter
vastagsdguak és a fehér alapon jol meg-
kiilonboztethet6k. A folyadékok jo lat-
hatdsa miatt lakmusz vagy mds szines
indikdtorral, esetleg anilinfestékkel van-
nak megfestve. A biiretta alul egy tengely-
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furati 3 mm.-es nyildsu csappal van el-
zdrva, melyet szdraz dllapotban *; va-
selin és Yy viaszbol 4116 kendeesel kell
megkenni. Ily szerkezet mellett e csapok,
ha 6ket mindig gyengéden a csapokhoz
szoritva nyitjuk ki és zdrjuk el, soha
sem cseppegnek, és néhdny mdsodpercz

TETITT

(

1. abra.

alatt rajtok tobb szdz cm? oldatot bo-
csdthatunk le. Kalibrdldsuk gyors le-
folydsra van készitve, és hogy a leolvasds
szigori legyen, a folyadékmeniskusnak
a vastag osztdlyzat felsé szélét kell épen
érinteni. A biiretta zéruspontja a kes-
keny cs6 els6 osztdlyvonala, a szdmok
ett6l szamitva folfelé és lefelé nove-
kedéleg vannak felirva. Ha tehdt épen
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36'5 cm®-t akarok az elGaddsi kisérlet-
kor lemérni, a biirettdit megtoltom a
30-as szdmig, és a csappal leeresztem
a keskeny cs6nek 6'/. osztdlyzatdig.
Kisérletkor a biiretta természetesen ele-
jével van a hallgatésdg felé dllitva, de
az osztdlyvonds fels6 széle a biiretta

)

2. dbra.

oldaldig terjedvén, az el6adé pontosan
leolvashatja a folyadék 4lldsit.

A tekés biiretta (l. a 2. dbrat) arra
szolgdl, hogy 100 vagy 200 cm?®*nél
tobb folyadék-térfogatot kényelmesen
mérjiink le eladdsi kisérletekben. Ily
mérésekre igen is hosszu, tehdt ligyetlen
alakd, egyszerfi biirettdkat kellene hasz-
ndlni. Ennek elkeriilésére szolgdl a tekés



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

118

biiretta, melynek tekéje 100, 200 vagy
300 cm?-t foglal magdban a felette 4ll6
széles csbnek, és az alatta 4116 keskeny
csének zéruspontjai kozott. A tekékre
is fekete festékkel van a kobtartalom
felirva, és a tekék nagysdgdbol kob-
tartalmukat tdvolb6l is konnyd meg-
becsiilni. A tekés biirettsik szerkezete kii-
16nben egészen hasonl6 az egyszertieké-
hez. Ha pl. 118 cmst (az 6n atém-
tomegét) akarom el6addsi kisérletben
lemérni, akkor a 100 cm?®es tekés bii-
rettdt megtoltém 100 cm.-ig a szélesebb
cs6 zéruspontja felett, és lebocsitom a
folyadékot a keskeny cs6nek 8 cm®-ig.
Ekkor a széles cs6bdl 10, a tekébol
100, a keskeny cs6bdl 8, Gsszesen tehit
118 cm* folyt ki. Ezt az elSad4si bii-
rettdkat Dr. Kiss Kdroly dr dtmutatisom
szerint igen czélszer(ien és olesé 4ron
allitja. elé.

Eztttal a chemiai tomegek torvé-
nyeinek (a stochiometriai térvények-
nek) bebizonyitdsdra vonatkoz6 nehdny
elsadasi kisérletet mutatok be. E tor-
vények levezetésének és formuldzdsdnak
alakjdt mdr egy mds helyen® kozolvén,
kiilonben is mint ismereteseket részle-
teiben mell6zhetem. ‘

A Richter-féle, vagy a vegyiils tome-
gek viszonydnak torvényét a fonnebb
1dézett dolgozatom szerint kovetkezo-
képen fejezhetjiik ki.

Chemiai dlvdllozdskor az egymdsra
hatd és a kelethezd homogéntesieh mennyi-
sége (A ds . . . ) molekula t5megeiknek
(MM . .. ) egyszeri sokszorosa azaz:
Q1:Q2:Qs..=miM; :naM, :ns M -,

E tétel kisérleti bebizonyitdsa vé-
gett, ki kell mutatnunk, hogy a testek
hatdrozott mennyiségi viszonyok szerint
hatnak egymdsra. A molekula tomegek

* M. tud. akad. menny. és termész.
értesitd 1888. Termt. tud. Kézl. IiI. Pét-
fiizet 1888.
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osszehasonlitdsdra legczélszerGbben vi4-
laszthatjuk a sésavnak azt a mennyisé-
gét, melyben a tomeg egységhidrogén
(1 cg.) foglaltatik, a melynek analizisét
ennélfogva m4r eldre kell bocsdtanunk.
A sésavnak hatdsdval ammonidkra ki-
keressiik titrdlds utjdn ennek molekula-
tomegét, és ezutdn kikeressiik, hogy az
ammonidk molekula-tomege mily viszo-
nyok szerint hat egyéb egy és 106 vegy-
értékis savakra. A titrdlo kisérletekhez
olyan oldatokat készitiink, melyeknek
egy kobcentiméterében az egymdsra haté
vegyiileteknek épen egy centigrammja
van feloldva. Ezen oldatokat rovidség
kedveért szdzalékos oldatoknak nevez-
zitk. Ily oldatokkal kisérletezve vildgos,
hogy az elhaszndlt kobcentiméterek
szdma, melyeket a hallgatésdg maga ol-
vas le, kozvetetleniil adja az egymdsra
hat6 vegyiileteknek molekula-tomegét.

A kisérletek kovetkezokép végez-
het6k. A Dbiirettdbs! lemériink egy
centigramm hidrogént tartalmazé sésav
mennyiségét, tehdt a szdzalékos oldatbdl
36'5 cm?®t, ezt lakmusszal vOrosre
festjiik, és most egy mdsik biirett4bSl
17 cm? sz4zalékos ammonia-oldatot
adunk hozz4, a mikor az 4tmeneti szin
4ll el§. Ezt dgy bizonyitjuk be, hogy a
titralt folyadék egyik feléhez egy csepp
sésavat, a mésikhoz ugyanannyi ammo-
nist adunk. Egytttal megmutatjuk, hogy
a vizben oldott szalmidk semleges kém-
hatdsd, a mibsl kovetkezik, hogy a s6-
savnak 36°5 sulyrészére épen 17 sily-
rész ammonidval egyesiil, és hogy a két

‘test csak ezen egyetlen viszony szerint

hat egymdsra, mert akdr az egyikbél,
akdr a mdsikbdl vesziink felesleget, be-
parologtatdskor mindig csak 53'5 cg.
szalmidkot kapunk, mely teljesen homo-
gén kristdlyokbdl 4ll, a viszonytdl eltérs
feleslegek pedig az illet§ vegyiiletnek
eredeti sajdtsdgaival birnak, tehdt a che-
miai v4ltozdsban nem vettek részt. Egé-
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szen hasonlé moédon demonstralhatjuk,
hogy 17 stilyrész ammonia épen 63 stly-
1ész salétromsavra, 46 silyrész hangya-
savra és 60 sulyrész eczetsavra, és pe-
dig minden esetben egyetlen viszony
szerint hat.

Ezutdn egy jol elzdrhat6é lombikba
lemériink 150 cm® szdzalékos bor-
késavoldatot; oldészeriil ez esetben azon-
ban er6s borszeszet kell haszndlnunk.
Ehhez lakmuszfestéket és ezutdn 17 k6b-
centiméter ammonidkot adunk. Az oldat
savanyu marad, de Osszerdzdskor fehér
kristdlyos csapadék vilik ki beléle; ez
a savanyu borkésavas ammonium. Ez a
mikroszkép alatt teljesen egynemd kris-
talyokbdl 4ll6nak tiinik els, és a felette
4ll6 folyadéknak bepdrldsakor semmi
sem marad vissza, a mi bizonyitja, hogy
e kisérletkor 150 cg. borkésav és 17 cg.
ammonia egyesiilt egymdssal. Bocsds-
sunk most a folyadékba még egyszer
17 kcm. ammonidt. Akkor Osszerdzds
utdn a csapadék eltiintk, és a folyadék
semleges lesz. E semleges oldat bepéro-
lasakor egészen egynemt kristdlyos to-
meget kapunk, melynek azonban kris-
tdlyalakja az el6bbitsl egészen -eltérd.
Ez a kristdlyos test a semleges ammo-
niumtartardt. Ha bdrmiféle kozbeess vi-
szony szerint elegyitjiik a két oldatot,
bepdrologtatdskor mindig kétféle kristd-
lyokat kapunk, melyeknek egyike a
semleges, m4sika a savanyd sé. A kisér-
letekb&l kovetkezik, hogy az ammonia
borkésavra csak kétféle viszony szerint
hat, és pedig:

150 rész borkésav és 17 rész am-
monia ad 167 r. ammoniumhidrotar-
trdtot;

. 150 rész borkdsav és 2 X 17 rész
ammonia adnak 184 rész ammonium-
tartritot.

Hasonl6 médon mutathaté ki, hogy
192 rész czitromsavra az ammonia hd-
rom kiilénféle viszony szerint hat, mely
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viszonyok 17, kétszer 17 és 3 X 17-tel
fejezhet6k ki. Az eredményeket egyéb
analdg tényekkel kib6vitve, t4bldzatosan
Osszedllitjuk, és ebbdl a fonnebbi tételt
kozvetetleniil levezethetjiik, ha az egy-
mésra haté mennyiségek sokszorosai ko-
ziill a legkisebbet, az illetd vegyiilet
molekulatomegének nevezziik.

A misik kisérletsorozat, melyet ez
alkalommal szdndékom. bemutatni, az
aequivalens mennyiségeknek és ezzel
kapcsolatban a vegyértékeknek kisérleti
bebizonyit4sa a térfogatos elemzés segit-
ségével. E ‘yégb()'l Bottger® eljdrdsa
szerint ndtriumszulfid-oldatot 4llitunk
el6. Ez abban 4ll, hogy 85—g09,
alkoholban né4triumhidroxidot oldunk
fel, az oldatot két egyenls részre osztjuk,
egyik felét kénhidrogéngdzzal telitjiik,
a mdsik felét hozz4ontjiik, a mikor kris-
tilyos csapadék alakjdban vdlik ki a
nitriumszulfid. Ha az egészet vizfiirdn
90 fokig melegitjiilk, a kristdlyok fel-
oldédnak ; az oldatot most az iiledékrsl
leGntjiik.. A tiszta folyadékbél kihiilés-
kor ismét kristdlyokban vilik ki a n4-
triumszulfid, és pedig csaknem egészen
tiszta dllapotban, ha a miiveletek alatt
lehetSleg elkeriiltik a levegdvel valé
érintkezést, a mi polyszulfidek és n4-
triumthioszulfdt képzédésére ad okot. A
kristdlyok Osszetétele Na, S, 5 H:O. Eze-
ket gyorsan papiroson megszdritva, be-
forrasztott csovekben véltozatlanul el-
tarthatjuk.

A kristdlyokat koriilbeliil 10 annyi
jol kifézott desztillslt vizben oldjuk fel,
és egy olyan iivegbe oOntjiik bele, mely-
nek hdromszor 4tfirt j6l zaré dugdja
van. A firdsok egyikén egy hébér alaku
cs6 nyulik az edény fenekére, melynek
kiils6 hosszabb szdra egy ‘i, centi-
literre osztott kozonséges Dbiirettdnak
als6 oldaldra forrasztott csapos cs6vel

* Liebig’s Annalen 223. két. 335. 1.
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kozlekedik. A mdsodik fdrds cséve a |

biiretta felss nyildsdba illesztett dugéba
vezet. A" harmadik fardson 4t a palaczk
egy abszorbedl6 toronnyal kozlekedik,
a mely konczentrdlt kdliumhidroxid

és galluszsav oldatdival megnedvesftett |
| curichloridbsl, hdnytaté borksbsl és am-

habké&darabokkal van megtéltve, a le-
vegl oxigénjének abszorbczidja végett.*
Az igy Osszedllftott késziilékben néhdny
napig is megévhatjuk oxiddcziétél az
oldatot, és a biirettdba tetszésszerinti
mennyiségben mérhetjiik le az oldatot
ismételten, a nélkiil, hogy a levegs r4
oxiddlélag hatna. Ebben az oldatban
egyszer s mindenkorra pontosan meg kell
hatdroznunk a ndtriumszulfid tartalm4t.
Ezt alkalimetrikus tton sésavval ha-
tdrozzuk meg, és indikdtorul methil-
orange-t haszndlunk, a mely a kén-
hidrogén nem zavar. Szabatosabb a meg-
hatdrozds, ha a ndtriumszulfid oldat4t
phenolphtaleinnel vorosre festjiikk és az
oly oldatotnorm4l sésavval telitjiik, mely-
ben egy ', grammaequivalens arzén-
trioxid (Yso AeOs; = 3°3167 g.) van
feloldva. Telitéskor ily koriilmények
koézt pontos kisérletek alapjdn, melyet
vezetésem alatt Chyzer Istvdn bolcsészet-
hallgat6 1888-ban végzett, a kovetkezd
folyamat torténik.
2 Na,8 -+ ACl; = 3 NaCl + NaAsS;,.
Az itt képz8d4 ndtriummetasulfarse-
nit az indik4torra épenséggel nem hat,
telftés utdn a legels6 csepp s6sav a pi-
ros oldatot hatdrozottan elszinteleniti. A
fenn lefrt arzénchlorid oldatdbdl 75 cm?
épen 16 cg. kénnek felel meg a ndtrium-
szulfid oldatban. A ndtriumszulfid olda-
tinak ezt a mennyiségét, a mely épen
16 cg.-ként (egy aequivalenst) tartalmaz,
egy kis megszikitett nyakd kémcsébe
belemérjitk ¢és azt beforrasztjuk. Ha
50—=60 ilyen kis kémcsovet toltSttiink

* Lasd Dr. Kiss Kiroly Term. tud.
Kozl6ny 16. k. 107. L
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meg a liggal, ezeket sok idgre eltehet-
jiik, és 1j titer-meghatdrozis nélkil az
aldbb leirt el6addsi kisérleteket akar
mikor bemutathatjuk.

Kiilonféle fémek aequivalensének a
meghatdrozdsdra az eziistnitrdtbél, a mer-

moniumichlorostannatbé] [(H,N), SnCl, ]
olyan oldatokat készitiink, melyeknek
egy kobcentiméterében nem a ve-
gyliletnek, hanem az letd fémnek egy
centigrammja van. Ez oldatokkal az
illets fémek aequivalenseinek megfelels
kobcentimétereket elGaddsi biirettdkba
elére betessziik, ezenfeliil egy biirettdba
10 kcm. szabdlyos s6savat (== egy centi-
gramm hidrogén) adunk. Most 6t j6l be-
koszoriilt livegdugés palaczknak min-
denikébe betesziink 6vatosan egy be-
forrasztott kis kémcsovet, a melyben,
mint l4ttuk, épen 16 cg. kén foglaltatik
nétriumszulfid alakjiban. Ezutdn négy
palaczkba bebocsitjuk az illets fém-
oldatok aequivalenseinek megfelels kob-
centimétereket, felirvdn a biiretta folé
illesztett kis tdbldra tdvolbél is 14thaté-
lag a bebocsdtott kobcentiméterek sz4-
mit. Az 5-ik tivegben Osszerdzdssal eltor-
jiik a beforrasztott kémcsévet, és a kifolyt
nitriumszulfid-oldatot vizzel higitvén,
methylorange-zsal sdrgdra festjiik, és
most a 10 kcm. normal sésavot (egy
centigramm hidrogén) hozzderesztjiik.
Az utols6é csepp beeresztésekor az oldat
megvorosédik, mi bizonyitja a csere-
bomlds értelmében, hogy 1 cg. hidro-
gén épen 16 cg. kénnel egyesiilt kén-
hidrogénné. .

Ezut4n a tobbi négy iiveget bedugva
jol Osszerdzzuk, tigy hogy a kémcsovek
bennok osszetdrjenek. Ekkor mindenik
livegben csapadékok szirmaznak; az an-
timon és 6nndl czélszerd utdlag kevés

. sésavval megsavanyitani a folyadékot,
| és tjra Osszerdzni, hogy a csapadékok

teljesen levdljanak. Most mindenik tiveg-
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b6l egy kevés folyadékot reczézett szii-
rén 4dtsziiriink, a sziredéket két részre
osztjuk, és kimutatjuk, hogy se a fém-
oldat, se a nitriumszulfid csapadékot
nem okoz. Ez bizonyitja azt, hogy az
elhaszndlt k6bcentimétereknek megfelel
fémmennyiségek centigrammjai egyesiil-
tek 16 cg. kénnel. Ekként kozvetetleniil
bebizonyitottuk, hogy

16cg.kén(1aequ.)egyesiil 1 cg. hidrogénnel

» 108 » eziisttel

» 100 » mercurival
40°1 » antimonnal
» » » » 29'5 » émnal.

Széval bebizonyitottuk, hogy a
hidrogén, eziist, mercuri, antimon és az
énnak meg a kénnek aequivalensei,
illetve 1, 108, 100, 40°'1, 29'5 meg 16.

Ugyane moédszernek felhaszndld-
sdval egyszerli médon bizonyithatjuk be
a kérdéses elemi gyokdknek a vegy-
értékét is. E végbol az I, IL, IIL és
1V-gyel jelzett palaczkokba a 16 cg.-ként
tartalmazé kémcsovecskékbsl egymds-
utdn 1., 2., 3. és 4-et tesziink be. A
fémoldatokbd! a biirettdkba pedig a fé-
mek atomtomegeinek megfelels kob-
centiméterek szdmdt Ontjik be. Az

» » »
> » »

» » » »
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eziistoldatbsl tehdt 108, a mercuri-
chloridb6l 200, a hdnytaté borkébél
120°3, az 6ns6b6l pedig 118 kem.-t. A
palaczkok Osszerdzdsa utdn, mint fent
le volt irva, bebizonyitjuk, hogy

Aequi-

valens
szama

16 cg. kénnel 1

Egy atomtdmeg, azaz

108 cg. eziist egyesiil

200 » mercuri » 2XI16 » » 2
120°3cg.antimon » 3XI16 » » 3
1180 » én » 4X16 » » 4

A kisérleteknek ily médon tortént
végrehajtidsdval tehdt kozvetetleniil be-
bizonyitottuk, hogy az eziist 1, a higany
2, az antimon 3, az én pedig 4 vegy-
értékti. Ez a Dbizonyitds sokkal egy-
szer(ibb, kozvetetlenebb és meggy6z6bb,
mint azok, 2 melyek eddigelé ajanltat-
tak. Ilyenek a Lepsiustél és a Hoffmann-
t6l ajanlottak. Els6 lemért mennyiségt
fémeket old fel hig savakban és a fejlsds
hidrogén térfogatabél tesz kovetkeztetést
a vegyértékre. Hoffmann a sésav, viz
és ammonisk elektrolizisét ajdnlja; ez
azonban czélszertibben tarthaté fenn a
Faraday féle elektrolizis torvényének a

magyardzatéra.
TeaNn KAROLY.

Novényikrek, kiilondsen ikerlevelek.™

A novényeknek kiilénben kiilon levs
tagjai, midén egymdshoz kozel keletkez-
nek, vagy midén a szél6k kozel esik egy-
mdshoz vagy egészen érintkeznek egy-
mdssal, f6leg fiatal korukban, tehdt a
gyengébb részek nem ritkdn Osszendnek
egymdssal s kiilonféle zkerképzodss (sym-
physia) tdmad. Az Osszeforraddst vagy
ikerképzddést gyakran az is elidéz,
hogy a tagokra mdr a riigyben bizonyos

* ElSadatott az 1892 november g-én
tartott ndvénytani értekezésen.

nyomds nehezedik,* ezért a tagok mdr
a riigybdl zkren bontakozhatnak ki.

Ez al6l az Osszeforradds alél a no-
vénynek egyik tagja sincs kivéve, a gyo-
kért6l kezdve a magvakig, s6t a szik-
levelekig valamenyi tag Osszeforradhat
egymdssal. Az Osszeforradds annd) kony-
nyebben megeshetik s anndl bensébb,
mennél kozelebb valék a novény tagjai
egymdshoz, a természetet vagyis inkdbb

* B. Frank: »Die Krankheiten der

Pflanzenc. 290. 1
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a morfoldgial értéket valamint a hely-
zetet is tekintve; tehdt homoldg, egy-
nem( vagy egynev( tagokbdl, egymds-
hoz kozel, hamardbb timad iker vagy
mds Osszeforradds,®* mint heterogén,
kiilonnemf szervekbél. Egynevii tagok-
bol iker mdr azért is hamardbb kelet-
kezhetik, mert gyakran korben vagy
Orvekben sorakoznak egymds mellé
s kozottiik a tdvolsdg majdnem elenyé-
sz6 csekélység.

Azt az esetet, midén egymdssal egy-
nemii és egynevii részek — pl. levél le-
véllel — forradnak Gssze, dsszendvés-nek
vagy dsszeforradds-nak (cohaesio, seu co-
haerentia) mondjuk, s6t egyenesen iker-
képz6désnek is nevezhetjiik. Midén
ellenben kiilonnemid és kiilonnevi ré-
szek forradnak Gssze, pl.a szar és levél *#
odaforradds (adhaesio, sive adhaerentia
a neve. 2. 4bra.)

A természetben az ilyen Ossze-, illets-
leg odaforraddsok nem valami ritkdk. A
kovetkez6 fejtegetéseim a cohaesio ese-
teit vildgositgatvan, mint sajdtsdgos tiine-
ményt példaképen felemliteni bétor-
kodom, hogy Hartig Rébertnek
» Lehrbuch der Baumkrankheiten« czimi
munkdjiban az els6 kép olyan esetet is
dbrazol, hogy a Lonicera Periclymenum L.
nevii cserje a tolgyfa torzsét novi koriil
(1. dbra), vagyis A#lén fajok cohaesiéja
tdmad. Rendesebben ugyan annak a faj-
nak torzse vagy ugyanannak a tének
4gai forradnak Gssze. Az odaforrad4dsnak
sajdtsdgos, egyik végsG esete az, mid6n
a tolgyfa dereka a szomszéd szikla élé-
vel né6 0Ossze, pl. a hontmegyei Kor-
mossé kozség erdejében. A szikla élé-
nek a fa derekdba valé beleékelédése
embermagassdgndl fentebb terjedt. A

*Moquin-Tandon (ford. Schauer),
Pflanzen-Teratologie. 235. 1.

** Példa a Tragopogon orientalis Bu-
dardl, melynek legfels6bb levele a szarhoz
forradt.

fa kérge két oldalrél a szikla élét be-
nétte, az egyik oldaldn mintegy fél mé-
ternyi szélességben terjeszkedvén.

Természetes, hogy igazi ikerképzs-
dés csakis a cohaesio iitjdn, vagyis mor-
fologiailag egynemi homoldég és egy-
nevii részekbdl tdmad.

A gysGkér ikresedése ardnylag a leg-
ritkabb vagy legritkdbban tiinik az em-
ber szemébe, mert a gyokér a fldben
nd, dgait a fold elvdlasztja egymdstd], a
gyokér igen gyakran a féldben pusztul
el, a nélkiil, hogy a botanikus megvizs-
gélhatnd. A felhaszndlt és a f6ldb6l ki-
dsott gyokereken, pl. a sdrga répin
olykor-olykor mégis ldthatni, hogy majd
két dga, majd vastagabb két teste mint
iker tobbé¢-kevésbbé dssze van forradva
egymdssal. Emlitik ikergyokerét pdzsit-
fiiveknek, a tiszafdnak valamint az 6rdog-
figének (Clusia rosea), melynek a légi
gyokerei forradnak egymdssal Ossze.®

Legfeltiin6bb a torzs ikerképz6dése,.
mert a torzs gyakran az egész névény-
nek a legtetemesebb része és igy nagyon
kiri a novény termetébdl. Kertekben,
erd6kben nem a legnagyobb ritkasdg
olyan f4tl4tni, a mely egymds mellett levé
két kiilon torzsbsl vagy két erSteljesebb
gallybdl stb. forrad Ossze. Aetna hegyé-
nek. hires szelid gesztenyefdja, melynek
drnyékdban 100 10 elfér s melyet épen
ezért »castagno di cento cavalli¢-nak is
neveznek, 4llitélag szintén egy oreg
torzs szdmos hajtdsdnak osszeforraddsa-
bél tdmadt.**

A szdrnak Osszeforraddsdt és Ossze-
forrasztds4t az emberiség kiilonben mdr
régéta ismeri, s ennek eltanuldsa a ter-
mészettél az emberiség miivelédésének
torténetében, nevezetesen a gyiimolcs-

*Moquin-Schauer, Pflanzen-
Teratologie. 271. 1.

* Moquin-Schauer,
Teratologie. 268. 1.

Pflanzen-
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termesztés €s nemesités terén,
haladas.

Ismeretes természetbeli példa az d/-
esatlidas (tkapcsol6dds), midén az erdé-

nagy
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beli vagy kozelr6l rokon két fanak az
dga vagy a szdra egymdshoz tdmasz-
kodik, egymdssal érintkezve marad; a
sz€lt6l csavargattatvdn, az egyik a md-

irtdsban vagy szdlas erddkben egyfaj- | sikhoz doérzsolédik, egymds kérgét le-

2, dbra.

3. dbra,
1. abra. Télgyfa, melyet a Lonicera Fericlymenum szalageserje koriilntt. — 2. dbra.
A bakszakall adhaesiéja; a legfelsébb levele (¢) a szarhoz forradt. — 3. dbra. Ossze-

nétt kalapos gomba, Masters munkajabél,

koptatja, a fa szovetét egész az eleve-
néig feltdrja s a két fanak cambium-ré-
tege a sebzés egész hosszasdgdban Gssze-
forrad egymdssal® A régi ember ezt

a természeti jelenséget a természet mi-
kodésétol réges-régen eltanulta,stgy lt-
szik, az oltds fajtdinak ez a legegysze-
riibbike az els6, melyet az ember az

* Emery, A nivények élete. 338. 1. | oltds kiilonféleségei koziil mesterségesen
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legeldszor sikeresen megprébdlt, s6t az-
6ta a kertészkedés terén egész a mai
napig értékesit. Ennek a természetes
jelenségnek vagyis az 4tcsatiéddsnak
kertészeti utdnzdsa az dfcsalolds vagy
dtkapcsolds (kozelités, ablakltdlds, grefte
en approch, Absdugen). A forr6 tarto-
ményi fik természetes homlitéddsa is
szép példdja annak, hogy hogy tanitotta
a természet az embert a kertészkedésre,
de ez nem az ikerképzidés fejezetébe
tartozik.

Midén a szdr ellaposodik (fasciatio),
keresztmetszetén vagy csak egy, szélessé-
gében szintén szétteriilt edénynyaldb és
csak egy kozos elszélesedett bél lathaté.
Ez az igazi ellaposoddsa a szdrnak.* A la-
pos szdrbanlehet azonban kiilon 4116 tobb
edénynyaldb is, mindegyik kilon bél-
szovettel. Ez a tiinemény mdr ikerkép-
28dés, az dgaknak Osszeforraddsa; s hogy
hdny 4g forradt Ossze, nem ritkdn az
egész Osszeforradds bardzddirdl, vagy a
tetejefelé szétvilva maradt 4gacskdk sz4-
m4bdl is majdnem teljes bizonyossdggal
vagy legaldbb j6 megkozelitéleg meg-
hatdrozhatjuk.

A novényteralogidnak tovdbbd van
synophthia czimi fejezete, a mely tulaj-
donképen az skerrigyek-rol szol. Ismere-
tes tovabba az dkervirdg és tkergyiiméles
(sypanthia és syncarpia),** s6t ritkdb-

* Példanak volt mutatva a Rhius Coti-
nus L. (szOmdricze) aga Arics hegyeirdl,
meg a Rkamnus Carniolica Kern. Adels-
bergbdl.

*% Két vagy tobb sziromnak Osszeforra-
dasan kiviill emlitésre mélté a Saponaria
hybrida L., mely a kiilonszirmiak Lkozott
valésigos sympetalia vagyis forrtszirmi no-
vény, Ot szirma a Gentidnd-éboz hasonld
médon Gsszeforradvim. V. 6. Moquin-
Tandon i. h. 239. L. 1. jegyz. Az iker-
gyimolcsnek nevezetes példija az ikergesz-
tenye, middn az egymais mellett fejlédé két
vagy mind a hirom gesztenyeszem Ossze-
forrad egymdssal, az ikerkristdlyra is élén-
ken emlékeztet.

BORBAS VINCZE

ban zkermagra is akadhatni.* A nem
virdgzé novények kozott az ikerképzd-
dés nem gyakori, de littdk a gombdkon,
a lombos mohdk tokjin, s Masters
»Vegetable Teratology« czimd munki-
ja 54. 1. egy ikergombit a kalapos gom-
bdk kéziil gy rajzol le, hogy az alséra
nétt gomba fejjel (kalapjaval) lefelé néz,
labaval (tonkjével) pedig folfelé dgas-
kodik. (3-ik 4bra).

Osszenshet nagyon ritkdn a névény
csirdja is, de természetes, hogy ilyenkor
egy magban legaldbb két csirdnak kell
lenni (polyembryonia). Emlitenek iker-
szikleveleket is.*¥ A koronafin ritkdb-
ban ikertévist is ldthatni.

Az »Erdészeti Lapok«-nak 1887.
évf. 184—8s. 1. dkergubacsot is ismer-
tettem. Gyakori a Cynips Hungarica
Hart., a meduzafs (C. caput Medusae),
meg a zsiros gubacs vagyis suska ikre.

Ennyi ikresedés utdn természetesen
ikerlevél (symphyliia) is van, s6t a ndvény
tagjainak ikresedései kozott ardnylag ez
a leggyakoribb; itt utoljdra csupdn azért
maradt, mert a levelek ikerképzédmé-
nyeit tobb uj példdval akarom meg-
vildgositani.

Ikerlevélnek teh4t azt nevezziik, mi-
dén leggyakrabban**¥egy levélnek a he-
lyén kettd 1ép fol(tagkettdzés, dédouble-
ment), s ez vagy dltaldban az egymds-
hozkdozel es6 két fiatal levél, afejlddésnek
zsengébb korszakdban, élével, kisebb
nagyobb tdvolsigra osszeforrad egymds-
sal. Az ikerlevél két cslcsa, egymadstél
tdvolabbra esvén, ritkdbban forradhat

* Lasd a Tanaregyesiilet Kozl. 1880/81
286 —g1., Erdészeti Lapok 1884 497. stb.
1. (a mogyoré, meg a borzas kaszanyiig
[ Vicia hirta] ikermagja); Term. Tudom.
Kozl. 1884. 270. L

** Magnus, Verhandl. des botan.
Vereins der Prov, Brandenburg 1876. 107—
110. (Sitzungbericht ; Ricinus, juharfa))

**%* Kivétel a salamoopecsétje és fiige,
1. a 127—29. lapon.
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egészen Ossze egymdssal. Az ikerlevél
tehdt gyakrabban Zéthegyii-nek latszik,
mint ha a teteje behasadt volna.

A levelek ikerképzodése kiilonbozd
foku lehet. Az egyszerii leveleknek vagy
csak a nyele forrad Ossze az egész vagy
kisebb-nagyobb hosszasdgdban (szilfa,
Mentha brachystachya, paszuly; 4. kép);
wajd Osszeforrad a levéllemez két széle
is, gyakrabban csak az alsé felének
kisebb vagy nagyobb hosszasigdban,
még pedig, ha nyeles a levé], a nyelével
egyiitt, pl. a Hieraciumok, fiizfak stb. Az
ikerlevelek fels6 fele gyakrabban szaba-
don marad, a csticsszdmaaz Ssszeforradé
levelek szdmdt jelenti. A szabadon ma-
radt rész hosszabb vagy kurtdbb az alsé
résznek Osszeforraddsdhoz képest. Az
osszeforradds a levél cstcsa felé rende-
sen addig terjed, a meddig a levél tete-
mesebben és hirtelenebbiil keskenyedni
nem kezd. Mennél szélesebb a levél és
mennél jobban elhegyesedik felfelé,
anndl nagyobb hézag marad a két csiics
koz6tt, s anndl kisebb az osszeforradéds
terjedelme a levél als6 felében.

Ha az 6sszeforradé kétlevél teteme-
sen hosszabb mint széles, vagyis szdlas
vagy szédlas-lindsds, ilyenkor az Ossze-
forradds nagyobbtavolsdgban lehetséges,
az ikertagok fekvése inkdbb parhuzamos
s az ikerlevél szabad cstcsa kozt kisebb
vagy keskenyebb tdvolssg marad. Igy pl.
a Hieracium floribundum-nak (Wimm.)
egyik ikerlevele (a mely névény Alf6ldin-
kon egészen elszigetelve terems mostandig
egyediil Vésztd kozségnek Szilad nevii
rétjérél ismeretes, de itt bdven ng)*
meglehetés hosszan Osszend, a csticsdn
csak kisebb 6ble marad. A Salix rubra
Huds. ikerlevele, Stubnya-fiird6rél, nem
nagyon hosszan né Ossze, de kozotte
keskeny és hosszi 6bol keletkezik.

* Szaz herbariumi példa Kerner-

nek Flora exsiccata Austro-hungaricija ré-
szére Bécsbe keriilt,
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Ritka az olyan eset, hogy két levél
a csucsdval né Ossze, az alsé része
pedig szabadon marad. Ilyent nem l4t-
tam, Bonnet K 4roly* ababon l4-
tott ilyent. Még ritkabb lehet az az eset, a
melyet Moquin- Tand on** emlit,
hogy két levélnek a csiicsa meg az alja
forrad egybe, a kbzepe pedig szabadon,
lyukas marad. Példaképen Moquin-Tan-
don csak a lepényfdt emliti; ezenkiviil
még a Dracontium pertusum L. vagyis a
Tornelia fragrans Gutier (Monstera deli-
ciosa Liebm.) dtliggatott leveleire emlé-
keztet.

Két egyszerti levél nemcsak a szélé-
vel, hanem a lapja irdnydban, a fGér
mentén meg a levélnyél hosszasdgdban is
OsszenGhet. Ilyet ismertetett Schuch,
az Asclepias Cornuti-n*** Ilyen esetet
emlitenek a saldtdrél, a nagylevelii do-
hdnyrdl, a narancsrél meg szdzesztendss
dloérél. Az ilyen Rétrétii levelek majd
egynemii (salita a két alsé lapjdval),
majd kiilonnem{ lapjokkal (a szdzesz-
tendds dloé¢ levelének alsé lapja nétt egy
midsiknak fels6 szinéhez) fordultak egy-
mdshoz. Az én névényeim kozil itt a
biikkszddi Verbascum nigrumot emlithe-
tem, melynek levele felszinén, a f&ér
mentén, levélnemii fodra van.

Hiivelyes levelii, kivaltképen egy-
szik{ novényeken, a salamonpecsétje ki-
vételével, ikerlevelet nem ldttam.

A hasogatott levelek ikre vagy csak
a to6von né Ossze, pl. az eperfdé® vagy a
fiigefdé; vagy a hasogatott és Osszetett
(vagyis 4gas) leveleknek a karéja, sal-
langja vagy a levélkéje szokott Ossze-
forradni, pl. a rézsa, koronafa, l6here,
Ptelea stb. levélkéi (lasd még a pleo-
phyllidta 1 30.1).Ilymédonaz dgas levelii

* *# Moquin-Tandon i. h. 236, 237. L

*** Tandregyesiilet Kozlonye 1878/79, évi

188. és 454—59. 1, 1881. 331. L ; Oester-
reichische Botan. Zeitschr. 1879. 399. L

& Poétfiizetek 1892, 127. lap, 14. 4bra,
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fajokb6l egyszerti levell alakok is td- | egyszeri levelii macskagyokérfi (Vale-
madnak, pl. az egyszerii levelt szamécza | riana simplicifolia Kabath.), a szeder-
(Fragaria monophylla Duch) vagy az | fajoknak némely levele sth. A szdrnyas

6. abra, p 5. ébra.

4. dbra. Haromszikil és hirom levéllel csirazé paszuly ; @-nal két levél nyele osszeforradt,
— 5. iAbra, A macskagyokérfd (Valeriana off,) Osszetett levele a tetején ketté vilva, —
6, dbra. A Salix amygdalina-alba ikerlevele.

levéllel az is megesik, hogy a tetején két i visel s a harasztok levelének dichoto-
dgra oszlik, két kisebb szdrnyas levélkét | midjat vagyis polydactylia-jit utdnozza,
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pl. a Valeriana officinalis Soml6-Vi4sdr-
helyett és Ogulin koriil (5. 4bra).

Az ikerlevél ismertetGje, a két vagy
hdrom szabad csticson kiviil az, hogy
rendesen nagyobb vagy szélesebbugyan-
annak a fajnak m4s levelénél. Az iker-
levélnek kiilonosen az akaszté pontja,
valamint a levél nyele is (mely gyak-
rabban jelen szokott lenni) rende-
sen szélesebb, mint az egyes kozonsé-
ges levélé. Az ikerlevél nyelén t5bb ba-
rdzda szokott lenni, mint az egyes le-

vélen, s6t a levéinyélnek kozéphossza-

sdgdban, mint az Osszeforradds helyén,
nem ritkdn nagyobb bardzda van mint
egyebiitt, s az ikerkristdly beess szogle-
tére emlékeztet. A nagyobb bardzda két
szélén egy-egy erdsebb ér fut végig, a
levéliker kiilon-kiilon f6ere. Valamint a
szdr vagy az 4gak Osszeolvaddsdbol ke-
letkez§ fasciatio vagyis ellapulds erede-
tét az edénynyaldb-rendszer kiilonlété-
b6l szokds megdllapitani ;* ép ez irdny-
adé leggyakrabban az ikerlevél nyelében
is, mert a levél nyele keletkezésére
nézve, valamint szovettani tekintetben
is, nem nagyon tetemesen tér el az dgak
természetét6l. Az ikerlevelek szive-
tében tehdt igen gyakran  két-
annyi (ritkdn hdromannyi, a hdrmas
ikerben), dltaldban t&bb edénynyaldb-
rendszer van, mint ugyanannak a névény-
példdnak vagy novényfajnak tobbi és
rendes levelében. Az ikerlevelek kelet-
kezését 1. a Potflizetek 1892, évf. 131. 1

Az ikerlevelet,a mint a példdkboll4t-
hato, valaminagyritkasdgnak nem mond-
hatjuk ; azonban egy-egy tovon rendesen
egyenként, a Gentiana asclepiadedn, Ru-
bidn, valaminta termesztett vagy kerting-
vényeknek egy-egy példdjdn tébbis lel-
het8,pl. a Lonicera fragrantissimdn Paxt.
Némely névénygénuszon, a természetben
s ugyanazon termdhelyen is tgy latszik

* Frapk i. h. 233. L
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gyakrabban ismétlédik, pl. a Hieracium*
vagy a fiizfa fajain.

Hogy az igazi ikerlevél, nevének
megfelelSleg, mindig két (ritkdn tobb)
levélnek kétségtelen Osszenovésébol td-
mad, ennek bizonyitdsdra valamint kiil-
s6legagyakorlott szemmel val6 felismer-
hetdségére nézve a kovetkezs példdakkal
szolgdlhatok :

1. Osszenédhet két magassagbeli levél
vagyis két olyan viltakozé 4lldst levél,
a mely nem egy fiiggesztd pontb6! indul
ki, hanem egymds f6lott szokott 4llani,
s6t kozte rendes esetben a tdvolsdg je-
lentékenyebb szokott lenni. Ilyet én
még nem hallottam, de van két ilyen
bizonysdgom: a Polygonatum latifolium
(Jacqu.) (széleslevelti salamonpecsétje
vagyis pdvafark), meg a kerti fiige (Frcus
Carica L.). Ilyen eset csak mds rend-
ellenességgel parosulva lehetséges, mely
az egymds utdn kovetkezs két levél ko-
z6tt levd tdvolsdgot elhdritja, s a midén
épen a kiilonben egymdstél tdvolabb
levs két levél egymdssal érintkezésbe
jut és az Osszendvésre alkalom nyilik.

Nevezetes a Polygonatum latifo-
lium szdra, melyet az o6budal rémai
fiird6k kornyékén 1889. év mdjus 5-én
taldltam, egy helyen meggorbiil, a gor-
biiletbe es6 czikkje a szdrnak megkurtul,
ugy hogy a kiilonben mds-mds oldalon,
egymds folott magdnosan levé két levél
egymdshoz nagyon kozel jut, a két széle
egymishoz ér és mintegy az als6 két

* A Hieracium-rél pl. 6t ikerlevelem
van, még pedig 1. a HA. Danubiale Borb.
fajon az 6budai hegyekrdl, az alsé felében
egybeforradt ikerlemezzel, 2. a H. flori-
bundum-on (Vésztd), 3. és 4. a H. vulga-
tum és H. subsinuatum Borb, fajokon a
Csorbai-ténal (1890 és 1892), melyek az
osszforradas mddjira nézve egymastdl tete-
mesen nem kiilonbdznek, 5. a H. fragile
Jord. Tatra-Széplakrél a levéllemez ferdiilé-

. sével és gorbiilésével.
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harmada egymadssal Osszen6 (7. dbra). | vizsgdlat nélkiil latja gz egészséges szem,
Itt tehat minden mikroskopiummal val6 | hogy a salamonpecsétjének ikerlevele

) ¢
9. abra.
7. dbra. A Polygonatum latifolium két magassigbeli ikerlevile. — 8. dbra. A torma
ikerlevele (a@). — g. 4bra, A selyem-k6ré hirmas ikerlevele.
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NOVENYIKREK, KULONOSEN IKERLEVELEX.

val6sdgos és kétségtelen Osszendvésbsl
tdmadt.

A misik ilyen véltakoz6, két magas-
sdgbeli levél Gsszeforraddsat 1889 junius
honapban a szent-gellért-hegyi fiigefdn
taldltam. A szdr czikkje a kérdéses he-
lyen-itt is a levél nyelével egyiitt meg-
kurtult; azegyesiilt két levél jéval kisebb
a tobbinél, az alsébbik a szdron keske-
nyen lefut's ferde oldaldnak als6 részé-
vel a fentebb levs levélhez nd, mely-
bé6l kiilonben csak a kozéps hasdb van
jelen. ’

2. Két levélbél val bsszeforraddsrol
tanuskodik az is, hogy az ikerlevél levél-
nyele vastagabb szokott lenni, mint
ugyanazon az dgon a tobbi levélé. Vastag-
sdgdhoz képest t6bb eret vagy csikot
avagy bardzdit l4tni rajta, mint a rendes
levélnyélen. Természetes, hogy igy kell::
lenni, ha két levélnyél forradt ossze’
egymdssal. Ldthatni ezt a legtébb pél--
dén(Salix amygdalina X alba,6.4bra)¥’

Ha a levél nyeletlen vagy a levél-
nyél alapja szélesebb, akkor az ikerlevél
insertiéja is szembetiin6en szélesebb,
mint a rendes leveleké (Salix rubra).
Ilyenkor az ikerlevél alja a szdrat job-
ban koriloleli s tobbé-kevésbbé szdr-
leld levelek tamadnak, pl. egy vésztdi
torma ikerlevele, (8. 4bra) a melynek €16
példsjan azt is lattam, hogy az insertis,
az Osszeforraddsnak megfelelSen, két
helyen jobban kiemelkedett, az Ossze-
novés helyét bardzda jelslvén.**Ilyen az
Epilobium spongiosum-6é, a Salix cineredé
az 6budail rémai fiirdénél, a fehér mily-
v4é Orsovan. Feltiing széles alappal t4-
maszkodik aszdrhoz akovér Sedum maxi-
mum Sutt. ikerlevele. (Vizakna, gyiijt.
Richter Lajos és Steffek Adolf)

* Salix cinerea L. _O-Buda, S. albaX
amygdalina Promontor, S. rubra Huds. a
Stubnyai firdonél.

** Akad. Ertekezések 2 term. tudomi-
nyok korébél XI. (1881) kot. 16. sz. 41. L

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhiiz. 1893.
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3. Az ikerlevél gyakran majd két-
akkora, mint a rendes levele ugyanan-
nak a noévénynek. Ha szélesebb fajta le-
velek forradnak Osze, akkor a szabadon
marad6 rész tobbé-kevésbbék étrétivagy
gyakrabban a szélével tobbé-kevésbbé
boritani szokta egymdst, mint pl. a most
emlitett torma levele vagy a Hieracium
Danubiale, H. vulgatum Fr. a Csorbai-
tondl, a H. fragile Tétra-Széplakon. Az
ilyen széles és egymadst borité levélalak
alig képzelhet6, hogy hasadds (fissio)
utjan tdmadhatna.

4. Nagyon gyakran tdmad ikerlevél
a polyphyllid-bol, vagyis abbol a teratolé-
giai esetb6l, a midén valamely levélsrv
tagjainak szdma gyarapodik. Ezt a je-
lenséget a, polyphyllidnak tobbértelmi
és szolgal leforditdsitol eltérdleg oro-
betoldds-nak nevezem. En is gyakran l4t-
tam a V4rosligetben,a mig ott exist4lt, az
Asclepias Cornuti (selyemkord) polyphyl-
liajat és ikerleveleit, s6t ilyet Zdgrdb
kérnyékérsl, a Szava partjardl is mu-
tathatok, melyen a legfelsbbik levélorv
hdrmastagira béviilvén, mind a hirom
levél Osszenstt (mint a gyertydnfa bra-
ctedja és kétbracteolsja) az egész harom-
hasdbu levelet 4brdzol, mint a Hepatica
nobilis (majkokorcsin) vagy az Acer
Monspessulanum (franczia juhar) hdrom-
karéjy, illetsleg hdromhasibu levele
(9 4bra).

Erdekes példa a Gentiana asclepia-
dea 1.. is, Kabolapojdna erdeibél, mely-
nek szdrdn lentebb rendes, kereszte-
sen 4tellenes levelek vannak, fentebb
3—4-es tagi levélk6rok timadnaks a
tagok koziil ketts vagy kett6-kettd Ossze-
forrad egyméssal.

Ilyen polyphyllidbsl szdrmazé iker-
leveleim vannak tovdbbi a Nepeta Pan-
nonicdn (Kis-Székely, gytijt. Kiss Istv.),
a Lamium maculatum-on (Svdbhegy),
kiilénb6z6 mentdn, nevezetesen a M.
brachystachydn (Kot-puszta), olasz jaz-

9
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minon (Phzladelphus coronarius),a Loni-
cera fragrantissimd-n.

5. Tamadhat az ikerlevél kétségte-
len pleophyllia-bol vagyis levéltibbesedés-
b6l (levéltobbség, levélgyarapodds) is.
Ebben az esetben az ikerlevélnek meg
a pleophyllidnak népies érdeke is van.
A négy- vagy tobbdgu I6here, t. i a
magyar népnek szerencsefiive s az ilyen
tobbdgt 16here tulajdonképen a poly-
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helyén két vagy tobb levélke keletkezik.
Ezek a levélkék vagy kiilon-kiilon marad-
nak (10.dbra) vagy pedig nyelecskéjok
vagy a lemezok is tobbé-kevésbbé ossze-
forrad egymdssal, tigy hogy ikerlevélkék
tdmadnak, melyek kiilonben a rendes
ikerlevelekhez hasonlitanak (ro. dbra).
A levélkék gyarapoddsa nemcsak egy,
hanem két vagy mind a hdrom levél
helyén is bekovetkezhetik, ezért 6t-, hat-,

phyllia jelensége, midon t. i. egy levélke | sota legvégsé esetben kilenczdgi 16here

|

10. dbra. A léhere (Trifolium repens) tobbéagi levele, (a III. Frank utan), IL. A tetdzd
levélke helyén hirom kiilon levélke ndtt, I. ugyanaz, de a levélkék Osszeforradtak.

is timadhat. Ezek az esetek Bud4n a sza-
mécza levelein is (Fragaria elatior és
Fr.vesca) meg a Pleledn is ismétlGdnek.

Frank¥ a pleophyllishoz szdmitja
azt az esetet is, a melyet Morren és
Masters** autophyllogenii-nak vagy
supranumeralis (szém folott lev) levél-
nek neveznek, midén t. i. a levél leme-
zének aljdn vagy a felszinén még mds
kisebb levél vagy levélfiiggelék van, a
mely miniatur alakjdval a rendes levelet
dbrdzolja. A mogyorénak ilyen levelén
kiviil (11. dbra) emlitem a szilfa levelét
Lugosrél, a hamvas égerfdét Lubl6rél,
a rozsaleveleket, a sz616ét, a Verbascum
nigrum-ét Vésztorol, s6t a szamécza is
itt emlithetd, mid6n a hdrmas levél alatt
levéldarabok jelentkezvén, szdrnyas levél
tdmad. Ilyen alak a Valeriana tripteris

X h 2671,
** Masters i. h. 355.

var. heterophylla is a Tdtra meszes és
granitos volgyeiben, a Khocs-hegyen
Lucski mellett stb., itt-ott a levélnek
egy-két sallangja Osszeforradvin.

A l6here és Valeriana pleophyllid-
jabol ereds ikerképzédéshez hasonlé
esetek a szdrnyalt levelek tetején is gya-
koriak, még pedig részint levélke gyara-
podds nélkiil, mint pl. a hélyagmogyoré
vagy a szerencsedi6 (Staphylea pinnata
1.) levelén, részint levélke tobbesedésé-
b6l, mint a budai manna-kérisfdn. Ez
kiilénben igen ismeretes gyakori eset.
Gyakori az ilyen eset a rézsdn, szedren,
az ernyss novényeken és mds Gsszetett
leveleken.

6. Hogy az ikerlevél két levélnek
osszeforraddsa, bizonyitja végre az is,
hogy ha nem is nagyon heterogén, de
kiillonnev(i részek is Osszeforradhatnak
egymidssal, pl. a palhdk vagyis mellék-
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11, abra. A mogyord szamfolotti levele. — 12, dbra, A Rubia ikerlevele; felsé Grvében

hat levél van, alsé oOrvében az Orv hdrom-hirom tagja Osszeforrt. — 13. abra, Magas

ibolya. a-nil a két melléklevél rendes és szabad; &-nél az egyik a levél nyeléhez és
részben a lemezéhez is hozzaforradt,
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levelek a rendes levél lemezével (Rubia,
12. 4bra), vagy a levél nyelével is (Vivla
elatior®, 13. 4bra). A Rubid-nak mind
a {6, mind a mellék-tengelyén vannak
ikrek. Igy né 6ssze mint kiilonnevii rész,
a Primula Chinensis kelyhe a szirommal,
vagy a gyertyinfa meg az égerfa brac-
tedja a bracigolékkal.

Az ikerképzddés okozoi az én pél-
ddim szerint:

1. A j6 kerti fold (Lantana Camara,
Fuchsia**, saldta, vagy a Martynia, haj-
nalka csirdz6 néyénykéje, a 52616, Ptelea.)

2. A nedves fold, mert ikerlevelet
vizparti névényeken gyakrabban taldl-
tam, pl. a fehér mélyvan, a tompaleveli
16s6skdn (Rumex obtusifolius L., Kor-
mdczbanya), menthdkon, fiizfikon, tor-
midn, Valeriana officinalis-on, Epilobium
spongiosum-on(E. parviflorumX palustre)
Lucski volgyében, a Polygonatum lati-
folium-onaz aquincumiréten,s6ta A iera-
cium subsinuatum (17. dbra) és H. vul-
gatum is itt emlithets a Csorbai-té 4r-
nyékos partjarél. Mint analog eset Ossze-
fiigg ezzel az is, hogy a hamvas szeder
(Rubus caestus L.) levele nddasban vagy
vizes helyen mélyebb metszési (var.
umbrosus Wallr. = aguaticus Whe et
Nees), mint szdrazon.

Természetes, hogy ikerképz8dés szd-
raz helyen is tdmad, kiilonb6z6 ok ko-
vetkeztében, a mint példaképen mir
tobb helyen is emlitettitk. Homokos
mezén Grebendcz mellett a Cynoglossum
officinale ikerlevelét taldltam.

3. Elég gyakori az ikerlevél cseme-
tén (cserfa, a temesvari Vadédszerd6ben),
csirdz6 novényeken (paszuly, Martynia,
Ipomoea vagyis hajnalka, retek)¥** vagy
tavaszi sarjakon, pl. 1880 m4jus hé 1-én

* Tanaregyesiilet Kozlonye 1881. 292 1.
** Pleophyllia és ascidium a Fuchisan.
Term. tud. Kozl. 1885. évf. 75 L
*** Schuch J. Oesterr. Botan. Zeit-
schr. 187g. évf. 60. 1
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| Schuch J 6 z s ef-fel a Maty4s-hegy-

nek déli oldaldn a Rwébia tinctorum-
nak majdnem minden hajtdsdn t6bbiker-
levelet taldltunk. A Rubid-nak alsébb
levelei késgbb, tapasztaldsszerint, lehulla-
naks a virdgz6 vagy gyiimolcsozd szaron
ikerlevelet nem l4ttam. }
4.Gyakrabban lelni ikerlevelet sarji-
hajtson, tulfejlett (hypertrophalt) szer-
veken (fiizfa), nyesett, megnyirott vagy
dgacsonkitott (fejezett) fakon. Ilyeneken

‘magam is ldttam, masok is elég példit

emlitenek. ‘

Bizonyos esetek csak utdnozzak-az
ikerlevelek alakjat. Ilyenek a csorbitott
vagy a kéthegyli levelek (folia emargi-
nata, biloba v. bifida). Ezek vagy ren-
desek és természetes organolégiai kép-
z6dések, mint a Bawhinid-é, Abies pecti-
natd-é, a tulipdnfi€, az Urtfica bilobd-é,
a hajnalka és Crupina sziklevele, vagy
pedig kiills6 fizikai ok kovetkeztében
keletkeztek.

Iiyen kéthegyi levelek gyakran va-
l6sdgos hasadds vagy hasitds (fissio) ut-
jdn tdmadhatnak, mint pl. Stubnya-firdé

koril gyijtott Salix rubrd-n lathatni.

Ennek egyik levele szemmel l4thatélag,
kétségteleniil meghasadt, de mind a két
darabja meglehetds szabdlyos médon fej-
16d6tt tovdbb, vagyis a kéthasdba rendes
levelekhez hasonlébb maradt (1 5. 4bra).

Két- vagy tobbhegyt, tovabbd két-
vagy tobbkaréju levél egyetlen ndve-
kedésbél is tdmadhat, a mint kilonbozs
hérsfa levelén ldthatni, a levél két vagy
tobb f6ér mentén erdteljesebben nove-
kedvén.* Ezen az dton a hdrsfik levele
két vagy tobb karéjkds vagy csaknem
kétszer fiirészelt lesz. Gyakori ez az
eziistds meg a kisebbik-leveld hdrsfan,
ilyen a Zrliavitifolia, T. corylifolia Host.
Tilia bicuspidata Court., Tilia cordala
Mill. var. macrodonta, s6t a sz6lén is..
(14 4bra, Farkasdon, Horvdith Géza).

* Term, tudom. Kozl. 1892 158 L
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\ 16, dbra. 2 17. dbra,

14. dbra. A sz616 kéthegyli levele. — 15. abra. A S.lix rubra Huds. hasadt levele, —
16, 4bra. A tormianak felsd felében széthasadozott levele, — 17. abra, Hieracium sub.
sinuatum egy ikerlevéllel.
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A hérsfa levelének ezt a vdltozékony-
sagdt kiillonben az eperfik levelével
hasonlé tiineménynek tartom, mert az
eperfa meg a hérsfa levele physionomiai-
lag kiilénben is rokonok.

Vildgos hasaddst, nem pedig iker-
képz6dést lithatni tovdbbd a fagyal
levélen, a Polentillék levélkéin (P. are-
naria Borkh. Készegen, kerti fajtikon
alland6 is, pl. P. digitato-flabellatin A.
Br.) Az Asarum Europaeum levele a
Herkules-fiird6 hegyein hdrom karéju,
s6t hdrom hasab is kezd lenni, a torma
levele pedig Vésztén nem az alsg,
hanem a fels§ felében szdrnyas hasabuy,
az alsé6 része épségben maradvin
(16. 4bra).

A levelek behasadozisa bizonyos
kerti fikon dllandéan jelenkezik s az
ilyeneket varietas laciniata, incisa, quer-
cifolia stb. néven nevezik. Ilyen a
Tilia asplenifolia, Syringa Persica var.
pinnatifida, a Fagus silvatica var. incisa
és asplenifolia, a kétszer szdrnyas bod-
za stb.

Kéthegyiilehet a Primula Pannonica
(Buda), Onosma Visianii (Fiume) vala-
mint a Gentiana anisodonia kelyhének
foga is.

Végre érdekes a teratolégia, vagyis
a torténetesen jelenkez§ ikerképzodések
meg a rendes novényikrek kozott 16-
vid parhuzamot vonni. A névénymorfo-
l6gidban és systematikdban az &sszend-
vés elég gyakran emlitddik, a mint a
Sforriszirmiiak vagy sympetalae seu gamo-
petalae példdk vagy pedig a termd, ille-
téleg a gylimolcs képzbdése igazoljik,
vagy a mint a mogyoré6fafélék kupu-
laris képz&désérdl, valamint a nyirfafélék
barkapikkelyeirdl olvashatni. A morfol6-
giai kett6z8dés vagy faghettozés, a meta-
schematikus virdg stb.az ikerképzGdésbe
tobbé kevésbbé szintén belejdtszik.

Bizonyos tekintetben rendes iker-
levéinek tekinthetjitk az Osszenétt leve-
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leket (folia connata),* melyekpl.a hélya-
kiton, a Crassula perfossdin, Stlphium
perfoliatum-on** vagy a Lonicera Capri-
folium-on 4llandék. Ikerképzddésnek
tekinthetjiik a FragariamonophyliaDuch.
vagyis Fr. vesca var. monophylla nevil
szamécza levelét, st a Fraxinus mono-
phylla Desf. nevii kérisfa is esziinkbe jut.

Rendes hdrmas iker a gyertydnfa
gyiimdlcsfiizérjének hdromhasibi levele,
mely a hegyelevélnek (bractea) a két
el6levéllel (bracteola) valé egybeforra-
désdbol keletkezett. Az égerfa 4ltobozi-
nak pikkelye ebben az értelmben 6tos
iker, mert a hegyelevél 4 el6levélkével
forrad ossze.

Ezt az esetet utdnozza a 7ilia viti-
Jolia vagy a T. corylifolia levele, (de ez
tulajdonképen olyan organografiai kép-
26dés, mint a hdrom- vagy Otkaréjd,
illet6leg hasdbu levél), valamint a juhar-
fa t6bb csucst levele is.

Misok 4llitdsdra tdmaszkodva, ren-
des ikerpdlhdja van a Stellafae csoportba
tartozé Galium, Asperula, Rubia stb.
génuszoknak **#valaminta dryadedk 4l-
land6 kiilsé kelyhe is (Potentilla, Geum,
Fragaria, Comarum) ikerpdlhdcskdkbdl
tdmad.

Alland6 iker-virdgburokja van az
amaryllisfélék némely névényének, pl.a

* Ha csak egy levélnek az alja né
Ossze, az 4tndtt levél (folium perfoliatum)
tamad, pl. a Bupleurum perfoliatum-é és
B. protractum-é. Ennek teratolégiai par-
huzamja a csuklyds levél pl. a mogyoréfin,
harsfan (folia cucullata).

** P. De Candolle, Organographie der
Gewichse 295. 1.

#** Drude, Schenk Handbuch der Bota-
nik (Encyclopaedie der Naturwissenschaf-
ten) czimfi munkajiban (az I. kot. 653. lap-
jén) azt Allitja, hogy ezeken az Orvesleve-
lieknek tetsz8 novényekerf"az orv tagjai,noha
egyformaknak és egyenlS étrékfieknek lat-
szanak, egymast6l mégis nevezetesen kitlou-
béznek. Itt t. i. az igazi levélallas erede-
tileg keresztez§-atellenes, s az 6rves 4llastinak
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hévirdgnak, a tézegvioldnak (Lew-
cotum).

A virdgok ikerképzodésérsl csak a
forrtszirmi és sympetalae neveket emli-
tem, s a falkds (adelphus) és egy(ittnem-
26 himekre (syngenesia, synanthera) hi-
vatkozom.

Végre hogy a Lonicerdk, Galium,
juharfa, erny@sek gyiimélcse rendes iker-
gylimolcs, dltaldban ismeretes. A tobb
gyiimolcsszembd] alakulé syncarpium
pedig az eperfa, anandsz és fiige gyii-
molcs-6sszegében 4llandésodott.

Ezek utdn az elmondottak elneve-
zésére nézve még a kovetkezGket bitor-
kodom megjegyezni, illetSleginditvanyba
hozni:

1. Ikerlevél (symphyllia, folia gemi-
nata) legyen ezentil a levél olyankor, mi-
dén két levél szélével tobbé-kevésbbé
egybend, vagyis azon esetekben és abban
az értelemben, mint fentebb eladtam.
Ide tartozik — mds széval emlitve — a
levelek cohaesidja is, valamint Pax és
Buchenaun kétlemezii levele (folia bil..-
mellata), a mennyiben a két levélbsl
val6 Osszeforradhatdst is megengedik.*

litsz6 levelek kozill csak kettd képes vi-
ragz6 agakat létrehozni, vagyis csak kettd
az igazi levé], a tOobbi rendesnek litszo le-
vél pedig tulajdonképen melléklevél (pélha,
stipula). A négyestagli Orvben ezek szerint
tulajdonképen két levél melleit négy darab
melléklevélnek kellene lenni, de két-két mel-
1éi levél egymis mellett hosszaban Osszend
egymassal, azért van csak két melléklevél
négy helyett (12. kép).

* Pax killonben inkdbb egy eredeti-
leg egyszerfi levéldudorodis meghasaddsibél
szarmaztatja. (>Morphologie der Pflanzen«
92. 1) V. 6. még Buchenau »Doppel-
spreitige Laubblitter« czimi értekezésér is
a Berichte der deutschen Botan. Gesellscht.
14. (1888) p. 179—8s.
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2. Kéthegyii legyen anormélisan két-
csticsos levél, tehdt az Abies pectinata-é, a
Baukinid-€ az Urticabiloba-é Hort. Ezzel
egyértelmti vagyis synonym a Aé/csicsos
levél. A kéthegyi helyett azonban, az
organografia bélyegei, valamint a be-
metszés mélysége szerint kétkharési (1s-ig,
biloba ), kéthasdby, (Ys-ig, bifida) szét is
haszndlhatunk alkalmas helyen.

3. Kétrétii legyen a levél akkor, mi-
d6n a lapjdval forrad Ossze. Részben
ide szdmithat6 Morren autophylloge-
nidja is.

4. Ha a »hdarmas levél« (folia ter-
nata) mifsz6t mint az Osszetett levelek
kiilon fajt4jat megtartjuk, akkor kettes
vagy ket#Ss levél a nyelvtani analégia
alapjdn, a Lathyrus L. és Orobus L. egy-
pard levele, a »folium wunijugum<-ja
lenne, mert itt két levélke alkotja az
egész levelet ; de a budai Orodus versi-
color Gm. ritkdbban hdrmasleveld is,
a tetdz6 levélkéje is megjelenvén.

En azonban a hivé vagyok,a folium
ternatum-ot helyesebb lenne a népies
széanaldgia alapjdn Adromdgi levélnek
nevezni, ebben az esetben a Lathyrus
és Orobus levele kéldgi lenne. Ekkor a
kettes vagy kellds levél az ikerlevél
synonymja maradna. Az ikerlevél szénak
én synonymjai folott els6bbséget adok,
mert az zker sz6 inkdbb f6névi termé-
szetii, Osszetételre sokkal alkalmatosabb
s mert ikerlevél hatdrozottabban jelenti
a symphyllét mint a ketles vagy ketils
levél.

5. Végre hasad! levéllegyen a levél-
fissié, az a ritkdbb eset, midén a két-
csticsos levél nem ikerképzddés, hanem
valésdgos haladdsnak koszoni eredetét.

DR. BORBAS VINCZE.
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A kovamoszatok mozgésardl. | tik megldtni, nem mertek a kivdl6 tu-

A Rovamoszatok szdmos alakjdnak sa-
jétszerd mozgdsa® mdr régéta felkel-
tette a szakbuvdrok figyelmét, érdekls-
dését; igyekeztek magyardzatit, okdt
adni annak, hogy miféle médon tudjak
e sejtek helyoket valtoztatni. Huza-
mosabb észlelés kozben felette érdekes-
nek bizonyulta szabadon é18 alakoknak
helyviltoztatdsa; magdnak a mozgds-
nak jellemz6 nyilvdnuldsit és részle-
tes ismertetését Filarszky e Pot-
fizetek idézett helyénoly hiven tdrgyalta,
hogy ez alkalommal csak utalnom kell
az ott taldlhat6 leirdsra. A kovetkezdk-
ben arra kivdnok kiilongs tekintettel
lenni, hogy ezen mozgéstiinemények mi-
lyen okokra vezethet6k vissza, illetleg
melyek a mozgdst el6idézd tényezdk.
Az ez irdnyban tett vizsgdlatok hol ma-
gét az €16 plazma kinyomult részét ke-
resték, hol pedig a megslt plazmdnak
megfestésével igyekeztek ennek jelen-
1étérsl, kifelé valé hatoldsdrdl meggyd-
z6dést  szerezni. De egylk moédon
sem sikeriilt a kihatol6 plazmdt észre-
vehetni s igy a mozgds oka lényegesen
eltér6 magyardzatokra adott alkalmat.
Nagy feltiinést és meglepetést okozott
abban az id6ben egyszerre Ehrenberg-
nek** azaz 4llitdsa, hogy sikeriilt végre
egy kovamoszat-panczélbél kinyijtott
plazma-fonalakat ldtnia. Sokan elhitték,
szaktudésok is s a kik keresve sem bir-

* V. o. Pétfiizetek XIX. fiizet 118. lap.
** Infusionsthierchen 138. lapon.

rejlik, de

doés szavaiban kételkedni, azt hivén, hogy
6 neki jutott ama szerencse »alkalmas
objektumra« taldlni. Ehrenberg munki-
jdnak megjelenése utdn azonban hirtelen
felszaporodott a diatoma-buvdrok széma,
és sokan nem elégedtek meg a tény-
nek egy embertS] valé konstatdldsdval,
hanem maguk is ldtni, meggy&z6dni
akartak. Hosszas, foraszt6é €s kitart6 ku-
tatdsok ez irdnyban medd&k maradtak ;
nem erdsithették meg Ehrenberg 4llit4-
sdt s hogy Ehrenberg észleletében téve-
dett, leginkdabb bizonyitja az, hogya
kovamoszatok kiléps plazmdjit mostanig
sem ldtta senki, pedig az6ta amikroszkSp
és a vizsgdlat modszerei o6ridsit v4l-
toztak.

Hogy mindezek daczdra a kemény
kovapénczélbdl a plazma bizonyos nyi-
lasokon 4t valésdggal nydlvdnyokat bo-
csdt, azt indirekt uton hatdrozottsiggal
ma mir meg lehet dllapitanunk. A plazma
ezen viselkedését leginkdbb Pfitzer
vizsgdlati eredményei deritették ki. Mi-
elstt a kovamoszatok mozgédsi tiinemé-
nyeinek magyardzdsit behat6bb tdrgya-
14s ald venném, sziikséges folemlitenem,
hogy a plazma kihatoldsénak egyenes
észrevevése hidnydban® két nézet ural-
* A plazmafonalak lathatatlansiganak

egyrészr8l szerfeletti finomsagukban
féleg abban, hogy fénytors-
erejének a vizéhez igem kozel kell illnia,
masrészr6l pedig ama koriilményben, hogy
mostanig még nem sikeriilt oly anyagot
talalni, x:qely a kinydlé plazmat rogzités
utin megfestené s lathatéva tenné,

oka
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kodik, melyek a mozgds okait igyekez-
nek megadni: az egyik a plazma-elmélet,
a mdsik az ozmotikus elmélet. ElGbbi
oly szigorti alapokon, észleleti tényeken
nyugv6 ténnyé vilt djabb idében, hogy

az ozmotikus folyamatokra alapitott |

magyardzatnak ma mdr csak torténeti
értéke lehet.

Ez ut6bbi nézet szerint a kova-
moszatok pdnczéljdnak két végén az
anyagesere kozben erGsen kilovelt
viztomegek kovetkeztében kapjdk a sej-
tek ama lokéseket, melyel?alapjén a viz-
ben tovatsznak. E nézet megalapitéja
Nigeli; utina pedig Dippel,
Siebold, Borscow és tjabban

Mereschkovski volt ily nézeten. |

A misik nézet megalapitéjaSchultze,
tovdbbfejlesztéje Pfitzer és tjabb

idében Engelmann azt 4llitjak,
hogy a belsé fali fekvési plazma-

tomeg Osszehtizéddsra alkalmas fonala-
kat bocsdt a kovavdzon 4t a vizbe és
ezek mozgdsai kovetkeztében vdltoz-
tatja a sejt helyét.

A kovamoszatok sejtjének lényege-
sebb szerkezetét a tovabbi fejtegetések
megérthetése végett roviden a kovetke-
z6kben foglalom Ossze. A kovapidnczél
legtobbnyire két nem egészen egyenld,
részardnyos félbdl 4ll, melyek skatulya-

moédra vannak egymdsba tolva® A |

skatulya fenekének éstetejének megfeleld
sejtfalrészletet pdnczéli oldalnak (B), a
skatulya oldalfalnak megfelel6 részt pedig
vt oldalnak (A) nevezziikk. Miiller
Ott6 szerint®* sok kovamoszatsejt
nem csak két 6vrészletbdl 411, hanem eze-
ken kiviil két (Grammatophora, Denti-
cula, Mastogloia, Epithemia stb.) vagy
hatdrozatlan szdmi dvlemez ékel6dik
az ovek és a panczéli oldal kozé (Tabel-

* V. . Potfizetek XIX. fiizet 1009.

lapon.
#% Berichte der deutschen botan. Ge-

sellsch. VII. Jahrg. 178. lapon,

|
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laria, Rhabdonema stb.). A pdnczéli
oldalak kozépvonaldban /Jasé/é  van,
mely a kovavdz egész vastagsdgat 4dtszeli
(C. ny.); a hasiték két végén, valamint
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5. dbra. Pinnularia wviridis Ehrbe. A 6vi
oldalrél. £ panczéli oldalrél tekintve; =a
sejttartalom el van hagyva; a végcsomd,
kozépesomé, a brazdik és a két nyilas jol
lithaté. € Egy él6 kovamoszat vazlata
keresztmetszetben sejttartalommal. % a kisebb
fél 6vi oldala; » a nagyobb fél évi oldala;
& barazda; »y nyilds; p plazma; ¢k chro-

| matophor-lemez ; s sejtnedv; o olajeseppek.
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kozepén csomdszeri képzédések ldtha-
ték, mely utébbi a hosszanti hasitékot
ketté vélasztja. A hasiték az 4dtmetszeti
képen Mitller Otto6 vizsgdlataialap-
jdn tobbszorosen csavarodva nyilik a
sejt belsejébe. Hasonl6t d4brdzolt Prinz*
egy Pinnularia hasitékdrsl, melyet csi-
szolds utdn 1500-szorosan nagyitva vizs-
gilt meg. D e b y** emliti, hogy bizonyos
kovamoszatok (pl. az Isthmia) 6volda-
lai teljesen 4t vannak lyukasztva. M il
ler a hasitékot végkésziilékeivel — a
cspmokkal egyiitt — nem tekinti tulaj-
donképi mozgdsszerveknek, hanem azt
hiszi, hogy a hasitékbdl kinydlé plaz-
m4nak fontosabb életmikddése van és
hogy a mozgds csak mellékes jelentd-
ségii ; Miiller szerint a hasitékon 4t ki-
nyil6 plazménak tulajdonképi funkcisja
a lélekzés volna

Fontosak és a szé6ban forgé mozgis-
tiinemények magyardzdsdra alapul szol-
gédlnak Pfitzer észleletei. A pdnczéli
oldalakon fekvé Pinnularia-sejteket in-
digéval és karmin-festékkel kevert viz-
ben vizsgalta és litta, hogy a hasiték
hosszdban' a festékszemecskék feltiing
gyorsédsdggal tolédnak fel s ald. Ilyenkor
a szemecskék a végcsoméhoz érve, el-
lenkezd irdnyban haladnak vissza a ko-
zépcsom6ig, hol a mozgds irdnya ismét
ellenkezére véltozik. Pfitzer szerint csak
ritkdbb eset az, hogy a szemecskék a
kozépcsombhoz érve, a hasiték egyik
felér6l a mdsikra taszittatnak.

Cohn azt 4llitja, hogy a Diatoma-
félék és az Oscillaridk eme sajdtszert
cstisz6 mozgdstiineményeket csak akkor
végzik, ha szildrd tdrgyakon fekiisznek.
Ezéllitdstannak idején eme mozgds-tiine-
mények jellemzetességére nézve egyik
fontos koriilménynek tekintették. Ré-
szemr§l — legaldbb a Diatoma-félékre

* Notes sur les coupes du Pinnularia.
** Jornual de Micrographie X. pag. 416.
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vonatkozélag — észleleteimalapjanCohn
nézetében nem osztozhatom; fiiggs viz-
cseppben levs Naviculdk élénken bizo-
nyitottdk, hogya vizkiil6nb6z6 mélységé-
ben a mozgis ép oly médon nyilvdnult,
mint a tdrgylemez felett; a mozgds a
fiigg6 vizcsepben mind a fligg6leges, mind
a vizszintes irdnyban fel volt ismerhets ;
az Oscillaridk hasonlé viselkedésérsl
észleletek  hidnydban nem nyilatkoz
hatom. Ily médon a kovamoszatok
mozgisa a vizben fiiggetlen bizonyos
szildrd anya§ jelenlététsl és szabad
uszdsnak tekintendS, mi kozben gyak-
ran tengelyok koriil is forognak.

A mi Pinnularidkon ésNaviculdkon,de
leginkdbb Synedrdkon tett észleleteimet
illeti, elére kell bocsdtanom, hogy Pfitzer
észleleteinek Gsszes, pontosan lefrt fozisait
sikeriiltl4tnom, megjegyezvén, hogy a ré-
szér6l ritkdbbaknak mondott szemecske-
mozgdsokat a hasiték egyik felérdl a
midsikra, s6t ezen kiviil a szemecskéknek
az egyik pdnczéloldalrél a masikra valé
itvéandorldsdt (Synedra) — az 6voldal-
6l tekintve — gyakrabban, sét ugyan-
azon sejten sokszor egymdsutin ismé-
telten volt alkalmam l4tni. Ennek elle-
nében Frank Leunis Synopsisdban® azt
4llitja, hogy amozgatott szemecskék nem
jntnak el az egyik pdnczéloldalrél a
mésikra. Megjegyzendének tartom, hogy
e tiineményt Naviculdkon és Pinnulari4-
kon nekem sem sikeriilt ldtnom s igy
valésziniinek tartom, hogy a Synedra
ebbeli viselkedése a kovapdnczél és a
hasiték specifikus alkotdsdban leli okit;
ez minden esetre oly koriilmény, mely-
nek kozelebbrél valé megvizsgdldsa itt,
valamint egyéb alakokra nézve is ttba-
igazité lehet a mozgdsi torvényszerisé-
gek kipuhatoldsa kézben. A Naviculdk

* 1883, évi kiadas I. kotetében a2z
587. lapon; V. 6, még Pfeffer: Phy-
siologie II. kotetének 366. lapjat.
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pénczéloldaldn, hasonlékép a Pinnula-
ridéhoz, hosszhasiték ldthats, a mely
kozépen meg vanszakitva; aszemecskék
véandorldsiat mind ezen hasiték mentében,
wind a p4nczéloldal szélein észleltem.
Pfitzer szerint pedig a Nitzschi4nal ki-
zérolag a pdnczéloldal szélein tolédnak
fel s ald a szemecskék.

A szemecskék vdndorldsdnak figye-
lése kozben kiilonboz6 anyagok alkal-
mazdsdval arra a tapasztalatra jutottam,
hogy e czélra legalkalmasabb a mész-
praecipitatum, melynek mikroszképi ki-
csinységii, de e mellett egyenlétlen sze-
mecskéihez leveg6 tapad s ez okndl
fogva nagyobb kénnyedséggel tolédnak
a pdnczél szélein, mint akdr a kipréb4lt
festékszemecskék vagy az iszapban levs
kvarczszemek. J6 a mész - praecipi-
tatum m4r azért is, mert az egyes sza-
bad részecskék igen konnyen szoktak
egymidssal nagyobb tomegekké Ossze-
tapadni, s ilyenkor mozgdsbeli jelen-
ségeiket (legszembetiinébben a szemecs-
kék forgasat) pontosan és konnyen meg-
figyelhettem. Ily Gsszetapadt szemecskék
nem ritkdn az illet6 sejt nagysdgit is el-
érik, s6t olykor til is haladjak, mind-
amellett ldthaté konnyedséggel csisz-
nak el6re-hdtra a kovapdnczél oldalain,
vagy forognak egy ponton, majd hirte-
len messze elloketnek.

A szemecskék eme vindorldsa a
hasiték mentében épigy, mint az 6voldal
hossz4ban megegyezé médon megy végbe;
a szemecskék tolatdsa az egyik végpont-
t6l a mdsikig nem mindenkor egyforma
mdédon nyilvdnul: egyik esetben a sze-
mecske 1smételt megszakitdsok utdn
teszi meg az utat a kozponti csom6t6l
a végcsomoig, mdskor pedig hirtelen,
minden megillds nélkiil hatol a hasiték
egyik végétsl a mdsikig; ismét mdskor
ugyanezen szemecske (az 6voldalrél te-
kintve) a pdnczéloldal hasitékjiban a
végcsoméhoz gyorsan loketvén, a md-
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sik pdnczéloldalra fordult 4t, a hol a
tulsé hasiték mentében folytatja fel- s
aldvdndorldsdt. Ez utobbi jelenség sok-
szor ismételve egymdsutdn volt észlel-
het6. Schultze ezen ténynek lehets-
ségét annak idején tagadta. Hogy a
szemecskék ezen tolatdsa kinyujtott és
mozgé plazmafonalaknak, nem pedig
kilovelt vizsugdr erejének tulajdonitando,
azt kés6bb fogjuk fejtegetni.

Fontosnak tartom f6lemliteni itt ama
kortilményt, hogy a szemecskék vindor-
ldsat (Synedra) egy id6ben mindkét
pénczéloldalon észlelhettem; oly tény ez,
mely az 4llitélagos diozmotikus folya-
matok kozben kilovelt viznek tulajdoni-
tott mozgaté erd jelenlétét legalabb is
kétségessé teszi, kivdlt ha folemlitjiik,
hogy a szemecskék védndorldsa a két
panczéloldalon egyik esetben ellen-
kez6, mdsszor pedig ugyanazon irdny-
ban haladt.

Mereschkovski® egyik elle-
nese a kovamoszatok mozgdsdt magya-
rdz6 protoplazma-elméletnek, kétes be-
csii okokkal igyekszik azt bizonyitani,
hogy egyesegyediil ozmotikus folyama-
tok alatt kilovelt vizsugarak idézik
elé a kovamoszatok helyviltoztaté moz-
gdsdt. Idézett értekezésében tobbek ko-
z0tt azt mondja, hogy a »plazmaciméletet
eddig semmiféle kozvetetlen bigonyiték sem
tdmogatfa.« Sajitsdgos, hogy e buvir-
nak az ozmotikus elmélet megvildgita-
sira folemlftett észlelete — mely a
kovamoszatok kozelében jelen volt
mikrokokkuszok viselkedésére van ala-
pitva — épannyira elfogadhat6 - indireks
bizonyiték, mint az ellenpdrté, t. i. a
kovamoszatok kovapdnczéljan kellé figye-
lemre méltatott  szemecskevdndorlds
és értelmezése. Mereschkovski
tovdbb azt 4llitja, hogy »néhdny oly
lényt stkerdill felismernie, @ mely kélséget

* Beobachtungen an Diatomaceen. Bo-
tan. Zeitg. 1880. évf. 536. lap.
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kizdrélag bizonyitja, hogy osmotikus
jelenségek eredményestk a kovamoszatok
mozgdsdte.

Mereschkovskieme »kdzveter-
len bizonyitékaite a kovetkezSképen fog-
lalja Ossze: 1. az észlelés tdrgydt tevd
Naviculdk kozvetetlen kozelében levd
mikrokokkuszok heves vibraldsit litta.
Azt hiszem azonban ellenvetésem meg-
okolt és nincs kizdrva annak lehet8sége,
hogy nem okvetetlen és csupdn csak az
exozmo6zis folytdn kiszokell§ viztomeg
idézhet el hasonl$ vibrdldst a kornyezs
testekben, hanem erre a kihatol6 plazma-
fonalak gyors mozgdsa 1is hatdssal
lehet és inogdsban tarthatja a koriilotte
levd aprébb testeket; 2. mozgé Navicu-
14k h4tulsé végén a mikrokokkuszok
ugrildsa 4llitélag élénkebben folyt, mint
a mells§ vég koriil. A mikrokokkuszok
eme viselkedésének megfigyelését én is
kisérlet ald vettem, de a Mereschkovski
emlitette tiineményt nem sikeriilt észlel-
nem; a mit ldtnom lehetett,; az nem volt
egyéb, mint a mikrokokkuszoknak a Na-
viculdk és Synedrdk kornyezetében levs
olynemi szelidebb molekuldris mozgésa,
melyet mindannyiszor tapasztalhatunk,
ha apré mozgis nélkiili él6 szervezetek,
vagy pedig élettelen testecskék nagyobb
tomegel kozelében vannak a vizben. A
mit ezenfeliil még ldtnom sikeriilt, abban
dllott, hogy a Naviculdk. kozvetetlen
kozelébe jutott egyes mikrokokkuszok
— nem képzelhetem mdsként, mint
plazmafonalaktol megragadva — a kova-
pinczél oldaldn fel s ald- tolédtak. Az
ozmotikus folyamatok eredményezte
mozgdsbeli tiinemények lehetdsége azért
sem valdszin(i, mert, habdr tudvalevéleg
a nevezett folyamatok minden €13 szer-
vezetben — leginkabb . pedig vizben
él6kon — fontos szerepet jdtszanak a
tépldlkozds koriil, eddig .sehol sem
ismeriink analég esetet. arra, hogy a
viz oly erdvel taszittatnék ki hartyd-
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val boritott : €16 sejt belsejébsl, mely
a sejtet helyének megviltoztatdsira
késztetné,~a mint azt Mereschkovski a
kovamoszatokra -vonatkoztatja. *Altals-
ban, a figyelmes olvas6: Mereschkowski
észleleteiben nem taldljar meg- azt az
objektivitdst, melynék ilynemd, nehezen
megfigyelhets életfolyamatok’ szigort
folderitése kozben a kutatét vezérelnie
kell. A kovamoszatok pinczéljan’ végig
csiszamlé szemecskék feltiing . viselke-
dését, mely - eddig: a legtobb kutats
figyelmét €lénken lekototte, Meresch-
kovski egészen. tekinteten Kivil hagyija,
pedig ez minden " esetre -‘olyan  fontos
koriilmény, melyet :még az - ozmotikus
elmélet hiveinek’ is: fontoléra. kellene
venni. ' sl

" Pfitzer &s kiviile mdsok ama‘né-
zeten vannak, hogy a kovamoszatok ki-
nyomul6 plazmdjin csillangészerti- moz-
gést nem lehet foltenni, mert: ez .Grvé-
nyeket idézne - el5; ‘melyeket az’ apré
szemecskék viselkedésébsl . azonnal. fel
lehetne ismerni. Ezzeli szemben: meg-
jegyezhetem, ‘hogy" Orvények - csak. a
csiltang6szdlaknak “tolcsérfal irdnydban
torténd . forgé - mozgdsdtdl keletkezhet-
nek, haazonban ‘a ‘plazmafonalak egy
stkban végeznek ingaszerl vagy - horgo-
san egymisutin gorbiils, s majd ki-
egyenesed6 mozgdsokat, a szemcsék
tovatolatdsa lehetséges a nélkiil, hogy a
szemecskéket forgaté orvények f6lismer-
het6k ‘volndnak. Kiillonben megemlitem,
hogy.a szentecskéknek orvényszerd moz-
gast — egy helyben:valé forgdsit -—
Naviculdk hasitékjain sikerilt idénként
észlelnem. -

Vorce¥* azt az ellenvetést teszi,
hogy. a-kavamoszatok elére, majd hitra
torténé mozgdsa kizdrja a- csillangékkal
(cilia) vagy 4lldbakkal (pseudopodium)

* Motion of Diatoms. Americ. monthly.
microsc. Journ. Vol. IIL 43. lap.
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val6 mozgast, mert egyetlenegy ilyen
mozgds-szerveket bir6 €16 lény sem tanu-
sit. ly sajatszerii viltakozdst a helyvdltoz-
tatdsban. Hogy a kovamosgzatok ily kivé-
teles helyzetét foglalnak el € tekintetben,
okt ralkalmasint ‘abban taldlja, hogy a
plazma. kihatoldsénak -helyein, a két
ellenkez$ panczéloldalon elhelyezett ha-
sitékokon  kinyuld plazmafonalak moz-
gisdnak ereddje szabja meg a mozgis
irany4t: Ezen eredének-az -el6zmények-
b6l konnyen értheté folytonos vidltozdsa
okozza a hol elére, hol hdtra torténd,
hol meg egy helyben ingé vagy forgé
mozgdst, melynél: azonkiviil tekintetbe
jon: a: szintén folyvdst vdltozé mozgds-
sebesség is.

‘Ha - ozmotikus 1tton kihatol viz
idézné - el a. :mozgdst, akkor a sze-
mecskék egészen mdsként' viselkedné-
nek a kovavdz kiils6 felszinén ; ez eset-

ben:a szemecskéknek el kellene loket-

niok, taszittatniok, holott ide s tova to-
latnak 2':pdnczél mentében.; Hogy az
ozmotikus elméletnek ily grtelemben
nincs. mdr tobbé kizdrélagos jogosult-
siga, kitiinik abbdl is, hogy a diatomsk
ugyanazon hasitékjain esetleg porusain
keresztiil, a melyeken 4t az ozmotikus
folyamatok kazben kijut6 viz eltdvozik,
ép oly konnyen nyomulhatnak ki a
plazmafonalak is. Az, hogy a kihatolé
plazmdt eddig nem sikeriilt észlelni, lit-
hat6vd tenni, nézetem szerint nem le-
het ok arra, hogy létezését tagadjuk.
Hogy a szemecskemozgds médja, le-
foly4sa, az egyes szemecskék észlelthetd
viselkedése egyenes kapcsolatban van
a mozgaté erdvel, a szerv természetével
(tehdt a plazmdval vagy a kilovelt viz-
tomeggel) az fizikai okokbol onként ért-
het6 ; hogy pedig lényegesen eltéréen
nyilvinuina a szemecskemozgds egyik
és misik esetben, az is kétségen kiviil
4ll; ép azért a kovamoszatok mozgis-
tiineményeinek torvényszeriiségét ku-
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tatva, a szemecskevdndorldsokat kell
mentiil behat6ébb figyelemmel kisérni, s
a mozgdsok médja és oka kézt levo
kapcsolatot megdilapitani.

Egy tovibbi szimbavehets ellen-
vetés az ozmotikus elmélet ellen a ko-
vetkezd észleletem. A Cymatopleura Solea
lassan mozg6 sejtjeit mészpraecipitatum-
mal zavarositott vizben hosszabb idén
4t figyeltem meg, mikézben ldttam, hogy
amozg6 mészszemecskeék jelentékenyebb
tivolsdgban voltak a kovavdz kiils6 szé-
1ét6l s fel-ald csuszamlé mozgdsuk koz-
ben sohasem érintkeztek a kovavizzal,
mely koriillmény szintén csak kinyujtott
— bdr ldthatatlan — plazmafonalakra
enged kovetkeztetni. Egészen hasonlé
szemecskevandorldst észlelhettema Para-
mecium Bursaria nevi 4zalékdllatka
kiils6 felszinén ; a mozgé szemecske kor-
vonala itt is tdvolabb esik a Paramecium
sejt korvonaldtol; a kiilonbség csak az,
hogy utébbi esetben a felette finom
plazmafonalak észlelésre alkalmasak.

Az el6zmények alapjin részemrdl
magdt a protoplazmit tekintem inkdbb
a mozgés okozéjinak, a mozgds szervé-
fiek ; ez 4llitdsomban azon tapasztalatom
is megerdsit, hogy a kovamoszatokra
mozgdsukban az indirekt fény feltiind
médon hat, a mennyiben tewdleges fény-
ératkenységet tanusitanak (- phototaxis),
az egyenes napfényt azonban keriilik.
Ezen fény irdnt valé magatartdsuk-
r6l mindenki konnyen meggydzédhetik,
a ki szabadon mozgé kovamoszatokat
iivegedényben tart. Miar pedig a
fényérzékenységet  kivdléan tanusitéd
rajzésejtek mozgdsait nem végzi mds,
mint a protoplazma, illetsleg nyul-
vinyal, a csillangék. E tiineményeket
sehogysem tudndm ozmotikus folyama-
tokkal egyenes kapcsolatba, még ke-
vésbbé Osszehangzdsba hozni. A photo-
taktikus hatdsok egyediil a plazma élet-
miik6déseiben nyilvdnuinak, ozmotikus
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folyamatoknak — melyek létezése kii-
lonben nem tagadhats, s6t fizioldgiai
tekintetben kivdl6 szerepre van hivatva
— a mozg4s véghezvitelére, avagy épen-
séggel irdnyitdsira a fenforgé koriilmé-
nyek kozott nem lehet egyenes hatdsuk.

A protoplazma felfogdsom szerint a
pénczéloldalak hasftékjain kiviil — bizo-
nyos alakokon — az 6voldalon is ki-
nyomulhat, még pedig vagy a kovavdz
egymdsba illeszkeds felei kozott, vagy
pedig az ovoldalon levd pérusokon ke-
resztiil. Hogy az 6voldalon egyik vagy
mdsik Uton a plazma csakugyan nydlvd-
nyokat bocsdt, kitiinik a szemecskéknek
vindorldsabo6l az ovoldalak mentében,
még pedig a sejtegészkeriilete mentében.
A sejtfal 4tlyukasztdsdra kiilonben elég
analdg esetet ismeriink alacsonyrangd
szervezeteken, melyek mozgdsaik véghez-
vitelére kényszeritve vannak a proto-
plazma nyulvdnyait a vizzel egyenes
érintkezésbe hozni. Oly esetekben, mi-
dén bizonyos élénken mozgé sejteknek
tobbé-kevésbbé vastag sejtfaluk van, en-
nek mindenkor nyildsai vannak; igy pl.
a Volvox-féléknél, a hol (féként a Vol-

vox, Chlamydococcus jelentékeny vas-

tagsigu sejtfalain 4t) a protoplazma a
csatornaszer(i keskeny nyildsokon finom
csillangokat nyujt a vizbe. Tipikus p6-
rusokat taldlunk az egysejtti Polycysti-
neik kovavdzin, melyeknek némely-

kor (Podocystis, Pierocodon) a Diatoma- |

félék vdzahoz hasonls elrendezddésck
van.

A mi a mozgds nemét illeti — bdr
itt a nézeteknek tdgabb tér nyilik, mint a
mozg4s oka megdllapftdsiban — ugyan-
csak a szemecskevdndorldsok behat6bb
megfigyelésébdl hajland6 vagyok a motus
uncinatust feltenni; a hulldmz6 plazma-
hartya némelyekts]l foltételezett létezé-
sét a mozgo szemecskék viselkedésébsl
kifolyolag nem tartom valészintinek. Hi-
hetdbb, hogy motus wuncinatus értel-
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mében itt is a szerfelett finom plazma-
fonalak a csillangék ismert mozgdsdval
analég moédon ingaszer(i mozgdsokat vé-
geznek, mikozben az egyik oldalra
erdsebben és hevesebben hajlanak ; csak
igy lehetséges a vizben megragadott
szemecskéket egyik irdnyban tovdbb
tolni, taszitani. Szdmos csillangés moz-
gdson, ugy bizonyos helyoket véltoz-
tat6 dllati vagy novényi szervezeteken,
mint fels6bb szervezetek némely szer-
veiben, a hol tirgyak eltoldsdt, tova-
csisztatdsit (a bél, a légesé s kiilon-
boz6 mirigyvezetékek epithelje stb.), a
csillangék hasonlé mozgdsa idézi el6.
A plaimafonalak emlitett mozg4s-modjit
idénként tolcsérszerii mozgdsnak kell
felvdltania, mi 4ltal a szemecskék
ugyanazon helyen gyakran hdzamosabb
ideig forognak. A szemecskék eme for-
gds4t is csak csillang6szer( plazmafona-
lak idézhetik elS, nem pedig hulldmzd
felszfnd plazmahdrtya, avagy épen ozmo-
tikus folyamatok. A mondottakbol ki-
tiinik, hogy Pfitzer 1ttor6 észleletel
alapjdn a Diatoma-féléknek plazmadval
val6 mozgisa mali nap mdir tobbnek
tekintend6 puszta elméletnél; mert, ha-
bdr indirekt tdton is, a mozgds okdval
legszorosabban kapcsolatos mellékkoriil-
mények kideritése alapjan kimutat-
hat6, hogy a mozgis jelenségek oko
z6ja, aktiv szerve nem lehet mds mint

a protoplazma.
DRr. SCHILBERSZKY KAROLY.

Halmaradvanyok az alsé szilur-
ban. Ugyszélvin a legijabb idskig a
legelsé halmaradvdnyokat a devon szisz-
témdban taldltdk; deott a halak egyszerre
oly bdségesen jelenkeznek, hogy a »ha-
lak korszakac elnevezés méltdn redillik,
A devoni fauna ezenkiviil kivdl6an fejlett
és véltozatos is, de a megel6z6 szilur-
korban a két korszak faunsjat Ossze-
kapcsol6 tagokra egyideig egydltaldn
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nem taldltak. Anndl érdekesebb volt te-
hat, mikor legelGsz6r Anglidban, majd
a Keleti-tenger Oesel szigetén a felsd
szilurhoz tartozé rétegekkez tartozé ré-
tegekben halmaradvdnyokra akadtak.
Amerikdban az ugynevezett clintoni
(fels6 szilur) rétegekben a halfaundnak
kétségtelen nyomait mdr régebben taldl-
tdk. Mikor azutdn 1885-ben Claypole
tandr a pennsyivdniai Onondaga sételep
teriiletén nehdny clinton-kori koviiletet
gyiijtott, melyek szintén halmaradva-
nyoknak bizonyultak, de még inkdbbs
mikor 1888-ban New-Brunswikban az
alsé helderbergi (fels§ szilur) rétegek-
b6l Mathews ismertetett meg hala-
kat: Amerik4dban is kétségtelenné vilt,
hogy a halak mdr a devont megel6zGen
a fels§ szilurban is éltek.

Coloradoban, Caifion City kozelé-
ben, Wolcott ugyancsak 1888 ban
alsé szilurbeli koviiletek tarsasdgdban ta-
141t halmaradvdnyokat. A dolog elany-
nyira szokatlan és megleps volt, hogy
Wolcottnak az eléfordulds koriilményeit
kiilon kellett tanulmdnyoznia, mert tek-
tonikai zavaroknak tulajdonitottdk, hogy
ott a sziluri és devoni koviiletek Ossze-
keveredtek.

Wolcott azutdn kétségteleniil meg-
mutatta, hogy a halmaradvdnyok,
mint a velok egykord egyéb koviletek
a trenton-korbeli (als6 szilur) rétegek-
b6l val6k. A halak az Oesel szigeti felss
szilurbeli placoganoid tipushoz tartoz-
nak és a kifejlodés alacsonyabb fokdn
4llvdn, a devoni halak elédjeinek méltin
tekinthetk. A devon és szilur kozotti
kapcsolat tehdt legaldbb e tekintetben
immdr megvan, a mi egyrészt rendkiviil
érdekes, mert fgy a gerinczesek legels6
jelenkezése igen koral, eddig nem is
sejtett idGszakra esik. T6rOK TODOR.

A szem optikai méretei. A szem
mint optikai rendszer hdrom téré fol-
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lencse két kiilonbozé gorbiiltségl fel-
szinébdl; benne a fénysugarak 1tjdt meg-
hatdrozhatjuk, ha az optikai rendszer hat
sarkpontjanak helyzetét ismertetjiik. E
sarkpontok: a két f6gyiijtépont, a két f6-
és a két csomépont. A fSgyiijtSpontok
a lencse két oldaldn levé azon pontok,
melyekben a végtelenbsl jové vagyis
egykozii sugarak taldlkoznak; a Gauss-
tol definidlt f6pontok koéziil egyik a m4-
siknak képe, vagyis, ha a tdrgy az egyik-
ben van, képe a mdsikba esik és meg-
forditva. E pontokbdl mérjiik az optikai
rendszerben a tivolsigokat. Végre a
Listing-t6l feltaldlt csomépontoknak
oly helyzete van, hogy az egyikt6l a
fényforrishoz vont egyenes egykozli a
mdsikt6]l annak képéhez vont egyenes-
sel. A 16- és csomépontok egymdsra es-
nek, ha a lencsét mindkét oldaldn ugyan-
azon kozeg, pl. levegé fogja koriil.

Osszetett  optikai rendszerben, a
mind a szem, a sarkpontok helyzetét a
dioptrika 4ltaldnos képleteivel szdmit-
hatjuk ki, ha az egyes optikai részek,
esetiinkben a szaruhdrtya és a szemlencse
sarkpontjainak helyzetét ismerjiik. Ezek
kisz4mitdsdhoz Helmholtz mérései
alapjdn Wiillner® a kovetkezS érté-
keket kapta:

nilliméter

1. a lencse vastagsiga ... ... ... ... 4
az eliilsd lencsefelillet tdvolsaga}
a szaruhéartya kiilsé felszinétSl f 378
3. a szarubartya gorbiileti sugara ___ 7'8
4. az eliilsd lencsefeliilet gorbiileti

sugara
. a hitulsé lencsefelillet gorbiileti
U - 72
14545

2.

951

sugara
6. a lencse tGrésmutatéja .. .. ___
7. a szaruhérty , csarnokviz és iiveg-

test torésmutatdj L eee ... 173463

Ez értékek alapjan kapjuk:

1. A szaruhdrtydra nézve: Minthogy
egykozii felilletekkel van hatdrolva s
mindkét f6pont a csticspontjdba esik, a

* Einleitung in die Dioptrik des Auges.
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mdsodik fégyiijt6 tdvolsig Fy = 30°31
mm., az elsé A, = 22°'22 mm. vagyis az
els6 fogyiijtépont 22°22 mm. rel a szaru-
hartya el6tt a mdsodik 30°31 mm.-relmo-

gotte van.
11I. A lencsére nézve:
h, = — 2°334 mm, hy = — 1°441

mm. vagyis az els6 f6pont 2°334 mm.-rel
a lencse eliils6 feliilete mogétt, a médso-
dik 1'441 mm.-rel alencse h4tulso feli-
lete el6tt van. A lencse két f6gyiujto-
tdvolsdga, minthogy mindkét . oldaldn
ugyanazon toréképességl - anyag van,
egymdssal egyenld, még pedig F, =
Ay — 46142 mm.

Midr most ezadatok alapjdn a szemre,
mint optikai rendszerre nézve kapjuk:

Bo—— DL

“SD_F, —a, 931 mm.,

hy = __F:‘,_D_~ = — 4’011 mm.
D—F,—A; .

Az elsé f6pont tehdta csarnokvizben
nem egészen 2 mm.re a szaruhdrtya
eliils6 feliilete mogott, a mdsodik 4011
mm.-rel 2 mdsodik fépont, tehdt 5452
mm.-rel a lencse hatulso feliilete el6ttvan.

. = 1988
F=p oA —p — 1988
Al 2
=F - " = 16
A R, 14707

Ezek szerint a szem mdsodik f6-
gyiijtépontja 19'883 mm.-rel a mdsodik
fépont mogott,és minthogy €z 5°4 52 mm.-
rel a lencse hatuls6 feliilete elGtt van,
14431 mm.-rel a lencse hdtulsé feliilete
mogott van. K ra use mérésel szerint az
ideghdrtya 14°387 mm.-rel van a lencse
h4tulsé felillete mogott, vagyis a masodik
fogyiijtépont az ideghdrtydra esik. Az
els¢ f6gyiijtépont 14°767 mm.-rel van
az els6 fépont és 12°836 mm.-rel a szaru-
hértya kozéppontja elstt.

A csomépontok helyzetének meg-
hatdrozdsara tudnunk kell, hogy az els§

* D a lencse elsd~ fépontjanak tavol-
sagaaszaruhartyakozéppontjatél =6-114 mm.
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csomépont a mdsodik fégyijtétavolsig-
nyival van az els6 fégyiijt6pont mogott,
a mdsodik az els6 {6gytijt6tavolsdgnyival
a midsodik fégyiijtépont elétt; amaz te-
hédto'734 mm.-rel, emez pedig 033 7mm.-
rel van a lencse h4tulsé feliilete el6tt és
igy a két csomépont tdvolsiga egymds-
t6l 0397 mm. Ugyanakkora a két fSpont
tdvolsdga is egyméstol.

Minthogy a két f6- és a két csom6-
pont egymdshoz igen kézel van, a képek
helyzetének meghatdrozdsdban nagyobb
hiba elkovetése nélkiil folvehetjiik, hogy
azok egy-egy pontban esnek Ossze. Az
igy képzelt szemet Listing redukdlt
szemnek mnevezi; benne a fGpont
2°3448 mm.-rel a éza.ruheirtya mogott a
csomoépont pedig 0'4764 mm.rel a
lencse h4tulsé foliilete el6tt van, a gyiijts-
pontok helyzete pedig ugyanaz, mint a
normdélis szemben. Minthogy a redukilt
szem csomépontjdba mend sugarak vil-
tozatlan irdnyban haladnak a szem koze-
gein 4t, azért a reduk4lt szem optikailag
ugy miikédik, mint gémbfeliilet melynek
kozéppontja a csomépont, sugara ennek
tdvolsdga a f6ponttél (5°1248 mm.) és
mely gombfoliilet el6tt levegs, mogotte
az ivegtest van. Optikai szempontbdl e
torsfolilet teljesen egyenls hatdstaszem-
mel, mint Osszetett optikal rendszerrel
és igy, hogy valamely pont képét.az
idegh4rtydn megkapjuk, e pontbdl a
csoméponton keresztiill egyenest hd-
zunk és azt addig hosszabbitjuk, mig
az ideghdrty4t egy pontban nem metszi.
E pont lesz a tdrgy képe.

Az itt folvett szdmértékek a vég-

"telenre akkomoda4lt,a szem méretei sz4-

méra adott értékek pedig a rendes sza-
bdst szemre érvényesek és egyénenként
vdltoznak, Az ideghdrtya tdvolsdga a len-
cse hdtulsi feliiletétsl 14431 mm.-nél
nagyobb a kozelldts, kisebb messzelité
szemben. .

HELLER RICHARD.
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