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Annonay varosaban, Francziaorszag délkeleti részén, nem
messze Avignontdl, gy egy szazaddal ezel6tt (1783 junius 5.) a
francziskanus kolostor udvaran a Montgolfier testvérek olyan
kisérlet bemutatasat hirdették, melynek eredményét a kis varos
tanacsanak tagjai, Vivarais tartomany rendjei és az Osszegytlt ki-
vancsi nép kétkedve és hitetlenkedve varta. A kisérletez6k nem
kevesebbet igértek az elSljaré magyarazé beszédben, mint hogy az a
vaszonnal bevont papir-zsak, mely a kolostor udvaran hevert, meg-
toltve a sajat talalményu konnyt gazzal, felh6ként fog a magasba
szallani.

»Az aerostatikus gép alatt — igy nevezték el a papirzsakot —
levé szalma- és gyapjukeveréket meggytjtva, a fiist a gépbe hatolt
s rovid id6é alatt mintegy 10 m.-nyi atmérdjii goémbbé feszitette,
ugy hogy 8 ember a hozza erésitett kotelekbe kapaszkodva alig
birta megtartani. Adott jelre eleresztették a koteleket és a gomb
a nézék bimulata és zajos tetszése kozStt rendkiviili sebességgel
300 m, magasra emelkedett és a széIlt8l hajtva 1o percz mulva ismét
leszallt a foldre mintegy 400 m.-nyire a kolostor udvaratdl.«

Igy sz61 a jelentés arrdl a kisérletr8l, a melyet egész
Eurdpa paratlan lelkesedéssel fogadott s a mely klasszikus egyszeri-
sége mellett is a legnagyobb hullimzisba hozta a lelkeket. Ma
mar a gyermekjatékok egyik legkedveltebbje ez a kisérlet. A selyem-
papirbdl késziilt kis Montgolfiere — mint az ilyen léggémbiket ne-
vezik —— szépen gombbé feszlil, a mint az alsé nyilasba erdsitett
kis, borszesszel aztatott gyapotdarabkat meggyuijtva, benne a levegd
melegszik és kitagul. Eleresztve a gombdt, felszall egész a szoba
tetézetéig s csak ha a tliz kialudt, esik ismét le.

Soha felfedezést kitérébb 6rommel, nagyobb aldozatkészséggel
és tobb reménnyel nem fogadtak, mint ezt. Vivarais tartominy
rendjei siettek hivatalos jelentést kiildeni Parizsba s a hir ott a leg-

* Eldadatott az 1889. marczius 27-iki természettudomdnyi estélyen.

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhsz. 1880, 10
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hagyobb feltlinést és izgatottsagot keltette a nép minden rétegében.
Mindenki ismételtetni s latni kivanta a kisérletet. Az akadémia at-

1. dbra. Az elsé léggomb felszdllasa 1783. jin. 5-ikén Annonay-ban.

‘hatva a dolog tudomanyos jelent6ségétél, bizottsigot kiilddtt ki
megvizsgilasira és azonnal felszolitotta a Montgolfier testvéreket,
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hogy siessenek a kisérletet Parizsban bemutatni annyival .inkabb,
mert X VI, Lajos, ki maga is foglalkozott mechanikus munkakkal,
udvaraval egyiitt jelen akar lenni egy ilyen léggdmb felszallasanal.
Az érdeklédés oly nagy, hogy a péarizsiak tiirelmetlenek bevarni a
Montgolfier-eket s par nap alatt 10,000 frkot jrnak alad a kisérlet
gyors ismétlésére.

Példatlan aldozatkészség egy egyszerll kisérletért s csak1s azok
a felizgatott fantaziatdl tulhajtott remények magyardzzdk meg,
melyeket e kisérlet felidézett. Azt hitték, hogy ez altal a Fo6ld roge
egyszerre a lég urava lett s ezzel a legaltaldnosabb és legf8sibb
emberi vagy teljesiilt. Mert hisz ez a vagy oly régi, mint az ember.
Minden nép mithoszdban megtaldljuk e vagyat, minden idék koitéi
megénekelték azt a fijdalommal egyiitt, mely e vigy el nem érésébél
fakadt. A regék, mondak és a torténet tesznek errdl tanusdgot s
megorokitették azok neveit, kik azt megvaldsitani térekedtek.
Ovidius Daedalus és Ikarusrdl, Horatius Archytasrdl beszél,
kinek fagalambja magasra repiilt a benne rejlé lég (aura spiritus
altal, de ha a f6ldre hullt, t6bbé ujra fel nem szallt.

Repiild emberek, kik Daedalusként szdrnyakkal proébaltak
meg magukat a levegdben fenntartani, minden idében talalkoztak,
ambar kisérleteik legnagyobbrészt lkarus sorsara juttattak éket. A kik
ezt megproébaltak, tébbnyire tulhajtott eszii emberek vagy szélhamosok
voltak, a kik isteni kiildetésiikrél és varazserejiikrdl akartdk meg-
gy6zni embertarsaikat; ilyen volt Simon, a varazsls, a kir6l a biblia
is megemlékezik ; ide tartozik Blanchard, Degen és az a dom-
-s6di kadarmester is, a kirél a »Bétsi magyar Merkurius« feljegyzi,
‘hogy »igen vékony fenysfabdl szarnyakat formalvan, és azt valami
vékony véaszonnal bevonvan,a repiilést megprébalta és egyik széna-
boglyardl a masikra repkedett sas mddjara«.

A kik komolyan és vildgos fével tanulmanyoztik a repiilést
azok maguk sohasem kisérlették azt meg.

Archytas galambjardl évszazadok mulva is sokat irtak ; igy a
tobbi kozt Pater Laurus mintegy magyardzataul azt mondja, hogy
ha harmattal megtoltott és ismét jol elzart tojashéjt a napra tesziink
ki, az a levegébe emelkedik s ott rovid ideig lebegni fog. Ilyen
tervek minduntalan felmeriltek s elegendé taplalékot nyujtottak arra,
hogy az emberek folytonosan foglalkozzanak a repiiléssel, ha mas-
kép nem is, legalabb képzeletokben. Es természetesen az irdk sem
mulasztottdk el az ilyen terveket elbeszélések alakjaban fantaziajok
segélyével kibdviteni és az igazi szarnyakat képzeletdk szarnyaival
pétolni. Es ebben a tekintetben a régi irék semmivel sem maradtak
a maiak mogétt. fgy Samosate Lucien Menippus nevii gé-

10*
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r6go6t szerepeltet, kinek sikeriilt vallaihoz erfsitett szarnyakkal
Ikarusként a felh8kig emelkedni és, mert a viasznal kevésbbé olva-
dékony anyagot hasznalt szarnyai megerdsitésére, merész roptét a
legmagasabb régiokig folytathatta s végre a Hold kozelébe ért. A
Holdrél a gorog filozéfusok mar csodas dolgokat beszéltek, fel-
ébresztették az altaldnos kivancsisdgot s azért Menippus elhatarozta,
hogy utazisat par napi ott-tartézkodasra megszakitja és, azokrél meg-
gy6z6dést szerzendd, a Holdon koriil fog tekinteni. Nagy meglepetés
érte itt Menippust Empedokles gorog bolcseld személyében, a kit a
Foldon az Aetna kraterjében, hova tudoméanyos vizsgalatok czélja-
b6l ereszkedett ala, iszonyd erupczié ért, s mint Jules Verne
dgyutgolydja, egyenest a Hold felé repiilt, a Foldon nem hagyva
egyéb jelt hatra ércz szandaljainak egyikénél, mely az Aetna csiicsan
maradt a filozéfus f6ldi maradvanyaul.

Eunél nagyobb részletességgel és tudomanyos késziiltséggel
irjale Cyrano de Bergerac — a XVII-ik szazad egyik szellemes
regényirdja — »Utazas a Holdba«, »A Nap orszagaic stb. cziml re-
gényeiben a maga repiilé gépeit, melyek koranak a repiilésre vo-
natkozo ismeretein s kiil6nosen a Pater Laurus lebegd tojasdnak
elvén alapulnak.

Ilyen repiilé gépek tervei nagy szamban lattak napvilagot, s
mindezek koézott kiillondsen nevezetesek a Lana és Galien tervei
és Gusman kisérlete, melyek a XVII-ik szazadban kdzel egymas-
utan meriiltek fel.

Franciscus Lana jezsuita pater 1670-ben adta ki »repiild
barkajanak« tervezetét, mely egyike a legérdekesebbeknek s ered-
ménye az ez idétajban a levegd silyara €s nyomdasadra vonatkozdlag
tett tudoméanyos vizsgalatoknak. Lana repiil6 barkajanak tervét a
kovetkezd tételekre alapitja:

1. A levegdnek silya van.

2. A levegét zart edénybdl ki lehet szivattyudzni.

3. A golydk felillete a sugdr négyzetével, kobtartalma pedig
a harmadik hatvannyal ndvekszik.

4. Egy test, mely kénnyebb mint a masik, ebben felfelé mozog,
mint felszall a fadarab a vizben.

Ezen elveken épiil barkaja (L. a 2. 4brat), a mely csénakhoz ers-
sitett fémgdmbokbél all, melyek, a levegét kiszivattyuzva beldlok,
a hajot a levegdbe emelik s azutan az emberek evezével és vitorlaval
tetszés szerint irdnyozhatjdk. Lana e tervét bamulatosan atgondolta
és a nehézségeket felismerte s fontoléra is vette. A légszivat-
tyat, ugy latszik, nem ismerte s azért a levegd kiszivattynza-
sara azt ajanlja, hogy a gémbdket vizzel kell megtdlteni és azutan
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a vizet kiereszteni bel6lok. Kimondja, hogy a levegé a fels6bb régiok-
ban ritkabb s azért a léghajo csak meghatarozott magassagra emel-
kedhetik s ajanlja, hogy az utasok a magassag valtoztatasira
ballastot vigyenek magukkal. A leszallast a golydkba levegd bele-
eresztésével gondolja legkonnyebben élérhetének. A szelet a hajo
mozgatasara vitorlakkal felhasznalhaténak mondja. Végiil is azt

i)

2. dbra. Lana repiild barkdja. (Egykort rajzrél masolva.)

hiszi LLana, hogy ez az & terve sohasem létesiilhet, mert oly socialis
forradalmakat idézne el6, hogy Isten e terv végrehajtasat, mint a
bébeli toronyét, meghiusitana. Lana milive megérdemelt figyelmet
keltett és a vitatkozasok egész sora indult meg e targyban.

A tobbi kozott Pater Galien foglalkozva Lana tervével, oly
haj6t ir le, mely nagyobb mint Avignon varosa s mely, a fels6bb
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régidkban levd ritkibb levegével megtdltve, okvetetleniil -felemel-
kedik. '

Ugyanez id6ben egy Gusman nevl spanyol Bergerac egyik
tervét valdsitotta meg Lissabonban Janos kiraly elttt. Egy nyilasa-
val lefelé forditott és papirral bevont kosir alatt rostélyon tiizet
szitottak s azutdn a kosarat eleresztve, a kosir Gusmannal egyiitt
200 1l4b magassagra emelkedett s ambar a kiralyi palota egy kiallé
sarkaba iitk6zott, mégis baleset nélkiil szallt le. A nép lelkesedésé-
ben »l’ovoador«-nak (repiild6 embernek) nevezte el, a kirdly pedig
egyetemi professzorrd tette. Sajnos, hogy Gusmant e kisérlete miatt
az inquiziczié ilddzte s csak a kirdly mentette meg a halaltdl s
valdszinlileg ez az oka, hogy tovabb nem folytatta kisérleteit.

Lana tervében és Gusman kisérletében mar a mai léggémbok
elvét latjuk, hogy a levegénél kénnyebb léggel telt test a levegében
félemelkedhetik sa megvaldsitas nehézsége csakis a leveg6nél konnyebb
g4z eléallitisaban 4allott. Epen ebbe az id8be esnek (1776) Cavendish-
nek a hidrogénra, a levegbnél 14-szerte kénnyebb gazra vonatkozd
behaté vizsgalatai, hasonléan Priestley tanulmanyai a kiilénb6zé
légnemekrél és melegitéskor valé kiterjedésokrél, gy hogy egész
természetes, ha egyszerre tobb helyen tesznek olyan kisérleteket,
melyek mindegyike a mai léggémbdk alapjat teszi. Igy Londonban
Tibere Cavallo 1781-ben szappanbuborékokat tolt6tt meg hidro-
génnal és latva, hogy felszdllanak, rogtdn arra a gondolatra j6tt, hogy
papirzsadkot toltsén meg hidrogénnal. De ez nem sikeriilt neki,
mert a papirzsak nagyon likacsos volt, a hidrogén elillant; tapasz-
talta az ugynevezett diffuziét. Epen mas anyagokbdl gémbdk elé-
allitasan gondolkodott, midén Londonba is elérkezett az annonayi
kisérlet sikerének hire. ’

A Montgolfier testvérek — Istvan és Jozsef — ismerték mind e
felsorolt Kkisérleteket, melyeket itt abbdl a czélbdl emlitettem fel,
hogy az annonayi kisérlet fejlédési menetét lassuk s egyuttal meg-
magyarazhassuk keletkezését.

A Montgolﬁef testvérek, kiilondsen Jdzsef, fizikai tanulma-
nyokkal foglalkoztak annonayi maganyukban, Lana, Galien miveit
olvastik és ezek érdeklddést keltettek benndk a repiillés kérdése
irant. A felh8k a magasban lebegnek s igy arra gondoltak, hogy
Galien tervét a felhdk anyagaval kellene létesiteni és azért tettek
vizgézzel, fiisttel kisérleteket, mint a melyek szintén felszallanak a
levegében. Ugyanez id8ben olvastak Priestley m{ivét a kiilonbz6 lég-
nemekrél, s igy belattik, hogy Lana és Galien terve véghez vihet6, ha a
g(’imbﬁket a leveg6nél konnyebb gazzal toltik meg. T6bb gazt megpro-
baltak, de 8k is, mint Cavallo, nagyon likacsosnak talalték a papirost.
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Igy jutottak végre, talan ismerve Gusman vallalkozasat is, a
mar emlitett sikeres kisérletre, melynek keletkezéséhez tobbféle mesét
fliztek, a tobbi kozott azt, hogy télen anyjanak szoknydjar latta
szaradas kozben a szoba mennyezése emelkedni. Az ilyen apré tor-
ténetek, csak arra valok, hogy a nagy kozonség szemében az egész
dolognak egy kis miivészi, zsenialis szint kdlcsdndzzenek. Igy nagyobb
a lelkesedés és a feltaldlok magasabb lényeknek tiinnek fel, ha
mintegy isteni szikra sziil6tte a talalmanyuk, nem pedig kitarto és
faradsagos, de azért nagyon megbecsiilendé munkaé, mely csak az
el6d6k nyoman haladt,

Emlitettem azt a feltiinést és altalanos érdeklddést, a melyet a
Montgolfier testvérek kisérlete Parizsban keltett. Az akadémia Br e-
t e nil miniszter inditvanyara egy bizottsdgot kiildott ki a kérdés meg-
vizsgalasara, melynek tagjaisoraban volt Lavoisier,Cadet, Con-
dorcet, Brisson. Felszolitottak Montgolfier Istvant a kisérlet
Parizsban valé ismétlésére.

Emlitettem azt is, hogy az erdeklédes oly nagy volt, hogy a
\Iontgolﬁer-eket be sem varva, tébben megprdébaltak utanozni az
annonayi kisérletet. {gy Fauyas de St. Fond tanar alairast nyitott a
kisérlet ismétlésére s a 10,000 livres Ssszeg par nap alatt dsszegyiilt
s a'leggéfnb elkészitésével Charles fiatal fizikus feliigyelete alatt
Rober testvéreket parizsi rmiszereszeket biztak meg. A megvaldsitas
nehézségekbe litk6zott, mert a Montgolfier testvérek az annonayi kisér-
letrél az akadémidhoz kiildott jelentésokben a gombben levd gazrol
némi titkolédzassal beszéitek, tGgy hogy Charles, tudva, hogy
annak a levegénél kénnyebbnek kell lennie, (az épen azon idében
Cavendish-t6l behatéan vizsgalt és a levegénél 14-szerte konnyebb
géazt), a hidrogént valasztotta a 40 m3 térfogati gémb megtdltésére,
A megtoltés négy napba keriilt és augusztus 27-ikén délutdn
5 o6rakor oriasi tdmeg jelenlétében, agyudorgés kozott és szakadd
esében szallt fel az els6 hidrogénnal t61tott léggémb, melyet
azutan megkiilonboztetésiil a Montgolfiére-tél Charliér-nek nevez-
tek el. Rendkiviil sebesen emelkedett s rovid id6 mulva eltlint egy
tavoli felhdben. A csinosabb kiilsé kedvéeért tulsagosan megtoltotték
hidrogénnal, gy hogy a magasabb régiokban elpattant s alig
3/, ora mulva leesett Gronesse mellett, hol a nép, laitva a leveg8ben
ez oridsi tomeget a Fold felé kozeledni, allati sz6rnynek, az ordog
muvének nézte, és a pappal megatkoztatva, {rt6 vadaszatot rendezett
ra. Darabokra tépve, lofarkahoz koétve hurczoltdk meg a 10,000
livres koltségbe és sok faradsagba keriilt els6 gazzal toltStt lég-
g6mbot, nem kis boszusidgara a parizsiaknak, kik ily moddon sok
latvanyossagtol estek el



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

152 KLUPATHY JENO

Par napra r4 Montgolfier Istvan is Parizsba érkezett, hogy az
akadémia megbizasabdl ismételje annonayi kisérletSket. De a Charles
léggémbjének felszalldsa oly hatartalan lelkesedést keltett Parizsban,
hogy a kiraly és udvara is jelen akart lenni egy felszallaskor. Ver-
saillesban készitettek e czélra egy nagy és szépen diszitett Mont-
golfiére-t, melynek mar utasai is voltak: egy iirli s egy kakas, egy
kacsa. A kisérlet XVI. Lajos és udvara jelenlétében igen jél
sikeriilt és az elsé léghajosok viddm hangulatban tértek vissza a
Foldre, ignordlva a dicséséget, hogy els6k a titdnok soraban,
kik az eget megostromoltak. Minddssze a kakas szenvedett kisebb
sériilést: az Ur(i ralépett. Ez a ballépés par napig tarté meg-
figyelések targyat képezte, mert eleinte a magasabb régick hatdsa-
nak tulajdonitottik, de késébb meggyo6z8dtek, hogy ilyen ballépés
az Urlikkel itt e Fo6ldon is gyakran megesik.

E kisérletek sikere mindinkdbb arra buzditotta mind Montgol-
fier Istvant, mind Charles-t, hogy megkisértsék a léggombbel em-
berek felszallasat is. Az akadémia megbizadsibSl a Reveillon kert-
ben készitett Montgolfiére-vel tettek el6szor kisérletet. Pilatre de
Rozier vallalkozé fiatal franczia fizikai professzor, nagy lelkesedésii,
erds elhatarozast ember volt, a ki D’Arlandes marquisval egyiitt
elszor szallt fel szabadon a léggdmbbel. A felszallds eidtt par napig
a léggdmbot kotelekkel megerdsitve (ballon captif) tettek prébakat
és csak azutdn szalltak fel szabadon. Az egész utazads baj nélkiil
ért véget s a bator utasok mélté elismerésben részesiiltek., Az
akadémia tagjai sordba emelte &ket és a kirdlytél 100 pistol
évdijat kaptak. Fajdalom Pilatre de Rozier nem sokaig élvez-
hette e kitiintetéseket, mert & lett a léggémbok elsé 4ldozata is.
Romain nevil tarsaval azt a vakmerd vallalkozast kisérlette meg
hogy a Csatornan 4t Anglidba léghajézon at. Kisérletdk balul iitott ki.
Mikor mar hajojuk a tenger felett lebegett, kedvezétlen szél hirtelen
ismét visszahajtotta a szarazfGldre, mikSzben a hidrogénnal telt gémb
szakadast kapott és a-szerencsétlen léghajésok 400 m.-nyi magassag-
bdél a foldre zuhantak. Pilatre de Rozier szérnyet halt, Romain
rovid kinlédas utdn szintén kimult.

Ezt az els6 halallal végz6dd szerencsétlenséget azdta szamos
kovette és az eddigi statisztikai adatok szerint 500 felszallasra 1
haldleset és 3 sulyos sériilés esik.

Nem kis batorsdg kellett ebben az id8ben a léggdmbdkkel
valé felszillashoz s ez okozta, hogy a sport egy agava fejlédott
és egész 10j kaszt keletkezett, mely minden egyéb czél nélkiil csak
mint vakmer6é és mulattaté vallalkozast tizte, ugy hogy Dupuis
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Delcourt allitAsa szerint még a szazad elején is egész Eurdpa ege
tele volt léggombokkel.

A kozonség két partra szakadt, a Montgolfiérek és a Charliérek
partjara, s ezek azutin egymast kolcsonosen kisebbiteni igyekeztek
ellentétben Charles és a Montgolfier testvérekkel, kik a legnemeseb-
ben viselkedtek egymas irant s minden alkalmat megragadtak, hogy
egymas érdemeit elismerjék.

A léggémbokben mindenki kénnyit kozlekeds eszkozt szeretne
latni, s igy egész természetes, hogy az els6 lelkesedés elmultaval
rogtén felmerilt a kérdés, lehet-e azokat tetszésiink szerint korma-
nyozni, mint a vizi hajokat?

A kikben t6bb volt a lelkesedés, mint a megfontolas, azok egy
pillanatra sem kételkedtek, hogy a léghajé ¢éplgy gyodzedelmeskedni
fog az elemeken, mint a tengeri hajok. Az elsé kisérletek ugyan
mar megmutattdk, hogy a szél magaval ragadja a leggdombdt: igen,
de a vitorlak és az evezék! Ezekben bizott még maga Charles is
¢s hitte hogy vel6k a 1éghajot kormanyozhatja. »Hiszen — tigymond —
itt vannak a vitorlds hajék, mindenki tudja, hogy a vitorlak Aallita-
saval a szél ellenében is haladhatnak. Miért ne lehetne ez ép igy
a léghajoval?« A dijoni akadémia palyazatira 1784-ben ¢4 vitor-
lakkal és evez8kkel kormanyozhaté léghajoterv érkezett. Ezek
nagyrészt igen mulatsdgosak, tébbel kisérletet is tettek; s az ered-
mény az volt, hogy a vitorlas léggémb még inkabb ki volt téve a
szél jatékanak, mint a vitorla nélkili. Es ennek ugy is kellett lenni
s azok, kik komolyan megfontoltdk a léghajé korményozasanak
kérdését, mint a Montgolfier testvérek vagy De Milly, azt elére meg
is mondtak. Hogy a léghajé kormanyozisinak kérdésében tajékozdd-
hassunk, réviden meg kell ismerkednink a léggémb fizikdjaval,

Ugyanaz az erd, mely a hajét a viz szinén tartja, mely a
fiistét vagy a lampank felett lev8 meleg levegdt felszallasra készti,
ugyanaz emeli magasba a léggombot is; ez a folyadékok és gazok
»felhajté ereje«, Ha fat vagy iires palaczkot vizbe martunk, érezziik ezt
a felhajt6 er6t s azt is tapasztaljuk, hogy a palaczknak minél nagyobb
részét akarjuk elmeriteni, anndl nagyobb erével nyomja azt a viz
felfelé. Nem csak a viz, de minden folyadék és gaz hat ilyen fel-
hajté erével a beléhelyezett testre, s hogy mekkora ez az erd, az a
folyadék és a bemaArtott test minéségétbl fiigg. Sokkal kénnyebb
egy targyat vizben mint higanyban alameriteni; kénnyebb kis
térfogatt testeket, mint nagyokat. A levegével t61tétt kaucsukballon,
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mely a levegdben aldszall, a szildrd szénsav gézébén, mely 1Y,-szer
sirtibb a levegénél szabadon lebeg ; vagy a szappanbuborék, melyet
hirtelen tid6m meleg levegéjével tSlték meg, felszall a hidegebb
-— slirtibb levegében — s azutdn egy ponton lebeg. Mar Archimedes
pontosan megmondta, hogy minden folyadék akkora felhajté erd-
vel hat a belémartott testre, a mennyi a helyébdl kiszoritott folyadék.
E szerint akadr egy literes fa-, akdr 6lomkoczkat martunk vizbe, a
felhajté erd mindig 1 liter viz stlya, vagyis 1 kilogramm lesz. Es mégis
a fa a vizben felemelkedik, az élom pedig alaszall. Rgtdn belatjuk,
hogy mi ennek az oka. Az egy literes fakoczka csak mintegy 0,8 kgr.
sulyos, az Olomkoczka pedig 11 kgr., tehat a viz a fakoczkara
nagyobb felhajtd erdével hat, mint a mekkora a silya (vagyis a
leejtd erd), s igy az a vizben felszall, ellenben az dlom silya
nagyobb mint a viz felhajté ereje, s igy leszall a vizben. Ebbél
mindjart az is kovetkezik, hogy ha egy olyan 1 literes koczkat
készitenénk, melynek a stlya 1 kgr. lenne, az a vizben se fel, se
le nem szallana, hanem szabadon lebegne.

Ep igy van ez a léggdmbbel is, a mely azért emelkedik fel a
levegében, mert silya kisebb, mint a levegd felhajté ereje. Egy
kobméter (1000 liter) levegd koriilbeliil 1-3 kgr. silyd s igy a
levegd egy kobméter térfogatit gémbre ekkora felhajté erdvel hat
s ha azt akarjuk, hogy az felemelkedjék, 1°3 kgr.nal kony-
nyebbnek kell lennie, s igy természetes hogy a gombnek a levegé-
nél ritkabb gazzal kell megtdltve lennie. Ilyen gaz a hidrogén, a
vilagité gaz, vagy a melegitett levegd. 1 kobméter hidrogén koriil-
belil o1 kgr. a vildgité gaz o6 kgr. és 100 fokra melegitett
levegd 1 kgr. sulyu, s igy egy kobméteres léggomb hidrogénnal
megtoltve 1°2 kgr.nal téobbet nem emelhet fel. Ennyi lehet a gémb
szovete és a csonak cgyittvéve. Arra példaul, hogy egy 75 kgr.-os
embert egy 15 kgr. szévet sulyu ballon gézzal toltve felemeljen,
aballonnak kériilbeliil 150k6bméter térfogatinak kell lennie, tehatakko-
ranak, mint egy 5 méter magas, 5 méter széles és 6 méter hosszu
szoba. Hidrogénnel tdltve persze csak 82 kdbméteres gdmb kellene.
Amde a hidrogén elballitdisa sokkal koltségesebb és veszélyesebb
mint a vilagité gazé, azért rendszerint ez utdbbit haszniljak a lég.
gombok megtoltésére, ambar igy a géombnek majdnem még egyszer
akkoranak kell lennie.

A legnagyobb léggombot eddigelé Giffard franczia mérndk
készitette az 1878-diki parizsi kiallitdsra. A hidrogénnal toltott
gomb atméréje 30 m., kobtartalma 25,000 kébm., silya 14,000 kgr.
és felhajté ereje 25,000 kgr. volt, A léggdbmb erds koételekkel a
f6ldhéz volt erdsitve a Tuileridak udvaran és a felszallds kozben is
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_megerdsitve maradt. E czélra két 75 lderejlt gép forgatta azokat a
hengereket, melyekre a meger6sitd kabelek csavarodtak.

Az ilyen megerdésitett 1éggdmbok — ballon captif — katonai
és tudomanyos czélokra gyakran alkalmaztatnak. A Giffard oriasi
léggombjének is a parizsi meteorolégiai tarsulat tudomanyos vizs-
galataira kellett volna szolgalnia, de ezt.a feladatot nem tolthette be,
mert a gomb kelméje egy heves vihar alkalmaval még a kiallitas
tartama alatt elszakadt és egészen tOnkre ment. A bécsi (1873) Kki-
allitasra is készitettek ilyen megerdsitett  léggdmbot, melyet azonban
a vihar még a kidllitds megnyitdsa elStt ide hozott hozzank, hol
azutdn a parasztok ruhakelmének haszniltik el

Altalaban a megerdsitett 1éggémbok nem bizonyultak tudoma-
nyos vizsgalatokra sem alkalmasaknak, mert a kényes és draga
megerdsités daczdra, nagyon er6sen mozognak és az erésebb szél a
sok kotél miatt kénnyen Osszeszakitja a gémb. szévetét. :

A szappanbuborék is azért emelkedik fel a levegdben, mert
tidénk melegebb levegdjével van megtbltve és ennek meg a szappan:
hartydnak a sulya kisebb; mint kiils6 hidegebb levegé felhajté
ereje. Ugyanigy a Montgolfiereket — mint azt eladasom elején be-
mutattam — szintén a melegitett leveg6 emeli fel.

Feltinhetik, ha a kisérletet megtettik, hogy a szappanbuborék
és a Montgolfiére is csak egy bizonyos magassigig emelkedett s
azutan ott szabadon uszva maradt. Mar Lana figyelmeztetett erre a
jelenségre, hogy minden léghajonak bizonyos emelkedési magassaga
van, melyen tul nem szallhat és pedig azért nem, mert a Foldiinket
6vez8 légkérben a felsé rétegek ritkabbak, mint az alsék s igy
fennt a levegd felhajté ereje kisebb. A levegd, mely Foldiinket 6vezi,
sulyos, a fels6 rétegek Osszenyomjak az alsékat, tehat ezek slirlibbek
is, mint a fels6k. Ehhez hasonlé jelenséget tapasztalunk az egyenesen
felallitott zs&k buzadn. A zsik alsé része kdkeménységli; ott a buza-
szemek erdsen Ossze vannak nyomva, ellenben felfelé haladva mindig
hajlékonyabba valik a zsak, mert az egyes szemek lazdbban vannak.

Az emelkedd léggémb mindig ritkdbb és ritkibb légrétegekbe
jut, melyeknek tehat felhajté erejok is folyton csékken s végre elér
egy olyan réteget, melyben ez az erd egyenlé a gomb stlyaval; ott
megall s abban a magassigban tszva marad. Természetes, hogy
minél konnyebb a léghajo a kiterjedéséhez képest, annal magasabbra
emelkedhetik s hogy ha a léghajés terhének "egy részét kidobja,
ismét magasabbra fog emelkedni. Ezért visznek rendszerint a lég-
hajéba homokot, mint azt mar Lana is ajanlotta, hogy ki-
szorasaval az emelkedés magassadgit nodvelhessék. Forditva, ha a
leggomb térfogatat pl. gazkieresztés utjan kisebbitik, a kiszoritott
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levegd stlya, tehat a levegé felhajté ereje kisebbedik és a léggdmb
lefelé szall; erre a czélra szolgal a léggombokoén az elzarhaté és
szabalyozhatd nyilads (szelep).

A legnagyobb magassagot, melyre eddig léghajoval emelkedtek,
Glaisher és Coxwell angol tuddsok érték el, kik a légkor tudo-
manyos vizsgalatara tettek kirdndulasokat és gooo méterig emelkedtek
a tenger szine f6lé. Ez a magassag a Fo6ld legmagasabbh egyét a
Gaurisankart (Mont Everest) is tilszarnyalja, mert az csak 8830
méterre emelkedik a tenger szine f0l6tt. A gooo méternyi magassag-
ban Glaisher magan Kkiviil lett; szerencsére Coxwellnek még volt
annyi ereje, hogy fogaival, mert kezei megbénultak és feketék vol-
tak mint a kolerasbetegé, megnyissa a szelepet és megmentse éle-
tiiket.

Azt kérdhetnék Onok, hogy a magassagot, melyen a léghajo
van, mikép hatdrozzdk meg? A nagyon egyszerii és elterjedt esz-
kdzzel, melyet mindannyian ismernek, a bdarométerrel. Hisz ha a
levegé slirlisége fogy a magassadggal,akkorfogyanyomdsais. Laplace
kiszamitotta a térvényt, mely szerint a levegdé nyomdsa a magas-
saggal kisebbedik, gy hogy ha a felszdlliskor a Fo&ld szinén meg-
nézziikk a barométert, a barométer allasibol minden magassigban
konnyen kovetkeztethetjiik az emelkedést. Igy ha a tenger szinén
a barométer 760 mm.t mutatott, 600 mm.-nyi barométer-dlldsnak
2000 méter magassig, 325 mm.-nyinek pedig 7000 méter felel meg.

A leveg$ felhajté ereje tehat az, a mely a 1éggombét felemeli ;
de a léggdmb a levegbben mint siilytalan test dszik egészen szabadon
s igy a legcsekélyebb er8, mely red hat, magéval ragadja.
Akar a legenyhébb szells, akar a leger6sebb orkan legyen is, a
1éghajé magaban egyiknek sem bir ellendliani. Arra, hogy szélben
megalljon, vagy épen annak ellenében mozogjon, olyan, vagy
nagyobb erd kell, mint a szélé. A léghajénak ellenallast kell a szél
ellen kifejteni, tigy mint magunknak is, ha szé¢l ellenében haladni
akarunk. De mindenki tudja, hogy ellendllast csak 1gy Ilehet
kifejteni, ha valamibe ~kapaszkodurnk s minél nagyobb ellenillast
kell kifejteniink, annal er6sebben kell kapaszkodnunk. Minél lejtésebb
az Ut s minél jobban huz lefelé sajit sulyunk, annalinkabb igyeksziink
a foldbe kapaszkodni. Tapasztalasbol tudjuk, hogy minél kisebb a
surlédas, annal nehezebb a kapaszkodas. Azért hasznalunk szegekkel
kivert hegymdaszé czipbket, hogy a surlddast noveljitk. Sikos tala-
jon a legkisebb 16késnek is csak nagy er6feszitéssel tudunk ellen-
Allani. A korcsolyazasban tapasztaljuk legélénkebben, milyen erfvel
kell a jégbe korcsolyankkal kapaszkodni, hogy erésebb szél ellené-
ben megéallhassunk.
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A léghajonak is kapaszkodnia kell valamibe. De a léghajo a leve-
gében van szabadon, s igy a szél ellenében csak ugy fejthet ki ellen-
allast, ha a leveg6be kapaszkodik. A levegd bizony nem sok ellenallast
fejt ki, abba hat nehéz kapaszkodni s ez az oka,hogy a 1éggdmbokkel
alig lehet kis szell ellenében is haladni.

A kik a vitorlds hajékban biztak, azt mondtidk, hogy majd a
vitorlak belekapaszkodnak a levegdbe, mint a vizi hajéé és ellent-
allnak a szélnek. A valdsagban azutan megforditvatortént: a szél kapasz-
kodott bele a vitorladkba és vitte a hajét még nagyobb erdvel. Mert
igaz, hogy a vizi vitorlds hajo vitorlai ellenallast fejtenek ki a szél
ellenében, de csakis ugy, hogy a hajoval egyiitt a levegénél 773-
szorta siirlibb vizbe kapaszkodnak. Tengeralatti hajénak bizony mit
se hasznalna a vitorla.

Felhoztak a sarkanyt is, mint a mely a szél ellenében megall
a levegében. Igen, de az is csak ugy, hogy a felereszt6 fonalba
kapaszkodik. E nélkiil bizony magaval ragadja a szél. Fajdalom,
csak sok balul kiiitott kisérlet tudta ezek igazsdgardl meggy6zni a
legnagyobbrészt ahhoz nem ért6 léghajésokat.

Nem sokkal kedvez8bbek a viszonyok az evezbkkel valo kor-
manyzasra, habar ez mar elvileg lehetséges s csak az sziikséges,
hogy az evez8k a leveg8ben nagyobb ellenallast fejtsenek ki, mint
a mekkorat a levegd az egész gomb haladasa ellenében. A vizi
hajéon az evez8k a vizbe kapaszkodnak, melynek ellenalldsa arany-
talanul nagyobb a levegéénél, Ggy hogy a léghajéonak evezbkkel
vald mozgatasara az evezéket rendkiviili sebességgel kellene mozgatni.
Ezzel Montgolfier Jozsef teljesen tisztdban volt, midén 1783-ban
fivérének ezeket irta: »Gondold meg kérlek kedvesem, és szamold ki,
ha evezO8ket haszndlsz vagy nagyoknak vagy kicsinyeknek kell
lennidk. Ha kicsinyek rendkiviili sebességgel kell mozgatnod; ha
nagyok, nagy feliiletiikkel a szelet felfogjak.« Szamitisai szerint
30 ember 50 perczig sem lenne képes egy 100 l4b atméréjt lég-
hajét evezékkel 7 kilométernyire mozgatni, Végiil még azt is meg-
jegyzi, hogy hasznalhaté kormdinyzd eszkdzt csak a szélirAnyok
pontos ismerctében lat, ritka eset levén, hogy kiilénb6z6 magassdgok-
ban ne legyen a szél kiilonbdz6 irdnytd. E megjegyzésbdl indultak
ki azok, kik olyan léghajokat szerkesztettek, melyekkel konnyen lehe-
tett az emelkedés magassagat valtoztatni, Pilatre de Rozier a
ballon captif prébai alkalmaval a tliz erdsségének valtoztatasat
hasznalta fel e czélra; de a tSbbi kozott kiilonosen érdekes
Meusnier tdbornok léghajoja, ki a gazzal toltott gombot egy
masik kézonséges levegbvel telt gombbel vette koriil, mely utébbi-
ban egy szivattyn segélyével a levegdt még ritkitva vagy siiritve
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az emelkedés magassagat kényelmesen valtoztathatta holtteher és
gazveszteség nélkiil. Ezt az eljarast aprobb modositasokkal ma is
hasznaljak a professzionatus léghajosok s az ugynevezett verseny-
léghajézasokban rendszerint ezt alkalmazzak. Gyakorlatilag ez a
széliranyokra vonatkozé ismeretek bizonytalansaga miatt alig hasz-
nalhato ; legalabb is nem, mint biztos kormanyzé eszkoz.

A legbiztosabb mod, eddig mellyel a léghajét a levegében tova
mozgatni lehet, a kozonséges csavar alkalmazasa. A csavar mikodé-
sének elve nagyon egyszerii. Ha a csavart tengelye koril forgatjuk,
elére halad, belekapaszkodik abba a testbe, melyben forgatjuk. Ezen
a modon alkalmazzak minduntalan a dugéhuzdkat s igy erdsitik a kis
vascsavarokat a faba. Azt is tudjuk, hogy a csavar, elentett irany-
ban forgatva, ellentett iranyban mozog a kicsavaraskor; ellenkezbleg
kell forgatni a csavart, mint a beerésitéskor. Arra, hogy a
csavar forgataskor el6rehaladjon, csak az kell, hogy az a test,

3. dbra. Dugdéhuzd. 4. dbra. Propeller csavar,

melyben van, ellenallast fejtsen ki, mint pl. a fa. Nemcsak a fa és a
szilard testek fejtenek ki ellenallast a csavar mozgasa ellenében, hanem
kisebb mértékben a. viz, s6t a levegd is, s azért ha a csavart viz-
ben forgatjuk, ugyan lassabban, de elére fog haladni és magaval
viszi a hozza er0sitett testet is, Ilyen csavaros hajok (propellerek) a
dunai kis hajok, melyek forgd csavarja belekapaszkodva a vizbe,
elére halad és tolja az egész hajot.

A levegé még a viznél is kisebb ellenallast fejt ki a mozgas
ellenében, mint azt tapasztalasbdl tudjuk, azért a levegbben a csavar
bizony lassabban is halad el6re, mint a vizben. Hogy az ellenallas
lehetbleg nagy legyen, nagy feliiletii csavarokat kell késziteni, melyek
a levegébe jol belekapaszkodjanak. A tapasztalas azt tanitja, hogy
nem sziikséges egy egész csavarfelilletet venni, elég abbdl két szem-
ben fekvé szeletet kimetszeni (3. abra), s ez a két szelet (szarny)
majdnem ugyanazt az ellenallast fejti ki, mint az egész csavar, s mert
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sokkal konnyebb, alkalmasabb is. A4 légedmbit csak tlyen légesavarral
és egy irdnyits vitoridval kell ellitni és megvan a kormdnyozhaté lég-
hayé. Ttt lathatjak t. h. a légcsavarral kormanyozhaté léghajo egy
kis mintajat, mely nincs ugyan egészen szabadon a levegében, de
két kifeszitett dréton apré csigak segélyével mozoghat, Arra,
hogy a gépet a levegbben uszva tartsa aranylag nagy gombot
kellett volna haszndlnom ; de igy is meggyo6z6dhetiink rola, hogy a mint
a csonakban levé kis elektromos mdtor segélyével a csavar gyors
forgasba jO, az egész hajoé gyorsan elére halad és ha megforditom
a forgas iranyat ismét visszatér, pedig a csigak nincsenek a géppel
semmi Osszekottetésben, ugy hogy a hajot csakis a csavar mozgatja.

Leonardo da Vinci, arenaissance nagy mestere volt az elso,
ki a csavart a levegében valé mozgatisra ajanlotta. A természet e
langeszii megfigyeldje a madarak repiilésével foglalkozva jutott a
csavar alkalmazasénak idedjara. Osszegytjtott miveiben két rajzot
talalunk, melyeknek elseje az ugynevezett shelicoptérec-t, a masik
pedig az cjté ernyét abrazolja. A Thelicoptére modelljét da Vinci
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5. dbra. Leonardo da Vinci helicoptére-je. (Sajit rajzirdl misolva,)

papirosbdl is elkészitette és 4llt egy archimedesi csavarbol, melyet
a tengelyére erdsitett fonallal gyors forgasba hozva, az a levegébe
emelkedik, mint azt a rajz szélére irt sajatkezii sorai megjegyzik.
Ilyen helicoptére-k ma a gyermekszobak kedvelt jatékszerei kozé
tartoznak. Ilyen forma az is, melyet a galamblovészek hasznalnak
gyakorlataikon, s melyben a csavar nincs a tengelyhez er6sitve,
csak lazan rahtzva, gy hogy a zsinér meghuzasakor csak a csavar
szall fel.

A léghajokon gyakorlatilag el6szor a mar emlitett Meusnier
tabornok, egy kitiindé franczia vezérkari tiszt alkalmazta s azéta a
csavar a léghajok mozgatasara a legdltalanosabb eszkoz lett. Meus-
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nier és a tobbi régiek kisérletei nem vezettek eredményre. Az em-
beri hajté er6 nem bizonyult elegendének, hogy a leggyengébb szél
ellen is sikerrel kiizdjon.

1842-ben Marey-Monge gbzgépet ajanlott a csavar hajtasara,
de az akkor majdnem lehetetlen volt. Az akkori egy ldereji*
gb6zgépek mintegy 1000 kgr. stilytak voltak s ennek a felemelésére
2000 kobméter térfogati léghajo kellett volna ; masrészt vakmerd és
elszant ember kellett hozza, hogy a gazzal telt gomb ald egy félszazad
elétti kezdetleges, szikrazo gbzgépet helyezzen sazzalkeljenelészortra.

Csak tiz évvel késébb sikeriilt a legzsenialisabb franczia mér-
nokok egyikének Giffardnak oly gézgépet szerkeszteni, mellyel a
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6. dbra. A els6 gbzgéppel hajtott 1éghajé. (Giffard.)

vakmer$ vallalkozast a siker reményével kisérthette meg. Hossziikas
alakt (2500 m? térfogati és 1550 kgr. stlyi) hajojat oly gbzgéppel
latta el, mely 3 lder6 munkédja mellett csak 150 kgr, silyt
volt, tehat 1 léerbére 50 kgr. esett. Els6 kisérletét 1852 szeptember
24-ikén erbs szélben tette, mindamellett egyes szélcsendes pillana-
tokban sikeriilt hajéjat 2—3 méternyi sebességgel mozgatni a csavar
segélyével. Masodik kisérletét harom évvel kés6bb tette javitott lég-
hajéjaval, de szerencsétlenségére ismét erds szél volt, s hogy ellent
alljon a szélnek,a gépet teljes erejéb6l mikodtette, mi altal a csavar
a sajkat egészen félretolta, s csak a legnagyobb veszély kozott
sikeriilt ismét a foldre leszallania.®*

* Egy léeré azon erd munkija, mely 1 mp. alatt 75 kgr. silyt 1 méterre bir felemelni,

** Ez az eset a léghajé-szerkesztés egyik fontos részére figyelmeztetett, a sajka

felfliggesztésének gondosséoxira, és hogy a csavar ugy legyen elhelyezve, hogy mikodése
gy y y
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(riffard balsikerei okoztak, hogy Dupuy de Léme csavaros
léghajojat a nagy franczia nemzeti onvédelem idejében ismét ember-
erére rendezte be, mégis egy Kkisérletnél szélcsendben a 8 ember
hajtotta léghajo 2°82 m. sebességet ért el. Mas Kkisérleteiben mar a
szél erGsebb volt s magaval ragadta a léghajot.
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7. d@bra, Dupuy de Lome léghajéja.

Az Gjabb idében késziilt léghajokon mind a csavart alkalmaz-
zak mozgatasra s csakis a csavart forgaté gépekre és a léghajo
alakjara nézve vannak eltérések. A tervek szama végtelen, a tény-
leg megtett s megbizhaté kisérletek kozil azonban csak a franczia
katonai léghajozasi intézet két fétisztjének A. Renard és C. Krebs
kapitanyoknak eredményei kivalé jelentbségliek és eddig Ok az
egyetlenek, kiknek t6bb esetben sikeriilt a léghajoval a megjelolt
czélt elérni és a kiindulas helyére visszatérni. Ok a csavar forga-
tasara nem gOzgépet, de elektromos motort hasznalnak, melyet sajat
szerkesztésli konnyit galvanelemeikkel taplalnak (valdszintileg chlér-
eziistelemek, de ez »hivatalos titok«). Az 50°4 m. hosszi és szivaralaku
léghajé 1864 kobméter térfogati. s ehhez van erbsitve a konnyil
bambusznadbdl késziilt keskeny csénak. A ballont hidrogénnal tol-
tik meg, azért aranylag kis térfogati. A hidrogén elballitisara
Renardnak kiilén szabadalmazott eljarasa van, melynek segélyével
oranként 100—200 kdbméter hidrogént dllithat el6, melyet nagy
nyomassal Osszesiiritve (100—z200 atmoszféra) agyufémb61 késziilt
palaczkokba gyflijtenek Ossze s visznek magukkal a léghajoba, hogy

a gémbben levé hidrogénmennyiséget s igy az emelkedési magas-

Pdtfizetek a Természettud, Kozlonyhoz. 1889, Ir
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sagot is tetszés szerint véaltoztathassik., Az els6 utat Chalais-
Meudonbo6l 1884 augusztus g-ikén tették és a 4 km. tavol
fekvé Villacoublay-ig és vissza a 7'6 km.nyi utat 23 percz alatt
tették meg szélcsendben. A tovabbi kisérletekben 7 felszallas koziil
Otszor sikeriilt visszatérni Chalais-Meudonba, de mindig csak igen
enyhe, majdnem szélcsendes idében; ha 6—7 méter sebességli szél
fatt,az mar magdaval ragadta a hajot s kénytelenek voltak leszallani.
Renard és Krebs felszallasaikban sohasem emelkedtek 300—400 mé-
ternél magasabbra, a mi talan kedvez6 mert Archibald kisérletei
szerint a kozép szélsebesség a magassaggal novekedik. Az elektromos
motor sulyosabb mint a gbzgép s azért Gjabban Renard és Krebs
egy nagyobb léghajo szerkesztését tervezik, mely g6zgéppel lenne
ellatva,

8. dbra. Renard és Krebs villamos kormdnyozhaté 1éghajéja.

A Dupuy de Lome és a Renard-Krebs kisérleteinek eredménye
végre is az, hogy a léghajonak csavarral masodperczenként 6—7
méter, vagyis oranként 21 km. sebességet adhatunk. Olyan szél
ellen, melynek sebessége ennél kisebb, a hajé még biztosan halad-
hat, de mar az ennél erésebb szél magaval ragadja.

A szél sebességére és ersségére vonatkozo ismereteink még
nagyon hiidnyosak, mert tobbnyire a Fold feliiletéhez igen kozeli
helyekr6l valé észleleteken alapulnak ; mar pedig a foldfeliilet alakja
igen modositja azt. Mindamellett az eddigi észlelések azt tanusitjak,
hogy a kontinensen nem nagy magassagban az atlagos szélsebesség
7 m.-nél nem nagyobb, gy hogy a Renard-Krebs eredménye mar
is kielégité és hadi czélokra minden esetre j6l hasznalhatd.
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A léghajok alakjara vonatkozdlag ugy latszik, hogy a Renard-
Krebs valasztotta alak a legkedvez6bb, mert a kiilonb6zé I16ve-
dékekkel tett kisérletek arra vezettek, hogy az ilyen szivaralakiaknak
van a vizben és levegbben a legkisebb ellenallasuk.

Hogy milyen jelentékenyek az eddig Renard és Krebs elérte
eredmények, arra érdekes vilagot vetnek Helmholtznak a lég-
hajé kormanyozhatésagara vonatkozd fejtegetései. O a vizben és a
leveg6ben torténé mozgasok hasonldsdgabdl indul ki s a nagy ten-
geri hadi hajék eredményeib8l arra a kovetkeztetésre jut, hogy
60,220 kgr. suly, gazzal t6ltétt léghajé ugyanolyan jé technikai
berendezés mellett, mint a hadi hajé, koriilbeliill 23 km. sebességet
érhetne el; ugyanolyan hidrogénnal toéltve pedig 32z kmt.
‘A. Dupuy de ILéme hajéja 3799 kgr. sidlyt; ennek Helmholtz
szerint 16°'4 a lehetd legnagyobb sebessége, holott Dupuy mintegy
8 km.-t ért el. A Renard léghajéja mar kozel elérte azt a legna-
gyobb "hatart, melyet a technika mai tokéletessége mellett elérni
egyaltalaban lehet,

Természetes, hogy minél konnyebb lesz a gép, mely ugyan-
azt a munkat birja végezni, annal kisebb lehet maga a 1léggdmb s
annal kisebb lesz a szél nyomasa az egész léghajéra, s akkor annal
nagyobb lesz a sebesség, melyet a léghajé elér. A feladat tehit ma
‘az, hogy konnyli métorokat szerkesszenek; meg is tesznek ebben az
irdnyban minden lehetét, igy hogy ma mar olyan gézgépeket is
készitenek, melyek 1 16erdre csak 35 kgr. stlytak., De még mindez nem
elég. Taldn a jovSben az aluminium-métorok fogjak a feladatot
megoldani. Az aluminium . 3-szorta konnyebb fém mint a vas s igy
remény lehet, hogy az aluminiumbdl késziilt gépek megfeleléek lesznek.

Mindebbél lathatjuk, hogy a léghajé kormanyozhatésigat nem
kell feltalalni; az mar rég megtdrtént, De egyuttal ki is van jeldlve a
hatdr, 2 melyen til ma még csak vagyainkban 1éphetiink.

A 1léghajok kormanyozasira a szazad els6 felében tett kisér-
letek sikertelensége er8s visszahatast keltett mind a kdzdnségben,
mind a vérmes reményli léghajésok egy j6 részében. Elcsiiggedtek
s reménydket vesztve a léghajoban, ellene fordultak és hirdetni
kezdték, hogy a 1éghajé kormanyzasa lehetetlen; mas mdédon kell
az embernek a leveg8be emelkednie. Szellemes Gtletre van csak sziik-
ség s természetesen mindegyik azt hitte, hogy 6 annak birtokaban
van. Visszatérés a természethez! ez volt a kiindulds pontja. A termé-
szet a madarakat, melyek a leveg8ben valé mozgés mintaképei, nem

¥
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léghajok mddjara alkotta; a madarak nehezebbek mint alevegd és
mégis repiilnek.

>Stilyosabb mint a levegd«, ez lett jelszavuk a léggdmb ellenesei-
nek, kiket aviatoroknak neveznek. A 1léggémb ellen valé hadjaratot
a hatvanas évek elején Nadar hires parizsi fényképész és léghajos
hirdette a legerésebben s kifejtette az aviatura programmijat. Ez
ismét csak a csavaron — az isteni csavaron, mint elnevezték —
alapul és Leonardo da Vinci helicoptéreje a repiilé gépek
kozos mintaja. »Tegyiik fel, hogy a csavart oly géppel forgatjuk,
melyet az fel bir emelni s meg van a repiil6 gép« — mondja Nadar.

A helicoptére-ek mint jatékszerek koz-
kézen forogtak s azértez a terv a kozon-
. ségben nagy visszhangra talalt. E jaték-
) szerek kozé tartozik a repiilé pillangd is,
melyet bemutatok.

A pillangé szarnyai hajlékony s tag
selyempapirbdl vannak, melyek forgaskoz-
ben csavarfeliiletté fesziilnek ki, A forgatast
a tengelyhez erfsitett s erésen megcsavar-
haté kaucsukzsindr kicsavarodasa hozza
létre és e kozben a pillangd 10—15 méter-
nyi magassagra is emelkedik, A mint a
fonal kicsavarodik, a pillangé is visszaesik
a foldre. A kaucsukfonal mint munkagép
szerepel, melynek rovid idére kis sulya
mellett igen nagy effektusa van. Ha lehetne
a gyakorlatban ilyen munkagépeket szer-

9 dbra. A pillangé-helicoptére. 1 oo teni, akkor ez az elv tokéletes és parat-
lanul egyszerli lenne; amde az a bokkend,
hogy a szamtalan kisérlet koziil, melyeket géppel hajtott helico-
ptére-kkel tettek, eddig csak egyetlenegynek sikeriilt par pillanatra
a leveg6be emelkedni. Ez a Forliani milanéi mérndk repiilégépe,
mely elvben, mint minden repiilégép, az egyszerlt helicoptére,
All egy kis 2 kgr.-os gbzgépbdl és két nagy csavarszarnybdl, tgy
hogy az egész gép egyiittvéve 3 kgr. silyt volt. A kis gbzgép
tulajdonképen csak par pillanatig dolgozik igen magas, 10—12
atmoszféra-nyomassal, mert kisérlet el6tt ennyira fiitik fel a kazant.
Azutan a g6z nyomasa kisebbedvén, a repiilégép is visszatér a
Foldre. Ez tehat gyakorlatilag nem alkalmazhatdé, csak gy nem,
mint a kaucsukzsindéros pillangé s Forliani le is mondott tervének
nagyban valé megvaldsitasarol.
Ha meggondoljuk, hogy a csavar segélyével az eddigi kisérle-
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tek szerint 1 lderejii gép legfeljebb 12—15 kgr.-ot bir felemelni, az
ilyen gép pedig maga legalabb 30 kgr. stulyt, akkor régtén be-
latjuk, hogy miért nem emelkednek fel a gbz- vagy mas gépekkel
hajtott repiilégépek, s hogy itt ép gy mint a kormanyozhaté lég-
hajéon koénnytt mdtorokrdl vagy koénnylt munka-akkumulatorokrél
kell gondoskodni.

10. dbra. Forliani repiilé gépe.

Az eddig készitett legkbnnyebb métor 1 16erére 15—20 kgr.
silyt ez a Du Templeféle 4 16erejii g6zgép.

A Ponton d’Amécourt repiilégépe szamara Froment-t6l
aluminiumbol készitett kis gbzgép alig 2 kgr. stlyt, és mintegy !/, 16-
erejli volt, de nem volt elegendé eteje, hogy sajat magat félemelje a
leveg6be. Es hol van még az a munka, melyet a repiiléskor a szél
ellenében vizszintes iranyban kell végeznie a gépnek s végre, ha
repiillégép, hat valami terhet, kormanyost is kell vinnie magaval!
Mindez azt tanusitja, hogy a repiilégépek ma a gyakorlati megvals-
sitastol még sokkal tavolabb allanak, mint a léghajok.

Es ezek utan gondoljak még, hogy voltak és vannak emberek,
kik szarnyakrol abrandoznak, melyeket az ember vallaihoz erdsitve
versenyre kél a madarakkal. Turner feljegyzi, hogy Baco idejé-
ben a -nagy természettudomanyi fellendiilés koraban, Anglidban a
fiatal emberek szarnyakkal megkisértették a repiilést, és gyakorlas-
sal annyira vitték, hogy labaikat is hasznalva a f6ldon, az ugras
és repiilés egy vegyiilékével igen nagy sebességgel haladtak.

Lassuk a szamokat. Egy 75 kgr.-os embernek 5 loerejii gép
munkajat kellene végeznie, hogy magat a levegében fenntartsa,
holott a j6 er6ben levé ember atlagos munkaképessége csak '/; 16ereji
gépével egyenls; vagyis 3o-szor olyan er6s emberekre volna sziik-
ség, mint a maiak. Ezt mar a leggondosabb traininggel sem lehet
elérni, pedig a magukat »repill6 emberek«-nek nevezéknek az a
foérviikk, hogy gyakorlattal mi is szert tehetiink a repiiléshez
sziikkséges er6re, mint a madarak.
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Egy szdzad mult el az annonayi kisérlet 6ta. Emlitettem a
lelkesedést, . mellyel fogadtdk, a reményeket, melyeket jov8jéhez
fliztek ; lattuk fejlédését egész a mai napig és most be kell vallanunk,
hogy azok a-remények és varakozdsok, a melyeket hozzad fliztek,
nem valdsultak, s alig van kilatds, hogy ezek egyhamar megvalo-
suljanak,

Az emberiség a léggomboknek eddig csak két iranyban vette
hasznat; a haboru és a tudomany szolgalatdban. Mindkét téren j6
szolgédlatokat tettek a léggémbdk s killonbésen a nagy franczia
nemzeti védelem idejében, mikor az ostromolt Parizsbdél 64 posta-
hajé szallt fel mintegy 4 millié levéllel s ezek koziil 2 a tengeren
veszett el, 5 az ellenség hatalmadba keriilt és 4 elvesztette leveleit.
Ma Francziaorszag viszi a hadi 1éghajézas terén a vezérszerepet és a
Renard és Krebs felszerelte ardnylag gyorsan mozgdsithaté tabori
léghajos litegek a térszin-felvétel és hirszolgalat terén el6relathatolag
jelentékeny szolgalatokat fognak tenni.

A felhdk régidiban jaré léghajo az idéjards sok rejtvényét old-
hatja meg s azért a tudomanyos légutazdsok mindinkdbb szaporod-
nak és ha még nem is jelentékeny, de mar is érdekes adatokat szolgal-
tattak légkoriink ismeretéhez és csak azt sajnilom, hogy e fel-
szallasok viszontagsagos toOrténete és érdekes eredményeinek ismer-
tetése mar el8adasom koérén kiviil esik.

Ha ezek az eddig elért eredmények nem is felelnek meg a nagy
varakozasoknak, de kicsinyleniink sem szabad azokat. Lattuk, hogy
nehéz a feladat, de a haladas tutja biztosan ki van jel6lve s jézan
megfontolassal és faradhatatlan munkassaggal haladva a sikerben
kételkedni nem lehet. A siker biztositéka — mint minden nagy
eredmény elérésében, Ggy itt is — a kitartas!

Dr. Xruratuy JENO.
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(Befejezés.)

5. Van-e a levegdben ozon és hidrogén-
peroxid ?

Mi6ta Schénbein az ozonrél
frott elsé tanulmdnydban azt kozli,
hogy a levegbnek viharok alkalmival
tapasztalhaté szaga az ozontél szdrma-
zik,* bdr néha megingatva, de azért
meg nem dontve szdllott rednk az a
nézet, hogy a levegének az ozon 4l-
land6 alkatérésze és a hol hidnyzik, a
hidny okdt helyi viszonyokban kell
keresni; és miéta 1863-ban Meiss-
n er®* vyiharral j4r6 es6ben hidrogén-
peroxidot taldlt, Schoénbein és még
szdmtalanmds buvéra hidrogénperoxidot
a legkiilonfélebb levegébeli csapadék-
ban kimutatta.

A levegé ozon-tartalm4rél kiilono-
sen A, H o u z e a u-nak™** vannak nagy-
becst tanulmdnyai, a levegében levd
hidrogénperoxidrél pedig nincs be-
hatébb tanulmdny mint a Schéneét

Ha azok a kisérletek, a melyekre
a levegé ozon és hidrogénperoxid
tartalmdt alapitjdk, mind kifogdstala-
nok volndnak, akkor azt a kérdést,
vajjon van-e a levegSben ozon és
hidrogénperoxid ? eldéntéttnek kellene
tekinteniink ; azonban addig, a mig e
testek, képz6désének feltételeire, —
felismerési modjukra vonatkozé isme-
reteink bizonytalanok, e kérdést is
megfejtetlennek kell tartanunk.

Tudjuk, hogy a levegdben levé
ozon forrdsdul a gyors, illetSleg lassd
égést, a viz elpdrolgdsdt, — to-
vabbd a levegbben végbemend elek-
tromos kisiiléseket tartottdk. A véle-
mény az, hogy gyors égéskor hidrogén-
peroxid is képz&dhetik, de még ink4bb,

* Poggendorff, Ann. d. Phys. u. Chem.
1848. XXII. 631. L
** Jahresb. 1868. 180—181. L
*¥%¥ Annal. de Chim. et de Phys. 4. S.
XXVIL k. 5. 1L
t Bericht. 1874. 7. k. 1693. L

hogy a levegSben foglalt vizg6zb6l és
ammonigb6l ozon rovdsdra képzdédik.

Sajat kisérleteim szerint gyors
égéskor egyetlen egy esetben sem ta-
ldltam ozont; nem sikeriilt az a ki-
sérletem sem, hogy permeteg es6t
mesterségesen elgidézve, a viz elpdrol-
gdsa folytan keletkezé ozont kimutas-
sam; mdr a priori lehetetlen, hogy a
természetben végbemend lassi oxid4dlds
ozon-fejtéssel legyen &sszekotve, hiszen
akkor a talaj felett - kellene legtobb
ozont taldlni, mi Hartley és Scou-
tetten® kisérleteivel ellenkezik; ha
pedig levegbn elektromos szikrat iit-
tetiink 4t, tehdt kicsinyben a villdm-
l4st utdnozzuk, nem ozont, hanem a
nitrogénnek magasabb oxidj4t taldl-
juk, miként ezt Cavendish mar kozel
egy szdzada, Bottger®™ pedig 1858-
ban leirta.

Ha iivegesévon tiszta levegét haj-
tunk 4t s e-kézben a cs6be for-
rasztott platinasarkok kozott lehetéleg
hosszd elektromos szikrdt fittetiink ke-
resztiil s a cs6bdl a levegd tiszta hig
ndtriumhidroxid-oldaton megy 4t, az
oldatban 3 percz mulva jelentékeny
salétromossavat s 15 percz mulva mér
salétromsavat is mutathatunk ki. Igaz,
hogy ha a kisérletet sokdig foly-
tatjuk s az eltdvoz6 levegé nedves
thallohidroxidos papirossal érintkezik,
45—350 percz mulva e papir is kezd
barnulni, mi ozont jelenthetne; azon-
ban az a koriilmény, hogy ez a
barnulds rovid idén eltinik, az ozon
jelenlétét teljesen kizdrja. Megegyezik
ez a hatds azzal, midén a thallo-
hidroxidos papirost fiistolgd salétrom-
sav géze f6l¢ tartjuk. A nitrogén
magasabb oxidja létesit ugyan thalli-
oxidot, de ez azutdn szintelen halli-
nitrdttd alakul.

* Fehling, Handworterb, IV. k. 1087. 1.
*% Tahresber. 1858. évf. 102. L.
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A miikédésben levé Holtz-féle gép
koriil a nitrogén magasabb oxidjanak
képzGdését szintén kimutathatjuk; de
a Holtz-féle gép koézelében ozon is kép-
z6dik, mit nemcsak erfs szaga, hanem
az 4lland6an barndn maradé thallo-
hidroxidos papiros,saz amido-azo-festék
fnegv4ltozdsa is bizonyit. Ha a mikods
Holtz-féle gép kozelébsi eltdvolitott
leveg6t amidoazofestéken szivatjuk ke-
fesztil, a festék szine pillanatra sété-
tebbé vdlik, azutdn megsdrgul, de
naphtylaminnal piros szint el8idézni
tobbé nem lehet.

Ha a levegSben van olyan ter-
mészetd sugdrzé Kisiilés, a milyen a
Holtz-féle gépé, elképzelhets, hogy
viszonylag sokkal tobb ozon képzédik
mint salétromossav illetsleg a
hitrogénnek magasabb oxidja, s az
a csekély részleges nyomds, a mely alatt
e testek vannak, megengedi, hogy egy-
m4s mellett meg is maradjanak. Ennél-
fogva a legnagyobb val6szintséggel
llithatjuk, hogy ha a leveg6ben ozon
képzddik, ennek analdgia dtjan csak
egy feltétele lehet, t. i. az elektromossdg
sugdrzo6 kistilése. Most mdr az a kér-
dés, hogy a sugdrz6 kisiilés 4llandé-e?
Ha nem az, akkor az ozon sem lehet
a levegd 4lland6 alkatérésze és° a
mennyiben a levegében levé hidrogén-
peroxid keletkezésének feltétele az
6zon, a levegbnek a hidrogénperoxid
sem lehet 4dlland6 alkatérésze.

A gyors égés, miként a megelsz6
fejezetben kifejtettem®, hidrogénperoxi-
dot csak bizonyos korlilmények kozott
eredményezhet, minek kovetkeztében
a gyors égés a leveg6 hidrogénperoxid
tartalmdnak sem lehet forrdsa. Elfogad-
hato feltevés volna, hogy a napfény
mint segitd erély mozditja elé a le-
vegbben foglalt vizgsz oxiddléddsat.
Ha azonban . ez a feltevés igaz
volna, akkor valamely hiit6keverékkel
toltott s a napfényre kitett -edény ol-
daldn Osszegyiild harmatban és ziz-
maribél képz6dd vizben mindig kel-

* L. Potfuzet 1889, 127, lap.

ILOSVAY LAJOS

lene hidrogénperoxidot taldlni, a mit én
egyetlen egy esetben sem dllapithat-
tam meg. De anndl szebben mutal-
hattam ki a salétromossaval, salétrom:-
saval és az ammonidl.

2. A leveg6 ozon és hidrogénper-
oxid tartalmdrél hatdrozottsdggal be-
szélni nem csak azért lehetetlen, mert
e testek keletkezését biztosan nem
magyardzhatjuk meg, hanemazért is, mert
felismerésok modjahoz is sok kétség
fér. Mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid felismerésére egyik vagy mdsik
médon ugyanazt a kémszert, a kd-
liumjodidot haszndltdk, olyan vegyii-
letet, a mely elég érzékeny ugyan,
de sem az ozonnak, sem a hidrogén-
peroxidnak nem jellemz8 kémszere.

E testek kiilonféle kémszereirsl a
megel6z6 fejezetben szintén kimeritGen
szélottam ; sziikséges azonban, hogy a
hidrogénperoxid még egy kémszerérsl
megemlékezzem. Schdne felemlits,
hogy 6 a hidrogénperoxid felismeré-
sére Schoénbein® nagyon érzékenynek
mondott kémszerét, a guajak-tinkturdt
és maldta-vonadékot is felhaszndlta. E
kisérleteket én is ismételtem és dgy
taldltam, hogy, ha hidrogénperoxid-
oldatot kevés guajak-tinkturdval, azutin
maldta-vonadékkal elegyitiink, a fehér
szin kétségteleniil kékbe megy 4t; azon-
ban ez a viltozds tiszta vizzel is be-
kovetkezik, ha az elegyét levegdvel
nehdny perczig rdzzuk s még szebben
sikertil, ha hig kdliumnitrit-oldattal vé-
gezziik a kisérletet, és pedig Y100000-€S
oldattal 'sokkal szebb az eredmény, mint
ha az oldat toményebb. ¥;,400-es oldat
mar nem felel meg a virakozdsnak. Az
oldatnak ko6z6mbosnek kell lenni; ha
egy csepp kénsavval megsavanyitottam,
az elegy halvdnyvords szint oltott fel.
" A levegében foglalt ozon és hidro-
génperoxid irdnt tdmadt kétségeimet
nem oszlathattael Wurster-nek*¥1886-
ban megjelent dolgozata sem, mert az
& ozon felismerésére haszndlt kémszere,

** TJourn. f. pract. Chemie 1868. 105—
219. L
#% Bericht, 1886, 3208—3217.
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t. i. a tetramethylphenilendiamin-papi-
ros, minden oxid4l6 test hatisdra egy-
form4n viitozik, hacsak olyan médon
nem kell haszndlni, melyet én értekezé-
sébdl nem érthettem meg.

3.Minthogy az ozonométer a levegé-
ben tobb-kevesebb ozontartalmat jel-
zett, tehdt valamely oxid4lé testnek
jelen kellett lenni, vizsgdlataim kozben
r4 kellett jonném arra, hogy a szobdn
kiviili levegében is, épen ugy miként
bent, a legkiilonfélébb koriilmények
kozott salétromossavat is keressek.

1889 april 7-ikét8l kezdve 17-ikig
naponként hdromszor, még pedig nap-
pal 6—6, éjjel 12 6rai idGkozben
50—350 kc. 29%,,-es tiszta ndtrium-
hidroxid-oldatot tettem ki. 1. a labora-
toriumnak az utczdra es§ ablaksba,
2. az udvaron levd kert talajéra, és 3. az
udvar alatt vezet6 csatorndba. Az el-
péarolgott folyadékot tiszta vizzel pétol-
védn és az oldatot médositottam Griess-
féle kémszerrel megvizsgdlvan, dgy talal-
tam, hogy 1. az oldat salélromossav
tartalmii lelt és a salétromossav mennyi-
sége az idovel nivekedelt; 2. hogy a
kémhatds erdsebb wolt a laboraforium
ablakdban mint a kertben, s i1t erésebb
mint a csalorndban elhelyezet? oldalban.
Minthogy szinosszehasonlitds szerint J4t-
tam, hogy az ammonia a csatornd-
ban tobb, azt kellett kévetkeztetnem,
hogy a talajon meg a csatorndban a
salétromossav azért kevesebb, mert rész-
ben vagy oxiddl, vagy ammonidval
egyesiilve, vagy magédban, a talajon, a f4-
kon, a csatorna faldn megsiirddik, vagy
hogy azok a nitrogénoxidok, a melyek a
fiisttela leveg6bejutnakfel-és lefelénem
egyenletesen terjednek el E feltevések
koziil kettdnek van helye, t. 1. annak,
hogy az égéskor képz6dé magasabb
nitrogénoxid (esetleg oxidok) nem
egyenletesen terjed el, és annak, hogy a
talajhoz kozel levd szildrd testek feliile-
tén kotott vagy szabad 4dllapotban meg-
stirtidik ; ezt bizonyitja az a tapasztalat,
hogy egyenl6 mennyiségli oldatokban
egyenlS id6kozben a magasabb réteg-
ben mindig tébb salétromossav gyiil
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meg mint alant, tovdbb4, hogy a talajon
vagy magasabb helyen levs szilard tes-
tek feliiletén végig csepegtetett vizben
a salétromossavat mindig kimutathat-
juk, miként ezt A. Baumann®* kisér-
letei is igazoljak.

Kisérletilegnem bizonyithatom azon-
ban azt, hogy a salétromossav a talajon
vagy a csatorndban oxiddlna is.

4. Tekintve, hogy a levegdre kitett
elnyeld oldatban salétromossavon kiviil
még salétromsavat és ammonidt is
kimutathatunk, s hogy a levegSben fog-
lalt széndioxidnak mint savnak kozre-
miikodésével az ammoniumnitrit is, te-
h4t a kotott salétromossav is vilaszt-
hatna le az ozonométer-papiroson jodot,
a nélkil hogy a levegében a nitrogén
valamely magasabb oxidja szabad 4lla-
potban volna: sziikségesnek tartottam
nehdny kisérletet végezni annak meg-
dllapitdsa végett, hogy vajjon a levegé-
ben van-e tényleg szabad 4llapotban
levé magasabb nitrogénoxid, mely a
salétromossav-kémhatast elSidézi?

E kérdésre vélaszt abbsl a ténybél
kiindulva kerestem, hogy mind az am-
moniumnitrdt, mind az ammoniumnitrit
hevitve gy bomlik, hogy a bomldsi
termékek kozott nincs egy sem olyan, a
mely ligos kozegben nmitritképz&dést
idézhetne el§; csak arra kell tigyelni,
hogy a h&mérseklet vorosizzdsig ne
emelkedjék, mert ez esetben a boml4si
termékek kozo6tt nemcsak nitrogénmon-
oxid (N;O), hanem nitrogéndioxid is
(N2 O;) eléfordulhatna. A kisérletet gy
vitterm véghez, hogy 60 cm. hosszi
fivegcsovon, melyet 380 fokra hevi-
tettem, nagyon lassi dramban 32 6ra
alatt mintegy 24 liter leveg8t szivattam
4t olyképen, hogy a leveg6 a hevitd
cs6 utdn ferroszulfat-oldattal telt mosén,
azutdn 3 Winkler-félecsében 20—20kc.
29%,0-€s tiszta natriumhidroxid-oldaton
s végre egy csepp tiszta phosphorsavval
megsavanyitott 19%,-0s kdliumjodid-
oldaton hatolt 4t. A kisérlet befejezése

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV. 244. L
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utdn a ferroszulfit vdltozatlan volt, a
hozzd legk&zelebb 4116 csében erdsebb,
a tobbiben gyengébb salétromossav-
kémbhatds mutatkozott, a kdliumjodidos
oldat friss keményitovel felette gyenge
ibolyds szinbe ment 4t.

Az elsé cs6ben még salétromsav is
volt, de ammonidnak nyoma sem. Nem
lehetetlen, hogy a leirt médon véghez-
vitt kisérletek alatt rendkiviil kevés
nitr4t és nitrit hozta létre a kémhat4st,
s az ammonidt azért nem lehetett ki-
mutatni, mert kémhatdsinak érzékeny-
sége csekélyebb mint a salétromossavé
és salétromsavé; mindazdltal elfogadha-
tébb, hogy a levegbben a nitrogén vala-
mely magasabb oxidja szabad 4llapot-
ban vans mint ilyenhat azozonométerre,
s mint ilyen létesit alkalihidroxidokkal
nitriteket és nitrdtokat® Mig e kisérle-
teket végeztem, a leveg$ ozontartalma
4—5 fok kozott ingadozott.

5. A vdrosban végzett kisérleteim
kiegészitéseiil tobbszor kimentem a ha-
tarba is a Pozsonyi- vagy J4nos-hegyre,
mely az Adriai tenger felett 530 m.
magassdgra emelkedik. E hegynek a
varos feléli, déli és délkeleti oldaldn
villdk vannak, nyugoti tovében pedig
Budakesz kozsége teriil el. Els6 kirdn-
duldsom alkalmdval, f. ¢. 4prilis r2-ikén
viharos id6 volt délnyugoti széllel; a
szél reggeli i/, 16 oritol délutdn 3/ 1-ig
nem szlint meg; s 11 orakor elkezdett
esni is. A szél és es§ miatt levegGvizsgi-
lattal foglalkozni nem lehetett; meg
kellett elégedni az Osszegyiijtott esGviz-
zel. Az els6 féléraban gy(jtott esGben
tobb volt a salétromossav mint a mai-
sodik és harmadik félériban gyijtott-
ben ; a negyedik fél 6raban gyiijtstt ess-
viz salétromossavtél, mondbatni, még a
nyomoktd] is mentes volt.

* Roscoe-Schorlemmer, »Ausfithrliches
Lehrbuch der Chemie« czimi munkéjiban
is azt taliljuk, hogy a nitrogénperoxid
(N,0,) vizzel oxigén kdzbejittével kozon-
séges hOmérsékleten végre salétromsavvi
alakul. Fétomegében tényleg ez a test kép-
26dik, de mellette még sok salétromossav
is marad, mi még, a kisérletet 200—300 kc.
gizzal végezve is, annyi, hogy teljesen csak
8—10 nap mulva alakul 4t.

Szerencsésebbek voltunk az 4prilis
14-1ki kirdnduldskor. Az idé deriilt volt,
gyenge, de folytonos nyugoti széllel.
50 kc. hig ndtriumhidroxid lapos csé-
szében a talajon, 50 kc. a talajtél 5°7 m.
magassigban a messzeldtéban volt el-
helyezve. Az oldatok a leveg6vel 6—6
6rit érintkeztek. Az elpdrolgott vizet
helyrepétolva azt taldltam, hogy a ma-
gasabban elhelyezett csészében tobb
salétromossav gy(ilt meg mint abban, a
mely a talajon 4liott. Az eredmény
ugyanilyen volt junius 2 1-ikén is; ellen-
ben junius 26-ikdn és 27-ikén a talajra
helyezett oldatban volt t6bb s4létro-
mossav.

Ugyancsak ezekben volt mindig
tobb az ammonia is. E kémhatdsokrél
meg kell jegyeznem, hogy nyari id6ben
a kisérlet befejezése uldn azonnal meg
kell tenni a kémlelést is, mert mdr
egy nap is elégséges arra, hogy a kép-
z6dott nitrit tovabb oxiddlodjék s két-
hdrom nap mulva az oldatban a nitrit-
nek nyoma sincs.

Junius havdban az esét mindig meg-
vizsgaltam hidrogénperoxidra is, de az
eredmény mindig tagadé volt, 4gy hogy
az esOvizzel taldlt adataim sem szolgal-
hatnak Schone észleleteinek bizonyit4-
sdra.

6. Ugy de ha a levegében az ozon
¢és hidrogénperoxid jelenlétét csak azért
tagadndm, mert a levegében levs salé-
tromossav, ammoniumnitrit hasonlé ha-
tdsokat idéznek eld, az iigy tisztdzdsd-
hoz kozvetetlen adattal nem j4rulnék;
ennélfogva torekedtem kisérletileg iga-
zolni, hogy a levegében ozon és hid-
rogénperoxid van.

Kisérleteimet gy kellett berendez-
nem, hogy a salétromossav, 2 mennyire
lehet, ki legyen kiiszobdlve, s egyideji-
leg mind az ozon, mind a hidrogén-
peroxid jelenlétét igazoljam.

Czélom elérése végett a kovetkezd
tényekre alapitottam eljdrdsomat :

1. Ha hidrogénperoxid alkalinitritre
hat, azt nitrittd, oxid4lja és ha folos-
legben van jelen, akkor alkalihidroxid
és alkalinitrit mellett is kénsavban oldott
titandioxiddal kimutathaté.
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2. Ozonos levegs 80 kc. 209, kén-
savon €és 140 kc. 49%,-0s ndtrium-
hidroxidon mdr 10—12 percz alatt 4t-
hatol és a hig amido-azo-festéket 8—10
percz mulva megsdrgitja,s thallohidroxi-
dos vagy keményitds - kiliumjodidos
oldatra az 4thatolds utdn rogtén Ugy
hat, mintha kénsav- és ndtriumhidroxid
ttjdban sem lenne. Ha a ndtrium-
hidroxidoldat toményebb, az ozon las-
sabban hatol 4t s hatdsa is valamivel
lasstibb, azonban az eltérés alig vehet§
szimba, ha nitritt6] mentes n4trium-
hidroxiddal dolgozunk, tehdt olyannal,
a mely az ozonnak munkit nem ad.

Most pedig gy vélekedtem, hogy
ha a levegét a salétromsavtol megtisz-
titva az ozon kémszereire hagyom hatni,
az ozont legaldbb nyomokban megtalal-
hatom; tovdbbd, ha a levegSben, miként
Schéne taldlta, figyelemre mélté mennyi-
ségii hidrogénperoxid van, ezt kevés
alkalihidroxid-oldatban visszatarthatom
s jelenlétét vagy kozvetett dton 4llapit-
hatom meg gy, hogy a ligos oldatban
salétromossav nem, csak salétromsav
lesz, vagy kozvetetleniil valamely kém-
szerével mutathatom ki.

Késziilékem részei voltak:

1. Winkler-féle csé20 ke tiszta
nédtriumhidroxid-oldattal ;

2. 55 cm. hosszi Pettenkofer-féle cs6
80 kc. 20°9,-0s tiszta kénsavval ;

3. 1 m. hosszi Pettenkofer-féle csé,
140ke. 4 % -osndtriumhidroxid-oldattal;

4. kis Peligot-féle cs6 5kc. 49,-0s
nitriumhidroxiddal, mi csak ellenér-
zésre szolgdlt;

5. Winkler-féle elnyelets-cs6 20 ke.
hig amido-azo-festékkel;

6. egészen kis, lires Peligot-féle cs6;

7. Winkler-féle elnyeletd-cs6, 20
ke, 1°),-0s kdliumjodid-oldattal, mely
egy csepp bhigitott tiszta phosphorsavval
volt megsavanyitva ;

8. egyenes cs6 egyik felében thallo-
hidroxidos papfrossal, masikban Wurster-
féle tetramethil-papirossal ; .

9. kis Peligot-félecss s k. tiszta nét-
riumhidroxid-oldattal ;
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10. egyenes cs$ szdraz Dr. Lender-
féle ozonométerrel;

11. mosé iiveg ndtriumhidroxiddal ;
ez utébbi edény arra szolgidlt, hogy
az utdnna kovetkezd gdzéra levegéje
a késziilék utolsé részeivel ne érint-
kezhessék.

A gdzéra és a vizszivattyd kozott
biztosité edényképen 3 literes Deville-
palaczk 4llott. A leveg6t az ablakon 4t
az utcza fel6l szivattam. Els6 kisérletem-
benegyetlen egy kaucsuk-sszek6tés volt,
a tobbi liveg vagy parafa volt, mdsodik
kisérletemb&l azonban kikiisz6boltem
minden olyan Gsszekdttetést, a mely az
ozont vagy hidrogénperoxidot meg-
véltoztathatja; egész késziilékemet Dr.
Kiss K4droly készitette iivegb6l; pontos
koszoriilésekkel s minden kenés nélkiil
képes volt az 534 mm. kénesG-oszlopot
tobb 6rdn 4t megtartani. A kémszereket
tartalmazé részek mind a két kisérlet
alatt fekete szévettel voltak letakarva,
hogy a kémszerek a fény ellen védve
legyenek.

Az elsé kisérlet dprilis 25-1kétsl
mdjus ro-ikéig tartott s a késziiléken
dtment 174'244 liter levegs, a mdsodik
méjus 135-ikéts] junius 20-ikdig, s az 4t-
ment levegd térfogata 500 liter volt.

A kisérlet befejezésekor minden
egyes késziilékrész tartalm4t megvizsygdl-
tam s Osszehasonlitottam az ellenérzés
végett félretett ugyanolyan min&ségi
kémszerrel.

Az eredmény mindkét esetben a
kovetkezé volt ;

Az elsé Winkler-féle csében gyenge
salétromossav, erdsebb salétromsav és
gyenge ammonia* kémhatds;

2. a Pettenkofer-féle cs6benlevé kén-
savban sem salétromossav, sem salétrom-
sav, de kevés ammonia volt;

3. a Pettenkofer-féle csében levé
4°%,-0s  ndtriumhidroxidban  kevés
salétromossav és salétromsav, nagyon
kevés ammonia mutatkozott.

* Ammoénidt frissen készitett Nessler-
oldattal kémleltem,
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4. az ellendérzé Peligot-féle csGben
mindhdrom testbsl nyomok voltak ;
© 5. az amido-azo festék szine, fileg
a mdsodik kisérlet alatt, valamivel hal-
vdnyabb let!, de naphitlaminnal szine
0rdsebb lett, mint a milyen azegészen
sOtét helyen megérzott eredeti oldaté
volt;

6. a gyengén savanyitott kalium-
jodidos oldat sdirgds 4rnyalatot 6ltétt,
friss keményitSvel halvdny ibolyaszint’
lett ; salétromossav nem volt benne;

7. a thallohidroxidos papiros szine
sdrgds-barndba ment 4t; kozelebbi vizs-
gdlat kideritette, hogy ez a szin az el-
pdrolgott hidrogénjodid hatdsdra kép-
26dott thallojodidnak tulajdonithaté; a
Wurstet-féle papiros is ibolyaszin( lett ;

' 8. a Peligot-féle csében mind a salét-
romossaval, mind a salétromsavat gyenge
nyomokban fel lehetett ismernt ;

9. az ozonométer szine semmit sem.
véltozott ; ’

10. a biztosité mosé-livegben is volt
salétromossav, de ez a kémhatds figye-
lembe ném vehets.

Ambidr hidrogénperoxidot csak az.

€ls6 Winklér-féle csében tételezhettem
fel, mégis az 1-s8, 2-ik és. 3-ik szdmi
oldatokat mind megvizsgdltam, de az
eredmény minden esetben tagadé volt.

Kovetkestetések.

Ha mdr most a taldlt eredmények-
b&la levegs ozon- vagy hidrogénperoxid-
tartalmdra akarunk kévetkeztetni, e két
kisérlet alapjén csak egy véleményiink
lehet, t. i. az, hogy a leveg6ben ozon és
hidrogénperoxid nincs; vagy, a meg-
szokdshoz képest a legjobb esetet véve,
ha van is, ez id6 szerint nincs médunk-
ban kifogdstalan bizonyossiggal azokat
kimutatni, mertaz a test,amely hozzdjok
hasonlé médon oxid4l, t. i. a salétromos-
sav, és amely a leveg6ben kétségteleniil
4llandéan el6fordul, felette nehezen vagy

épen nem tdvolithaté el tdgy, hogy az.

eljards folytdn az ozon és hidrogénper-
oxid mennyisége érintetleniil maradjon.

Kisérleteim ellen felhozhaté, hogy
kevés levegdvel dolgoztam. Igaz, hogy
a kik a levegs ozontartalmdnak mennyi-
ségi meghatdrozdsival foglalkoztak, ki-
sérleteikre tobb leveg6t haszniltak fel,
pl. Pless € Pierre® kémsze-
rokén 1131, 1254, 1914 és 255 liter
levegét szivattak dt. Ha azonban meg-
fontoljuk hogy a nevezett bivirok
1254 liter leveg6t 4 nap alatt, 1914
litert g nap alatt szivattak 4t, tisztdban
lehetiink az irdnt, hogy e kisérleteknek
mint mennyiségi meghatdrozdsoknak
esekély értékoklehet, mivel az dtszivatds
gyorsasiga a keresett testek elnyeletését,
még ha tébb elnyeletd késziilék volt is
osszekapcsolva, hdtrdltatta. A levegd:
dramnak, épen azért, mert a nehezen
elnyelethets magasabb nitrogénoxidnak,
esetleg- ammoniumnitritnek visszatartd-
s4r6l volt sz6, nagyon lasstinak kellett
lenni ¢és miutdn 2 illetéleg 5 hét mulva
nem volt olyan kémhatds, a mely az ozon
jelenlétét igazolta volna és mert attol
kellett tartanom, hogy kémszereim mdr
a napfény hatdsa alatt igy mddosulhat-
nak, "hogy itéletem bizonytaland vilik,
meg kellett sziintetnem a kisérletet.

Fel kell emlitenem, hogy e kisér-
leteim k&zben az idéjdrdshoz kiilonos
szerencsém volt; mdjus mdsodik és
junius els6 felében es6ink rendesen
villimldssal j4rtak, s6t junius 14-ikén
reggel ‘a villdm épen az én laborats-
riumom felett 4116 villdmhdrit6ba csapott
be, hanem azért e kedvez$ viszonyok
abban a térekvésemben, hogy a levegs
ozon- és hidrogénperoxid-tartalm4t bizo-
nyité adatokat gydjtsek, nem segitettek.

Nem 4llott médomban magas
hegyek tetején vagy tenger mellett
végezni megfigyeléseket s nagyon
6vakodom az 4ltaldnos vélemény-
nyilvanitdstél; azonban mindig erd-
sebb a meggy6z6désem, hogy ha a
leveg6ben az elektromossdg sugdrzé
kistilése folytdn, esetleg villdmlds koz-
ben id8szakonként mind ozon, mind

* Sitzungsbericht der kais. Akad. der

. Wissensch. Wien, 1856, I—III. 217—21g.1.
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hidrogénperoxid képz&édhetik is: 4llandé
jelenlétok ama megmeérhetetlen mennyi-
ségii ¢s feltétleniil bebizonyithaté mikro-
organizmus, oxiddldsra alkalmas szer-
ves test, s6t maga a salétromossav
miatt is, ha nem lehetetlen, de nagyon
kétséges. Hiszen havalamely helyiségben
ozonnal dolgozunk s egyik pillanatban
még erds ozonszag bdntja orrunkat és
torkunkat, nemsokdra — mdr perczek
multdin — semunit sem éreziink s az
ozont kémszerrel kimutatni nem tudjuk !
Ha ez igy van kicsinyben, ellenmondds
volna, ha m4dsként volna a természetben.

Epen olyan kétséges, hogy erdok-
ben, befdsitott fiirdGkben, hol a levegd
elég sok oxiddlhaté testtel érintkezik,
ozonban diskdlkodé levegét taldljunk.
Erdekesnék tartom feljegyezni, hogy
midén 1884. nyardn a torjai barlang
megvizsgdldsa miatt a Székelyfoldon
jartam, Borszéken is idéztem, s mivel
kirdnduldsra alkalmatlan idgjdrds volt,
otthon iiltemben ozonmeghatdrozdssal
szérakoztam. Feltiint, hogy délben és
este mindig magasabb, ¢9—10 fokot,
reggel kisebbet, 4-—6 fokot taldltam,
4mbdr éjjel 4—5 oraval tovdbb 4llottak
kiinn papirossaim. Most mér az eltérés
okit nem kereshetem egyéb koriil-
ményben, mint abban, hogy, mivel a
fird6kozségben a tiizelés délelstt és este
volt nagyobb, a leveg§ ozontartalmdnak
délben és este szabdlyosan bekovetkezs
novekedését a tifiz égésekor -képzddo
salétromossav idézte el6, .

Tudjuk jol, hivatkoznak arra, hogy
lakatlan erdds vidékek levegGje szaglds
szerviinkre szokatlan médon hat, s hogy
a leveg6t nagy es6 utdn egészen mds
— hogy dgy mondjam — iidit§ szagu-
nak taldljuk ; tov4bbs; hogy ugyanazon
a napon a vdrosban-az ozonnak nyoma
sines, ellenbenaz erdsk, mezsk levegsje
ozonnal van tele. Kétségtelen, hogy a
rothadds termékeitSl, : port6l, kiilonféle
biizos gbzokt6l mentes erdei, mezei
leveg6 mdsként hat szerveinkre, mint a
vdrosok, falvak szennyes levegdje; de
ez a hatds nem annyira az ozon jelen-
lIétét, mint inkdbb a levegé fertézetlen
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voltst bizonyitja. Es az a tapasztalat,
hogy ugyanazon napon a vdrosban nem,
a hatdrban pedig taldlunk ozont, az ozon
jelenlétének szintén nem megingathatat-
lan bizonyitéka; mert ha a vdrosban a
fasttel, iparvdllalatok g6zeivel redukdls
hatdsd gdz, pl. kéndioxid tdvozik el,
viligos, hogy oxid4lo hatdsd testre,
legyen az ozon, hidrogénperoxid avagy
salétromossav, épen nem — vagy nagyon
gyenge — kémbhatdst fogunk taldlni.

Meg van dllapitva az is, hogy a lég-
nyomds novekedésével a levegé ozon-
tartalma fogy, valamint, hogy deriilt
napon kevesebb, mint mikor esik, havaz.
Val6ban, ha meggondoljuk, hogy a lég-
nyomds csbkkenése a nedvességtartalom
novekedésével jar s hogy az égéstermé-
keknek a levegs alsébb rétegeiben valé
szétoszldsa s ott maraddsa, ha erés
levegdaramldsok a fiistot tova nem ra-
gadjdk, alacsony légnyomds mellett ko-
vetkezik be, és a fiistnek lefelé sz4lldsa
a nép meteorolégidja szerint esét jelent:
egészen természetesnek kell tartanunk,
ha alacsony leveg&nyomds mellett az a
tényez8, a melynek alevegében oxiddlé
hatdst tulajdonitanak -és a melyben ¢én
megint csak a salétromossavat ismerem
fel, nagyobb mennyiségben van jelen, s
ennélfogva esfs, havas napon erdsebb
hat4sokatis hoz létre, mint deriilt id6ben.

Es vajjon az a koriilmény, hogy a
fist a hegyeket épen olyan szivesen
keresi fel, mint a felleg, nem nyijt-e
egy okkal ‘tébbet arra, hogy a hegyek
leveg6jének dis ozontartalmit a fiisttel
felszallott  salétromossavra  vezessitk
vissza ?

Minthogy eddigi szindsszehasonlit4-
son -alapul6 ‘tapasztalataim szerint, a
leveg6ben a salétromossav mennyisége
nagyobb a tavaszi mint a ny4ri hénapok-
ban és nagyobb nappal, mint &jjel, vala-
mint a leveg6réteg magassigdanak néve-
kedésével szaporodhatik, tehdt ugyan-
azon viszonyok szerint viltozik, mint a
milyenek eddig az ozonrél vannak fel-
jegyezve : csak megerdsadott az a véle-
ményem, hogy az eddigi meteoroldgiai
megfigyelések sokkal inkdbb vonatkoz-
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nak salétromossavra, mint ozonra, eset-
leg hidrogénperoxidra. Es feltéve, hogy
a tudomény haladdsival az ozonra és
hidrogénperoxidra épen olyan érzékeny
kémszert sikeriilne felfedezni, mint a
milyen érzékeny a salétromossavnak
kémszere : az Osszes eddig végzett ozon-
és hidrogénperoxid-meghatdrozdsok ér-
téke még akkor is meginog, mert azok
a lehetséges ozon és hidrogénperoxid
mellett a minden esetben jelen levd
salétromsavat is magokban foglaljsk.

Dolgozatom még nem betejezett
egész, de méar eddigi eredményeim is
elég nyomés okot szolgdltatnak arra,
hogy a befejezésnek messze jovSbe
nytl6 hatdrit be nem virva, az eddig
elért eredményeket nyilvdnossdg elébe
bocsdssam.

6. Salélromossav a nydlban és a ki-
lélekzelt levegoben.

. Schonbein® mutatja ki eldszor,
hogy a nydlban ammoniumnitrit alak-
ban salétromossav van, és H. St r u v ¥
kozli el6szor, hogy ammoniumnitrit
a kilélekzett levegében is el6fordul.
Schonbein tapasztalatdt B ttg e r, k¥
Griesst R. N. Mussgraveii meg-
erdsitik, H. Struve észrevételét igazolé
vagy tagado adatra az irodalomban nem
taldltam.

A nydlban levé salétromossav ki-
mutatdsdra a Griess-féle kémhat4s felette
alkalmas, noha Wurstertt e kém-
szer érzékenységében kételkedik. Igaz,
hogy ha a szulfanilsavat és naphtilamint
kénsavban vagy sésavban oldva hasz-
niljuk, az eredmény nagyon lassan ko-
vetkezik be, de ha eczetsavas oldatokat
haszndlunk, a kémhatds nyilvinuldsa
egy percznyi idGbe sem keriil.

A kémlelést kovetkezbleg végezem:
a nydlat kémcs6ben 2—3 ke. eczetsav-
ban oldott szulfanilsavval felforralom,

* Jahresbericht. 1862, évf. ¢8. L
** U. 0. 1870. évf. 209, L
#EE U, 0. 1873. évf. g17. L

+ Bericht. 187g. évf. 428. L

++ Jahresbericht. 1882. évf, 1232. 1,
1+ Bericht. 1886. é&vf. 3206. 1

az OsszetOmoriilt részr6l a tiszta folya-
dékotleontém s most naphtilamin-oldat-
tal elegyftem: egy pdr mdsodperczre
gyengébb vagy erdsebb rézsaszin jelzi
a salétromossavat. Sajit magamon és
mdsokon tett tapasztaldsom szerint, mi-
ként mdr mdsok is észlelték, ltaldban
étkezés el6tt kevesebb a salétromossav
mint étkezés utdn, valamiant a nap kii-
16nboz8 ordiban is viltozik. Nagyon
lényeges, hogy a- kémlelést ne szivaro-
z4s kozben vett nyillal végezziik, mert
ekkor a szulfanilsavval elegyitett ny4i
4tl4tsz6 része megsdrgul és naphtilamin-
nal a folyadék rézsaszine csak 20—30,
néha tobb percz mulva 4ll el6.

A kilélekzett levegd salétromossav-
tartalm4t a Struve ajdnlotta médon nem
dllapithattam meg. Szerinte elégséges
nehdny pillanatig nedves hengeriivegbe
lehelni, hogy a nedvességben a salét-
romossav nyomait feltaldljuk. Ammoni4t
mir 10—15 kilélekzelés utdn b&ven
taldltam, de salétromossavat nem. Ekkor
igy jdrtam el: Ures mos6iivegen A4t
Winkler-fele elnyeletd csébe. tett 25 ke.
2%0-es ndtriumhidroxid-oldaton fuj-
tam 4t leveg6t. A moséiiveg rendelte-
tése csak az volt, hogy a Winkler-csg-
ben foglalt natriumhidroxidhoz ny4l ne
elegyedjék. 40 percznyi 4tfuvdsra volt
sziikség, hogy az elnyelet6 csGben a
salétromsavat kimutathassam.

Ugyanilyen médon még hdromszor
kiilonboz6 egyénekkel ismételtettem a
kisérletet, mindig 4llandé eredménnyel.
Mivel a kémhatds elgidézésére bizonyos
térfogati levegbre volt sziikség, meg-
hatdroztam koriilbeliil a levegé térfoga-
tit s ezt 48-23 liternek taldltam.

Ugyanazon napon a levegs salé-
tromossav-tartalma annyi volt, hogy
4900 kc. levegd ugyancsak 25 kc. tiszta
ndtriumhidroxidban a nitritnek felismer-
heté nyomdt idézte el8, mig 4823 liter
kozonséges levegdbol a ndtriumhidroxid-
dal csaknem olyan éles kémbhatdst kap-
tam, mint ugyanannyi kilélekzett leve-
govel. A kisérleteket olyan helyiségben
végeztem, melyben mdr hetekkel az el6tt
ldimpa sohasem égett.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

AZ EGES MELLEKTERMEKEIROL.

‘Most mdr érdekes kérdés volt, hogy
vajjon a kilélekzett leveg6 salétromos-
sav-tartalma tobb-e, vagy kevesebb
mint a belélekzetté ? E kérdést szaba-
tosan nem oldhattam meg, mert eddig
nem volt médomban a tanulmdnyozdsra
alkalmasberendezést létesiteni; azonban,
ha kisérleteim a mennyiségi meghatd-
rozédshijjaval vannak is, mégiskinyilvénit-
hatom, hogy a tiid6vel lélekzé 4llatok
kilélekzett leveg6jében rendes kériilmé-
nyek kozott tobb salétromossav van mint
a kozonséges levegbben.

Véleményemet a kovetkezd kisér-
letekre alapitom. Folyé év dprilis
15-ikén, 16-ikdn és 17-ikén egyrészrol
a »Nemzeti lovarda« két istdll6jiban,
miésrészrél az istdll6t6l mintegy 220
méterre fekvd laboratérium elsé emeleti
utczdra es$ ablakdban, lapos porczell4n-
csészében 50—350 ke 29,,-es tiszta
ndtriumhidroxidot hagytam a levegével
érintkezni. Egy-egy kintléte]l 12 ordig
tartott ; este 8 o6r4tdl reggel 8-ig, s reg-
gel 8-t6l este 8-ig. Az istillék egyiké-
ben, mely kettés osztdlyd és csatorndzva
van, 13 16, — mdsikdban, mely nincs
csatorndzva, 7 16 volt. Mindenik ist4lis-
ban két-két csészét helyeztem el: egyi-
ket a hidldsra, mdsikat a mennyezethez
kozel egy polczra. Az 50 kc. ndtrium-
hidroxidbél elpdrolgott vizet tiszta vizzel
helyrepétoltam. Az eredmény az volt,
hogy az istdllékban. 4ll6 oldatokban
mind éjjel, mind nappal t6bb salétro-
mossavat taldltam mint abban az oldat-
ban, a mely az utcza levegdjével érint-
kezett. Az istdllékban a mennyezet-
hez koézel 4116 csészében tobbsalétromos-
sav gyilt meg, mint abban, a mely a
hidldson volt.

E kisérletekbél kovetkezik, hogy az
ist4llébanelhelyezettoldatok salétromos-
sav-tartalmdnak tetemes novekedését
csak az idézhette elS, hogy az ist4lls
levegSjében a lovak kilélekzett levegd-
jének ‘hozzdjaruldsa folytdn sokkal tobb
volt a salétromossav, mint az utcza le-
veg6jében. E mellett bizonyit az is, hogy
a- két osztdlyd istélloban elhelyezett ol-
datok er6sebb kémhatdst mutattak,
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mint azok; a melyek a m4sik helyiségben
voltak, amint, a 13 és 7 16 szdmdt véve
figyelembe, vérni is lehetett. Arra gon-
dolni nem lehet, hogy az istdlléban az
ammonia oxiddldsa kovetkeztében gyiilt
meg a salétromossav, mert mint A.
Baumann®* é Neumann®* be-
bizonyftottdk a leveg$ oxigénje az am-
monidt nem oxid4lja, hanem az am-
monia az €égés alkalmdval keletkezé
salétromossavat nyeli el.

Az is érthetd, hogy az ist4ll6 hidldsa
felett a salétromossav j6val kevesebb,
mint a mennyezet alatt ; t. i. a hidldson
levé ammonia s talin mds nitrogén-
tartalmi ligos testek a salétromosavat
lekotik. Ezt igazolja az a korilmény is,
hogy a csatorndzott, tehdt sokkal tisztdb-
ban tartott ist4llé hidldsdn 4116 oldatban
tobb volt a salétromossav, mint abban
az oldatban, a mely a nem csatorndzott s
kevésbbé tisztithaté helyiség hidl4-
sdn volt.

Fel kell még emlitenem, hogy a
» Nemzeti lovarda« istdll6ib6l a mennye-
zeten 4t a szabadba szelldztetd kémé-
nyek vezetnek ki, melyek alatt viztarték
vannak, hogy a kémény faldin meg-
stiridé pdrdk abban gydljenek Ossze.
E viztartékban levs vizben egyéb alkat-
részeken kiviill sok ammoniumnitritet
és ammoniumnitritot taldltam.

Kisérlet feladata eldonteni, hogy ez
a viz olyan talajban, a mely anovényzet
tdpldldsira szitkséges nitrogénnek hijj4-
val van, mint trégya, mekkora szolgéla-
tot tehet. -

7. Eszrevélelek .ama kisérletekre, hogy a

lalaj és novények mitrogéntartalmukatl a

levegbben foglalt nitrogén kigveletlen di-
hasonlitdsa folyldn ssaporitjdk.

A undvény- é&s 4llatéletre annyira
fontos kérdéshez, hogy: a talaj és nové-
nyek nitrogéntartalmukat miként szer-
zik be? ut6bbi idSben legnevezetesebb

* Die landwirthsch. Versuchs-Stationen.
XXXV, k. 235. 1.

** Pétfiizetek a Term. tud. Kozlony-
hoz. 1889. VL. f.75. L.
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adatokkal Berthelot* és M. Frank®*
jarultak. Berthelot kisérletileg igazolja,
hogy a talaj maga, képes a levegé nitro-
génjét megkdtni; ugyancsak Bertheiot
ismerte fel azt a tényt, hogy alsébbrendii
novényeknek hatdsa folytdn a talaj nitro-
géntartalmaszaporodik; M. Franknak {6-
leg ez évben koz6lt értekezésébdl azt ért-
hetjiik meg, hogy a talaj maga a levegé
nitrogénjétnitrogénvegyiiletek alakjaban
nem veheti fel, hanem ha felveszi, a felvé-
teltalsébbrendiialgdk eszkozlik,melyeka
szabad nitrogéntnévényalkatrészkéntsze-
replé nitrogénvegyiiletekké alakitjdk 4t.
A talajban lassan megszaporodo nit-
rogéntartalom kimutatdsdt czélzé méd-
szereket figyelmesen 4tolvasvdn, kényte-
len vagyok kijelenteni, hogy e médszerek
elvi szempontbél nem épen kifogdstala-
nok, miként a kovetkez6kbdl kitiinik.
Miutdn ugyanis meggyézédtem ar-
rol, hogy a levegbben a nap barmely
részében tobb-kevesebbsalétromossavat,
salétromsavat és ammonidt taldltam, a
Berthelot- ésFrank-féle kisérletek hatdsa
kovetkeztében, két irdnyban végeztem
kisérleteket. Kerestem el6szor azt, hogy
a fliven, fik levelein, a nap kiilonb6zs
szakdban lehet-e salétromossavat, salét-
romsavat ésammonidt taldlni? Mdsodszor,
hogy ha kiilonb6z6 talajnemek levegén
allanak, feliletokon az emlitett testeket
megsiiritik-e és viszonylagos mennyisé-
gok fiigg-e a levegén 4llds idejétsl?
Az els6é kérdés eldontése végett a
milegyetem udvardn levd kis kertbsl
10—10 gr. gondosan levdgott fiivet
(hogy talaj hozzd ne keveredjék), to-
vabbd kiilonféle fak leveleit ledntottem
20 kc. tiszta vizzel s tvegbottal j6!
osszekeverve, a lesziirt vizet megvizs-
gdltam. Reggel a harmatos fiirél le-
ontott vizben a salétromossavat koénnyen
felismerhettem, délben és este nem.
Nap kozben salétromossavat csak akkor
taldltam, ha borus, nedves id6 volt, de
nagy es6 nem mosta le a novényzetet.
Napos idében csak salétromsavat és
ammonidt taldltam, melyek kiilonben

* Compt. rend. 1885. 775. L
** Bericht der deutsch. botan. Gesell-
schaft. IV. k. 293. 1. és VIIL. k, 34. L

soha sem hidnyoztak. Midén bokrok
és fik kordn reggel szedett levelei-
r6l leontdtt vizben salétromossavat
mutathattam ki, a kémhatds gyengébb
volt mint a fiirdl ledntott vizben. A
kiilonbség okdt abban lehetne keresni,
hogy a flivel egyenld sulyii levél feliilete
kisebb; ezt igazolnd az is, hogy nap
kozben a salétromsav kémhatdsa is a
falevelekr6l leontott vizben gyengébb
volt; ez a magyardzat azonban nem
kielégit6, mert az ammonia kémbatdsd-
rél meg épen ellenkezGt tapasztaltam.

E vizsgdlatokat tobbszor ismételve
és mindig ugyanazon eredményeket ta-
ldlva, arra a kovetkeztetésre jutottam,
hogy a fiiven, fik levelein, 4gdn stb.
nitrogéntartalmi vegyiiletek 4llandéan
vannak, de szdraz deriilt id6ben akdr a
levélnyildsokon eltdvozé oxigén, akir a
levegs oxigénje a napfény segitségével
a pitritet nitrdttd oxiddlja.

A mdsodik kérdés megolddsa érde-
kében kovetkezbleg jdrtam el. ElGszor
homokot (a Rdkosrol), mdsodszor fele
részben homokos sovdny talajt, harmad-
szor sok hdmusztartalmd kovér talajt
Perrot-féle kemenczében t6bb 6rdn 4t
izzitottam s azutin addig mostam, mig
a mosovizben salétromossavra, salétrom-
savra €és. ammonidra kémhat4dst nem
kaptam. Az igy kimosott és tisztitott
levegében 100°%o0n megszdritott talaj-
nemekb6l 300—300 grammot lemért
porczellincsészébe- tettem, megnedvesi-
tettem és alkalmas helyen, hol es6tél
védve voltak, a levegdn. dllani hagytam.
Tizenkét orai idékozben, minden csé-
szébe 300 kc. tiszta vizet Ontvén, a le-
szlirt tiszta oldatbsl egyenlé mennyi-
ségeket (25. ke.-t) salétromossavra meg-
vizsgdltam. Mdr az els6 12 6ra mulva
mindenik talajbdl lesziirt vizben sok
salétromossavat taldliam, még pedig
viszonylag legtébbet .a kovér és az
1zzitds folytdn meglehetGsen sok szénnel
kevert talajrol lesziirt vizben. Kimutat-
hat6 volt a salétromossav szétroncsoldsa
utdn a salétromsav is, de az ammonid-
bol csak gyenge nyomok voltak jelen. A
kémhatds 10 napig tartd észlelés alatt
mindig fokozédott.
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Ha azonban e talajnemek a salé-
tromossavat, salétromsavat és ammo-
nidt a levegGbdl veszik fel, akkor ha
ugyane talajokbél bizonyos mennyisé-
get iivegcsGbe tesziink és rajtok tiszti-
tott leveg8t hajtunk dt: a rajtok 4t-
ontott  vizben salétromossavat, salé-
tromsavat €és ammoniit nem kellene
taldlni. Meggy&z6dést szerzendd iiveg-
csovekbe 100—100 gr. nedves talajt
tettem, s mindeniken hat napon és
éjjen 4t tisztitott nedves levegst szivat-
tam 4t; ekkor csak 235 kc. vizet 6ntve
a csoven keresztiil s a vizet salétromos-
savra megvizsgdlva, ennek nyomidt sem
taldltam. Ugyane csoveken kdzonséges
levegét 26 6ran 4tszivatva, a salétromos-
savra mdr elég erds kémhatdst taldltam.

Figyelembe véve most mdr azt, hogy
a novények feliiletén killénbdzé nitro-
génvegyiileteket mindig taldlunk, to-
vdbb4, hogy a talaj képes a levegSben
foglalt nitrogén-vegyiileteket felvenni,
kovetkeztethetjilk, hogy mind a Berthe-
lot- mind a Frank-féle kisérletek a ni-
trogén kozvetetlen vagy kozvetett meg-
kotését addig nem bizonyithatjak, mig
kivitelok kézben a levegében nitritek és
nitrdtok vannak. De kovetkeztethetjiik
azt is, hogy a levegében levs nitrdtok-
nak és nitriteknek, legyen azok forrdsa
akdr a gyors égés, akdr a levegébeli
elektromossdg kisiilése, — miként mdr
eddig is vélték — a n6vények nitrogén-
tartalmdnak szolgdltatdsiban rendkiviil
nagy, s6t ismereteink mai 4lldsa szerint
elsérendd szerepok van.

FUGGELEK.

1. A kdliumpermanganalbsl és kdlium-
bichromdtbsl t5mény kéinsavval fejlesstelt
oxigénben nincs ozon.

Bottger®ismertette meg eldszor,
hogy a kaliumpermanganatbél tomény-
kénsavval ozontartalmi oxigén fejiddik ;
Leeds** ellenben arra akovetkeztetésre
jutott, hogy ebben az esetben ozon nem
képzédhetik, hanem az ozonnak tulaj-

* Jahresbericht. 1862. 44. 1.
** Chem. news. 39. 18. L

Potfiizetek a Természettudominyi Kozlonyhdz, 188¢.
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donitottkémhatdsa kdliumpermanganat
ban foglalt chlértol szdrmazik.

Midé&n a benzolszulfosav-azo-a-naph-
tylaminnak ozon okozta v4ltozdsait tanul-
ményoztam, mellékesen a kdliumper-
mangandtbdl fejleszthetd oxigénnel is
végeztem kisérleteket. A kdliumperman-
ganitot gémbolyt fenekii lombikba tet-
tem, melynek hdrom furatd parafinnel
itatott paratadugdja volt. Egyik furatban
csapos tolcsér dllott tOménykénsavval,
amdsikon4tgizvezets-csSnyiltle kozela
lombik aljdig, melyen a lombikba tisz-
titott és szdritott levegét lehetett szo-
ritni, a fejl6d6é oxigénnek a harmadik
nyildson valé eltdvolithatisa végett. A
levegdvel kevert oxigént el6szor iires
U alakd cséven, m4sodszor 20 ke. vizen,
harmadszor 20 kc. amido-azo-festéken,
negyedszer 20 kc. keményitds kdlium-
jodid oldaton hajtottam 4t; a folyadé-
kok mind Winkler-féle elnyelet6 csében
voltak. Az oxigénfejlesztésre 5 gramm
szdraz k4liumpermanganatot s 10 grm.
kénsavat haszniltam fel. A hatds nagyon
egyenletes volt, A kénsav hatdsdra kép-
26do6tt ibolya- szind g6z 4dtszdllott az iires
U alakd cs6be és a vizet is rézsasziniire
festette ; 25—30 percz mulva az amido-
azo-festék megsdrgult s a keményitds
jodkidlium-oldat is kezdett kékiilni.

E kisérlet t6bb izben robbands be-
kovetkezése nélkiil sikeriilt. Miutdn 4
gramm kdliumpermanganatban t6bb
chlért nem taldltam, mint a mennyi a
felhasznilt kémszerben fert6zményként
volt, azt kovetkeztethettem volna, hogy
a lefrt kémhatdsokat valéban ozon
idézte els6. Most megvizsgdltam, hogy
vajjon hig kdliumpermangandt-oldat
a benzolszulfosav-azo-a-naphtylamin ol-
datra hat-e? s azt taldltam, hogy épen
tgy megsdrgitja, mint az ozon, és hogy
hig kdliumpermangandt-oldat akdr gyen-
gén savanyu, akdr teljesen kozombos
kdliumjodid-oldatb6l 1gy vdlaszt le
jodot, akir csak.a chlér vagy ozon:
kovetkezoleg feltehetd, Aogy a kdlium-
permangandtbol  fejlesstett  oxigénnek
kozinséges homérséklelen kigvetetlen oxi-
ddlé hatdsa épen ugy ssdrmazhat per-
Iz
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mangansavanhidridtol, rhml cltlorfdl eselt-
leg ozontsl. Rl

. A - feltevés eldontése végett az U
alakd cs6 és-az amido-azo-festék kozé
r‘né"g két mosé liveget igtattam be s
igy’ végeztem ujabb klsérleteket, most
mdr az amido-azo-festék, keményitds
kéhum]odxd oldat, thallohidroxidos pa-
piros,ozontnem je]eztek.? Meggy6z6dtem
tovdbbd-arrél, hogy ha’a 'permancransa.v
anhidrid visszatart4s4rél nincs kell§ mé-
don gondoskodva, mindazokat a kém-
hatdsokat, melyeket mintazozonjellemzé
hatdsait ismerjiik, nevezétesen: hogy

1. az indigé-oldatot elszinteleniti;
2. tiszta eziist feliiletén eziist peroxidot

tdmaszt; 3. Slomhidroxidot o6lomper-.

oxiddé valtoztat; 4. slomszulfidet 6lom-
szulfattd oxid4l, el6idézhetjiik.

A hatds fokozdsa miatt nehdnyszor
megkisérlettem 20 gr. kdliumperman-
gandtbol megfelel6 mennyiségd kén-
savval (40 gr) tobb oxigént fejleszteni.
A kénsavat sohasem Ontéttem fel egy-
szerre. Kezdetben mindig csendesen
ment végbe a hatds, de bxzonyoq 1ds
mulva heves robbands kovetkezett be.
Alland6an ugyanazon kiliumpermanga-
ndttal és kénsavval lehiités nélkiil dol-
gozvdn, a robbinds okdul nem tekint-
hetek m4s korulményt mint azt, hogy e
nagyobb mennyiségii anyaggal dolgozva
annyi hé fejlett, mennyi elég volt a per-
mang4nsavanhidridet bomldsi fokdig he-
viteni, midén a sok gazfejléssel jiré
bomlds egyidejiileg sok héfelszabadulds-
sal is volt egybekotve s épen ezért vol-
tak a robbandsok annyira hevesek. E
felfogdst timogatja Thenardnak® az a
tapasztalata, hogy a permangdnsavan-
hidrid 30—40° koz6tt és A sc ho ff**
szerint 65° felett mar heves robbands-
sal bomlik.

A robbandsok alkalmdval rendkiviil
finom, pékhdloszerd testszdrmazik, mely
addig mosva, mig a mos6viz egészen szin-
telen, mangédnperoxidbél 4ll6 testnek
bizonylt. '

* Compt. rend. XLIL 382. L
#* Tahresbericht. 1860. 167. L

E vizsgédlatokbél kiderill, sogy az a
hatds, a melyet a kdliumpermangdndtbol
fejlessteti oxigénber foglait ozonnak fu-
lajdonitottak, ha a kdliumpermangdndi-
ban chlér van, chléridl is ssdrmaszhatit,
de leglibb esétben az elpdrolgott per-
mangdnsavanhidridra wvezetheld vissza.

‘A kdliumbichrom4tbél témény kén-
sav hatdsdra fejl6ds oxigént ozontartal-
mdraugyanazoneljdrdsok szerint vizsgdl-
tammeg, mint amilyeneketfennebbirtam
le. Eleinte a kiliumbichrom4tbsl fej-
lesztett oxigénnel is ozonra jellemzd
kémhatdsokat taldltam. A dolgot koze-
lebbrél megvizsgdlvdn, kideriilt, hogy
az ozon kémhatdsait a kaliumbichrom4t-
ban levs chldr idézte el6. Ha kell6 mo-
don gondoskodtam a chlér vissza-
tartdsarél, az oxigén az ozon egyetlen
kémszerére még mdsfél orai gazfejlesztés
utdn sem hatott.

E kisérletekre az oxigént egyfurati
dugéval elzdrt lombikban 735 gr. durva
porr4 tort kaliumbichromat és 100 gr.
tomény kénsav-elegyébsl fejlesztettem.

2. Salétromossav képzidése a gyorségés
nehdny killsnleges esetében és cydnkép-
Bédés megforditoll lingban.

Tapasztalvdn, hogy gyorségéskor a
nitrogén magasabb oxidja mindig kép-
26dik, melyet tiszta ndtriumhidroxid-
oldatban nitrit és nitr4t kémhatdssal
mutathatok ki, ugy vélekedtem, hogy
ha a gdzlang hémérsékletét csokkentem,
vagy ha arrél gondoskodom, hogy sok
vildgité gdz legyen ‘jelen, mely az oxi-
gént teljesen igénybe veszi, a nitrogén-
nek oxigénnel val6 egyesiilése kimarad.

Az els6é feltételt kétképen valosi-
tottam meg : elGszér dgy, hogy a Bun-
sen-ldimp4ba a ldngot visszacsapattam, s
e kis langot sok levegdvel kevertem ;
mdsodszor dgy, hogy a Bunsen-limpa
vilagit6 ldngjiba széndioxidot vezettem,
hogy szintelen ldng 4lljon els. A m4so-
dik feltételnek pedig olyképen tettem
eleget, hogy megforditott ldngot 4lli-
tottam €16, még pedig oly médon, hogy
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levegdt vildgité gdzldngban égettem el.
‘A termékeket mindhdrom esetben hig,
tiszta ndtriumhidroxid-oldaton vezetvén
4t, azt tapasztaltam, hogy elsG esetben
4—s5 percz, a mdsodikban ugyanannyi
id6 mulva, a harmadikban 25—30
percz mulva a salétromossav jelenlétét
kimutathattam. Leggyengébb volt a
kémhatds a harmadik kisérletben.

Ekkor ama tapasztalataim alapjén,
hogy magasabb homérsékletd linggal a
ndtriumhidroxidban . tébb salétromos-
savat kaptam, megkisérlettem a wmeg-
forditott ling hémérsékletét az oxigén
mennyiségének névelésével fokozni.

Az oxigénnek mennyiségét részint
tiszta oxigénnek, részint nitrogénoxid-
nak (V 0) a levegsh6z valé keverése
révén szaporitottam. Ha a levegd e
gdzokkal van keverve, a vildgit6 gdzban
sokkal erdsebb fénnyel ég; mindkét
gz az égési homérséklet emelése miatt
felette el6mozditja a leveg8ben foglalt
nitrogénnek oxid4l6d4s4t, de ardnylag
rovidebb id6 alatt és erésebb kém-
hatdst lehet a nitrogénoxiddal -el-
érni. Ha a levegd nitrogénoxiddal ele-
gyitve ég el, 15 percz mulva a ndtrium-
hidroxid-oldatban salétromossavra és
salétromsavra is er6s kémhatdst ‘tald-
lunk. E kedvezébb. eredményhez azon-
ban hozz4jirulhat az is, hogy a nitrogén-
oxid maga a levegé oxigénjével per-
oxidra (esetleg trioxidra) véltozik s mint
ilyen a ldngban csak részben bomlik el,
tészben pedig az égéstermékekkel vil-
tozatlanul eltdvozik s hozzdjdrul a nitrit
és nitrdt szaporitdshoz.

Utobbi kisérleteketvégezvén, eszem-
be 6tl6tt, hogy a ndtriumhidroxid-olda-
‘tot cydntartalomra is megvizsgdljam.
Ha a levegl nitrogénoxiddal keverve
égett el a vildgité gdzban, mir 15—20
percz mulva az oldatban jelentékeny
‘mennyiségii cydn volt; ellenben ha
tiszta levegd, vagy oxigénnel kevert
levegé égett el, a cydnnak még nyomdt
sem lehetett taldlni.

Mellesleg meg kell jegyeznem azt
is, hogy a kiilonféle testek égési termé-
keit ozonra, hidrogénperoxidra, salétro-
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mossavra vizsgdlvdn, figyelemmel kisér-
tem az ammonia-tartalmat is és kiils-
nésen a faszén, az alkohol, a stearin-
gyertya és a petréleum, valamint a meg-
forditott égés termékei kozott jelenté-
keny mennyiségli ammonidt taldltam.

Ezek a tények eléggé bizonyitjdk,
hogy a nitrogénnek magas h6mérsékleten
a hidrogénnel, s oxigénnel és szénnel
szemben figyelemre mélt6é rokonsdga van.

3. Szabad nilrogén és oxigén egyesiilése
. Py Wy s 270 4
platina kdzremiikidésével.

A platindnak az a sajdtsdga, hogy
alkalmas koriilmények kozott kiilonféle
oxid4lhaté test oxiddldsdt elémozditja,
nagyon meglepd médon uyilvdnul abban
a t6lem észlelt tényben is, hogy a pla-
tina,. eloszlottsdga szerimt mds és mds
hémérsékleten, a szabad vitragénnek
oxigénnel vald . egyesiilését is elSsegiti.
E tények megdllapitdsa el6tt eredeti.czé-
lom volt azt megvizsgdlni, hogy vajjon a
platina feliiletén megsiiriis6dé oxigénnek
fokozott hatdsa, nem azon fordul-e meg,
hogy a platina az oxigént ozonositja?.

A kérdés eidontése elszor 25 grm.
platinaszévet tekercset, mdsodszor 15
grm. platina-kormot ¢és harmadszor

‘15 grm. platina-taplét iivegcs6be tettem,

s mindeniket kiilonb6z6 hémérsékletre

-hevitvén, rajtok gondosan tisztitott oxi-

gént hajtottam 4t s megvizsgédltam, hogy
ez keményitéskdliumjodidra miként hat.
A keményitd megkékiilt, tehdt valami
oxiddl6é hatdsi test tdvozott el. Még
kedvezébb eredményeket értem el tisz-
titott levegével. Eleinte e kisérletekb6l
azt kovetkeztettem; hogy a platina felii-
letén az oxigén, legyen az bdr kevés
vagy sok nitrogénnel keverve, valéban
ozontartalmd lesz; midén azonban az

bgési termékek kozott taldlhaté salét-

romossav arrél gy6zott meg, hogy a
szabad nitrogén oxigénnel a hé hatdsa
folytdn is egyesiilhet, sziikségesnek tar-
tottam jobban utdna jdrni, hogy a hevi-
tett platindn 4dthajtott oxigén, illetSleg
levegd, ozont vagy a nitrogénnek maga-
sabb oxidjat tartalmazza-e?

12%
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A kisérleteket platinaszovettel, pla-
tinakorommal és tapléval ismételtem,
még pedig gy, hogy rajtok mind az
oxigént, mind a tisztitott levegst szd-
ritva és nedvesen hajtottdim 4t. Kém-
szerekiil haszndltam 1. thallohidroxidos
papirost, 2, keményitds kdliumjodidot, 3.
hig benzolszulfosav-azo-a-naphtylamin-
oldatot, 4. tiszta ndtrinmhidroxidot &s
megfigyeltem, hogy a hatds mily h6mér-
sékenkovetkezik be;s a hdmérséklettel és
azidgvelviltozik-e. Azeredmény minden
esetben az volt, hogy 1. a thallohidroxi-
dos-papiros semmit sem vdltozott; 2. a
keményitds kdliumjodid-oldat néha erg-
sebben, néha gyengébben megkékiilt,
3. a hig amido-azo-festék szine 4ltald-
ban s6tétebb-voros lett, de néha meg is
sargult, 4. a ndtriumhidroxidban nitri-
tet és néha mdr bepdrologtatds nélkiil
1s nitrdtot lehetett kimutatni. A 3. és 4.
kémhatdsbdl vildgosan kovetkezik, hogy
a keményités kaliumjodid-oldat meg-
kékiilése sem ozontdl, hanemsalétromos-
savtol szdrmazott.

Platinaszovettel a hatds mintegy
280v koril koévetkézik be, 350°-ig
észrevehetGen nem viltozik, de mdsfél
orai hevités utdn a platina elvesziti a
hatdst elfsegité képességét.

Platinakorommal mar 180°%o0n meg-
kezddédik a hatds,legerdsebb 2 50 9koriils
300¢° felett mindegyre gy6ngébb; a pla-
tina korommal 3—4-szer 5—10 percz
alatt szép eredménytlehet elérni, de végre
teljesenmeggyengiilesajdtsdga. A platina-
taplé mintegy2 50°-ndl kezdimegaz egye-
sitést; 300° koriil legerésebben végzi
kozbenjdrs feladatdt, de képessége 350°
felett m4r gyengiil és 3—4 6rai hasznd-
latra ez is megtagadja a szolgdlatot. A
keményitds kdliumjodidos oldat mér
1 }/p—2 6ra mulva mar nem eléggé érzé-
keny az eltdvozé nitrogén- és oxigénbél
4ll6 vegyiilet kimutatdsdira. Ekkor csak
aGries-féle kémszerrellehetamégmindig
végbemend egyestilésrél meggyzédni.

Nagyon érdekes jelenség az, hogy
4llas kozben tobb id6 mulva, mindenik
platinaféleség visszakapja az épen leirt
sajdtsdgot; eltérés csak annyiban nyil-

vdnul, a mennyiben a platinakorom is
nem 180°% hanem mint a tapls, 250°
koriil miikodik jobban. Eddigi prob4i-
mat 6t hétig, hirom hoénapig, fél évig s
két évigpihent platinaféleségekkel végez-
tem. E ténybdl az a gondolatom tdmadt,
hogy a platina val6sziniileg a levegben
foglalt ammoniumnitritet és ammoni4t
stiriti meg s épen az ammonia oxid4-
ldsa kovetkeztében képzidik a nitrogén
magasabb oxidja. E feltevésemben t4-
mogatott az a tény, hogy a tisztitott felii-
letdi platinaféleségekrdl, levegén tartva
s vizzel lemosva, a mosévizbe kdnnyen
kimutathaté mennyiségli ammonia és
salétromossav megy 4t. Ezt a fel-
fogdsomat azonban a kovetkezd kisér-
letek alapjdn teljesen el kellett ejtenem.

Ha barmelyik sokdig 4llott platina-
féleséget mieldtt még 250° folébe volt
hevitve 180—2009 kozott tiszta hidro-
géndramban addig hevitettem, a mig az
eltdvozé hidrogén 5 kc. vizben ammo-
nidt nem hagyott vissza, azutdn a hé-
mérsékletet 250—280°ra emelve,
rajta tiszta levegst hajtottam 4t, az el-
tdvozé leveg6ben nagyon sok olyan ter-
mék volt, a melyet a salétromossav kém-
hatdsdval mutathattam ki; ha ellenben
akdr platinaszovetet, akdr platinataplot
oxiddlo sajdtsigdnak meggyengiilése
utdn az elgbb emlitett h6mérsékleti ha-
tdrok kozott azonnal hevitettem hidro-
géndrambaun, elveszitett sajdtsigdt nem
kapta vissza. Ki lehetett mutatni, hogy
a hidrogén a platina feliiletén levs nitro-
gént és oxigént minden valoszinlség sze-
rint azonban ink4bb nitrogén- és oxigén-
tartalmid vegyiiletet ammonidva és vizzé
véltoztatja s bizonyos id6 mulva a hidro-
génammonia és vizgéz nélkiil tavozott el;
azonban a platina e tisztitds utdn régtén
250°folébe hevitvesrajtatisztalevegtat-
hajtva,anitrogénnek oxigénnel val6 egye-
siilését nem mozditotta elé, s elvesztett
sajdtsdgat erésen izzitva semkapta vissza.

E tapasztalatokbol azt kell kovet-
keztetnem, kogy a platina nem a feli-
letén megsiiriisédd nitrogén és oxigén
illetdleg nilrogénddl és oxigénbol dlls
vegyiiletek, hanem molekuldris szerkeze-
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tének megudltozdsa mialt vesztetle el
az oxiddldst elsegitd sajdtsdgdl.
Alkalmamvolt arrél is meggy&z6dni,
hogy haa finomul elosztott platindt hidro-
géndramban elSre nem tisztitottam meg,
a rajta mdr 120°%on 4thajtott levegs a
mosé-vizben ammoniakot és salétromos-
savat hagyott hdtra. Ekkor a leveg6t nem
vizen, hanem 10 kc. tiszta ndtriumhid-
roxid-oldatonhajtottam 4t,s ezt a hémér-
séklet fokozdsa kézben 15—15 percznyl
idokozben ujjal cseréltem ki és salétro-
mossavra megvizsgiltam. A salétromos-
sav a homérséklet novekedésével csok-
kent, 234 %on médr gyenge nyomokrélis
alig lehetett sz6; mihelyest azonban a
250°0t elértem s a leveg6t 5—6 perczig
hagytam a platindn 4tmenni, a ndtrium-
hidroxid 6sszehasonlithatatlanul erésebb
salétromossav-kémhatdst mutatott.
Elképzelhetd, hogy magasabb hé-
mérsékleten a platina felilletén levs
salétromossav  vagy bomldstermékiil
salétromossavat szolgdltaté bdrmiféle
vegytilet a dissociatio jelenségeknek
megfelel6 médon tdvozik el és a platina
valamint e vegylilet mennyisége kozott
véltozatlan nyomds mellett a h6mérsék-
lettsl fiiggd viszony 4ll fenn. Azonbane
feltevés ellen az a tapasztalat szol, hogy
234°%ig a salétromossav kémhatdsit el6-
idéz6 termék eltdvozdsa folytonos, to-
vibb4, hogy a platindn 4thajtott levegé
250° felett nagy h6mérsékleti hatdrok
kozott (250-—400°) salétromossav kém-
hatdssal felismerhet6 terméket tartalmaz.
A lefrtakbdl kovetkezik, hogy to-
vibbi tapasztalatok szerzéseig fenn kell
tartanom azt a véleményemet, a mely a

platindnak mdr eddigismert az oxid4ldst

elémozdité sajdtsigaival megegyezik,
hogy t. i. magasabb h&mérsékleten a
nitrogént az oxigénnel egyesiti, de ezt
a képességét, miként a hidrogén oxid4l4-
sdra vonatkozélag is ismeretes, elveszti
s csak huzamos ideig tarté 4llds utdn
kapja vissza ; kovetkezik az is, hogy ha
e sajdtsdg a platina csekély fert6zményé-
t6l teljesen fiiggetlen, akkor a platina is
azon elemekhez tartozik, melyekallotrop
moédosulatba mehetnek 4t.
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4o A redukdlt vas lassi oxiddldsakor is
egyesiil a nitrogén oxigénnel.

Miutdn tapasztaltam, hogy a fino-
mul eloszlott platina bizonyos hémér-
sékleten a szabad unitrogén oxiddléd4s4t
el6mozditja, megkisérlettem finomul el-
oszlott vassal is hasonlé hatdst el6idézni.
Vasoxidot, 6vatosan, hogy a hémérsék-
let 350°-0t meg ne haladjon, hidrogén-
ben reduk4ltam s hidrogéndramban le-
hiitve, ugyanazon {ivegcsében Carius-
féle kemenczében tiszta szaraz levegé-
dramban heviteni kezdettem. Midén a
hémérséklet 19o° lett erds gizelnye-
1é6s kovetkezett be, mi z350°-ig tartott.
A vason 4thajtott levegé kevés tiszta
nétriumhidroxid-oldaton ment keresztiil.
Egy 6rdig tart6 hevités utdn a nédtrium-
hidroxidban a salétromossavat csak
csekély nyomokban mutathattam ki,
ellenben ha a sdrgds-barna vasoxidot
kevés vizzel Osszerdztam, a lesziirt viz-
ben élénkebb kémhatdst észlelhettem. E
szerint a vas nemcsak gyors égéskor
— miként ezt mdr leirtam, — hanem
alacsonyabb hémérsékleten végbemend
oxid4léddsakor is eldsegiti a nitrogén
egyesiilését oxigénnel. Erdekes, hogy a
hidrogénnel redukdlt vas tiszta szdraz
leveg6ben, 4009 nyi hémérsékleten sem
lett izz6, valamint akkor sem, ha 100°
folébe hevitve szdraz levegGvel telt
lombikba szértam, mihelyest azonban
nedves levegGvel érintkezett, azounal
fel-felvillantak a vassziporkdk. Ennél-
fogva a reduk4lt vasnak levegGben
izzdssal torténd oxid4léddsa nemcsak a
vas eloszlottsdgdtél, a redukdlds alkal-
m4val uralkodott hémérséklettsl, hanem
attol is figg, hogy a levegének meg-
van-e bizonyos nedvességtartalma. Hogy
az alacsony hémérséken képzdds vas-
oxid szintén nitrittel vagy a nitrogénnek
magasabb oxidjival van elegyedve,
abbdl is kitinik, hogy @jbésl hidrogén-
nel redukdlva, a hidrogénnel vizgsz és
ammonia tdvozik el.

Dr. Irosvay Lajos.
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Midta hazdnk szdrazfoldje a ten-
gerbsl kiemelkedett, mindig dis no-
vényzetnek szolgdltatta-az életre sziik-
séges feltételeket. Az erdész, ki ma sdrd
feny6-, tolgy-, blikkerdeinket bejdrja,
nem is sejti, hogy e talaj, midén meg-
sziint tengerfenék lenni, a legkiilon-
b6z6bb éghajlatok fdinak adta meg a
sziikséges. tdpldlékot; és a kirdndulok
nagy szdma, kik a forré nap siitotte
alfoldrél északi vidékeink hiivés feny-
veseiben keresnek {idiilést, nem isgyanit-
jék, hogy ott valahaolyan fdk tenyésztek,
melyek a forré égov melegét kivanjsk
meg. Mind e tényeket a novényekrsl
val6tudomdnynak egyardnylagfiatal4ga,
a palacophylologia, a megkovesiilt no-
vényekr6l sz616 tudomdny deritette ki*

Nem szdndékozom e. sorokban
mindazon viltozdsokat ecsetelni, me-
lyeken hazdnk f{6ldjének novényzete
az id6k hosszi, szdzezer évekkel is alig
mérhets folyamata alatt keresztiil ment :
csak a palaeophytologia azon terére
igyekszem tagtdrsaink figyelmét irdnyi-
tani, a melyen mindnydjan jé szolgd-
latot tehetnek tudomdnyunknak. Szdnté-
f6ldon, erddben jarvdn, nem egy izben
akadnak kisebb-nagyobb ké&darabra,
mely a fa szerkezetét tlinteti fol és
konnyen folismerhet6 benne a »meg-
kovestilt fa«. Az esé vize kimosta
eredeti fekvé helyérsl, arrél a hely-
r6l, a hol kovasavas vagy szénsavas
viz kové vdltoztatta, vagy a hol
a leveg6idl elzdrva, barnaszénné, lignitté
viltozott és Dbelesodorta a diluvidlis
vagy alluvidlis kavicsos, homokos vagy
agyagos rétegekbe.

Tudjuk, hogy az &svildg unévényei
leginkdbb /leveleik lenyomataiban, vagy
elszenesedett szoveteikben maradtak
feon; ritkdbban taldlkozunk gyiimol-
cseikkel, még ritkdbban virdgjaikkal.
De tapasztalvdn, hogy sok esetben
a kiilonb6z6 genusokhoz tartozé fajok

. ¥ V. 6. Népszeri természettudomanyi
eldaddsok gyljteménye. VIL két. g44. fiizet,
»A megkovesiilt novényekréle 10 dbrival.

levelei egymdst6l meg nem kiilonboz-
tethet6k, tovdbb4, hogy egy és ugyan-
azon- faj, s6t egy és ugyanazon egyed
levelei mennyire viltoznak: a tudo-
ményra nézve csak azt a fosszil fajt
tekintjilk Ratdrozottan Dbiztositottnak,
melynek levelein kiviil gyimoélesét és
virdgjat is ismerjilk; és e kovetelést
megtoldjuk djabban még azzal is, hogy
a hol a levél 4llomdnya is épségben
maradt, anatémiai szerkezetét is ku-
tassuk. Magitol értetddik, hogy -az
illetd novényre vonatkozé ismereteink
még tokéletesebbekké vdlnak, ha fds
szerkezetil részét, a torzs, az 4g vagy a
gyokér maradvidnyait is meg tudjuk
szerezni. Azonban itt is nehézségek-
kel taldlkozunk. A mai névénytan
rendszerez6 munkdjdval a f6sdlyt a
novény virdgjinak szerkezetére he-
lyezi és a morpholégiai jellemvonsso-
kat is tekintetbe veszi. Altalsban arra
lehetne kovetkeztetni, hogy a névények
anatémiai szerkezetokre nézve is speci-
fikus vagy legalabb generikus megegye-
zésttanusitanak mindazonesetekben, mi-
dén a virdg megegyezs alkotdsa kézés
helyre teszi &ket a rendszerben. Ez
pedig nem igy szokott lenni. A meg-
egyezés sok esetben folismerhets, de
ugyanannyi esetben nem. Igy a nydr-
fak és a fiizfdk Osszekeriiltek a rend-
szerben és fis részok anatémiai szer-
kezete is annyira egyforma, hogy e
tekintetben egymdst6l meg nem kiilén-
boztetheték ; a Papilionacedk-, Cae-
salpiniacedk- és Mimosacedkra nézve
ugyanazt mondhatjuk; mdsrészt pedig
tapasztaljuk, hogv a Leguminosdk egy
nagy genusdndl, a Cassia genus fajai-
ndl az anatomiai szerkezet annyira el-
térS, hogy sokszor alig donthets el,
vajjon az illetd fatdrzs egydltaldban
a leguminosdkhoz tartozik-e és Vater
(1884) megjegyzi, hogy a most emli-
tett csalddok tipikus anatémiai szer-
kezetének egyes vdltozataitél a Moredk,
Artocarpedk, Anonacedk (részben),
Capparidedk (részben), Aurantiacedk,
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Meliacedk, Sapindacedk, Myoporedk
és Moller leirdsa szerint  Planera,
Jacaranda, Vatica és mds fik anaté-
miai szerkezete egymdstél meg nem
kiillonboztethets. Ugyanezt tapasztaljuk
a tiileveld fikon is; és midén igy két
killonb6z6 helyen, két, anatémiai szer-
kezetre nézve egymissal megegyezs
torzsdarabot taldlunk, ez nem mindig
bizonyitja azt' is, hogy e két helyen
egy és ugyanazon tipushoz tartozé fds
novény fordult els. Mindezek az el-
sorolt nehézségek bizonyosan érthetdvé
teszik, hogy mennyire tidvss a palaeo-
phytologidra nézve, hogy a fosszil fa-
maradvanyokra vonatkozé ismereteink
napr6l napra szaporodnak, és akar-
milyen hézagosak is még, bizonyos
pozitiv_ tényeket sikeriilt mdr e tekin-

tetben is megdllapitani. Igy, hogy
csak egy példat hozzak f6l, a
medgyasz6i homokk&ben eltemetett

fadarabok leggyakoribbjainak egyike,
a Betulinium primum biztosan fejlesz-
tette ama nyirleveleket is, melyeket
ugyanott mdr régebben taldltak és le-
irtak. Az e téren folytatott munkdl-
koddstol még ama fontos kérdés eldon-
tését is vdrjuk, vajjon megviltozott-e,
¢s mennyiben a geoldgiai korszakokon
it a f4s novények anatémiai szerke-
zete; hasznos munkat vélek tehdt
végezni, midén az irodalomban szét-
szort adatokat Osszegyijtve, a hazdnk-
ban eddig taldlt és tanulmdnyozott
fosszil fatérzsmaradvanyokat rendszere-
sen egybefoglalom.

A) Tilevelii fik (Coniferac).

Cedroxylon regulare Goepp. sp.
Kraus F* Cedroxylon néven egye-
siti mindazon fosszil fatérzsmaradvi-
nyokat, melyeknek anatémiai szerkezete
az 616 Abies, Picea, Larix és Cidrus
genusok fajaira emlékeztet (az Abieti-
ndk tipusa); Saporta** e tipusba

* W. Ph. Schimper, Traité de pal. vég.
II. kot. 364. L
** Pal. Franc.

71. L

etc. ser. 2, III. két.
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csak az Adbies Lind'.-t ¢és a Cedrust
llitja; C, Schr 6 ter® pedig az Abies-t
(Abies Weddiana Lindl. és A. Pindrow
Spack kivételével, Cedrus-t és Tsuga-t.
E fosszil-tipusbél ismerjitk mdr a torzs,
az 4g és a gyokér anatémiai szerke-
zetét. A példinyok, melyeket Felix
J#* vizsgdlt meg, a Zsilvolgyben (aqui-
taniai emelet), Nagy-Mdrtonban (me-
diterrdn emelet) és Bélabanydn '(geo-
16giai kora?) taldltattak.

Elgszor (1847) ‘és pedig hazdnkbol
irta le e tipust Peuce regularis név
alatt Unger F** Selmecz és Arkat
vidékérsl harmadkon rétegekbdl.

Dr. Felix »Magyarorszdg fa-
opéljai« czimi dolgozatiban kimutatta,
hogy hazdnk harmadkoréban egy ti-
leveld fa-tipus uralkodott, melyet mar
régen ismernek, mert alig van kilfol-
don 4svdnytani gydjtemény, melyben
az Ugynevezett »faopdlok« kozott ez
emlitett tipusra ne akadndnk. Le is
irtdk t6bb izben, igy Schleiden,
Unger és Goppert, de a tuddésok
tekintettel nem lévén azon koriilményre,
hogy mdr az €16 fa térzsének anaté-
miai szerkezetében kiilonbségek van-
nak az 4g meg a gyokér fdjahoz ké-
pest, és hogy a fosszil fatbrzs meg-
maraddsdnak  kiilonboz6 4llapota is
médositélag hat az anatomiai szerke-
zetre, megvizsgdlt példinyaikban min-
denkor mids-mds fajt véltek ldtni. Dr.
Felix J. behato vizsgdlataibdl kitiinik
azonban, hogy a mdr régente Peuce pan-
nonica Ung.,}* Peuce pauperrima Schmid

* Unters. u. foss. Holzer d. arkt.
Zone, p. 9 in O, Heer, Fl. Foss. artica
vol. VI.

** Magyarorszag fosszil fai. A m. kir,
foldtani intézet évkonyve. VIIL. kot. 151. 1

*** Chloris protogea, LXXVII. 1. és
38. 1.; Gen. et spec. 376. 1.

7 Hornes in Haidinger’s Berichte etc.
II, kot, 378. 1.; Unger F., Chloris prot.
LXXVII L és 38.1.; Gen. et spec. pl. foss.
376. 1.

i Hérnes in Haidinger’s Berichte
id. d. Mitthlgn, v. Freunden d. Naturw, etc.
II. kot. 378.1. — Unger F., Chloris prot.
LXXVI. 1 és 37. 1. — Gen. et spec. pl.
foss. 27. . — Felix J., Studien etc. 51. 1.
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el Schleid * Peuce Zipseriana Schmid
et Schleid®* és minden val6szinfség
szerint a Peuce Hoedliana Ung.¥** név
alatt leirt faopilok mind egy és ugyan-
azon tipushoz tartoznak, melynek a
szerz6, minthogy anatomiai szerkezetok
az €15 cziprusfajok (Cupressineae) ana-
témial szerkezetére emlékeztet, a

2. Cupressoxylon pannonicum Ung.
spec. nevet adta. Szdmos ismeretlen lelet-
helyen kiviil ismerjik mdr e tiileveld
fat a kovetkezd hazai helyekrsl: Tekers
(Hunyadmegye), Arka (Abatj-Tornam.),
Ké&-Boldogfalva (Hunyadm.), Zamuté
(Zemplénm.), Sajba (Zélyomm.), Fony
(Abadj-Tornam.), Gyepifiizes (csatti
drok, Vasm.), Pilis-Szent-Kereszt {Pe-
ctunculus-homok, Pest-Pil.-S.-Kiskinm.)
és végre a budapesti Gellérthegyr6l.t

Ez utolsé példdny kiilondsen azért
vdlt nevezetessé, hogy kérgét Kkiti-
nd épségben tartotta meg, a mint
ezt eddig fosszil famaradvdnyon nagy
ritkdn taldltdk. Igy hazdnkbeli famarad-
vinyaink koziil csak a Betulinum pri-
scum Fel,, Quercinium helictoxyloides
Fel., Lillia viticulosa Ung. ¢és Taxo-
dioxylon palustre Fel. nevii fosszil fa-
torzsmaradvdnyok sorolhaték f6l mint
olyanok, melyeknek kérgék anatomiai
szerkezete is tanulmdnyozhaié volt.

Felix dgy taldlta, hogy a gellért-
hegyi példdny kérge tokéletesen meg-
felelt az €él6 Cupressinedk kérgének.

3.A Cupressoxylon Profolarix Kraus
nevii tipushoz tartozik az a fosszil
famaradv4ny is, melyet Cupressinoxylon

— Beitrige z. Kennt. foss. Conif.-Hdlz. in
Engler’s Bot. Jahrb. IIL kot. 274. 1. —
Untersuchungen etc. 8g. 1
*Schmid u. Schleiden, Ueb.
d. Natur d. Kieselhdlzer, 6. 1. és 32, 1.
** Schmid u. Schleiden L c
6. 1. 34. 1
*** Hornes M. l.c. 378.1. — Kraus
G., Wiirzb. Naturw, Zeitschr. V. kéot. 195. 1.
T Felix J. Beitr. z. Kennt. foss.
Conif.-Holzer 273. 1. f. — Magyarorszig
faopaljai (a m. kir. foldtani intézet év-
konyve, VIL kot 36, . — Magyarorszdg
fosszil fAi (Ibid. VIIL k&t.) 153. L

nodosum néven Goppert irt voltle
Vicz vidékérsl™

4. A Cupressoxylon Hlintkianum Ung.
sp. Thuioxylon Hlintkianum néven Hlinik
vidékérsl iratott le.¥*

5. A Cupressoxylon acerosum Ung.
sp. ezel6tt a  Peuce acerosa nevet vi-
selte. Arka és Metzenzéf mellett taldl-
tatott; az elsé helyr6l val6é példdny
faopil, a metzenzéfit pedig vasoxydul
jarta 4t¥**

A régibb irodalom még két e
tipushoz tartoz6 é Unger F.-t6l
megvizsgdlt példdnyt emlit, az egyik a
Peuce tenera,t mely Arka: a midsik
pedig a Thuioxyln priscum,’t mely
Boldogk$ mellett taldltatott. Minthogy
azonban Unger F. kés6bbi irataiban,
melyekben a megvizsgdlta fosszil fatére-
dékeket részletesen leirja, e két pél-
dinyr6l mdr nem tesz emlitést, azt
lehet kovetkeztetni, hogy a redjok alapi-
tott meghatdrozdst megviltoztatta.

£

Az amerikai Egyesiilt-Allamok déli
mocsdros vidékein kiilonosen az északi
szélesség 31— 32. fokdig, de Kentucky
mellett még a 4o. fokig tenyészik
a Taxodium distichum Rich., vagyis a
»mocsdri cziprus<. Legbujdbb a névése
ott, a hol a talaj folytonosan és toké-
letesen viztSl van dthatva, a mint ezt
a Misszisszippi partjain, valamint Vir-
ginia és Carolina rengeteg mocsaraik
kozepett a kis belfoldi tavak koriil
tapasztathatni. E mocsarakban a f4k
oridsi gyokérzetet fejlesztenek, de a

*Goppert H. R, Monogr. d, Foss.
Conif. 203 1. — K raus G. Wiirzb. Naturw.
Zeitschr. V. k. 193. 1. — Felix J., Beitr.
z. Kenntn. foss. Conif. Holzer. 273. . —

**UngerF., Denkschrftn. d. k. Akad.
d. Wiss.. XIV. kot. 12. 1. — Stur D,
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst. 1867.
147.1. — Kraus G. L c. 198 L.

** Hornes M,l.c, 378.1, —Unger
F., Chloris prot. LXXVI. és 14.1. — Gen.
et spec. pl. foss. 372. 1. — Kraus G.
fide Schimper W. Traité etc. II., 376.]
+ Hornes M, I. c¢. 378. L.

++ Hérnes M, L. ¢c. 377. L
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mint torzsiikk nagyobbodik, a vizes
talajban mindinkdbb elsiilyednek és

a vizmedenczét lassanként kitoltik;
némelyek eredeti egyenes helyzets-
ket is meg6rzik; mdsok ellenben

kiilonb6z6 irdnyok felé egymdsra dél-
nek. Néha roo—8o00 ilyen g40—70
labnyi magas fik csoportot képezvén,
tobb  évezredre is terjedhets id§
folyama alatt a vizmedenczét szerves
dllomdnnyal toltik ki, Néha azonban
megtorténik, hogy a foly6 e tavakba
tor, fenekét folvdjja, a cziprusfdkat
gyokerestS] elusztatja €s a Misszisszip-
pit bejar6é gbz0sckre oly veszedelmes
usz6 fikat (Snakes) teremti, melyek
végre a folyam torkolatdban nagy tome-
gekben folhalmoz6dnak és az iszapban
egész fa-tdrat alkotnak. Ez a tiinemény
harmadkori mirga- és barnaszénképz-
désiinket illetSleg nevezetes s azért érde-
kes tudni, hogy az Amerikdban honos
mocsdri cziprus ezelStt egész Europd-
ban, kozel az északi sark el volt
terjedve és itt minden valdszintiséggel
hasonl6 szerepet vitt, mint mostani
utéda Amerikdban, Az §s vildgi Taxo-
dium alegelterjedtebbnévények egyike,®
azért feltlin6, hogy fatestét illets-
leg a leletek szdma csekélynek mond-
hat6, noha mdr tobb helyen taldltak
olyan megkdvesiilt fadarabokat, melyek
az €16 Taxodium fa-szerkezetével toké-
letesen megegyeznek. Eddig Magyar-
orszdgb6l csak hdrom példdnyt isme-
riink, melyek

6. Taxodioxylon palusire Felix
néven vannak lefrva és a miincheni
dsvdnytani mizeumban letéve. **
Mind a hirom példiny gyokérfa. A
mocsdri cziprusnak a harmadkorban
valé nagy elterjedése és anatomiai

* E fa részletes leirisit adtam »A
Frusca Gora aquitaniai flérija« (Math. és
Termttud. Ertek. XI. k6t. 2. sz.) és »a Zsil-
volgy aquitankorit flérijac (A m. kir. f5ld-
tani intézet évkonyve VII. kot. 6, fiiz.)
czimi dolgozataimban. Staud.

** Felix J., Beitr. z. Kenntn. foss. Conif.
Holzer, 278. 1. — Magyarorszdg faopaljai
37. lap.
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szerkezetének azonossiga jogosit fel,
hogy e gyokérfdkat a mocsdri cziprusnak
tulajdonitsuk. Az egyik példany, me-
lyet Felix vizsgilt meg, még azért
is nevezetes, hogy rajta a kéreg egész
épségben maradt meg és mikroszkép
alatt a Taxodium kérgének szerkezeté-
vel tokéletesen megegyezOnek mutat-
kozott.

Azok a megkoévesiilt tlileveld torzsek,
melyeknek, mint szdmos é16 Pinus-fajnak,
Osszetett gyantajdrataik és egyszer(
meg Osszetett bélsugaraik vannak, a
Pityoxylon nevi tipust alkotjdk.

E tipus hazdnkbdl eddig a kovet-
kez6 fajokban ismeretes:

7. Pityoxylon 5p.2 Felix. Ez a hires
tarnéczi fa, mellyel Kubinyi Fe-
rencz az Otvenes években az egész
tudds vildgot izgalomba hozta. Négrad-
megyében, Tarn6cz falu mellett levs
volgyben 6rids koviilt fira akadtak,
melyet a paléczok mdr régen ismertek,
mert a patak magas vizdlldsakor rajta
mentek 4t, hébe-h6ba meg is pihentek
rajta és, minthogy kiilsGleg a gyertydn-
fira emlékeztetett, »gyertydnks-16czd-
nak « nevezték. Persze térdelték, darabol-
tdk is e fit. Kubinyi Ferencz rész-
letesen leirta® és Pelrefactum giganteum
Humboldti-nak keresztelte. Dr. Szabo
J6zsef tandr pontosan megmérte é€s eld-
forduldsdnak kortilményeit leirta®* E
fa torzse ¢l6 kordban koriilbeliil 56 m.
hosszi lehetett és keriilete alsé végén
majdnem 8 m. volt, tehdt vals-
ban olyan ritka példiny, mely mélts
volt az 4ltaldnos figyelemre. Kubinyi
valésdgos nemzeti kincsnek tekintette
és a nemzeti muzeumban valé elhelyez-
tetését is tervbe vette; de csakhamar
meggy6z6dtek ennek lehetetlenségé-
rél, mert egy 22 m.hosszi darabja koriil-
beliil 800 mdzsa silyd lehetett. Valéban

* Magyarorszag és Erdélyorszag képek-
ben. III. két. 1854. 61—63. 1. — Jahrb.
d. k. k. geol. Reichsanst, XVI. kot. Si-
tzungsber, 59. L.

** Mathem. és természettud. Kozlemé-
nyek. 1865. III. ké6t. 374. 1. — Geoldgia.
218, 1. dbrival.
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kivdnatos volt tehdt, hogy ¢ ritka ¢ridssal
kozelebbr6l is megismerkedjiink. Dr.
Schafarzik Ferencz hozott be-
16le egynehdny darabot és ezekben is-
merte fel Dr. Felix J. a Piyoxylon
tipushoz val6 tartozdsdt;* sajnilands,
hogy a fadarabok szerkezete mdr
annyira megrongilédott, hogy a speczi-
fikus meghatdrozds nem lehetséges.
Ugy ldtszik, Felix mar ezel6tt is
foglalkozott e faval, mert egy 1882-ben
kozolt dolgozatdban** a miincheni pa-
laeontolégiai mizeumban levs példdnyt
ir le, mely a Hangusa v6lgyb6!l Tarnécz-
rél keriilt oda, és a melyet szintén
Pityoxylon-nak hatdrozott volt meg s
azt mondja réla, hogy megtartdsdnak
rossz dllapota miatt fajilag nem tudta
leirni, de ugy ldtszik, hogy leginkdbb
a Pityoxylon Mosquense Merkl.-nal egye-
zik meg. A rétegek, melyekben e fa
taldltatott, a fels6 mediterrin-emelet-
hez szdmittatnak.

8. Pityoxilon Mosquense Merkl. sp.
néven Felix J. a drezdai kir. geols-
giai mizeum gyiijteményébdl is ir le
egy példdnyt,*** mely Magyarorszdgbol
keriilt oda, a nélkiil, hogy kozelebbi
elethelyét ismernék. Hasonlét mond-
hatni a

9. Puyoxylon Sandbergeri Kraus
fajrél, melyet eddig csak egyetlen egy,
a wiirzburgi palaentolégiai mizeumban
levé példanybél ismeriink. Kraus
ugyan csak a Keuperbél szdrmazé fanak
tekintette (Pinites Sandbergeri),t de
F elixit kimutatja, hogy félig elop4lo-
sodott, és a megkovesiils anyag optikai
viselkedése, a fa egész habitusa és meg-
tartdsinak dllapota arra vall, hogy csak
Magyarorszdgbol szdrmazhatik.

*Staub M, A m. kir. Foldtani in-
tézet 1886, évi jelentése. 200. L.
** Studien iber fossile Holzer. 33. 1.
** Felix J. Studien iiber fossile H5l-
zer. §3. 1. — Beitr. z. Kenntn. foss. Conif.
Holz, 277. 1. -— Magyarorszdg faopaljai.
36. lap.
7 Kraus G. Wirzb., Naturw. Zeit-
schr. 1866. 38. 1.
Tt Felix J., Magyarorszig faopailjai,
37. 1
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‘Az €6 Taxus-tipusnak, melynek
hazdink jelenlegi flérajaban is van egy
képvisel6je, a Taxus baccata L. (tiszafa),
megfelel két m4r régebben leirt térzs-
maradvdny; az egyik a

10. Taxoxylon scalariformis Gipp.,
mely Selmeczbdnydn a z6ldképorphyr-
ban mint z4rvdny taldltatott. G 6 p-
pert* eredetileg Zaxites scalarifor-
mis néven irta le és egyesitette
Brongniart régibb Zaxites nevi
tipusdval, mit Unger** nem helyeselvén,
a név megviltoztatdsit taldlta sziik-
ségesnek (Taxoxylon Gopperti); de
K raus*¥* jsmét egyesitette a Bron-
gniart- é Go6ppertféle Taxites-
tipust.

11. Zaxoxylon priscum Ung. ha-
zdnkban taldltatott ugyan, de kozelebbi
lelethelyét nem ismerik.7 ,

Az irodalmi adatok szerint hazdnk
régibb lerakoddsaiban még egy misik
conifera-tipus is volt képviselve :

12. Araucarites Schrollianus Gopp.
a baranyamegyei dyasbanit; de ezt
tjra kell meghatdrozni.

B) Kétszikii fak (Dicolylae).

Medgyasz6 congeria-emeletbeli ma-
lomk&vében mar régebben taldltak nyirfa
leveleket, melyeket Betula prisca néven
irt le C. v. Ettinghausen; ugyan-
ott torzsdarabok is fordulnak el6, me-
lyeket mdr kiilsGleg nyirfanak lehet f5l-
ismerni; joggal adhatta tehdt Felix
a fosszil fatorzsnek a

13. Belulinium  priscum
nevet. 71t

Felix

* Goppert H. R. in Karsten u,
Dechen, Archiv. f. M. u. Geogn. Bd, XV.
pag. 727.

** Unger F., Chloris prot. 33. 1. —
Gen. et spec. pl. foss. 39I. L

*** Kraus G. L. c. 197. L

7 Unger F., Sitzungsb, d. K. Akad.
d. Wiss. Bd, IX. pag- 857. 1. — Chloris
prot. LXXVII. L és 34. 1. Gen. et spec.

‘pl. foss. 39I. 1.

¥+ Bockh J., A m. kir. foldtani
intézet évkonyve. IV. kot. 1353. L

1+ Felix J., Magyarorszig faopaljai.
8 1L
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14. Alnoxylon wasculosum Felix.,
Taldlta -dr. Hofmann Kéroly f6-
geolégus Gyeplifiizes mellett a csatti
sdrok pannoniai rétegeiben, Torzse
lehet ez azoknak -az égerfa-leveleknek
(Alnus Hornesi Stur), melyek mdsutt
ugyanazon emeletbeli rétegekben els-
fordulnak.*

A harmadkori fl6ra egyik legk6zon-
ségesebb fdja a gyertydnfa, és pedig elsé
sorban a Carpinus grandis Ung. volt.
Régen és elégszdmoshelyrSlismerik mar
e fat és pedig minden részében, kivéve
fatestét. Ez magdban véve elég feltiing
jelenség, és csak hdrom évvel ezeltt
irt le H Vater a braunschweigi
als6 oligoczénhez tartozé phospho-
rittelepekbdl egy olyan famaradvdnyt,
mely a gyertydnfa- és a mogyoréfa-
genusokkal rokon fdk anatémiai szerke-
zetét tiinteti fol, azért Carpino-
aylon-nak nevezte. Evvel azonban még
sehogysem akarta azt 4ilitani, hogy e
famaradvdny az annak idején uralkodé
Carpinus grandis-szal foltétleniil égye-
sithets. E tipusbdél Felix J. most egy
4j fajt tudott lefrni, melynek neve

15. Carpinoxylon vasculosum Felix.
E példdny tokéletes faopdl, de sajnd-
latos, hogy eléforduldsdrél nem tudunk
egyebet, mint azt,hogy hazdnkbdl vals **

16. Quercinium compacium Schlei-
den, Taldltatott Libetbdnydn; és a
jenal egyetem gy(iteményében van ***
Az €16 tolgyfak kozil Quercus lusita-
nica-val ldtszik ardnylag legjobban
megegyezni, de nem azonosithaté vele.

17. Quercinium Bickhianum Felix
az el6bbenitSl csak nagy bélsugaraival
kiilonbozik. Taldltatott Medgyaszéndl
a congeria emelethez tartozé kébdny4-
ban.t

*Felix J. Il c. 10. L.

** Felix J., Magyarorszag fosszil fai.
144. L.
*** Felix J., A m, kir. féldtani
intézet évkonmyve, VIL kot 18. 1.; tovdbbi
Schmid u. Schleiden, Ueb. d. Natur
d. Kieselholzer, 42.1.; J. Felix, Zeitschr.
d deutsch. geol. Ges. 1883. 75. L.

.t Felix J., A m. kir. foldt, int.
évk. VIIL két. 21. 1,
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18, Quercintum primacvum Gopp,
sp. A drezdai kir. 4dsvdnytani mizeum
faopiljai kozo6tt fordulnak els Tapol-
csdn mellett Sdrosmegyében taldlt fa-
opdlok ; hasonléképen taldlhatni a- ber-
lini- kir. egyetem 4svdnytani miizeum-
ban és Chemnitz vdrosdnak mizeumsd-
ban is Magyarorszigh6l szdrmazé fu-
opdlokat,  melyek- Felix J* meg-
hatdrozasa szerint a nevezett tolgyfdhoz
tartoznak. E szerzé szerint e fosszil
fatorzsnek sok hasonlatossiga -van a
Kaukdzus vidékein és Perzsidban ¢él6
Quercus castaneaefolia C. A. Mey,-val,
a meunnyiben az anatémiai elemek el-
rendezddése majdnem ugyanaz; de az
€l6 fa edényei sokkal kisebb szdm-
mal, ellenben libriform elemei jéval
erdsebben vannak kifejlédve.

Sok hasonlatossiga van e tolgy-
fahoz a szintén Tapolcsin taldlt és
jelenleg a jenai egyetem gy(ijteményé-
ben 6rzott

19. Quercinium vasculosum Schleid.
sp., melyet Schleiden®* Schmidites
vasculosus unéven irt le, de Felix
J¥*% szerint szintén a tolgyfdk anaté-
miai szerkezetével bir.

20. Quercinium helictoxyloides Fe-
lix. Igen val6szind, hogy ezen a néven
leirt faopdl valamely, talin mdr leirt
fosszil tolgyfa gyikerébdl valé; érdekes
mert kérgének egy része is megvan,
melynek szerkezete igen j6l fGlismer-
hetd és tokéletesen megegyezik a Quer-
cus pedunculala Ehrk. kérgével. E pél-
d4ny Vasmegyében, a Gyepiifiizes mellett
levé Csatti hegy pannoéniai rétegeiben
taldltatottt,

Ugyanott taldltatott a

21. Quercinium Slaubi Felix is,
mely edényeinek elrendez&désére nézve
rendkivil emlékeztet a Quercus semi-

* Felix J., Magyarorszdg faopéljai,
12. L
* Schmid u. Schleiden Le
39. L
#% Felix J., Untersuchungen etc.
76. 1. — Magyarorszig faopaljai. 20, 1.
+ Felix J. 1. c. 16, L
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carpifolia-ra,® de anatomiai szerkeze-
tében a madr emlitett Quercus castaneae-
Sfolia C. A. Mey.-val egyezik meg
legjobban. Ugyane fajnak Felix zar.
longiradiatum néven alatt még egy
nevezetes viltozatdt irja le** Az alap-
tipust6l edényeinek nagyobbgazdagsdgd-
val kiilonbozik, ami azt okozza, hogy
az edény nélkiili, csak faparenchymitél
dthatolt libriform-részletek, valamint
magdban véveaz egész libriform h4ttérbe
szortl ; végre a bélsugarak teste magas-
sabb, de keskenyebb is. A Quercus
semecarpi-folia a Himalaya flérdjdban
fordul els.

22. Quercinium leptotichum Schleiden
sp. E faopdlt mdr régebben leirta
Schleiden™* Schimperites leplotichus
néven; de Felix? kimautatja, hogy
ez is a tolgyfdk tipusihoz szdmithat6,
és pedig gyokér lehet. Taldltatott
Libetbanya mellett.

23. Quercinium franssylvanicumUng.
Ez elkovasodott tolgyfamaradvdnyt mar
régebben leirta Unger F.;¥% Erdély-
ben harmadkori rétegekben taldlta-
tott. F¥

24. Quercinuim sabulosum Ung.
Azel6bbeni fajjal egyiitt leirta Unger,$
mely hasonlokép faopdlld vdltozott
4t és Urk4n (valészinileg Arka, Abatj-
Torna megyében) taldltatott.

Hazank Gsvildgi flérdjabsl mdr
eddig koriilbelil 46 tolgyfat irtak le
leveleirsl ; az elébbeniekben felsorolt
térzsmaradvdnyok melyike egyesithets
ama levelekkel, azt, fijdalom, mai napig
még nem sikeriilt eldonteni,

A Dbudapesti Ko&bdanya congeria-

korbeli  rétegeib6l is hozott dr.
* Felix J., Magyarorszig faopiljai,
14. lap.
#* Felix J., Magyarorszig fosszil fai,
145. lap.
***¥ Schmid és Schleiden, 1. c.
42. lap,

t FelixJ.,Unternehmungen etc. 77. L
— Magyarorszidg faopdljai 22. 1.
7t Unger F, Chloris prot. LXXIX.és
108. 1. Gen. et spec. plant. foss. 403, 1.
17 »Ad Pehero prope Almas Transsyl-
vania«; mi talin Nagy-Almis legyen.
§ Unger F, L c.

Schafarzik Ferencz egy tolgyfa
toredéket; de ez fajilag nem volt
meghatdrozhato.

Nagy-Almds kornyékérsl Erdély-
ben kapott a m. kir. foldtani intézet
egy darab megkovesiilt fit, melyben
Felix a Pldianinium nevi genusehoz
tartozé fajt ismert fol. A Platanus
tipusdt foltiinteté megkovesiilt famarad-
vinyok nem tartoznak a ritkasigok
kozé ; csak hazdnkbdl nem voltak eddig
ismeretesek. A nagy-almdsi példdny, a

25. Plataninium porosum Felix faj,
gyokérfinak litszik és az eddig leir-
taktol edényeinek nagy szdmdval kiilon-
bozik és e tulajdonsigdnak koszoni
nevét is.* Tleedényeinek kisebb szima,
meg a keskenyebb bélsugarak 4ltal
kiilonbozik a

26. Plataninium regulare Felix,
mely a Budapest melletti Promontor
mediterrdn kord rétegeikben taldlta-
tott*¥

Csak sajndlhatjuk, hogy aza fatorzs-
darab, melyet B6ckh Jdnos a m. kir.
foldtani intézet igazgatoja Fehér megyé-
ben, Szddr helység mellett, a felss
oligoczénbe tartozé rétegekben gyfij-
tott, megtartdsinak rosz 4llapota miatt
fajilag nem hatdrozhaté meg.

A fosszil platdnusz-fajok  koziil
ndlunk eddig csak a harmadkorban
eléggé elterjedt Platanus aceroides -Gipp.
sp. taldltatott és pedig a Frusca Gora
aquitaniai rétegeit6l kezdve egészen
fel az als6 plioczénig (Ungvdr); a
platanusz-tipusdt foltiintetd famaradvd-
nyokrél pedig tudjuk, hogy ezek az
€16 Platanus occidentalis L.-t6l t6bbé-
kevésbbé mind eltérnek ; kivéveegy pél-
ddnyt, melyet C. Schroter®**
Eszak-Canaddbol a Mackenzie foly6
partjdn levé mioczénkord rétegekbél
irt le és mely, csekély kiilonbségeket
leszdmitva, az é16 Platanus occidentalis

* Felix J., Magyarorszag fosszil fai,
140, lap.
** 1. c. 142. L
*#¥* C. Schrdter, Unters.il. foss. Holzer
a. d. arct. Zone. Heer, Fl. foss. Arctica
VI. kot 4, sz, 35. L
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faszerkezetével egyezik meg és ennél
fogva a legnagyobb val6szinliséggel a
fosszil Platanus aceroides Gopp. sp.
leveleivel hozhat6é kapcsolatba, a mi-
bol tekintettel Felix vizsgélataira,
csak azt kovetkeztethetjiik, hogy hazdnk
Ssvilagi flérdjaban tobb  kiilonbozo
platdnusz-faj ¢lt, a mir6l kiilonben az
eddig leveleikrgl leirt és hazdnkban
is taldlt 5 fosszil faj is tanuskodik.

27. Liquidambaroxylon speciosum
Felix. Taldltatott a medgyasz6i malom-
k&bdnydban és majdnem tokéletesen
megegyezik a mai nap Eszakamerika
déli részében €16 Liguidambar styraci-
Jfua L. fatestének anatémiai szerke-
zetével * Megjegyezziik, hogy e fa Gs-
vilagi utéddnak mind levelei mind
gylimoélesel, Liguidambar europacum Al
Br.néven,a bécsi és a magyar harmad-
kori medencze congeriabeli rétegeibsl
is ismeretesek.

A babérfak, melyek hazdnk harmad-
kori fiérdjdban szerepeltek, fds részeik-
ben eddigel¢ csak két példanyban
ismeretesek, egyik:

28. Laurinoxylon aromaticum Fel.
E néven irt le Felix** egy faopil-
darabot, mely a berlini palaeontolégiai
mizeumban van, hova Cotta gytj-
teményével Magyarorszigh6l, a koze-
lebbi lelethely megnevezése nélkiil
keriilt. Anatémiai szerkezetére nézve
inkdbb a Persca-génusra emlékeztet,
mint a nagyobb elterjedésti Laurus és
Cinnamomum génusokra.

29. Perseoxylon antiquum Fel. E
fosszil fatoredéket L6czy Lajos
tandr Kristyor mellett, Hunyadmegyé-
ben gytjtotte egy széntelep fekdjét
tevé homokkdrétegben (kdrpdti homok-
k6), mely szerinte a fels6 kréta-
beli gosau-rétegeknél idssebb. Els
babérfikkal Osszehasonlitva, a fosszil
fa hardnt csiszolata legnagyobb hason-
latossigot tanusit a Cinnamomum

* Felix J., Magyarorszig faopiljai,
23. lap.
** Felix J.,, L c. 26. 1.
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(Laurus) obtusifolium Nees.-hoz,* mely
jelenleg Keletindia és a Himal4ja flér4-
jdhoz tartozik.

A fosszil fatorzsek kozott akadtak
olyanokra is, melyek a forréovi erdék-
bol »lidndk« néven ismeretesek; olyan
kuszé novények ezek, melyeknek fa-
testok van. Ilyenek aSapindacedk, Bigno-
niacesk, Menispermacedk csalddjiban
fordulnak el§; valamint a Caesalpi-
niacedk csalddjdhoz tartozo DBaukinia
génusz is ide sorolhats. Erdekes, hogy
hazdnkban a faopdlok kozott ardnylag
véve midr t6bb ilyen lidnat talaltak;
ilyen a mdr 1842-ben™ Unger F.-t6l
Riank kornyékérdl leirt

30. Lillia viticulosa Unger, mely-
nek Felix J.*¥ vizsgdlatai szerint a
Keletindidban é16 Coscinium (Menisper-
mum) fenéstratum Gaertn. majdnem
tokéletesen megegyezs faszerkezete van,
E fosszil fa hazdnkban eddig R4nk,
Tapolcsan és Gyepiiftizes mellett a
csatti 4rokban taldltatott.

A hazai faopdlok kozétt elgfordul
még két diéfa is, melyek kozil az
elsé, a ’

31. Juglandinium Schenki Felix a
lipcsei 4svdnytani muzeum faopdljai
kozott van; de lelethelyér6l nem tudni
egyebet, mint hogy Magyarorszdgbél
val6;¥ a midsik, melyet Unger F.
mir régebben

32. Jfuglandinium mediterraneum
Urg. néven irt le,tT az djabb vizsgdla-
tok szerint még nem szdmithaté biztos-
sdggal a di6fa tfpusshoz.iit Taldltatott
Négrdadban.

* Felix J.,, Magyarorszdg fosszil fai,
147. 1
** Unger F., in Endlicher Gen. pl.
Mant. bot. Suppl. vec. 1842. 102 L —
Gen. et spec. pl. foss. pag. 477.
*% Felix J. Untersuchungen etc.
64. 1. — Magyarorszig faopdljai, 32. 1.
t Felix J., Magyarorszdg faopaljai,
29. lap.
¥t Unger F., Sitzgsb. d. k. Akad. d.
Wiss. IX, kot, 857. L. — Gen.-et spec.
pl. Foss. 472. L
11t Felix J., Magyarorszdg faopéljai,
30. lap.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

190

33. Rhoidium juglandinum Ung.
‘A Rhus-fajok anatémiai szerkezetét
foltiintetd fatorzs, mely Antal kérmyékén
Selmeczbdnya mellett taldltatott.®

34. Cassioxylon Zirkeli Felix, A
Cassia nevi génuszhoz tartozé fajok a
faszerkezetben nagy kiilonbségeket tiin-
tetnek fol, mely koriilmény a megko-
vestilt 4llapotban taldlt torzsmaradvi-
nyok meghatdrozdsit igen megneheziti.
Az ezen néven leirt példdny a berlini
palaeontolégiai mizeumban van; Ma-
gyarorszdgbol keriilt oda, de a kozelebbi
lelethelyet nem ismerik.**

Az a koriilmény, hogy a Papilio-
nacedk, Caesalpiniacedk és Mimosacedk
csalddja, melyek kiillonben is kozeli
rokonsdgban 4dllanak egymdssal, fates-
tok  anatémiai szerkezetében nem tiin-
tetnek fol kiilonbséget, szitkségessé tette,
hogy azokat a fosszil maradvdnyokat,
melyeken az emlitett harom €16 csalid
anatomiai szerkezete latszik, kozos
elnevezés ald foglaljuk oOssze és erre
Felix, a fosszil génusz megalapitéja,
a TZaenioxylon szot alkotta,*** mely
név a megkdovesiilt fatorzs igen jellemzd
sajitsigdra vonatkozik. Az edények
ugyanis igen ddsan vannak paren-
chymdtél koriilvéve és az utSbbinak
olyformdn van tangentidlis irdmyban
val6 elrendezédésre hajlama, hogy a
beléle képz6ds csoportok tangentidli-
san elszélesedvén, a.szomszédos edé-
nyek parenchyma-csoportjaival egyesiil-
nek és végre szabdlyos tangentidlis
szalagokat alkotnak. Az eddig Felix
és Vater leirta Taenioxylon-fajok
szima még nem igen nagy; hazdnkbdl
eddig csak egy, a

35. Zaenioxylon pannonicum Felix
ismeretes, de kozelebbi lelethelyét,
sajnos, ennek sem ismerjiikt.

*¥ Unger F. Gen. et spec. pl. foss,
475- L '
**¥ Felix J., Magyarorszag faopaljai,
31. L
*#** Felix J., Studien . foss. Holzer,
64. 1.
+ Felix J., Magyarorszdg fosszil fai.
139. L
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Ezzel befejeztiik ama - kétszikd fa-
maradvédnyok felsoroldsdt, melyek ana-
témiai szerkezetoknél fogva a novény-
tant rendszerben még elhelyezhetsk
voltak; de ismeretesek még olyanok
is, melyekre nézve a rendszerbeli hely
vagy még nem biztos, vagy épen nem
is jelezhets. Az els6k kozé tartozik a

36. Staubia eriodendroides Felix.
E kovesiilt fa anatémiai szerkezetét
tekintve, az Eriodendron és a Plerosper-
mum génuszok kozott 4ll; de az elss-
hoz val6é hasonlatossdga 4ltaldban vala-
mivel nagyobb.. E génuszba tartozé
fajok levelei vagy magvai eddig Ma-
gyarorszag pannéniai rétegeiben még
nem taldltattak; de a Plerospermum
génuszt mdr tobb faj képviseli hazdnk
harmadkori rétegeiben. Az egyediili
megvizsgdlhaté példdny a drezdai kir.
dsvinytani muzeumban Oriztetik, de
szdrmazdsdra nézve csak annyit tudni,
hogy Magyarorszdghol val6.*

A misik fosszil lidna

37. Helictoxylon anomalum Felix,
lehetett melynek rendszertani helyére
nézve még nem tudunk semmit; mint
anatémiai szerkezete egydltaliban csak
arra vall, hogy életében kdszé noévény
volt. Az érdekes faopdl Tapolcsdin
mellett taldltatotts a drezdai kir. geo-
l6giai mizeumban van*¥

Az irodalomban még négy »faopdlt«
alkoté kétsziki fatorzs lefrasat taldljuk ;
de ezek régebben iratvdn le, feliil-
vizsgdlatnak vetendSk al4, anndl is in-
k4abb, minthogy egyikre nézve sem
sikeriilt a novénytani rendszerben vals
helyet megdllapitani, Ezek:

38.Bronnilestranssylvanicus Etigsh.,
mely a vOrOspataki aranybdnydban
taldltatott és szerzdje szerint valdszind-
leg a bécsi homokkével egykori réte-
gekhez tartozhatik %%

. ¥ Felix J, Magyarorszég faopéljai,

27. L
#* Felix J., Magyarorszdg faopiljai,

33. L
*#*¥% C.v. Ettingshausen, Jahrb. d. k.
k. geol. Reichsanst. II. kot. Sitzungsb. 73. 1.
és F., Posepny, Ibid. XVIIIL kot. 55. L.
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39. Mohlites cribrosus Ung., mely
vagy Libetbanya* vagy Arka®™ mellett
‘taldltatott ; az irodalmi adatok e tekin-
tetben ellent mondanak egymdsnak.

*#% Unger F. Chloris protogea,

XC. 1. és Gen. et spec. plant. Foss. 525. L.

*% W, Haidinger, Berichte i. d.

Mitthlgn. v. Freunden d. Naturwiss. in Wien,
II. ko6t 380. 1
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40. Cottaites robustior Ung. Taldl-
tatott Antal mellett Selmeczbdnya kor-
nyékén; és végre

41, Schleidenites compositus
Selmeczbgnydrsl®

Dr. Staup MoérICZ.

Ung.

#¥ F. Unger, ' Chloris
XC. L

protogea,

TERMESZETTUDOMANYI MOZGALMAK.

A NOVENYTAN KOREBOL.

‘A szerbtvis (Xanthium spi-
nosum L.) tdviseinek morfolégiai
értéke. A novények alaktandnak az az
4ga, melyet az 4talakuldsok (metamor-
phosis) fejezetének neveziink, s a mely-
nek alapkovét Goethe,a német koltd
rakta le, azt a bamulatos eredményt de-
ritette fel, hogy a novényeknek vala-

mennyi tagja, akdrmind kilonds alakja |
és életczélja lenne is, tulajdonképen |

csak kétféle morfolégiai alapszervbol
szirmazott, vagyis alakdlt 4t; azaz

a novényeknek valamennyi; bdrming |

furcsa vagy tarka része is, vagy fengely-
eredetéi (a szdr meg a gyokér egyiitt-
véve),* vagy levelek dtalakuldsdbol szdr-
mazik, azaz Jevéleredetic.

A novények dlgytimolcsei, péld. az
alma meg a korte hisa, a szamécza
leves piros gombje, a rézsa piros csipke-
bogydja, a sz6l6 dgas fiirtje és csavargos
kacskaringéi (bajusz), az almafa vagy a
kokény tovisel, a kaktuszok lapos és
hiisos darabjai,aretek,a kalardibé vastag-
szdra stb. mind tengelyképletek, . mert
a szdr, az 4gak vagy a virdg nyelének
(mely maga is tengelyképlet), ritkdbban
a gyokérnek (sdrgarépa, petrezselyem),
4talakuldsabol és tobbnyire elpozsgiso-
d4sdbol szdrmaznak; viszont az igazi
gylimolesok, pl. baraczk, szilva, a para-
dicsomalma, a sz6lofiirt szemei egyen-
ként, az dkdczfa (Robinia Fseudo-acacia

* Az agak melléktengelyhez tartoznak.

L.) tovisei, a bors6 s mds bilkkonyféle
névény kacskaringéja mind levélképle-
tek, levéleredettiek, mert levelek vagy
levélrészek 4tform4léddsdbol tamadtak.

Maga a virdg, a novénynek legfel-
tingbb és legesinosabb része, a kehely
levelel vagy sallangjai, a szines szirmok,
a himek meg a termd, a gyiimdlcsnek
¢ fiatalkori képlete (termékenyiilés el6tt)
eredetoket mind aprébb levélkék 4tala-
kuldsdnak koszonik. A virdg tulajdon-
képen sajatsdgosan dtalakult levélkéket
visel§ torpe dgacska. A virdgban e sze-
rint az 4talakult levelecskéken kiviil
tengelyképlet is vam; a levélképletek
ezen a tengelyen nyugszanak.

A botanikus ma mir sok ndvény-
részt elsé pillanatra meg tud fejteni,
hogy tengely- vagy levél-e annak igazi
eredete. Megkonnyitették ezt a meg-
el6z6 tudomdnyos vizsgdlatok. Azonban
kiilonosebb noévényrészek még ma is
akadnak, melyek morfolégiai értékének
meghatdrozdsa tudomdnyos megvizsgd-
l4sra vdr, vagy a melyek morfolégiai

¢ értéke fel6l a botanikusok véleménye

még eldgazé vagy nem vildgos.

Ilyen a szerbtovis fegyverzete is. Ez
a gaz alattomban Dél-Amerikdbdl szo-
kott Eurépdba™ s itt a déli orszdgokban
hamarosan, oly toményteleniil elterjedt,

* Lisd Ascherson czikkét a »Ver-
handlungen des botan. Vereins der Provinz
Brandenburge XXII. 88—8qg. L. (a Sitzungs-
bericht-ében).
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hogy mire a novényszisztematika és nd-
vényfoldrajz Europaban ébredezni kez-
dett, a szerbtovisnek ezt a titkos utjat
nem is sejtvén,® 6t jogosan az eurdpai
§s novénypolgiarok kozé szdmitottdk.

A szerbtovis fegyverzete, tovisel oly
sajatsigosak, hogy hozz4 hasonlét eurs-
pal novényen bajosan taldlndnk. Leg-
hasonlébbak hozzd a szintén amerikai
eredeti kaktuszok tovisei.

Kittel »Taschenbuch der Flora
Deutschlands« II. kotetének 650. 1. azt
illitja, hogy a Xanthium spinosum
hdromdgu tovise elsatnyult levél (abor-
tirte Blitter), s erre a véleményre hihetd-
leg a hdrom metszetd levél szemlélete
utjdn jutott.

J. G. Baker, Martius Fiora Brasi-
liensisének VI, kot., 3. rész 147. lapjdn,
a szerbtovis toviseit mellékleveleknek
mondja.** Ekkor nevezetes  megegye-
2és lenne a szintén amerikai akdcz-
faval, a melynek tovisei kétségteleniil
dtalakult levelek. Grenier és God-
ron franczia floristdk is melléklevelek-
hez hasonlitjdk. ***¥

Celakovsky prdgai tandr »>Pro-
dromus der Flora von Bohmen« 186.
lapjdn azt 4llitja, hogy a szerbtovis t6vi-
sei oly 4talakult levelek, a mindk a’
séskabokoréi (Berberis) s rendesen az
dgak tovén olyan lent képzédnek, hogy
ennek kovetkeztében az a l4tszat tdmad,
mintha két oldalt a lomblevelek mellett
dllandnak. Mds széval, a levél tovébsl
ered§ dg legaljdn, két oldalt van a tovis.

Azok koézill a magyardzatok koziil,
melyeket én a szerbtovis morfolégiai
értékérdl olvastam, a Celakovsk y-¢
jér a vaidésdghoz legkozelebb, 4mbér a
Berberis levéltoviseivel morfolégiailag
0ssze nem hasonlitandm. A szemkozt
levé két tovis t. 1., a mint az él6 nové-
nyen szabad szemmel is észrevessziik,
nem abba a kdrvonalba esik, a mely a
levél fiiggeszt6 pontja, hanem a két to-

* A szerbtdvisnek errdl a titkos elter-
jedésérél maskor.
** »Petiolis brevibus, basi utrinque spi-
nis stipularibus.« Stipula == melléklevél.
*#% Flore de France. IL. 394. L

vis ennél konnyen észrevehetdleg fen.
tebb nyugszik. Gyakran ldtni az €16 no-
vényen, hogy a levél fiiggeszt6 pontjé-
t6l, a tovis alatt, a szdron vizszintes,
emelkedett vonids halad, vagyis vildgos,
hogy a két tovis fentebbrél, nema mellék-
levelek helyérsl, hanem az 4g legaljarél
n6 ki, teh4t melléklevél nem lehet.

En azonban azt hiszem, hogy a
Xanthium spinosum tovise leghelyeseb-
ben dfalakilt leveles dgacska, vagy lermd
dg, wely alatt, mint pl. a keresztes-
virdgiak (Cruciferae) virdgja alatt, a
levélke, a melynek tovébol az 4g eredni
szokott, rendszerint elsatnydl. Ennek a
véleménynek jobban megfelel a t6bb-
nyire hirom 4gu, nyeles tovis alakja,
valamint egy m4s koriilmény is. En t. i.
a tovisek helyén igen gyakran gyiimol-
csot ldttam s ezt Grenier és God-
ron is emlitik. A Xanthiumok gyii-
molcse pedig a bractedk és bracteoldk
meg a sziromtalan virdg osszendvésébol
tdmad,* tehdt a bractea és bracteola
felfiggesztésére kell akdrmind csekély
tengelyképletet ide szdmitanunk, vagyis
ekkor, 4g és levelek egyiitt lévén, a
szerbt6vis tovise, mint dltaldban a gyii-
molcs, leveles dgacskdnak felel meg.

De hogy a Xanthium spinosum
toviseinek leveles dgacska vagy termd dg
értéket tulajdonitsunk, ezt még e no-
vénynek életkoriilményei is igazoljdk.
A szerbtévis t. 1. eredetileg kétségtele-
niill oly pusztasdgrél valé, a hol a nydri
héség elpdrologtatdsa ellen a novények
nagy mértékben kiizdeni kénytelenek.
Egyik névény ilyenkor lehullatja a
lombj4t, vagyis a kiparolgé felszint; mds
n6vény a kipdrolgs felszint gy csok-
kenti, hogy belombosod¢ 4gak helyett
toviseket hajt, s a tovisek elsatnyilt
4gak levén, ardnylag kicsinyek és levél-
telenek maradnak. A szerbtovisnek, e
czélt tekintve, a tovisek haszndra is
vannak, mert a nydr hdsége meg nem
viseli, el nem pusztitja, st a szdra ilyen-
kor is elég kovér.

Dr. BorBAS VINCZE.

* Luerssen: Medicinisch-pharma-
ceutische Botanik. II. 1132. L
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