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Annonay varosaban, Francziaorszag délkeleti részén, nem
messze Avignontdl, gy egy szazaddal ezel6tt (1783 junius 5.) a
francziskanus kolostor udvaran a Montgolfier testvérek olyan
kisérlet bemutatasat hirdették, melynek eredményét a kis varos
tanacsanak tagjai, Vivarais tartomany rendjei és az Osszegytlt ki-
vancsi nép kétkedve és hitetlenkedve varta. A kisérletez6k nem
kevesebbet igértek az elSljaré magyarazé beszédben, mint hogy az a
vaszonnal bevont papir-zsak, mely a kolostor udvaran hevert, meg-
toltve a sajat talalményu konnyt gazzal, felh6ként fog a magasba
szallani.

»Az aerostatikus gép alatt — igy nevezték el a papirzsakot —
levé szalma- és gyapjukeveréket meggytjtva, a fiist a gépbe hatolt
s rovid id6é alatt mintegy 10 m.-nyi atmérdjii goémbbé feszitette,
ugy hogy 8 ember a hozza erésitett kotelekbe kapaszkodva alig
birta megtartani. Adott jelre eleresztették a koteleket és a gomb
a nézék bimulata és zajos tetszése kozStt rendkiviili sebességgel
300 m, magasra emelkedett és a széIlt8l hajtva 1o percz mulva ismét
leszallt a foldre mintegy 400 m.-nyire a kolostor udvaratdl.«

Igy sz61 a jelentés arrdl a kisérletr8l, a melyet egész
Eurdpa paratlan lelkesedéssel fogadott s a mely klasszikus egyszeri-
sége mellett is a legnagyobb hullimzisba hozta a lelkeket. Ma
mar a gyermekjatékok egyik legkedveltebbje ez a kisérlet. A selyem-
papirbdl késziilt kis Montgolfiere — mint az ilyen léggémbiket ne-
vezik —— szépen gombbé feszlil, a mint az alsé nyilasba erdsitett
kis, borszesszel aztatott gyapotdarabkat meggyuijtva, benne a levegd
melegszik és kitagul. Eleresztve a gombdt, felszall egész a szoba
tetézetéig s csak ha a tliz kialudt, esik ismét le.

Soha felfedezést kitérébb 6rommel, nagyobb aldozatkészséggel
és tobb reménnyel nem fogadtak, mint ezt. Vivarais tartominy
rendjei siettek hivatalos jelentést kiildeni Parizsba s a hir ott a leg-

* Eldadatott az 1889. marczius 27-iki természettudomdnyi estélyen.

Potfiizetek a Természettud. Kozlonyhsz. 1880, 10
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hagyobb feltlinést és izgatottsagot keltette a nép minden rétegében.
Mindenki ismételtetni s latni kivanta a kisérletet. Az akadémia at-

1. dbra. Az elsé léggomb felszdllasa 1783. jin. 5-ikén Annonay-ban.

‘hatva a dolog tudomanyos jelent6ségétél, bizottsigot kiilddtt ki
megvizsgilasira és azonnal felszolitotta a Montgolfier testvéreket,
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hogy siessenek a kisérletet Parizsban bemutatni annyival .inkabb,
mert X VI, Lajos, ki maga is foglalkozott mechanikus munkakkal,
udvaraval egyiitt jelen akar lenni egy ilyen léggdmb felszallasanal.
Az érdeklédés oly nagy, hogy a péarizsiak tiirelmetlenek bevarni a
Montgolfier-eket s par nap alatt 10,000 frkot jrnak alad a kisérlet
gyors ismétlésére.

Példatlan aldozatkészség egy egyszerll kisérletért s csak1s azok
a felizgatott fantaziatdl tulhajtott remények magyardzzdk meg,
melyeket e kisérlet felidézett. Azt hitték, hogy ez altal a Fo6ld roge
egyszerre a lég urava lett s ezzel a legaltaldnosabb és legf8sibb
emberi vagy teljesiilt. Mert hisz ez a vagy oly régi, mint az ember.
Minden nép mithoszdban megtaldljuk e vagyat, minden idék koitéi
megénekelték azt a fijdalommal egyiitt, mely e vigy el nem érésébél
fakadt. A regék, mondak és a torténet tesznek errdl tanusdgot s
megorokitették azok neveit, kik azt megvaldsitani térekedtek.
Ovidius Daedalus és Ikarusrdl, Horatius Archytasrdl beszél,
kinek fagalambja magasra repiilt a benne rejlé lég (aura spiritus
altal, de ha a f6ldre hullt, t6bbé ujra fel nem szallt.

Repiild emberek, kik Daedalusként szdrnyakkal proébaltak
meg magukat a levegdben fenntartani, minden idében talalkoztak,
ambar kisérleteik legnagyobbrészt lkarus sorsara juttattak éket. A kik
ezt megproébaltak, tébbnyire tulhajtott eszii emberek vagy szélhamosok
voltak, a kik isteni kiildetésiikrél és varazserejiikrdl akartdk meg-
gy6zni embertarsaikat; ilyen volt Simon, a varazsls, a kir6l a biblia
is megemlékezik ; ide tartozik Blanchard, Degen és az a dom-
-s6di kadarmester is, a kirél a »Bétsi magyar Merkurius« feljegyzi,
‘hogy »igen vékony fenysfabdl szarnyakat formalvan, és azt valami
vékony véaszonnal bevonvan,a repiilést megprébalta és egyik széna-
boglyardl a masikra repkedett sas mddjara«.

A kik komolyan és vildgos fével tanulmanyoztik a repiilést
azok maguk sohasem kisérlették azt meg.

Archytas galambjardl évszazadok mulva is sokat irtak ; igy a
tobbi kozt Pater Laurus mintegy magyardzataul azt mondja, hogy
ha harmattal megtoltott és ismét jol elzart tojashéjt a napra tesziink
ki, az a levegébe emelkedik s ott rovid ideig lebegni fog. Ilyen
tervek minduntalan felmeriltek s elegendé taplalékot nyujtottak arra,
hogy az emberek folytonosan foglalkozzanak a repiiléssel, ha mas-
kép nem is, legalabb képzeletokben. Es természetesen az irdk sem
mulasztottdk el az ilyen terveket elbeszélések alakjaban fantaziajok
segélyével kibdviteni és az igazi szarnyakat képzeletdk szarnyaival
pétolni. Es ebben a tekintetben a régi irék semmivel sem maradtak
a maiak mogétt. fgy Samosate Lucien Menippus nevii gé-

10*
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r6go6t szerepeltet, kinek sikeriilt vallaihoz erfsitett szarnyakkal
Ikarusként a felh8kig emelkedni és, mert a viasznal kevésbbé olva-
dékony anyagot hasznalt szarnyai megerdsitésére, merész roptét a
legmagasabb régiokig folytathatta s végre a Hold kozelébe ért. A
Holdrél a gorog filozéfusok mar csodas dolgokat beszéltek, fel-
ébresztették az altaldnos kivancsisdgot s azért Menippus elhatarozta,
hogy utazisat par napi ott-tartézkodasra megszakitja és, azokrél meg-
gy6z6dést szerzendd, a Holdon koriil fog tekinteni. Nagy meglepetés
érte itt Menippust Empedokles gorog bolcseld személyében, a kit a
Foldon az Aetna kraterjében, hova tudoméanyos vizsgalatok czélja-
b6l ereszkedett ala, iszonyd erupczié ért, s mint Jules Verne
dgyutgolydja, egyenest a Hold felé repiilt, a Foldon nem hagyva
egyéb jelt hatra ércz szandaljainak egyikénél, mely az Aetna csiicsan
maradt a filozéfus f6ldi maradvanyaul.

Eunél nagyobb részletességgel és tudomanyos késziiltséggel
irjale Cyrano de Bergerac — a XVII-ik szazad egyik szellemes
regényirdja — »Utazas a Holdba«, »A Nap orszagaic stb. cziml re-
gényeiben a maga repiilé gépeit, melyek koranak a repiilésre vo-
natkozo ismeretein s kiil6nosen a Pater Laurus lebegd tojasdnak
elvén alapulnak.

Ilyen repiilé gépek tervei nagy szamban lattak napvilagot, s
mindezek koézott kiillondsen nevezetesek a Lana és Galien tervei
és Gusman kisérlete, melyek a XVII-ik szazadban kdzel egymas-
utan meriiltek fel.

Franciscus Lana jezsuita pater 1670-ben adta ki »repiild
barkajanak« tervezetét, mely egyike a legérdekesebbeknek s ered-
ménye az ez idétajban a levegd silyara €s nyomdasadra vonatkozdlag
tett tudoméanyos vizsgalatoknak. Lana repiil6 barkajanak tervét a
kovetkezd tételekre alapitja:

1. A levegdnek silya van.

2. A levegét zart edénybdl ki lehet szivattyudzni.

3. A golydk felillete a sugdr négyzetével, kobtartalma pedig
a harmadik hatvannyal ndvekszik.

4. Egy test, mely kénnyebb mint a masik, ebben felfelé mozog,
mint felszall a fadarab a vizben.

Ezen elveken épiil barkaja (L. a 2. 4brat), a mely csénakhoz ers-
sitett fémgdmbokbél all, melyek, a levegét kiszivattyuzva beldlok,
a hajot a levegdbe emelik s azutan az emberek evezével és vitorlaval
tetszés szerint irdnyozhatjdk. Lana e tervét bamulatosan atgondolta
és a nehézségeket felismerte s fontoléra is vette. A légszivat-
tyat, ugy latszik, nem ismerte s azért a levegd kiszivattynza-
sara azt ajanlja, hogy a gémbdket vizzel kell megtdlteni és azutan
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a vizet kiereszteni bel6lok. Kimondja, hogy a levegé a fels6bb régiok-
ban ritkabb s azért a léghajo csak meghatarozott magassagra emel-
kedhetik s ajanlja, hogy az utasok a magassag valtoztatasira
ballastot vigyenek magukkal. A leszallast a golydkba levegd bele-
eresztésével gondolja legkonnyebben élérhetének. A szelet a hajo
mozgatasara vitorlakkal felhasznalhaténak mondja. Végiil is azt

i)

2. dbra. Lana repiild barkdja. (Egykort rajzrél masolva.)

hiszi LLana, hogy ez az & terve sohasem létesiilhet, mert oly socialis
forradalmakat idézne el6, hogy Isten e terv végrehajtasat, mint a
bébeli toronyét, meghiusitana. Lana milive megérdemelt figyelmet
keltett és a vitatkozasok egész sora indult meg e targyban.

A tobbi kozott Pater Galien foglalkozva Lana tervével, oly
haj6t ir le, mely nagyobb mint Avignon varosa s mely, a fels6bb
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régidkban levd ritkibb levegével megtdltve, okvetetleniil -felemel-
kedik. '

Ugyanez id6ben egy Gusman nevl spanyol Bergerac egyik
tervét valdsitotta meg Lissabonban Janos kiraly elttt. Egy nyilasa-
val lefelé forditott és papirral bevont kosir alatt rostélyon tiizet
szitottak s azutdn a kosarat eleresztve, a kosir Gusmannal egyiitt
200 1l4b magassagra emelkedett s ambar a kiralyi palota egy kiallé
sarkaba iitk6zott, mégis baleset nélkiil szallt le. A nép lelkesedésé-
ben »l’ovoador«-nak (repiild6 embernek) nevezte el, a kirdly pedig
egyetemi professzorrd tette. Sajnos, hogy Gusmant e kisérlete miatt
az inquiziczié ilddzte s csak a kirdly mentette meg a halaltdl s
valdszinlileg ez az oka, hogy tovabb nem folytatta kisérleteit.

Lana tervében és Gusman kisérletében mar a mai léggémbok
elvét latjuk, hogy a levegénél kénnyebb léggel telt test a levegében
félemelkedhetik sa megvaldsitas nehézsége csakis a leveg6nél konnyebb
g4z eléallitisaban 4allott. Epen ebbe az id8be esnek (1776) Cavendish-
nek a hidrogénra, a levegbnél 14-szerte kénnyebb gazra vonatkozd
behaté vizsgalatai, hasonléan Priestley tanulmanyai a kiilénb6zé
légnemekrél és melegitéskor valé kiterjedésokrél, gy hogy egész
természetes, ha egyszerre tobb helyen tesznek olyan kisérleteket,
melyek mindegyike a mai léggémbdk alapjat teszi. Igy Londonban
Tibere Cavallo 1781-ben szappanbuborékokat tolt6tt meg hidro-
génnal és latva, hogy felszdllanak, rogtdn arra a gondolatra j6tt, hogy
papirzsadkot toltsén meg hidrogénnal. De ez nem sikeriilt neki,
mert a papirzsak nagyon likacsos volt, a hidrogén elillant; tapasz-
talta az ugynevezett diffuziét. Epen mas anyagokbdl gémbdk elé-
allitasan gondolkodott, midén Londonba is elérkezett az annonayi
kisérlet sikerének hire. ’

A Montgolfier testvérek — Istvan és Jozsef — ismerték mind e
felsorolt Kkisérleteket, melyeket itt abbdl a czélbdl emlitettem fel,
hogy az annonayi kisérlet fejlédési menetét lassuk s egyuttal meg-
magyarazhassuk keletkezését.

A Montgolﬁef testvérek, kiilondsen Jdzsef, fizikai tanulma-
nyokkal foglalkoztak annonayi maganyukban, Lana, Galien miveit
olvastik és ezek érdeklddést keltettek benndk a repiillés kérdése
irant. A felh8k a magasban lebegnek s igy arra gondoltak, hogy
Galien tervét a felhdk anyagaval kellene létesiteni és azért tettek
vizgézzel, fiisttel kisérleteket, mint a melyek szintén felszallanak a
levegében. Ugyanez id8ben olvastak Priestley m{ivét a kiilonbz6 lég-
nemekrél, s igy belattik, hogy Lana és Galien terve véghez vihet6, ha a
g(’imbﬁket a leveg6nél konnyebb gazzal toltik meg. T6bb gazt megpro-
baltak, de 8k is, mint Cavallo, nagyon likacsosnak talalték a papirost.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A LEGHAJOZASROL. 151

Igy jutottak végre, talan ismerve Gusman vallalkozasat is, a
mar emlitett sikeres kisérletre, melynek keletkezéséhez tobbféle mesét
fliztek, a tobbi kozott azt, hogy télen anyjanak szoknydjar latta
szaradas kozben a szoba mennyezése emelkedni. Az ilyen apré tor-
ténetek, csak arra valok, hogy a nagy kozonség szemében az egész
dolognak egy kis miivészi, zsenialis szint kdlcsdndzzenek. Igy nagyobb
a lelkesedés és a feltaldlok magasabb lényeknek tiinnek fel, ha
mintegy isteni szikra sziil6tte a talalmanyuk, nem pedig kitarto és
faradsagos, de azért nagyon megbecsiilendé munkaé, mely csak az
el6d6k nyoman haladt,

Emlitettem azt a feltiinést és altalanos érdeklddést, a melyet a
Montgolfier testvérek kisérlete Parizsban keltett. Az akadémia Br e-
t e nil miniszter inditvanyara egy bizottsdgot kiildott ki a kérdés meg-
vizsgalasara, melynek tagjaisoraban volt Lavoisier,Cadet, Con-
dorcet, Brisson. Felszolitottak Montgolfier Istvant a kisérlet
Parizsban valé ismétlésére.

Emlitettem azt is, hogy az erdeklédes oly nagy volt, hogy a
\Iontgolﬁer-eket be sem varva, tébben megprdébaltak utanozni az
annonayi kisérletet. {gy Fauyas de St. Fond tanar alairast nyitott a
kisérlet ismétlésére s a 10,000 livres Ssszeg par nap alatt dsszegyiilt
s a'leggéfnb elkészitésével Charles fiatal fizikus feliigyelete alatt
Rober testvéreket parizsi rmiszereszeket biztak meg. A megvaldsitas
nehézségekbe litk6zott, mert a Montgolfier testvérek az annonayi kisér-
letrél az akadémidhoz kiildott jelentésokben a gombben levd gazrol
némi titkolédzassal beszéitek, tGgy hogy Charles, tudva, hogy
annak a levegénél kénnyebbnek kell lennie, (az épen azon idében
Cavendish-t6l behatéan vizsgalt és a levegénél 14-szerte konnyebb
géazt), a hidrogént valasztotta a 40 m3 térfogati gémb megtdltésére,
A megtoltés négy napba keriilt és augusztus 27-ikén délutdn
5 o6rakor oriasi tdmeg jelenlétében, agyudorgés kozott és szakadd
esében szallt fel az els6 hidrogénnal t61tott léggémb, melyet
azutan megkiilonboztetésiil a Montgolfiére-tél Charliér-nek nevez-
tek el. Rendkiviil sebesen emelkedett s rovid id6 mulva eltlint egy
tavoli felhdben. A csinosabb kiilsé kedvéeért tulsagosan megtoltotték
hidrogénnal, gy hogy a magasabb régiokban elpattant s alig
3/, ora mulva leesett Gronesse mellett, hol a nép, laitva a leveg8ben
ez oridsi tomeget a Fold felé kozeledni, allati sz6rnynek, az ordog
muvének nézte, és a pappal megatkoztatva, {rt6 vadaszatot rendezett
ra. Darabokra tépve, lofarkahoz koétve hurczoltdk meg a 10,000
livres koltségbe és sok faradsagba keriilt els6 gazzal toltStt lég-
g6mbot, nem kis boszusidgara a parizsiaknak, kik ily moddon sok
latvanyossagtol estek el
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Par napra r4 Montgolfier Istvan is Parizsba érkezett, hogy az
akadémia megbizasabdl ismételje annonayi kisérletSket. De a Charles
léggémbjének felszalldsa oly hatartalan lelkesedést keltett Parizsban,
hogy a kiraly és udvara is jelen akart lenni egy felszallaskor. Ver-
saillesban készitettek e czélra egy nagy és szépen diszitett Mont-
golfiére-t, melynek mar utasai is voltak: egy iirli s egy kakas, egy
kacsa. A kisérlet XVI. Lajos és udvara jelenlétében igen jél
sikeriilt és az elsé léghajosok viddm hangulatban tértek vissza a
Foldre, ignordlva a dicséséget, hogy els6k a titdnok soraban,
kik az eget megostromoltak. Minddssze a kakas szenvedett kisebb
sériilést: az Ur(i ralépett. Ez a ballépés par napig tarté meg-
figyelések targyat képezte, mert eleinte a magasabb régick hatdsa-
nak tulajdonitottik, de késébb meggyo6z8dtek, hogy ilyen ballépés
az Urlikkel itt e Fo6ldon is gyakran megesik.

E kisérletek sikere mindinkdbb arra buzditotta mind Montgol-
fier Istvant, mind Charles-t, hogy megkisértsék a léggombbel em-
berek felszallasat is. Az akadémia megbizadsibSl a Reveillon kert-
ben készitett Montgolfiére-vel tettek el6szor kisérletet. Pilatre de
Rozier vallalkozé fiatal franczia fizikai professzor, nagy lelkesedésii,
erds elhatarozast ember volt, a ki D’Arlandes marquisval egyiitt
elszor szallt fel szabadon a léggdmbbel. A felszallds eidtt par napig
a léggdmbot kotelekkel megerdsitve (ballon captif) tettek prébakat
és csak azutdn szalltak fel szabadon. Az egész utazads baj nélkiil
ért véget s a bator utasok mélté elismerésben részesiiltek., Az
akadémia tagjai sordba emelte &ket és a kirdlytél 100 pistol
évdijat kaptak. Fajdalom Pilatre de Rozier nem sokaig élvez-
hette e kitiintetéseket, mert & lett a léggémbok elsé 4ldozata is.
Romain nevil tarsaval azt a vakmerd vallalkozast kisérlette meg
hogy a Csatornan 4t Anglidba léghajézon at. Kisérletdk balul iitott ki.
Mikor mar hajojuk a tenger felett lebegett, kedvezétlen szél hirtelen
ismét visszahajtotta a szarazfGldre, mikSzben a hidrogénnal telt gémb
szakadast kapott és a-szerencsétlen léghajésok 400 m.-nyi magassag-
bdél a foldre zuhantak. Pilatre de Rozier szérnyet halt, Romain
rovid kinlédas utdn szintén kimult.

Ezt az els6 halallal végz6dd szerencsétlenséget azdta szamos
kovette és az eddigi statisztikai adatok szerint 500 felszallasra 1
haldleset és 3 sulyos sériilés esik.

Nem kis batorsdg kellett ebben az id8ben a léggdmbdkkel
valé felszillashoz s ez okozta, hogy a sport egy agava fejlédott
és egész 10j kaszt keletkezett, mely minden egyéb czél nélkiil csak
mint vakmer6é és mulattaté vallalkozast tizte, ugy hogy Dupuis
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Delcourt allitAsa szerint még a szazad elején is egész Eurdpa ege
tele volt léggombokkel.

A kozonség két partra szakadt, a Montgolfiérek és a Charliérek
partjara, s ezek azutin egymast kolcsonosen kisebbiteni igyekeztek
ellentétben Charles és a Montgolfier testvérekkel, kik a legnemeseb-
ben viselkedtek egymas irant s minden alkalmat megragadtak, hogy
egymas érdemeit elismerjék.

A léggémbokben mindenki kénnyit kozlekeds eszkozt szeretne
latni, s igy egész természetes, hogy az els6 lelkesedés elmultaval
rogtén felmerilt a kérdés, lehet-e azokat tetszésiink szerint korma-
nyozni, mint a vizi hajokat?

A kikben t6bb volt a lelkesedés, mint a megfontolas, azok egy
pillanatra sem kételkedtek, hogy a léghajé ¢éplgy gyodzedelmeskedni
fog az elemeken, mint a tengeri hajok. Az elsé kisérletek ugyan
mar megmutattdk, hogy a szél magaval ragadja a leggdombdt: igen,
de a vitorlak és az evezék! Ezekben bizott még maga Charles is
¢s hitte hogy vel6k a 1éghajot kormanyozhatja. »Hiszen — tigymond —
itt vannak a vitorlds hajék, mindenki tudja, hogy a vitorlak Aallita-
saval a szél ellenében is haladhatnak. Miért ne lehetne ez ép igy
a léghajoval?« A dijoni akadémia palyazatira 1784-ben ¢4 vitor-
lakkal és evez8kkel kormanyozhaté léghajoterv érkezett. Ezek
nagyrészt igen mulatsdgosak, tébbel kisérletet is tettek; s az ered-
mény az volt, hogy a vitorlas léggémb még inkabb ki volt téve a
szél jatékanak, mint a vitorla nélkili. Es ennek ugy is kellett lenni
s azok, kik komolyan megfontoltdk a léghajé korményozasanak
kérdését, mint a Montgolfier testvérek vagy De Milly, azt elére meg
is mondtak. Hogy a léghajé kormanyozisinak kérdésében tajékozdd-
hassunk, réviden meg kell ismerkednink a léggémb fizikdjaval,

Ugyanaz az erd, mely a hajét a viz szinén tartja, mely a
fiistét vagy a lampank felett lev8 meleg levegdt felszallasra készti,
ugyanaz emeli magasba a léggombot is; ez a folyadékok és gazok
»felhajté ereje«, Ha fat vagy iires palaczkot vizbe martunk, érezziik ezt
a felhajt6 er6t s azt is tapasztaljuk, hogy a palaczknak minél nagyobb
részét akarjuk elmeriteni, anndl nagyobb erével nyomja azt a viz
felfelé. Nem csak a viz, de minden folyadék és gaz hat ilyen fel-
hajté erével a beléhelyezett testre, s hogy mekkora ez az erd, az a
folyadék és a bemaArtott test minéségétbl fiigg. Sokkal kénnyebb
egy targyat vizben mint higanyban alameriteni; kénnyebb kis
térfogatt testeket, mint nagyokat. A levegével t61tétt kaucsukballon,
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mely a levegdben aldszall, a szildrd szénsav gézébén, mely 1Y,-szer
sirtibb a levegénél szabadon lebeg ; vagy a szappanbuborék, melyet
hirtelen tid6m meleg levegéjével tSlték meg, felszall a hidegebb
-— slirtibb levegében — s azutdn egy ponton lebeg. Mar Archimedes
pontosan megmondta, hogy minden folyadék akkora felhajté erd-
vel hat a belémartott testre, a mennyi a helyébdl kiszoritott folyadék.
E szerint akadr egy literes fa-, akdr 6lomkoczkat martunk vizbe, a
felhajté erd mindig 1 liter viz stlya, vagyis 1 kilogramm lesz. Es mégis
a fa a vizben felemelkedik, az élom pedig alaszall. Rgtdn belatjuk,
hogy mi ennek az oka. Az egy literes fakoczka csak mintegy 0,8 kgr.
sulyos, az Olomkoczka pedig 11 kgr., tehat a viz a fakoczkara
nagyobb felhajtd erdével hat, mint a mekkora a silya (vagyis a
leejtd erd), s igy az a vizben felszall, ellenben az dlom silya
nagyobb mint a viz felhajté ereje, s igy leszall a vizben. Ebbél
mindjart az is kovetkezik, hogy ha egy olyan 1 literes koczkat
készitenénk, melynek a stlya 1 kgr. lenne, az a vizben se fel, se
le nem szallana, hanem szabadon lebegne.

Ep igy van ez a léggdmbbel is, a mely azért emelkedik fel a
levegében, mert silya kisebb, mint a levegd felhajté ereje. Egy
kobméter (1000 liter) levegd koriilbeliil 1-3 kgr. silyd s igy a
levegd egy kobméter térfogatit gémbre ekkora felhajté erdvel hat
s ha azt akarjuk, hogy az felemelkedjék, 1°3 kgr.nal kony-
nyebbnek kell lennie, s igy természetes hogy a gombnek a levegé-
nél ritkabb gazzal kell megtdltve lennie. Ilyen gaz a hidrogén, a
vilagité gaz, vagy a melegitett levegd. 1 kobméter hidrogén koriil-
belil o1 kgr. a vildgité gaz o6 kgr. és 100 fokra melegitett
levegd 1 kgr. sulyu, s igy egy kobméteres léggomb hidrogénnal
megtoltve 1°2 kgr.nal téobbet nem emelhet fel. Ennyi lehet a gémb
szovete és a csonak cgyittvéve. Arra példaul, hogy egy 75 kgr.-os
embert egy 15 kgr. szévet sulyu ballon gézzal toltve felemeljen,
aballonnak kériilbeliil 150k6bméter térfogatinak kell lennie, tehatakko-
ranak, mint egy 5 méter magas, 5 méter széles és 6 méter hosszu
szoba. Hidrogénnel tdltve persze csak 82 kdbméteres gdmb kellene.
Amde a hidrogén elballitdisa sokkal koltségesebb és veszélyesebb
mint a vilagité gazé, azért rendszerint ez utdbbit haszniljak a lég.
gombok megtoltésére, ambar igy a géombnek majdnem még egyszer
akkoranak kell lennie.

A legnagyobb léggombot eddigelé Giffard franczia mérndk
készitette az 1878-diki parizsi kiallitdsra. A hidrogénnal toltott
gomb atméréje 30 m., kobtartalma 25,000 kébm., silya 14,000 kgr.
és felhajté ereje 25,000 kgr. volt, A léggdbmb erds koételekkel a
f6ldhéz volt erdsitve a Tuileridak udvaran és a felszallds kozben is
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_megerdsitve maradt. E czélra két 75 lderejlt gép forgatta azokat a
hengereket, melyekre a meger6sitd kabelek csavarodtak.

Az ilyen megerdésitett 1éggdmbok — ballon captif — katonai
és tudomanyos czélokra gyakran alkalmaztatnak. A Giffard oriasi
léggombjének is a parizsi meteorolégiai tarsulat tudomanyos vizs-
galataira kellett volna szolgalnia, de ezt.a feladatot nem tolthette be,
mert a gomb kelméje egy heves vihar alkalmaval még a kiallitas
tartama alatt elszakadt és egészen tOnkre ment. A bécsi (1873) Kki-
allitasra is készitettek ilyen megerdsitett  léggdmbot, melyet azonban
a vihar még a kidllitds megnyitdsa elStt ide hozott hozzank, hol
azutdn a parasztok ruhakelmének haszniltik el

Altalaban a megerdsitett 1éggémbok nem bizonyultak tudoma-
nyos vizsgalatokra sem alkalmasaknak, mert a kényes és draga
megerdsités daczdra, nagyon er6sen mozognak és az erésebb szél a
sok kotél miatt kénnyen Osszeszakitja a gémb. szévetét. :

A szappanbuborék is azért emelkedik fel a levegdben, mert
tidénk melegebb levegdjével van megtbltve és ennek meg a szappan:
hartydnak a sulya kisebb; mint kiils6 hidegebb levegé felhajté
ereje. Ugyanigy a Montgolfiereket — mint azt eladasom elején be-
mutattam — szintén a melegitett leveg6 emeli fel.

Feltinhetik, ha a kisérletet megtettik, hogy a szappanbuborék
és a Montgolfiére is csak egy bizonyos magassigig emelkedett s
azutan ott szabadon uszva maradt. Mar Lana figyelmeztetett erre a
jelenségre, hogy minden léghajonak bizonyos emelkedési magassaga
van, melyen tul nem szallhat és pedig azért nem, mert a Foldiinket
6vez8 légkérben a felsé rétegek ritkabbak, mint az alsék s igy
fennt a levegd felhajté ereje kisebb. A levegd, mely Foldiinket 6vezi,
sulyos, a fels6 rétegek Osszenyomjak az alsékat, tehat ezek slirlibbek
is, mint a fels6k. Ehhez hasonlé jelenséget tapasztalunk az egyenesen
felallitott zs&k buzadn. A zsik alsé része kdkeménységli; ott a buza-
szemek erdsen Ossze vannak nyomva, ellenben felfelé haladva mindig
hajlékonyabba valik a zsak, mert az egyes szemek lazdbban vannak.

Az emelkedd léggémb mindig ritkdbb és ritkibb légrétegekbe
jut, melyeknek tehat felhajté erejok is folyton csékken s végre elér
egy olyan réteget, melyben ez az erd egyenlé a gomb stlyaval; ott
megall s abban a magassigban tszva marad. Természetes, hogy
minél konnyebb a léghajo a kiterjedéséhez képest, annal magasabbra
emelkedhetik s hogy ha a léghajés terhének "egy részét kidobja,
ismét magasabbra fog emelkedni. Ezért visznek rendszerint a lég-
hajéba homokot, mint azt mar Lana is ajanlotta, hogy ki-
szorasaval az emelkedés magassadgit nodvelhessék. Forditva, ha a
leggomb térfogatat pl. gazkieresztés utjan kisebbitik, a kiszoritott
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levegd stlya, tehat a levegé felhajté ereje kisebbedik és a léggdmb
lefelé szall; erre a czélra szolgal a léggombokoén az elzarhaté és
szabalyozhatd nyilads (szelep).

A legnagyobb magassagot, melyre eddig léghajoval emelkedtek,
Glaisher és Coxwell angol tuddsok érték el, kik a légkor tudo-
manyos vizsgalatara tettek kirdndulasokat és gooo méterig emelkedtek
a tenger szine f6lé. Ez a magassag a Fo6ld legmagasabbh egyét a
Gaurisankart (Mont Everest) is tilszarnyalja, mert az csak 8830
méterre emelkedik a tenger szine f0l6tt. A gooo méternyi magassag-
ban Glaisher magan Kkiviil lett; szerencsére Coxwellnek még volt
annyi ereje, hogy fogaival, mert kezei megbénultak és feketék vol-
tak mint a kolerasbetegé, megnyissa a szelepet és megmentse éle-
tiiket.

Azt kérdhetnék Onok, hogy a magassagot, melyen a léghajo
van, mikép hatdrozzdk meg? A nagyon egyszerii és elterjedt esz-
kdzzel, melyet mindannyian ismernek, a bdarométerrel. Hisz ha a
levegé slirlisége fogy a magassadggal,akkorfogyanyomdsais. Laplace
kiszamitotta a térvényt, mely szerint a levegdé nyomdsa a magas-
saggal kisebbedik, gy hogy ha a felszdlliskor a Fo&ld szinén meg-
nézziikk a barométert, a barométer allasibol minden magassigban
konnyen kovetkeztethetjiik az emelkedést. Igy ha a tenger szinén
a barométer 760 mm.t mutatott, 600 mm.-nyi barométer-dlldsnak
2000 méter magassig, 325 mm.-nyinek pedig 7000 méter felel meg.

A leveg$ felhajté ereje tehat az, a mely a 1éggombét felemeli ;
de a léggdmb a levegbben mint siilytalan test dszik egészen szabadon
s igy a legcsekélyebb er8, mely red hat, magéval ragadja.
Akar a legenyhébb szells, akar a leger6sebb orkan legyen is, a
1éghajé magaban egyiknek sem bir ellendliani. Arra, hogy szélben
megalljon, vagy épen annak ellenében mozogjon, olyan, vagy
nagyobb erd kell, mint a szélé. A léghajénak ellenallast kell a szél
ellen kifejteni, tigy mint magunknak is, ha szé¢l ellenében haladni
akarunk. De mindenki tudja, hogy ellendllast csak 1gy Ilehet
kifejteni, ha valamibe ~kapaszkodurnk s minél nagyobb ellenillast
kell kifejteniink, annal er6sebben kell kapaszkodnunk. Minél lejtésebb
az Ut s minél jobban huz lefelé sajit sulyunk, annalinkabb igyeksziink
a foldbe kapaszkodni. Tapasztalasbol tudjuk, hogy minél kisebb a
surlédas, annal nehezebb a kapaszkodas. Azért hasznalunk szegekkel
kivert hegymdaszé czipbket, hogy a surlddast noveljitk. Sikos tala-
jon a legkisebb 16késnek is csak nagy er6feszitéssel tudunk ellen-
Allani. A korcsolyazasban tapasztaljuk legélénkebben, milyen erfvel
kell a jégbe korcsolyankkal kapaszkodni, hogy erésebb szél ellené-
ben megéallhassunk.
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A léghajonak is kapaszkodnia kell valamibe. De a léghajo a leve-
gében van szabadon, s igy a szél ellenében csak ugy fejthet ki ellen-
allast, ha a leveg6be kapaszkodik. A levegd bizony nem sok ellenallast
fejt ki, abba hat nehéz kapaszkodni s ez az oka,hogy a 1éggdmbokkel
alig lehet kis szell ellenében is haladni.

A kik a vitorlds hajékban biztak, azt mondtidk, hogy majd a
vitorlak belekapaszkodnak a levegdbe, mint a vizi hajéé és ellent-
allnak a szélnek. A valdsagban azutan megforditvatortént: a szél kapasz-
kodott bele a vitorladkba és vitte a hajét még nagyobb erdvel. Mert
igaz, hogy a vizi vitorlds hajo vitorlai ellenallast fejtenek ki a szél
ellenében, de csakis ugy, hogy a hajoval egyiitt a levegénél 773-
szorta siirlibb vizbe kapaszkodnak. Tengeralatti hajénak bizony mit
se hasznalna a vitorla.

Felhoztak a sarkanyt is, mint a mely a szél ellenében megall
a levegében. Igen, de az is csak ugy, hogy a felereszt6 fonalba
kapaszkodik. E nélkiil bizony magaval ragadja a szél. Fajdalom,
csak sok balul kiiitott kisérlet tudta ezek igazsdgardl meggy6zni a
legnagyobbrészt ahhoz nem ért6 léghajésokat.

Nem sokkal kedvez8bbek a viszonyok az evezbkkel valo kor-
manyzasra, habar ez mar elvileg lehetséges s csak az sziikséges,
hogy az evez8k a leveg8ben nagyobb ellenallast fejtsenek ki, mint
a mekkorat a levegd az egész gomb haladasa ellenében. A vizi
hajéon az evez8k a vizbe kapaszkodnak, melynek ellenalldsa arany-
talanul nagyobb a levegéénél, Ggy hogy a léghajéonak evezbkkel
vald mozgatasara az evezéket rendkiviili sebességgel kellene mozgatni.
Ezzel Montgolfier Jozsef teljesen tisztdban volt, midén 1783-ban
fivérének ezeket irta: »Gondold meg kérlek kedvesem, és szamold ki,
ha evezO8ket haszndlsz vagy nagyoknak vagy kicsinyeknek kell
lennidk. Ha kicsinyek rendkiviili sebességgel kell mozgatnod; ha
nagyok, nagy feliiletiikkel a szelet felfogjak.« Szamitisai szerint
30 ember 50 perczig sem lenne képes egy 100 l4b atméréjt lég-
hajét evezékkel 7 kilométernyire mozgatni, Végiil még azt is meg-
jegyzi, hogy hasznalhaté kormdinyzd eszkdzt csak a szélirAnyok
pontos ismerctében lat, ritka eset levén, hogy kiilénb6z6 magassdgok-
ban ne legyen a szél kiilonbdz6 irdnytd. E megjegyzésbdl indultak
ki azok, kik olyan léghajokat szerkesztettek, melyekkel konnyen lehe-
tett az emelkedés magassagat valtoztatni, Pilatre de Rozier a
ballon captif prébai alkalmaval a tliz erdsségének valtoztatasat
hasznalta fel e czélra; de a tSbbi kozott kiilonosen érdekes
Meusnier tdbornok léghajoja, ki a gazzal toltott gombot egy
masik kézonséges levegbvel telt gombbel vette koriil, mely utébbi-
ban egy szivattyn segélyével a levegdt még ritkitva vagy siiritve
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az emelkedés magassagat kényelmesen valtoztathatta holtteher és
gazveszteség nélkiil. Ezt az eljarast aprobb modositasokkal ma is
hasznaljak a professzionatus léghajosok s az ugynevezett verseny-
léghajézasokban rendszerint ezt alkalmazzak. Gyakorlatilag ez a
széliranyokra vonatkozé ismeretek bizonytalansaga miatt alig hasz-
nalhato ; legalabb is nem, mint biztos kormanyzé eszkoz.

A legbiztosabb mod, eddig mellyel a léghajét a levegében tova
mozgatni lehet, a kozonséges csavar alkalmazasa. A csavar mikodé-
sének elve nagyon egyszerii. Ha a csavart tengelye koril forgatjuk,
elére halad, belekapaszkodik abba a testbe, melyben forgatjuk. Ezen
a modon alkalmazzak minduntalan a dugéhuzdkat s igy erdsitik a kis
vascsavarokat a faba. Azt is tudjuk, hogy a csavar, elentett irany-
ban forgatva, ellentett iranyban mozog a kicsavaraskor; ellenkezbleg
kell forgatni a csavart, mint a beerésitéskor. Arra, hogy a
csavar forgataskor el6rehaladjon, csak az kell, hogy az a test,

3. dbra. Dugdéhuzd. 4. dbra. Propeller csavar,

melyben van, ellenallast fejtsen ki, mint pl. a fa. Nemcsak a fa és a
szilard testek fejtenek ki ellenallast a csavar mozgasa ellenében, hanem
kisebb mértékben a. viz, s6t a levegd is, s azért ha a csavart viz-
ben forgatjuk, ugyan lassabban, de elére fog haladni és magaval
viszi a hozza er0sitett testet is, Ilyen csavaros hajok (propellerek) a
dunai kis hajok, melyek forgd csavarja belekapaszkodva a vizbe,
elére halad és tolja az egész hajot.

A levegé még a viznél is kisebb ellenallast fejt ki a mozgas
ellenében, mint azt tapasztalasbdl tudjuk, azért a levegbben a csavar
bizony lassabban is halad el6re, mint a vizben. Hogy az ellenallas
lehetbleg nagy legyen, nagy feliiletii csavarokat kell késziteni, melyek
a levegébe jol belekapaszkodjanak. A tapasztalas azt tanitja, hogy
nem sziikséges egy egész csavarfelilletet venni, elég abbdl két szem-
ben fekvé szeletet kimetszeni (3. abra), s ez a két szelet (szarny)
majdnem ugyanazt az ellenallast fejti ki, mint az egész csavar, s mert
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sokkal konnyebb, alkalmasabb is. A4 légedmbit csak tlyen légesavarral
és egy irdnyits vitoridval kell ellitni és megvan a kormdnyozhaté lég-
hayé. Ttt lathatjak t. h. a légcsavarral kormanyozhaté léghajo egy
kis mintajat, mely nincs ugyan egészen szabadon a levegében, de
két kifeszitett dréton apré csigak segélyével mozoghat, Arra,
hogy a gépet a levegbben uszva tartsa aranylag nagy gombot
kellett volna haszndlnom ; de igy is meggyo6z6dhetiink rola, hogy a mint
a csonakban levé kis elektromos mdtor segélyével a csavar gyors
forgasba jO, az egész hajoé gyorsan elére halad és ha megforditom
a forgas iranyat ismét visszatér, pedig a csigak nincsenek a géppel
semmi Osszekottetésben, ugy hogy a hajot csakis a csavar mozgatja.

Leonardo da Vinci, arenaissance nagy mestere volt az elso,
ki a csavart a levegében valé mozgatisra ajanlotta. A természet e
langeszii megfigyeldje a madarak repiilésével foglalkozva jutott a
csavar alkalmazasénak idedjara. Osszegytjtott miveiben két rajzot
talalunk, melyeknek elseje az ugynevezett shelicoptérec-t, a masik
pedig az cjté ernyét abrazolja. A Thelicoptére modelljét da Vinci
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5. dbra. Leonardo da Vinci helicoptére-je. (Sajit rajzirdl misolva,)

papirosbdl is elkészitette és 4llt egy archimedesi csavarbol, melyet
a tengelyére erdsitett fonallal gyors forgasba hozva, az a levegébe
emelkedik, mint azt a rajz szélére irt sajatkezii sorai megjegyzik.
Ilyen helicoptére-k ma a gyermekszobak kedvelt jatékszerei kozé
tartoznak. Ilyen forma az is, melyet a galamblovészek hasznalnak
gyakorlataikon, s melyben a csavar nincs a tengelyhez er6sitve,
csak lazan rahtzva, gy hogy a zsinér meghuzasakor csak a csavar
szall fel.

A léghajokon gyakorlatilag el6szor a mar emlitett Meusnier
tabornok, egy kitiindé franczia vezérkari tiszt alkalmazta s azéta a
csavar a léghajok mozgatasara a legdltalanosabb eszkoz lett. Meus-
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nier és a tobbi régiek kisérletei nem vezettek eredményre. Az em-
beri hajté er6 nem bizonyult elegendének, hogy a leggyengébb szél
ellen is sikerrel kiizdjon.

1842-ben Marey-Monge gbzgépet ajanlott a csavar hajtasara,
de az akkor majdnem lehetetlen volt. Az akkori egy ldereji*
gb6zgépek mintegy 1000 kgr. stilytak voltak s ennek a felemelésére
2000 kobméter térfogati léghajo kellett volna ; masrészt vakmerd és
elszant ember kellett hozza, hogy a gazzal telt gomb ald egy félszazad
elétti kezdetleges, szikrazo gbzgépet helyezzen sazzalkeljenelészortra.

Csak tiz évvel késébb sikeriilt a legzsenialisabb franczia mér-
nokok egyikének Giffardnak oly gézgépet szerkeszteni, mellyel a
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6. dbra. A els6 gbzgéppel hajtott 1éghajé. (Giffard.)

vakmer$ vallalkozast a siker reményével kisérthette meg. Hossziikas
alakt (2500 m? térfogati és 1550 kgr. stlyi) hajojat oly gbzgéppel
latta el, mely 3 lder6 munkédja mellett csak 150 kgr, silyt
volt, tehat 1 léerbére 50 kgr. esett. Els6 kisérletét 1852 szeptember
24-ikén erbs szélben tette, mindamellett egyes szélcsendes pillana-
tokban sikeriilt hajéjat 2—3 méternyi sebességgel mozgatni a csavar
segélyével. Masodik kisérletét harom évvel kés6bb tette javitott lég-
hajéjaval, de szerencsétlenségére ismét erds szél volt, s hogy ellent
alljon a szélnek,a gépet teljes erejéb6l mikodtette, mi altal a csavar
a sajkat egészen félretolta, s csak a legnagyobb veszély kozott
sikeriilt ismét a foldre leszallania.®*

* Egy léeré azon erd munkija, mely 1 mp. alatt 75 kgr. silyt 1 méterre bir felemelni,

** Ez az eset a léghajé-szerkesztés egyik fontos részére figyelmeztetett, a sajka

felfliggesztésének gondosséoxira, és hogy a csavar ugy legyen elhelyezve, hogy mikodése
gy y y




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A LEGHAJOZASROL. 161

(riffard balsikerei okoztak, hogy Dupuy de Léme csavaros
léghajojat a nagy franczia nemzeti onvédelem idejében ismét ember-
erére rendezte be, mégis egy Kkisérletnél szélcsendben a 8 ember
hajtotta léghajo 2°82 m. sebességet ért el. Mas Kkisérleteiben mar a
szél erGsebb volt s magaval ragadta a léghajot.
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7. d@bra, Dupuy de Lome léghajéja.

Az Gjabb idében késziilt léghajokon mind a csavart alkalmaz-
zak mozgatasra s csakis a csavart forgaté gépekre és a léghajo
alakjara nézve vannak eltérések. A tervek szama végtelen, a tény-
leg megtett s megbizhaté kisérletek kozil azonban csak a franczia
katonai léghajozasi intézet két fétisztjének A. Renard és C. Krebs
kapitanyoknak eredményei kivalé jelentbségliek és eddig Ok az
egyetlenek, kiknek t6bb esetben sikeriilt a léghajoval a megjelolt
czélt elérni és a kiindulas helyére visszatérni. Ok a csavar forga-
tasara nem gOzgépet, de elektromos motort hasznalnak, melyet sajat
szerkesztésli konnyit galvanelemeikkel taplalnak (valdszintileg chlér-
eziistelemek, de ez »hivatalos titok«). Az 50°4 m. hosszi és szivaralaku
léghajé 1864 kobméter térfogati. s ehhez van erbsitve a konnyil
bambusznadbdl késziilt keskeny csénak. A ballont hidrogénnal tol-
tik meg, azért aranylag kis térfogati. A hidrogén elballitisara
Renardnak kiilén szabadalmazott eljarasa van, melynek segélyével
oranként 100—200 kdbméter hidrogént dllithat el6, melyet nagy
nyomassal Osszesiiritve (100—z200 atmoszféra) agyufémb61 késziilt
palaczkokba gyflijtenek Ossze s visznek magukkal a léghajoba, hogy

a gémbben levé hidrogénmennyiséget s igy az emelkedési magas-

Pdtfizetek a Természettud, Kozlonyhoz. 1889, Ir
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sagot is tetszés szerint véaltoztathassik., Az els6 utat Chalais-
Meudonbo6l 1884 augusztus g-ikén tették és a 4 km. tavol
fekvé Villacoublay-ig és vissza a 7'6 km.nyi utat 23 percz alatt
tették meg szélcsendben. A tovabbi kisérletekben 7 felszallas koziil
Otszor sikeriilt visszatérni Chalais-Meudonba, de mindig csak igen
enyhe, majdnem szélcsendes idében; ha 6—7 méter sebességli szél
fatt,az mar magdaval ragadta a hajot s kénytelenek voltak leszallani.
Renard és Krebs felszallasaikban sohasem emelkedtek 300—400 mé-
ternél magasabbra, a mi talan kedvez6 mert Archibald kisérletei
szerint a kozép szélsebesség a magassaggal novekedik. Az elektromos
motor sulyosabb mint a gbzgép s azért Gjabban Renard és Krebs
egy nagyobb léghajo szerkesztését tervezik, mely g6zgéppel lenne
ellatva,

8. dbra. Renard és Krebs villamos kormdnyozhaté 1éghajéja.

A Dupuy de Lome és a Renard-Krebs kisérleteinek eredménye
végre is az, hogy a léghajonak csavarral masodperczenként 6—7
méter, vagyis oranként 21 km. sebességet adhatunk. Olyan szél
ellen, melynek sebessége ennél kisebb, a hajé még biztosan halad-
hat, de mar az ennél erésebb szél magaval ragadja.

A szél sebességére és ersségére vonatkozo ismereteink még
nagyon hiidnyosak, mert tobbnyire a Fold feliiletéhez igen kozeli
helyekr6l valé észleleteken alapulnak ; mar pedig a foldfeliilet alakja
igen modositja azt. Mindamellett az eddigi észlelések azt tanusitjak,
hogy a kontinensen nem nagy magassagban az atlagos szélsebesség
7 m.-nél nem nagyobb, gy hogy a Renard-Krebs eredménye mar
is kielégité és hadi czélokra minden esetre j6l hasznalhatd.
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A léghajok alakjara vonatkozdlag ugy latszik, hogy a Renard-
Krebs valasztotta alak a legkedvez6bb, mert a kiilonb6zé I16ve-
dékekkel tett kisérletek arra vezettek, hogy az ilyen szivaralakiaknak
van a vizben és levegbben a legkisebb ellenallasuk.

Hogy milyen jelentékenyek az eddig Renard és Krebs elérte
eredmények, arra érdekes vilagot vetnek Helmholtznak a lég-
hajé kormanyozhatésagara vonatkozd fejtegetései. O a vizben és a
leveg6ben torténé mozgasok hasonldsdgabdl indul ki s a nagy ten-
geri hadi hajék eredményeib8l arra a kovetkeztetésre jut, hogy
60,220 kgr. suly, gazzal t6ltétt léghajé ugyanolyan jé technikai
berendezés mellett, mint a hadi hajé, koriilbeliill 23 km. sebességet
érhetne el; ugyanolyan hidrogénnal toéltve pedig 32z kmt.
‘A. Dupuy de ILéme hajéja 3799 kgr. sidlyt; ennek Helmholtz
szerint 16°'4 a lehetd legnagyobb sebessége, holott Dupuy mintegy
8 km.-t ért el. A Renard léghajéja mar kozel elérte azt a legna-
gyobb "hatart, melyet a technika mai tokéletessége mellett elérni
egyaltalaban lehet,

Természetes, hogy minél konnyebb lesz a gép, mely ugyan-
azt a munkat birja végezni, annal kisebb lehet maga a 1léggdmb s
annal kisebb lesz a szél nyomasa az egész léghajéra, s akkor annal
nagyobb lesz a sebesség, melyet a léghajé elér. A feladat tehit ma
‘az, hogy konnyli métorokat szerkesszenek; meg is tesznek ebben az
irdnyban minden lehetét, igy hogy ma mar olyan gézgépeket is
készitenek, melyek 1 16erdre csak 35 kgr. stlytak., De még mindez nem
elég. Taldn a jovSben az aluminium-métorok fogjak a feladatot
megoldani. Az aluminium . 3-szorta konnyebb fém mint a vas s igy
remény lehet, hogy az aluminiumbdl késziilt gépek megfeleléek lesznek.

Mindebbél lathatjuk, hogy a léghajé kormanyozhatésigat nem
kell feltalalni; az mar rég megtdrtént, De egyuttal ki is van jeldlve a
hatdr, 2 melyen til ma még csak vagyainkban 1éphetiink.

A 1léghajok kormanyozasira a szazad els6 felében tett kisér-
letek sikertelensége er8s visszahatast keltett mind a kdzdnségben,
mind a vérmes reményli léghajésok egy j6 részében. Elcsiiggedtek
s reménydket vesztve a léghajoban, ellene fordultak és hirdetni
kezdték, hogy a 1éghajé kormanyzasa lehetetlen; mas mdédon kell
az embernek a leveg8be emelkednie. Szellemes Gtletre van csak sziik-
ség s természetesen mindegyik azt hitte, hogy 6 annak birtokaban
van. Visszatérés a természethez! ez volt a kiindulds pontja. A termé-
szet a madarakat, melyek a leveg8ben valé mozgés mintaképei, nem

¥
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léghajok mddjara alkotta; a madarak nehezebbek mint alevegd és
mégis repiilnek.

>Stilyosabb mint a levegd«, ez lett jelszavuk a léggdmb ellenesei-
nek, kiket aviatoroknak neveznek. A 1léggémb ellen valé hadjaratot
a hatvanas évek elején Nadar hires parizsi fényképész és léghajos
hirdette a legerésebben s kifejtette az aviatura programmijat. Ez
ismét csak a csavaron — az isteni csavaron, mint elnevezték —
alapul és Leonardo da Vinci helicoptéreje a repiilé gépek
kozos mintaja. »Tegyiik fel, hogy a csavart oly géppel forgatjuk,
melyet az fel bir emelni s meg van a repiil6 gép« — mondja Nadar.

A helicoptére-ek mint jatékszerek koz-
kézen forogtak s azértez a terv a kozon-
. ségben nagy visszhangra talalt. E jaték-
) szerek kozé tartozik a repiilé pillangd is,
melyet bemutatok.

A pillangé szarnyai hajlékony s tag
selyempapirbdl vannak, melyek forgaskoz-
ben csavarfeliiletté fesziilnek ki, A forgatast
a tengelyhez erfsitett s erésen megcsavar-
haté kaucsukzsindr kicsavarodasa hozza
létre és e kozben a pillangd 10—15 méter-
nyi magassagra is emelkedik, A mint a
fonal kicsavarodik, a pillangé is visszaesik
a foldre. A kaucsukfonal mint munkagép
szerepel, melynek rovid idére kis sulya
mellett igen nagy effektusa van. Ha lehetne
a gyakorlatban ilyen munkagépeket szer-

9 dbra. A pillangé-helicoptére. 1 oo teni, akkor ez az elv tokéletes és parat-
lanul egyszerli lenne; amde az a bokkend,
hogy a szamtalan kisérlet koziil, melyeket géppel hajtott helico-
ptére-kkel tettek, eddig csak egyetlenegynek sikeriilt par pillanatra
a leveg6be emelkedni. Ez a Forliani milanéi mérndk repiilégépe,
mely elvben, mint minden repiilégép, az egyszerlt helicoptére,
All egy kis 2 kgr.-os gbzgépbdl és két nagy csavarszarnybdl, tgy
hogy az egész gép egyiittvéve 3 kgr. silyt volt. A kis gbzgép
tulajdonképen csak par pillanatig dolgozik igen magas, 10—12
atmoszféra-nyomassal, mert kisérlet el6tt ennyira fiitik fel a kazant.
Azutan a g6z nyomasa kisebbedvén, a repiilégép is visszatér a
Foldre. Ez tehat gyakorlatilag nem alkalmazhatdé, csak gy nem,
mint a kaucsukzsindéros pillangé s Forliani le is mondott tervének
nagyban valé megvaldsitasarol.
Ha meggondoljuk, hogy a csavar segélyével az eddigi kisérle-
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tek szerint 1 lderejii gép legfeljebb 12—15 kgr.-ot bir felemelni, az
ilyen gép pedig maga legalabb 30 kgr. stulyt, akkor régtén be-
latjuk, hogy miért nem emelkednek fel a gbz- vagy mas gépekkel
hajtott repiilégépek, s hogy itt ép gy mint a kormanyozhaté lég-
hajéon koénnytt mdtorokrdl vagy koénnylt munka-akkumulatorokrél
kell gondoskodni.

10. dbra. Forliani repiilé gépe.

Az eddig készitett legkbnnyebb métor 1 16erére 15—20 kgr.
silyt ez a Du Templeféle 4 16erejii g6zgép.

A Ponton d’Amécourt repiilégépe szamara Froment-t6l
aluminiumbol készitett kis gbzgép alig 2 kgr. stlyt, és mintegy !/, 16-
erejli volt, de nem volt elegendé eteje, hogy sajat magat félemelje a
leveg6be. Es hol van még az a munka, melyet a repiiléskor a szél
ellenében vizszintes iranyban kell végeznie a gépnek s végre, ha
repiillégép, hat valami terhet, kormanyost is kell vinnie magaval!
Mindez azt tanusitja, hogy a repiilégépek ma a gyakorlati megvals-
sitastol még sokkal tavolabb allanak, mint a léghajok.

Es ezek utan gondoljak még, hogy voltak és vannak emberek,
kik szarnyakrol abrandoznak, melyeket az ember vallaihoz erdsitve
versenyre kél a madarakkal. Turner feljegyzi, hogy Baco idejé-
ben a -nagy természettudomanyi fellendiilés koraban, Anglidban a
fiatal emberek szarnyakkal megkisértették a repiilést, és gyakorlas-
sal annyira vitték, hogy labaikat is hasznalva a f6ldon, az ugras
és repiilés egy vegyiilékével igen nagy sebességgel haladtak.

Lassuk a szamokat. Egy 75 kgr.-os embernek 5 loerejii gép
munkajat kellene végeznie, hogy magat a levegében fenntartsa,
holott a j6 er6ben levé ember atlagos munkaképessége csak '/; 16ereji
gépével egyenls; vagyis 3o-szor olyan er6s emberekre volna sziik-
ség, mint a maiak. Ezt mar a leggondosabb traininggel sem lehet
elérni, pedig a magukat »repill6 emberek«-nek nevezéknek az a
foérviikk, hogy gyakorlattal mi is szert tehetiink a repiiléshez
sziikkséges er6re, mint a madarak.
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Egy szdzad mult el az annonayi kisérlet 6ta. Emlitettem a
lelkesedést, . mellyel fogadtdk, a reményeket, melyeket jov8jéhez
fliztek ; lattuk fejlédését egész a mai napig és most be kell vallanunk,
hogy azok a-remények és varakozdsok, a melyeket hozzad fliztek,
nem valdsultak, s alig van kilatds, hogy ezek egyhamar megvalo-
suljanak,

Az emberiség a léggomboknek eddig csak két iranyban vette
hasznat; a haboru és a tudomany szolgalatdban. Mindkét téren j6
szolgédlatokat tettek a léggémbdk s killonbésen a nagy franczia
nemzeti védelem idejében, mikor az ostromolt Parizsbdél 64 posta-
hajé szallt fel mintegy 4 millié levéllel s ezek koziil 2 a tengeren
veszett el, 5 az ellenség hatalmadba keriilt és 4 elvesztette leveleit.
Ma Francziaorszag viszi a hadi 1éghajézas terén a vezérszerepet és a
Renard és Krebs felszerelte ardnylag gyorsan mozgdsithaté tabori
léghajos litegek a térszin-felvétel és hirszolgalat terén el6relathatolag
jelentékeny szolgalatokat fognak tenni.

A felhdk régidiban jaré léghajo az idéjards sok rejtvényét old-
hatja meg s azért a tudomanyos légutazdsok mindinkdbb szaporod-
nak és ha még nem is jelentékeny, de mar is érdekes adatokat szolgal-
tattak légkoriink ismeretéhez és csak azt sajnilom, hogy e fel-
szallasok viszontagsagos toOrténete és érdekes eredményeinek ismer-
tetése mar el8adasom koérén kiviil esik.

Ha ezek az eddig elért eredmények nem is felelnek meg a nagy
varakozasoknak, de kicsinyleniink sem szabad azokat. Lattuk, hogy
nehéz a feladat, de a haladas tutja biztosan ki van jel6lve s jézan
megfontolassal és faradhatatlan munkassaggal haladva a sikerben
kételkedni nem lehet. A siker biztositéka — mint minden nagy
eredmény elérésében, Ggy itt is — a kitartas!

Dr. Xruratuy JENO.
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