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A galvanoplasztikarol.”

A galvanoplasztika eredetét 4llitolag
az egyiptomiaknak k&szoni, a mennyi-
ben azt mondjik, hogy Napoleon az
egyiptomi hadjiratbél Francziaorszdgba
hozott hadizsdkmdnya koézt olyan tdr-
gyakra, kiilonosen szobrokra akadtak,
a melyek agyagbdl valék s csak réz-
réteggel vannak bevonva, a mely réz-
réteg a vizsgilat szerint elektromos uton
ejtett réznek felel meg.

A mint az V-ik szdzadban élt Z o s i-
mus emliti, mdr a régi alchimistdk, s
ezer évvel kés6bb Paracelsus, s
uténa igen sokan foglalkoztak ez irdny-
ban, azonban ezeket ink4bb csak kisér-
leteknek tekinthetjiik.

A galvanoplasztika tulajdonképeni
megalapitéja Jacobi Méricz Her-
mann porosz szirmazdst tudés volt, a
kinek a taldlmdnyit Fuss 4llamtand-
csos a sz.-pétervari akadémidnak titkdra
1838 okt6ber 23-ikén jelenté be az
akadémidban. **

Az ipar gyorsan beldtta e taldl-
mény fontossdgdt és haszndlhat6sigat s
egymésutdn keletkeztek gydrak, intéze-
tek, a melyek ez irdnyban dolgoztak, de
egyuttal a galvanoplasztika tokéletesi-
tésére is torekedtek. Mai napsig mir
bimulatos eredményeket tudnak fel-
mutatni: finom réz- és fametszetek,
szobrok, a legfinomabb dombormiivi
tijképek, pénzek, érmek utdnzatai, ki-
16nféle novényi részek, levelek, gyoke-
rek, gyiimolesok stb., 4llati test, lepkék
stb. mdsolatai mind tisztdn a galvano-
plasztika segélyével készittetnek.

* Kivonat a selmeczi természettudoma-
nyi szakosztilyban tartott eldadisbol.
** V. 6. Term. tud. Koézl. XXI. kot.
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A galvdnozdsra fémoldatokat (firds-
ket) haszndlunk, a melyekbdl a fémet az
elektromos dram hatds4val vélasztjuk ki,
s a szerint, a mint a fiird6k készitésére
réz, nikkel, eziist, arany stb. séoldatokat
alkalmazunk : megkiilonboztetiink réz-,
nikkel-, eziist-, arany- stb. fiird6ket.

Rezezés. A 1ézzel bevonds kétféle
médon térténik, a szerint a mint savas
vagy lagos rézfiird6t haszndlunk. 4
savas régfiirdd a rézgdlicznak kozonsé-
ges homérsékletii vizben telitett oldata,
a melyhez még kdoriilbeliil 8—109,
szabad kénsavat keveriink, hogy a fo-
lyadék az elektromossdgot jobban ve-
zesse. A gyakorlat kimutatta, hogy igen
j6, ha a fiird3 fenekén még feloldatlan
rézgdlicz kristdly is van, a mitsl a ki-
ejtett réz sima feliiletdvé vélik s részben
meggdtolja a sokszor igen kellemetlen
ripacsok képzSdését.

Hogy valamely tdrgyat a galvano-
zdsnak aldvethessiink, sziikkséges, hogy
abszolut tiszta, fémes, az elektromosss-
got jol vezets felszine legyen. A fémek
nagy részének megvan e tulajdonsdga, s
itt csakis a rdtapadt zsir, olaj, oxid-
rétegt6l kell a felszint megszabaditanunk.

Az olajat, zsirt, a mely a kézzel val6
fogdosdstdl is eredhet, higitott ndtrium-
hidroxidban val6 f6zéssel, az oxidréteget
2—3°, kénsavban valé melegitéssel,
vagy pedig finom, iszapolt csiszol6 por-
ral tdvolitjuk el. Minden legkisebb tisz-
tdtalansdgot okvetetleniil el kell tdvoli-
tani, mert a kivilasztandé fém a piszkos
felszinre nem tapad, vagy ha tapad is,
olyan laza, hogy gyenge érintéssel vagy
dorzsoléssel teljesen lekaparhatjuk.

Azonban nem igy 4ll a dolog az
olyan tdrgyakkal, a melyeknek nincs
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fémes felszinok, pl. az iiveg, a fa, a né-
vényi, az dllati test stb.; ezeket, hogy
a galvanozdsnak aldvethessiik, el6bb fé-
mes feliilettel sziikséges elldtnunk. A fAbél
késziilt targyakat megmelegitjitk s meg-
olvasztott tiszta viaszszal impregnéljuk ;
ekkor még mielstt a felilleten 1€v6 vé-
kony viaszréteg megmereviilt volna, be-
hintjiik bronz- vagy eziistporral, ecsettel
vagy ujjunkkal a port szétdorzsoljiik s
igy a feliilletet fémessé, azaz vezet&vé
tessziik.

Az iiveg, a novény, tovdbbd az 4llati
test is gy lesz vezetdvé, ha feliiletiiket
vékony lak-réteggel vonjuk be s félig
szdradt dllapotban hintjiik be az emlitett
fémporral €s rajta szétkenjiik.

Sokan a névényeknek és 4llatoknak
a vezetd tehetséget phosphoreziisttel,
eziistszulfiddal stb. adjdk meg; ezekkel
az egész eljards koriilményes és nem
kielégits.

Mikor a tdrgy minden tekintetben
kifogdstalan és minden részén jé vezetd,
bedllitjuk a fiird6be.

Megjegyzend§, hogy a vasbdl, zink-
bdl vagy onbél késziilt tdrgyak a savas
rézoldatba be nem m4rthatok, mivel a
mint tudjuk, az emlitett fémek elektro-
pozitivabbak mint a réz s igy az elek-
tromos dram becsatoldsa nélkil is ki-
vélasztjdk a rezet az oldatbsl por-
alakban.

Ilynemii tdrgyakat el6bb ligos réz-
oldatban vonunk be rézzel, s csak
azutdn, ha sziikséges, haszndljuk a savas
fiird6t.

A rezezés savas oldattal k6zonséges
hémérsékleten liveg- vagy porczelldn-
(6lom) edényben vitetik véghez.

Az edény oldalfaldra, ha lehet koros-
koril, a folyadé¢k fenekéig éré tiszta
rézlapot vagy rézdrétokat aggatunk,
mely a pozitiv () polus lesz; az oldat
kozepébe 4llitott tdrgy, mely a pozitiv
sarokt6l, ha lehet, minél tdvolabb, de
legaldbb is 5 cm.re 4lljon, alkotja a
negativ (—) sarkot.

E szerint a folyadék rézgiliczoldat-
bél 4ll, melybe a pozitiv sarkon réz-
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lemez csiing, a negativ sarkon pedig a
1ézzel bevonandé tirgy van elhelyezve.

Az elektromos dram, a melyet bar-
milyen haszndlatban 1év6 batteria szol-
géltathat, becsatoldsa utin a chemiai
folyam a kovetkez6: a rézszulfdt két
részre bontatik, a vegyiilet pozitiv része,
a réz, az elektromos dram negativ sarkdn,
tehdt a tdrgyon vilik le, a vegyiilet ne-
gativ része, a kénsavmaradék, az dram
pozitiv sarkdn szabadul fel, a mely az-
utdn az ott 1évo rezet oldja.

Tehdt a mennyi réz a negativ sar-
kon a tdrgyra rakédik, annyi oldédik
viszont a pozitiv sarkon 1év6 rézbdl, ugy
hogy az oldat maga nem viltozik, csak
a réz véandorol a folyadékon 4t a pozitiv
sarokrdl a negativ sarokra.

Megjegyzendés, hogy az edény oldal-
faldra aggatott rézfelilletnek megkéze-
litleg egyenlének kell lenni a rézzel
bevonandé tirgy feliiletével, mivel ez
esetben a rezezés igen szépen foganato-
sithaté s nem igen t6rténik meg, hogy
az oldatb6l a réz egyenlétleniil vagy
épen poralakban rakédnék a tdrgyra,
ellenkez6 esetben, ha t. i a pozi-
tiv sarkon csiingé rézfeliilet kisebb a
tdrgyéndl vagy megforditva, csak igen
gyenge elektromos dramot szabad hasz-
ndlnunk, ha pedig csak erdsebb 4ram-
mal, pl. akkumuldtorral rendelkeziink,
akkor az dram erfsségét reostit — az
elektromossdigot nem j6l vezet§ 1ij-
eziist-dr6t — kozbekapcsoldsdval csok-
kentjiik.

Ha savas rézoldattal dolgozunk, az
dram erdsségét 1gy szabdlyozzuk, hogy
minden négyszog-méter feliiletre koriil-
beliil 20 ampére essék.

Az dram mennyisége hatdssal van a
kiejtend6 rézre, mert minél nagyobb az
4ram mennyisége, anndl t6bb réz vilik
ki az oldatbél.

Mi azonban az 4ram erdsségét meg
tudjuk mérni s igy a fogyasztott elek-
tromossdgb6l a bizonyos id8 alatt ki-
csapott réznek mennyiségét meghatdroz-
hatjuk. -

Mérések alapjdn tudjuk, hogy egy
ampére dram 1 ora alatt 630 cm?3 dur-
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rané gizt fejleszt, melybSl 420 cm?, | kor csak finom vékony rézrétegre van

vagyis 0'037 gr. a hidrogénre esik, de
az dram egyszersmind a tobbi elemek
egyenértékd siilydt — viszonyitva e stilyt
a hidrogénére mint egységre — csapja
ki a fémnek oldatdbél.

A réznek at6msilya 63'5-szér na-
gyobb mint a hidrogéné, de mivel a
réz kétértéki, egyenértékd silya 31773,
vagyis az atémstly fele ; mig tehdt 0-0o1
gramm hidrogén fejlédik, addig 3'175
gramm réz csapédik ki

De a mint el6bb emlitve volt,
1 ampére dram 1 Ora alatt 0037 gr.
hidrogént fejleszt, fgy tehdt ugyanazon
gram és id6 alatt 0037 X 3'175 gr.,
azaz koriilbelil 1°2 gr. réz fog az oldat-
bel kivélasztatni.

Ezek utdn tdrgyunkat tetszés sze-
rinti silyd, vagy ha ismerjiik tdrgyunk
feliiletét, bizonyos vastagsdgi rézkéreg-
gel vonhatjuk be.

A mifivelet tartama tehdt attdl fugg,
mi czélbél torténik a tdrgynak rézzel
val6 bevondsa. Ha csak azt akarjuk,
hogy a tdrgy vékony rézréteggel le-
gyen bevonva, gy csak rovid ideig,
ha pedig az a czélunk, hogy o0'5—1
vagy ennél t6bb mm. vastagsdgi réteg
legyen rajta, pl. csiszolds vagy esatergi-
lyozas végett, akkor tobb ideig hagyjuk
a flird6ben az dram hatdsa alatt. Ez
utébbi esetben czélszerfi a tdrgyat leg-
aldbb is minden 24 6rdban a fiird6bsl
kivenni s az esetleg képz§dd ripacsokat,
dudoroddsokat, surléval vagy finom re-
szelovel eltdvolitani; egyébirdnt kitiing
sikerrel alkalmazhaték a kiilonféle
finoms4gt rézdrétbol készitett kefék is.
Els§ esetben, ha t. i. csak vékony ré-
teggel vonjuk be a tdrgyat, elégséges,
ha azt a bevonds utdn egyszer meg-
tisztitjuk, illetSleg kifényesitjiik az el6bb
emlitett drétkefékkel avagy iszapolt sur-
16val.

A rézzel valé bevondsnak misik
moédja, a ligos oldattal valé rezezés,
csak akkor alkalmaztatik, ha vasbd],
zinkbdl vagy 6nbdl van a tdrgy, vagy
pedig ha kisebb méretii tirgyat meg-
eziistdzni, megaranyozni akarunk, a mi-

szilkségiink.

E czélra a réznek cyankdliummal
alkotott kettSs séjat alkalmazzuk. Eazt
rézgaliczbdl készitjiik, a melybdl a rezet
mint rézcyanidot kicsapjuk s a csapadé-
kot jol kimosvdn, cyankdliumban fel-
oldjuk. Az oldatban ekkor kélium-
rézcyanid foglaltatik. Ezt az oldatot
lepdrolt vizzel ugy higitjuk, hogy a viz
minden literére 10 gr. rézcyanid essék.
A folyadék vezetS tehetségének emelé-
sére még 1°%-nyl feles cyankdliumot
tesziink az oldatba s igy haszndljuk fel.

Az eljdrds hasonl6 az elSbbihez
azzal a kiilonbséggel, hogy itt a rezezés
70, legfollebb 8o¢ C. melégben kisebb
drammal torténik.

A tirgynak tisztitdsa, fényesitése
azonos a savas rezezésnél elmondot-
takkal.

Ha a rezezés egy és ugyanazon ol-
dattal tobb ideig tartott, akkor czélszerd
a fird6t cyankdliummal felfrissiteni,
mivel a melegités  alkalmdval a cyan-
kalium egy része bomldst szenved, a
minek kovetkeztében a réz egyenlétle-
ntil, foltosan rakédik a tdrgyra.

Nikkelesés. A nikkelezés a nikkel
szép fénye és szine miatt, a melyet a
levegdn is valtozatlanul megtart, hasz-
néltatik az iparban kiilénféle, a levegén
oxid4l6dé fémeknek bevondsdra.

Lehet azonban bdrmiféle mds tar-
gyat is — ha tiszta fémes feliilete van —
nikkelezni.

A fiird6t kovetkezbkép készitjik:
1 kgr. oxalsavas-nikkel-ammoniums6t
12—14 liter meleg desztilldlt vizben
oldunk, az oldat kihiilés ut4n a nikkelez&
furdét szolgdltatja.

A pozitiv sarokra tiszta nikkel-lemezt
vagy drétot fiiggesztiink a folyadékba.

Az eljdrds megegyezik a savas reze-
zésnél elmondottakkal, csakhogy itt a
folyadék nagy ellendlldsa miatt nagyobb
fesziiltségli 4dramot kell haszndlnunk.
Az dram mennyiségét pedig gy szabi-
lyozzuk, hogy 1 m? feliiletre 25—30
ampeére dram essék.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

198

A fiirdének a nikkelezés alatt ko-
zOnyosnek kell lenni, azért a nikkelezés
megkezdése el6tt mindig megnézziik
lakmuszpapirossal, vajjon az oldat nem
higos-e, a mi leginkdbb el6fordul; ha
ldgosnak talaltatnék, akkor 1 rész czi-
tromsavat 5 rész vizben oldunk s az ol-
datbol annyit toltiink a fiirdébe, mig az
a lakmuszra ko6zony6s.

Hogy meddig hagyjuk a tdrgyat a
fiirdSben, az a red ejtend6 nikkelmeny-
nyiségtSl fiigg. 1 ampéres dram 1 6ra
alatt -1 gr. nikkelt valaszt ki.

Megjegyzend6 azonban, hogy a
targyra csak vékony nikkelréteget csap-
hatunk ki, mert a vastag nikkel kony-
nyen lepattog.

A targyat iszapolt krétaporral, vagy
fiirészporral dorzsolve tisztitjuk és fénye-
sitjiik ki.

Eziistozés. Az eziistozést a nem ne-
mes fémeknek eziistréteggel valé be-
vondsdra haszndljuk.

A fiirdg készitésére az eziistnitrdtot
haszndljuk, a melyb6l az eziistét cyan-
k4liummal, mint cyaneziist6t csapjuk ki,
a képzddott csapadékot kimossuk és
cydnkdliumban, a melyben feloldjuk, fel-
higitjuk s a fiird6 elektromos vezetésé-
nek emelésére egyuttal 19,-nyi cyan-
kaliumot toltiink hozzd. A higitdskor
10 gr. eziistnitratbél készitett cyan-
eziistot szdmitunk 1 liter vizre. Az eziis-
tozés annyiban tér el az eddig tdrgyal-
taktol, hogy rezet vagy nikkelt barmiféle
fémes feliiletre kicsaphatunk, eziistot
ellenben nem.

Czélszeriien csak oly tdrgyat lehet
eziistézniink, a mely pakfongbdl, vorss-,
sdrgarézbol késziilt, vagy pedig elébb
rézzel vontunk be, és a rezes feliiletet
gyengén foncsoroztuk.®

A foncsorozds gy torténik, hogy a
mér berezezett vagy rézb6l 4ll6 s meg-
tisztitott tdrgyat minden részén végig
ontjiik a foncsorozé folyadékkal, vagy

* A foncsorozés nem okvetetleniil sziik-
séges ugyan, de az eziistdzott felilet sokka
tartésabb ezzel, mint e nélkiil. :
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pedig a mi czélszeribb, abban ald-
miértjuk.

A foncsorozé folyadék a mercuro-
nitrdtnak — Hg.2NO; — higftott ol-
datdbol 4ll.

A térgy feliiletére tapadt mercuro-
nitrdtbél a higany fémes dllapotban vé-
lik ki a rézre.

Foncsoroz4s utdn a tirgyat vizzel j6l
lemossuk s tiszta kendGvel avagy itatés
papirossal jol- megdorzsoljiik, hogy fé-
nyes legyen. A befoncsorozott és mér
megtisztitott tdrgyat ezutdn rogton az
eziistoz§ fiirdébe 4llitjuk, nehogy a kéz-
zel valé érintést6l vagy bédrmi dton-
moédon bepiszkolédjék s az eddigi f4-
radsdgunk kdrba vesszen.

Az eziistozést tiveg- vagy porczelldn-
edényben kozonséges homérsékletnél
végezziik. Pozitiv elektrodnak tiszta vagy
legfeljebb 10°/, rezet tartalmazé eziistot
hasznglunk.

Ha az 4ram becsatoldsa utdn a tdrgy
feliilete barnds lesz, akkor cyankdlium-
hidny van a folyadékban; ha a tdrgyrél
apr6 buborékok szdllnak fel, akkor
gyongitjiik az dramot koriilbelil annyira,
hogy 1 m? feliletre 10—15 ampére
dram essék. Eziist6zés alkalmdval j6 a
folyadékot lassi mozgdsban tartani,
mivel ezzel a kristdlyos kivdldst meg-
akaddlyozzuk.

Czélunktol fiigg, hogy meddig hagy-
juk a tdrgyat a folyadékban,-a sze-
rint, a mint gyengén vagy erdsen akar-
juk eziistdzni; egyébirdnt a rezezésnél
emlitett szamitdst ‘vessziik figyelembe.
1 ampére dram 1 ora alatt kozel 4 gr.
eziistot védlaszt ki. A flird6bél kiemelt
tdrgy egészen bdgyadt; fényesités dtjdn
tiikorfényes feliilletet adhatunk neki.

Aranyozds. Az aranyozdsra kétféle
fiird6 szolgdl a szerint, a mint a tdrgyat
bearanyozni vagy a mér aranyozott fe-
liiletet szinezni akarjuk.

Az els6nek készitése a kovetkezs:
aranychlorid-oldatb6l  cyankdliummal
aranycyanidot csapunk ki, melyet j6l
kimosvdn, cyankdliumban oldunk fel.
Az igy keletkezett kdliumaranycyanid
oldatdba 1°),-nyi folosleges cyankdliu-
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‘mot oldunk s lepdrolt vizzel az oldatot
annyira higitjuk, hogy 2 gr. arany-
chloridbdl késziilt aranycyanidra 1 liter
viz jusson.

Az tgynevezett szinez$ fiirdS egy-
szeriien csak cyankdliumos vizb6l 41l

Aranyozni bdrmiféle tdrgyat lehet,
ha az rézbdl, eziistb6l van, vagy meg van
rezezve vagy eziistozve.

Az aranyozds mindkét fiirdével ép
gy torténik, mint a ligos oldattal valé
rezezés 70—80 C.-fokon.

Az els6 fiirdében, a hol t. i. f6czél
a tdrgyat aranyfeliilettel elldtni, pozitiv
elektroédil tiszta, vagy legfelijebb 10°,
rezet tartalmazé aranyat haszndlunk,
mig az utébbi esetben nem tisztdn
aranyelektrédot, hanem e mellett egy
1—2 cm. széles tiszta rézlemezlapot is
fiiggesztiink a fiirdébe. Az els§ fiird6-
ben az aranyozds igen gyenge drammal
torténik, a szinezd fiirdében ellenben
erésebb dramot haszndlunk, a szerint a
mint vOros- vagy sargaszinfi feliiletet szdn-
dékozunk a tdrgynak adni.

A szinezéskor azért fokoztatik az
dram erfssége, mert a flird6be fiiggesz-
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tett arany- és rézelektrédok koziil kis
dram mellett csupdn arany vélik le, mig
er6sebb drammal arany mellett réz is
ejtodik ki, s a réznek kisebb-nagyobb
mennyisége adja a sdrgdtél a vorosbe
4tmend szinezést.

Vigydzni kell azonban az dram
erdsbitésére, mert ha tulsigos erds 4ra-
mot alkalmazunk, akkor a tirgy feliilete
barnulni, késébb feketedni kezd, mert az
arany laza poralakban rakédik a targyra.
Ily esetben az dramot gyongitjiik, mig
a kivdl6 arany a kell§ szinii.

Gyakorlat szerint az aranyozé fiird6-
ben a tdrgyrdl alig lithaté buborékok
szdlljanak fel, mig a szinez6 fiird6ben a
folyadék felszine gyengén pezseghet.

Megjegyzem, hogy a szinezés csak
par pillanatig tart.

Meddig hagyjuk a tdrgyat a fiirds-
ben, az a tdrgyra ejtend$ aranymennyi-
ségtdl fligg. 1 ampére dram 1 6ra alatt
3°7 gr. aranyat vélaszt ki.

Az aranyozott vagy szinezett tdrgyat
mindkét esetben finom fiirészporral tisz-
titjuk meg és a fényt dorzsoléssel adjuk
meg neki.
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Nehany orvosi névény haté anyagarol.

A gyégyité szerek igen nagy szdma
a novényvildgbol keriil. Hajdan majd-
nem kizdrélagosan a novényl anyagok
adtdk a Materia medic4-t, a minek egy-
szer{i oka az, hogy a névények minden
ma4s anyagndl kénnyebben hozziférhetSk
és hogy haszndlatuk koézben sok oly
tulajdonsdgaival ismerkedett meg az
ember, a melyeket javdra fordithatott.
A hajdani és a mai haszndlat kozt nagy
a kiilonbség. Ma alaposan ismerjiik az
illet6 n6vények hat6 anyagait, bellok
tisztdn el64llithatjuk és mindennemd
vizsgélatokra, kisérletezésekre rendelke-
zéstinkre vannak. A szerves chemia meg
a fiziolégia igen nagy szolgdlatokat tett
a szenved$ emberiségnek, midén a né-

vényi anyagok tiizetes tanulmédnyozdsit
koriikbe vontdk.

A novényekben foglalt haté anya-
gokat a kovetkez6 chemiai megnevezé-
sek ald sorozhatjuk: savak, gyantdk,
cserz6 anyagok, zsiros olajok, illané ola-
jok, alkaloidok és glykozidok. A két
utébbi csoport jdtssza a gyégyitdsban a
legfontosabb szerepet, kiilondsen pedig
az alkaloidok, 4gy hogy valamely novény
gyogyito hatdsarél szélva, tébbnyire alka-
loidja az, a mely a hatdst okozza. Tart-
sunk rovid szemlét néhdny gyogyité no-
vény hat6 anyaga f6lott s tekintsiik ket
a mai tudomdny vildgitdsdban.

Egyike a legfontosabb nyers orvos-
szereknek az dpium, a maknak (Papaver





