
M e g je le n ik  min
den hónap else
jén, harmad fél nagy 
nyolczadrét ívnyi 

^  tartalommal; időn
ként fametszetü áb
rákkal illusztrálva.
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A VESE SZEREPLÉSE AZ ANYAGFORGALOMBAN.

Az állati és növényi szervezetnek létezése szakadatlan folya
matban levő anyagforgalomhoz van kötve. Táplálkozás által tartja 
fenn magát mind a növény, mind az á lla t: a táplálkozás pedig nem 
egyéb, mint anyagcsere.

A  táplálkozó szervezet t. i. bizonyos anyagokat vesz fel a kül
világból, azokat átváltoztatja saját testének alkatrészeivé. De a be
kebelezett anyag csak bizonyos időre marad annak sajátja; vegy- 
bomlásokat szenved, és a bomlás terményei a szervezetre értéktele
nek lévén, kiküszöböltetnek abból. Az így támadt veszteséget azon- 
ben új táp felvétel, új áthasonítás követi, mi ismét szétbomlásban 
s az újra keletkezett bomlási termények ismételt kiküszöbölésében 
végződik.

E felvétel és kiadás, áthasonítás és szétbomlás szakadatlanúl 
folyamatban van minden élő állatnál, minden élő növénynél. Es mert 
a növény azon anyagokat veszi táplálékúl, melyeket az állat testé
ből kiküszöbölt, — viszont mert az állat csak a növényekben kép
ződött anyagokból építheti fel szervezetét: a szerves természet két 
világa között e miatt szakadatlan anyagforgalom nyílik meg.

Ha közelebbről veszszük vizsgálat alá a növényi és állati szer
vezetben véghez menő táplálkozási folyamatokat: azon eredményre 
jutunk,, hogy mind a két alakú szervezetben különbözik ugyan eg y 
mástól a folyamat természete de éppen ezen különbség képezi az 
összekötő kapcsot a kettő között.

Tekintsük át u. i. a növényi szervezet táplálkozási folyamatát. 
A  növények a talajból és a légből egyszerű vegyületeket vesznek 
fel, mint a szénsav, ammoniak és néhány só, melyek vízben felol
vadva jutnak be beléjök, részint a gyökereken, részint a leveleken 
keresztül. Ez egyszerű vegyületekből hozzák létre a szervezetüket 
alkotó bonyodalmasabb vegyületeket, melyek közöl leglényegeseb
bek a szénvizegyek (hydrátok), zsírok és fehérnyék. A  változás lé-
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E folyóiratot a tár
sulat tagjai az év
díj fejében kapják; 
nem tagok részére 
a 30 ívből álló 
egész évfolyam elő
fizetési ára 5 forint.
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n y e g e  p e d i g  m e l y e t  a z  e g y s z e r ű  v e g y ü l e t e k  b o n y o l o d o t t a b b  ö s s z e 

k ö t t e t é s e k k é  v á l t u k b a n  s z e n v e d n e k ,  a z ,  h o g y  b e l ő l ö k  f o l y t o n o s a n  

é l e n y  v á l i k  k i ,  m e l y  —  m i n t  a  n ö v é n y s z e r v e z e t r e  t ö b b é  é r t é k t e l e n  —  

k i k ü s z ö b ö l t e t i k  a b b ó l .

H a  a z  á l l a t o k  t á p l á l k o z á s i  f o l y a m a t á t  v e s z s z ü k  f i g y e l e m b e ,  a z t  

t a l á l j u k ,  h o g y  a z  á l l a t i  s z e r v e z e t  t á p l á l é k á t  a z o n  a n y a g o k  k é p e z i k ,  

m e l y e k  a  n ö v é n y  é l e t f o l y a m a t a  f o l y t á n  l é t e s ü l t e k .  A  n ö v é n y e v ő  á l 

l a t o k  a  n ö v é n y e k b e n  k é p z ő d ö t t  s z é n v i z e g y e k ,  z s í r o k  é s  f e h é r n y é k b ő l  

n y e r i k  t á p l á l é k u k a t ;  e z e k b ő l  é p í t i k  f e l  s z e r v e z e t ü k e t ,  m e l y e k  i s m é t  

a  h ú s e v ő  v a g y  a  m i n d e n f a l ó  á l l a t o k n a k  —  e z e k  k ö z ö t t  a z  e m b e r 

n e k  i s  —  s z o l g á l n a k  e l e d e l ü l .  A k á r  h o n n a n  v e t t e  l é g y e n  i s  b á r  a z  

á l l a t  t á p l á l é k á t ,  a  s z e r v e z e t é b e  b e k e b e l e z e t t  a n y a g  n e m  m a r a d  a n 

n a k  s o k á i g  s a j á t j a .  A  l é l e g z é s  á l t a l  f o l y t o n o s a n  b e s z í v o t t  é l e n y  

s z a k a d a t l a n ú l  v e g y b o m l á s o k a t  h o z  l é t r e  a z  e g y e s  s z ö v e t e k b e n ,  m e l y  

v e g y b o m l á s i  f o l y a m a t  a l a t t  b o n y o d a l m a s  v e g y ü l e t e k b ő l  m i n d i g  e g y 

s z e r ű b b  e g y s z e r ű b b  v e g y ü l e t e k  l é t e s ü l n e k ;  a  v é g s ő  b o m l á s i  t e r m é 

n y e k  p e d i g ,  a  s z é n s a v ,  a m m o n i a k  é s  v í z ,  s z ü k s é g t e l e n e k  l é v é n  t ö b b é  

a  s z e r v e z e t b e n ,  k i k ü s z ö b ö l t e t n e k .  í g y  a d j a  v i s s z a  ú j r a  a z  á l l a t i  s z e r 

v e z e t  a  s z é n s a v a t  é s  a m m o n i a k o t  a  l e v e g ő n e k  é s  t a l a j n a k ,  a z o n  n y a -  

g o k a t ,  m e l y e k e t  m á s o d k é z b ő l  a  n ö v é n y e k  k ö z v e t í t é s e  f o l y t á n  a  s z e r ^  

v e t l e n  t e r m é s z e t b ő l  k a p o t t .

A z  á l l a t i  t e s t  b o m l á s i  t e r m é n y e i  k é p e z i k  a  n ö v é n y e k n e k  t á p 

s z e r e i t .  A z  á l l a t  v i s z o n t  c s a k  a  n ö v é n y e k  á l t a l  s z e r v e s í t e t t  a n y a g 

b ó l  t a r t h a t j a  f e n n  é l e t é t .  A  t e r m é s z e t  m i n d k é t  o r s z á g a  i l y e t é n k é p p e n  

e g y m á s r a  v a n  u t a l v a .  A  n ö v é n y  á t h a s o n f t j a  é s  s z e r v e s í t i  a  n e m 

s z e r v i  v e g y ü l e t e k e t ,  a z  á l l a t i  s z e r v e z e t  a z  a l k a t r é s z e k e t  i s m é t  n e m 

s z e r v i  a l a k b a n  s z o l g á l t a t j a  v i s s z a  a  n ö v é n y n e k ,  m e l y b e n  ú j r a  m e g 

k e z d ő d i k  é s  s z a k a d a t l a n ú l  i s m é t l ő d i k  e z e n  a n y a g - v á n d o r l á s i  f o 

l y a m a t .

M i n d  a z  á l l a t ,  m i n d  a  n ö v é n y ,  a z o n k í v ü l  h o g y  a z  e g y m á s  á l 

t a l  t e r m e l t  a n y a g o k k a l  t á p l á l k o z i k :  b i z o n y o s  a n y a g o k a t  k ö z ö s e n  

v e s z  f e l  a  s z e r v e t l e n  t e r m é s z e t b ő l  i s ,  m e l y e k e t  n a g y  r é s z b e n  n e m  

k e b e l e z  u g y a n  b e  t e s t é n e k  a l k a t r é s z e i v é ,  d e  a z é r t  a z o k  l é t e z é s ö k r e  

n é z v e  é p p e n  ú g y  s z ü k s é g e s e k ,  m i n t  a  t ö b b i  a n y a g o k .  E z e n  a n y a g o k  

a  v íz  é s  n e h á n y  só ,  m e l y e k  —  h a  s z a b a d  ú g y  k i f e j e z n i  m a g a m a t  —  

f o l y t o n o s  á r a m l á s b a n  v a n n a k  a z  á l l a t i  é s  n ö v é n y i  s z e r v e z e t e n  k e 

r e s z t ü l .

É s  e  v í z ,  v a g y  j o b b a n  m o n d v a  s ó o l d a t  á t á r a m l á s n a k  s z e r e p e  

l é n y e g é b e n  u g y a n a z  a  n ö v é n y n é l  é s  á l l a t n á l .  A  v í z á t á r a m l á s s a l  

j ö n  f o r g a l o m b a  e g y i k n é l  ú g y ,  m i n t  a  m á s i k n á l ,  a  t á p l á l k o z á s  á l t a l  

f e l v e t t  a n y a g ,  s z i n t é n  e z  á t á r a m l á s s a l  k ü s z ö b ö l h e t n e k  k i  á  n ö v é n y i  é s  

á l l a t i  s z e r v e z e t b ő l  a z  é l e t f o l y a m a t  a l a t t  l é t e s ü l t  b o m l á s i  t e r m é n y e k .
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A  v í z  a  k ö z e g ,  m e l y e n  b e j u t  a  t á p a n y a g  ú g y  a  n ö v é n y i  m i n t  a z  

á l l a t i  s z e r v e z e t b e  é s  a n n a k  e g y e s  s z ö v e t e i b e .  E z  i s m é t  a z ,  m e l y  f e l 

v e s z i  m a g á b a  a z  e g y e s  s z ö v e t e k  á l t a l  e l h a s z n á l t  a n y a g o k a t  é s  e l 

j u t t a t j a  a z o k a t  a  s z e r v e z e t  k i k ü s z ö b ö l ő  k é s z ü l é k e i h e z .  A  s z e r v e z e t 

n e k ,  h o g y  a z o n  v e g y i  m ű v e l e t e k e t  l é t r e h o z h a s s a ,  m e l y e k  k é p e z i k  

é p p e n  m i n d e n  é l e t  j e l e n s é g e i n e k  a l a p j á t ,  é p p e n  ú g y  n é l k ü l ö z h e t l e n  a  

v í z ,  m i n t  a  v e g y é s z n e k ,  k i  k o n y h á j á b a n  f o l y t o n o s a n  v i z e t  h a s z n á l  

a z  e g y e s  v e g y i  m ű v e l e t e k  v é g z é s é n é l ,  a z  o l d á s n á l ,  e l p á r o l á s n á l ,  l e 

p á r o l á s n á l  s t b .  V í z  n é l k ü l  n e m  j ö h e t n e  l é t r e  a z  a  s z á z  m e g  s z á z f é l e  

v e g y ü l e t ,  m e l y e t  t á p l á l k o z á s i  f o l y a m a t a  a l a t t  l é t e s í t  a  n ö v é n y i  é s  

á l l a t i  s z e r v e z e t ,  a  n é g y  e g y s z e r ű  e l e m b ő l : a  s z é n e n y - ,  k ö n e n y - ,  é l e n y -  

é s  l é g e n y b ő l .

A  s z e r v e z e t e k e n  á t á r a m l ó  v í z b e n  a z o n  s ó r é s z e k n e k ,  m e l y e k  

b e n n e  o l d v a  v a n n a k ,  m e l y e k  n e m  v á l n a k  a  s z e r v e z e t  a l k a t r é s z e i v é ,  

s z i n t é n  m e g  v a n  a  m a g u k  s z e r e p e .  E z e k  a z  á t s z i v á r g á s i  f o l y a m a t o k  

l é t e s í t é s é r e  s z ü k s é g e s e k ,  m e l y n e k  f o l y t á n  a  t e s t n e k  m i n d e n  k i s  r é 

s z é b ő l ,  e g y e s  s z ö v e t e i b ő l  é s  s e j t j e i b ő l  b e j u t n a k  a z  á t á r a m l ó  f o l y a 

d é k b a  a  b o m l á s i  t e r m é n y e k .

C s a k  a z  á t á r a m l á s i  m ó d ,  a  s z e r v e z e t b e  b e -  é s  k i j u t á s  k ü l ö n b ö 

z i k  a  n ö v é n y i  é s  á l l a t i  s z e r v e z e t n é l .

A  n ö v é n y b e ,  a  g y ö k e r e k  k é r g é n  k e r e s z t ü l  j u t  b e  a  t a l a j v í z ,  

m a g á v a l  v i v e  a z o n  t á p a n y a g o k a t ,  m e l y e k e t  a  n ö v é n y  a  t a l a j b ó l  k a p ,  

a  s z é n s a v a t ,  a z  a m m o n i a k o t ,  a  k á l i - ,  n á t r o n - ,  m é s z  m a g n e s i a - s ó k a t  

m e l y e k  c h l ó r h o z ,  p h o s p h o r s a v h o z ,  k é n s a v h o z  é s  s z é n s a v h o z  v a n n a k  

k ö t v e .  A  g y ö k é r  k é r g é b ő l ,  a  t a l a j v í z b ő l  b e á r a m l o t t  s ó o l d a t  a  f a r é s z 

l e t b e  n y o m ú l ,  h o n n a n  a  t ö r z s ö n  é s  á g a k o n  k e r e s z t ü l  a  l e v e l e k i g  

e m e l k e d i k ,  h o l  a z  a d d i g  ú g y n e v e z e t t  * n y e r s  t á p n e d v "  a  l e v e g ő  s z é n 

s a v á v a l  é s  a  n a p s u g á r r a l  é r i n t k e z é s b e  j ő v e ,  á t h a s o n ú l h a t ó v á  v á l i k  

s  ú g y  s z á l l  t o v á b b  a  k é r e g b e n  a l á .  A  l e v e l e k i g  j u t o t t  t a l a j v í z n e k  

l e g n a g y o b b  r é s z e  a z o n b a n  e k k o r  m á r  l e j á t s z t a  s z e r e p é t  é s  e l p á r o l o g .  

D e  é p p e n  e z e n  e l p á r o l g á s  m i a t t  a  t a l a j b ó l  ú j  t á p a n y a g g a l  t e r h e l t  

v í z á r a m  e m e l k e d i k  f e l  a  l e v e l e k i g ,  h o l  ú j r a  e l s z á l l  é s  i s m é t  ú j  v í z 

á r a m  e m e l k e d é s é t  v o n j a  m a g a  u t á n .

H o g y  m i l y  n a g y  m e n n y i s é g ű  a z  a  v í z ,  m e l y  a  n ö v é n y e n  á t -  

á r a m l i k ,  á l l j o n  i t t  a  k ö v e t k e z ő  p é l d a :  H a l e s  k í s é r l e t e i  s z e r i n t  e g y  

s z á l  n a p r a f o r g ó  n a p j á b a n  i . a0 f o n t  v i z e t  p á r o l o g  e l ;  h a  m o s t  e g y  

h o l d  f ö l d  ^ n a p r a f o r g ó r a  s z á m í t j u k  k i  a z  e l p á r o l g á s i  m e n n y i s é g e t  

( m i n d e n  D ' - r a  v é v e  é g y - e g y  n a p r a f o r g ó  s z á l a t ) ,  1 2 0  n a p  a l a t t  a z  e l 

p á r o l g o t t  v í z  m e n n y i s é g e  3 , 0 0 0 . 0 0 0  f o n t o t  t e s z  k i .

Á l l a t o k n á l  i s  h a s o n s z e r ü  a  v í z  á t á r a m l á s a ,  c s a k  a z  u t a k  é s  

m ó d o k  m á s o k ,  m e l y e k e n  b e j u t  a  v í z  a  s z e r v e z e t b e  é s  a  m e l y e k e n  

e l h a g y j a  a z t .
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T á p a n y a g a i n k a t  u g y a n i s  r e n d e s e n  v í z z e l  e l e g y í t v e  v e s z s z ü k  f e l .  

A  s z i l á r d  v a g y  f é l f o l y ó  á l l a p o t b a n  f e l v e t t  s z é n v í z e g y e k ,  z s í r o k  é s  

f e h é r n y é k  a  s ó k k a l  e g y ü t t ,  a  g y o m o r b a n  é s  b e l e k b e n  f o l y é k o n y  o l 

d a t o k b a  m e n n e k  á t ,  é s  c s a k  í g y  s z í v ó d h a t n a k  f e l  a  v é r e d é n y e k b e  

a  t á p n y a  e d é n y e k e n  k e r e s z t ü l ,  m e l y e k n e k  v é g s ő  á g a i  a  b é l b o l y h o k -  

b a n  g y ö k e r e z n e k .  A  t u l a j d o n k é p p e n i  t á p l á l k o z á s  c s a k  a  v é r b ő l  i n d ű l  

k i .  A  v é r b e  b e j u t o t t  é s  m á r  e k k o r  k ü l ö n f é l e  v á l t o z á s o k o n  á t m e n t  

t á p a n y a g o t  i s m é t  f o l y a d é k ,  a  v é r  t e r j e s z t i  s z é t  a  s z e r v e z e t  e g y e s  

s z ö v e t e i b e ,  m é g  p e d i g  a  s z í v b ő l  k i i n d u l ó  c s a t o r n á k o n  a z  ü t e r e k e n  

k e r e s z t ü l ,  m e l y e k  u t o l j á r a  h a j s z á l  f i n o m s á g ú a k  l e s z n e k  s  a z é r t  h a j 

s z á l - e d é n y e k n e k  n e v e z t e t n e k .  I n n e n  v á l a s z t j a  k i  m i n d e n  s z ö v e t - e l e m ,  

m i n d e n  s e j t  a  m a g a  t á p a n y a g á t ,  m e r t  m i n d e n  s e j t n e k  a  s z e r v e z e t 

b e n ,  b i z o n y o s  f o k i g ,  ö n á l l ó  é l e t e  v a n .  A z o n b a n  a  f e l v e t t  t á p a n y a g  

h e l y e t t  c s e r é b e  b o m l á s i  t e r m é n y e k e t  ( s z é n s a v ,  k r e a t i n ,  k r e a t i n i n ,  

h u g y a n y  s t b . )  b o c s á t  k i  m a g á b ó l  a  s e j t  é s  s z ö v e t ,  m e l y e k e t  i s m é t  

a  v é r  v i z e  v e s z  f e l  m a g á b a  é s  h o r d  e l  a z  e l h a s z n á l t  a n y a g o k  k i k ü 

s z ö b ö l é s é r e  s z á n t  k é s z ü l é k e k b e ,  a  t ü d ő k b e ,  a  b ő r b e  é s  a  v e s é k b e .

M i n d e z e n  s z e r v e k e n  v í z  t á v o l o d i k  e l ,  é s  v e l e  e g y  c s o m ó  o l y a n  

a n y a g ,  m e l y  a  s z e r v e z e t  h á z t a r t á s á b a n  t ö b b é  h a s z n a v e h e t e t l e n .  A  

t ü d ő n ,  b ő r ö n  g á z a l a k b a n ,  a  v e s é k e n  c s e p p f o l y ó  a l a k b a n  h a g y j a  o d a  

a  v í z  a  s z e r v e z e t e t ; é s  m í g  a m a  s z e r v e k b e n  a z  e l t á v o l o d ó  v i z e t  n a -  

g y o b b á r a  g á z a l a k ú  b o m l á s i  t e r m é n y e k  k i s é r i k ,  i t t e n  o l d o t t  á l l a p o t 

b a n  l e v ő  j e g e c z ü l ő  b o m l á s i  a n y a g o k  t á v o l o d n a k  e l  v e l e .  A z  e l v e s z 

t e t t  v í z  h e l y e t t  a z o n b a n  ú j  f o l y a d é k - t ö m e g  j u t  b e  a  g y o m r o n  k e 

r e s z t ü l ,  é s  m e g j á r v a  a  s z e r v e z e t  e g y e s  v i d é k e i t ,  ú j r a  e l h a g y j a  a z t ,  

h o g y  i s m é t  e g y  ú j  á t á r a m l á s n a k  n y i s s a  m e g  a z  ú t j á t .

H o g y  m i l y  é l é n k  a  v í z á t á r a m l á s  a z  á l l a t i  s z e r v e z e t e n ,  m e g í t é l 

h e t j ü k  a  k ö v e t k e z ő  a d a t o k b ó l .  E g y  e m b e r  n a p j á b a n  k ö z é p s z á m í 

t á s s a l  f e l  v e s z  4  — 5 f o n t  v i z e t ,  r é s z i n t  i t a l  a l a k j á b a n ,  r é s z i n t  a z  e l e 

d e l e k k e l  e g y ü t t .  E b b ő l  a  t ü d ő n  é s  a  b ő r ö n  e l p á r o l o g  e g y r e - m á s r a  

e g y - e g y ,  a  v e s é n  p e d i g  k ö z é p s z á m í t á s s a l  h á r o m  f o n t .  V e g y ü k  f e l  

m o s t ,  h o g y  e g y  o l y  n a g y  v á r o s b a n ,  m i n t  L o n d o n ,  h o l  3 , 0 0 0 . 0 0 0  l a 

k o s  v a n ,  m i n d e n  e m b e r  f e l v e s z  s z e r v e z e t é b e  5  f o n t  v i z e t ,  a z  1 5 , 0 0 0 . 0 0 0  

f o n t .  v a g y  7 5 0 0  k ö b m é t e r  v í z n e k  f e l e l  m e g .  H a  3  f o n t j á v a l  s z á m í t 

j u k  a  v i z e l e t t e l  k i ü r í t e t t  v i z e t ,  a z  9 , 0 0 0 . 0 0 0  f o n t o t  v a g y  4 5 0 0  k ö b 

m é t e r t  f o g  t e n n i ,  m í g  a  t ö b b i  r é s z e  a  f e l v e t t  v i z n e k  a  b ő r ö n  é s  a  

t ü d ő k ö n  t á v o l o d i k  e l .  T é n y l e g  a  f e l h o z o t t  a d a t o k n á l  s o k k a l  n a g y o b b  

a  l o n d o n i  n a p i  v í z f o r g a l o m ,  m e r t  8  t á r s u l a t  n a p j á b a n  L o n d o n  s z á 

m á r a ,  5 0 0 . 0 0 0  k ö b m é t e r ,  v a g y i s  e z e r  m i l l i ó  f o n t  v i z e t  s z o l g á l t a t  a  

v á r o s  r é s z é r e  v í z  v e z e t ő  c s a t o r n á k o n ,  m e l y b ő l  m i n d e n  l é l e k r e  1 6 6  

l i t e r  v .  3 3 2  f o n t  e s i k .

I l y  n a g y  v í z m e n n y i s é g  h a s z n á l t a t i k  e l  n a p j á b a n ,  r é s z i n t  i v á s r a ,
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r é s z i n t  m á s  h á z i  é s  i p a r i  s z ü k s é g l e t e k r e .  A z  e l h a s z n á l t  v í z  ö s s z e -  * 

g y ű l  i s m é t  c s a t o r n a - r e n d s z e r e k b e ,  é s  a  T h e m s é b e  ö m l i k ,  n a p j á b a n

4 0 0 , 0 0 0  k ö b m é t e r  ( v a g y  n y o l c z s z á z  m i l l i ó  f o n t . )  A z  5 - i k  s z á z  u t c z a -  

ö n t ö z é s r e  s t b .  h a s z n á l t a t v á n ,  a  l e v e g ő b e  p á r o l o g .

M e g  k e l l  a z o n b a n  i t t  j e g y e z n e m ,  h o g y  a  b ő r  é s  v e s e  á l t a l  k i 

ü r í t e t t  v í z n e k  m e n n y i s é g e  n a g y  i n g a d o z á s n a k  v a n  a l á v e t v e .  M i n d e n  

k ö r ü l m é n y  k ö z ö t t  l e g t ö b b  v í z  v á l i k  u g y a n  l e  a  v e s é n ,  m i n d a z o n á l t a l  

o l y  k ö r ü l m é n y e k  k ö z ö t t ,  m i k o r  a  b ő r e l p á r o l g á s  s z a b a d a b b ,  a  v e s e  

á l t a l  l e v á l a s z t o t t  v í z  m e n n y i s é g e  j ó v a l  k i s e b b ; m i d ő n  p e d i g  a  b ő r 

e l p á r o l g á s  m e g  v a n  a k a d á l y o z v a : a  v e s é n  k e r e s z t ü l  i s  t ö b b  v í z  t á 

v o l o d i k  e l  a  s z e r v e z e t b ő l .  M i n d e n k i  t a p a s z t a l h a t j a  m a g á n ,  h o g y  

n y á r o n ,  m i d ő n  s o k a t  i z z a d ,  a r á n y l a g  k e v e s e b b  v i z e l e t e t  b o c s á t ,  m í g  

t é l e n  m e g f o r d í t v a  k e v e s e b b e t  i z z a d  é s  s o k k a l  t ö b b e t  v i z e l .

A z o n  b o m l á s i  t e r m é n y e k  m e n n y i s é g é r e  v o n a t k o z ó l a g ,  m e l y e k  a  

t ü d ő n ,  b ő r ö n  é s  a  v e s é n  e l t á v o l o d ó  v i z e t  k i s é r i k  : c s a k  a  v e s é r e  n é z v e  

h o z o m  f e l  a z  a d a t o k a t .  A  v e s e  á l t a l  l e v á l a s z t o t t  f o l y a d é k b a n  4 %  s z i 

l á r d  a n y a g  v a n  f e l o l d v a .  E b b ő l  2 %  a  h u g y a n y r a  ( u r e u m )  e s i k ,  m e l y  

a  s z e r v e z e t  f e h é r n y e  a n y a g a i n a k  b o m l á s i  t e r m é n y e  ; 1 %  k o n y h a s ó ,  

m e l y  n a g y  r é s z b e n  c s a k  á t f u t o t t a  a  s z e r v e z e t e t ,  a  n é l k ü l  h o g y  a n 

n a k  s z ö v e t - e l e m e i v e l  s z o r o s a b b  v e g y i  ö s s z e k ö t t e t é s b e  l é p e t t  v o l n a ; a  

n e g y e d i k  s z á z a l é k o t  s z i n t é n  b o m l á s i  t e r m é n y e k  é s  s ó k  k é p e z i k  u .  m .  

a  h ú g y s a v ,  a m m o n i a k ,  p h o s p h o r s a v ,  k é n s a v  é s  p h o s p h o r s a v a s  f ö l 

d e k .  T e h á t  a  v i z e l e t  t u l a j d o n k é p p e n  n e m  e g y é b ,  m i n t  h u g y a n y  é s  

k o n y h a s ó - o l d a t ,  m e l y h e z  m é g  k i s e b b  m e n n y i s é g b e n  m á s  b o m l á s i  

t e r m é n y e k  é s  f e s t ő a n y a g o k  i s  v a n n a k  e l e g y e d v e .  —  L e g f o n t o s a b b  a  

h u g y a n y ,  m e l y b ő l  k ö r ü l b e l ő l  3 6  g r a m m  v á l i k  k i  2 4  ó r a  a l a t t .

M i n d e z e n  k i ü r í t ő  s z e r v e k  a  t ü d ő ,  a  b ő r ,  a  v é r ,  k ü l ö n f é l e k é p 

p e n  v a n n a k  a l k o t v a ,  a  k ü l ö n b ö z ő  c z é l o k n a k  m e g f e l e l ő l e g .  A z o n b a n  

k ö z ö s  t u l a j d o n s á g u k  a z ,  h o g y  b e n n ü k  a  v í z  n a g y  t e r ü l e t b e n  o s z l i k  

s z é t ,  h o g y  a z u t á n  a  v í z e l p á r o l g á s  v a g y  l e v á l a s z t á s  a  c z é l n a k  m e g 

f e l e l ő l e g  t ö r t é n h e s s é k .

í g y  p é l d á ú l  a  v e s é b e n  a  v é r  o l y  n a g y  t e r ü l e t b e n  o s z l i k  e l ,  

h o g y  e g y i k - e g y i k  f e l n ő t t  e m b e r i  v e s é b e n  a  l e v á l a s z t á s i  f e l ü l e t  4 3 . 5 5  

□  l á b n y i t  t e s z  k i ,  a z a z  a  v e s é b e  b e j u t o t t  v é r b ő l  4 3 . 5 5  □  l á b n y i  t e 

r ü l e t e n  s z ű r ő d i k  l e  a  v í z ,  s  s z i v á r o g n a k  l e  e z z e l  e g y ü t t  a  s ó k 4

A z  í g y  s z é t o s z l o t t  v é r b ő l  a  t ü d ő b e n  g ő z ö k  a l a k j á b a n  p á r o l o g  

e l  a  v í z  5 a  b ő r i z z a d á s  m i r i g y e i b e n  e l ő b b  c s e p p f o l y ó  a l a k b a n  s z ű r ő 

d i k  u g y a n  l e ,  d e  a  b ő r  f e l ü l e t é r e  j ő v é n ,  s z i n t é n  g ő z a l a k b a n  s z á l l  e l  : 

a  v e s é k e n  k e r e s z t ü l  c s e p p f o l y ó  a l a k b a n  t á v o l o d i k  e l  a  v é r b ő l  a  v í z .

A  k ö v e t k e z ő k b e n  e g y  i l y e n  p á r  e x e l l e n c e  k i ü r í t ő  k é s z ü l é k n e k ,  

a  v e s é n e k  é s  a  h ú g y u t a k n a k  s z e r k e z e t é t  t a g l a l v á n ,  a z t  l e s z  s z e r e n -
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c s é m  f i n o m  r é s z l e t e i b e n -  b e m u t a t n i  a z  o l v a s ó n a k : h o g y  m i k é p p e n  

v i s z i  k i  t e c h n i k a i l a g  a  t e r m é s z e t  a  v e s é k b e n  s z é t t e r ü l t  v é r b ő l  a  

c s e p p f o l y ó  v í z n e k  l e s z ű r é s é t  é s  a  b e n n e  o l d v a  l e v ő  s ó k n a k  é s  b o m 

l á s i  t e r m é n y e k n e k  l e s z i v á r o g h a t á s á t  s  m i n d e z e k n e k  p e d i g  b i z o n y o s  

l e c s a p o l ó  c s a t o r n a - r e n d s z e r e k e n  a  s z e r v e z e t b ő l  v a l ó  k i k ü s z ö b ö l é s é t .

*  *
*

M i e l ő t t  a  t á r g y  f i n o m a b b  r é s z l e t e i b e  h a t o l u n k ,  t e k i n t s ü k  m e g  

a  h ú g y k é s z í t ő  é s  l e c s a p o l ó  g é p e z e t e t  n a g y b a n .

M i n t  i s m e r e t e s ,  k é t  v e s e  v a n  a z  á l l a t i  s z e r v e z e t b e n ,  m e l y  k e t 

t ő s  t o k b a  b u r k o l v a ,  a  g e r i n c z - o s z l o p  k é t  o l d a l á n  f o g l a l  h e l y e t ,  j o b b r ó l  

é s  b a l r ó l ,  ( i - s ő  á b r a .  J v  B v J  A l a k j a  m i n d e n i k  v e s é n e k  o l y a n ,  m i n t  

e g y  b a b é ,  é s  k ö l d ö k i  r é s z e  a  g e r i n c z - o s z l o p  f e l é  e s i k .  E  k ö l d ö k ö n  

c s a t o r n á k  j á r n a k  k i  s  b e ,  m e l y e k  k ö z ö l  a z  ú .  n .  v e s e i i t é r  ( V i i )  a  g e -  

r i n c z - o s z l o p  e l ő t t  a  s z í v b ő l  l e s z á l l ó  n a g y  v é r c s a t o r n á b ó l  a  h a s i f ü g g ö  

/ r - b ő l  (F )  h o z z a  a  v é r t  a  v e s e  s z á m á r a ; a  v e s e  v i s s z é r  ( VvJ  p e d i g  a  

v e s é n  m á r  á t á r a m l o t t  v é r t  v i s z i  v i s s z a  e g y  m á s i k  n a g y  v é r c s a t o r 

n á b a  a  f e l s z á l ló  v i s s z é r  be ( V ) y m e l y e n  k e r e s z t ü l  a  t e s t  a l s ó  r é s z é b ő l  

n y o m ú l  a  s z í v b e  a  v é r .  M i n d e n i k  v e s e k ö l d ö k ö n  m é g  e g y  h a r m a d i k  

c s a t o r n a  i s  s z á l l  l e f e l é  a  k é t  h ú g y v e z e tő  ( U — U ) y m e l y  a z t  a  v i z e t  

v a g y i s  s ó o l d a t o t  v e z e t i  l e  a  h ú g y h ó ly a g - b a  ( H r) ,  m e l y  a  v é r b ő l  a  

v e s é n  k e r e s z t ü l  m e n t é b e n  s z ű r ő d ö t t  l e .  E z e n  k í v ü l  m é g  e g y  n e g y e 

d i k  f i n o m  c s a t o r n a  i s  j ö n  k i  a  v e s é b ő l ,  a  v e s e  e g y e s  s z ö v e t e i  k ö 

z ö t t  l e v ő  h é z a g o k b a n  s z i v á r g ó  n e d v e s s é g e t  v a g y  i s  n y i r k o t  v i v é n  

k i  a  v e s é b ő l .  E  c s a t o r n a  n a g y o n  f i n o m  , a z  á b r á n  n i n c s e n  l e 

r a j z o l v a .  E z  k ü l s ő  t e k i n t e t e  a  h ú g y k é s z í t ő  é s  l e c s a p o l ó  g é p e 

z e t n e k .

A  h a s i  f ü g g ő é r e n  t e h á t  j ö n  a  v é r  a  s z í v b ő l ; a n n a k  e g y  r é s z e  

a  v e s e ü t e r e k e n  b e n y o m ú l  a  v e s é b e ;  m i u t á n  b e j á r t a  a z o k a t ,  k i j ö n  a  

v e s e - v i s s z e r e k e n  é s  b e o m l i k  a  f e l s z á l l ó  v i s s z é r - b e ,  m e l y e n  k e r e s i  t ű i  

a  t e s t  a l s ó  r é s z e i b ő l  i s m é t  a  s z í v b e  j u t  v i s s z a .  M í g  a z o n b a n  a  

v e s é n  á r a m o l  k e r e s z t ü l  a  v é r ,  b e l ő l e  b i z o n y o s  m e n n y i s é g ű  v í z ,  s ó  

é s  n y i r k  l e v á l i k .  A  n y i r k o t  a  n y i r k e d é n y  v i s z i  k i  a  v e s é b ő l ,  a  v i z  é s  

s ó k  p e d i g  m i n t  v i z e l e t  a  h ú g y v e z e t ő k ö n  j u t n a k  á t  a  h ó l y a g b a ,  

h o n n a n  c s a k  b i z o n y o s  i d ő k ö z ö k b e n  b o c s á t t a t n a k  k i  a  s z e r v e z e t b ő l . * )  

E z  n a g y j á b a n  a  h ú g y  l e v á l a s z t á s i  é s  k i ü r í t é s i  f o l y a m a t .

*) A  vér napjában körülbelül 3760-szor loringeli meg a testet, Így 376o«»szor fut 
át a veséken is ; és csak ennyi idő alatt veszít 3 font vizet. A  keringő öszes vér súlya 
egy felnőtt 120 fontot nyomó embernél 10— 12 fontra tehető. Ha meggondoljuk azt, hogy 
csupán a veséken keresztül 3 font anyag ürül ki napjában, és hogy e veszteség a tápfel
vétel által mindennap mindig helyre pótoltatik : beláthatjuk, mily nagy mérvű az anyag- 
átáramlás szervezetünkön.
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H ogy azonban teljes képet alkothassunk m agunknak a vese 
működéséről, m eg kell ismerkednünk azon finom szűrő-készülékek
kel és csatorna-rendszerekkel is, melyek m agokban a vesékben lé-

i-so  ábra.

A  húgykészítő és lecsapoló készülék.

A hasi függő  e'ren (F) jön a vér a szívből és a két veseüteren (Vfl) bemegy a jobb  
(Jv )  és b al (Bv) vesébe. Megjárva azoknak belsejét, visszajön a vesevisszerekben (Vv Vv) 
a fe lszá lló  nagy visszérbe (V). Míg benne jár a vér a vesében, belőle vizelet válik le, 
mely a két húgyvezetőn  (U—II) becsorog a húgyhólyagba  (U), melynek csak czitromalakú 
felső vége van lerajzolva. A  vér áramlásának az edényekben, valamint a húgylevezetés- 
nek irányát a nyilak mutatják.

A  balvese  (Bv) hosszában átmetszett egyszerű vesét ábrázol. K é t  főrészt lehet rajta 
látni : a kérget (k), mely burok gyanánt veszi körűi az ú. n. velő-állom ányt (v). A  velő
állományon szintén két részlet mutatkozik ; a külső határrészlet (a) és a belső bimbóirészlet 
( b ) ,  mely tompa, kúpalakú csúcsban, a bimbóban (papilla =  p )  végződik. E  bimbó bele
csüng, a húgyvezető trombitaszerűleg kiszélesedett felső végébe, mely medencze gyanánt 
fogja fel a vesebimbó 10— 20 nyilasából lecsorgó vizeletet, és azért vesemedenczé-nzk vagy 
vesekehely-nek neveztetik.

teznek, a melyeken történik a víznek a vérből leválása és a húgy
vezetőkbe jutása. Lássuk azért, mit lehet látni a  vesebonczolásnál 
puszta szemmel, hogy aztán jobban belemélyedhessünk azon finom
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s z e r k e z e t  m e g é r t é s é b e ,  m e l y n e k  s z ö v e v é n y e s  r é s z l e t e i t  k i k u t a t n i ,  c s a k  

s o k a k n a k  é s  k i t a r t ó  b ú v á r k o d á s  u t á n  s i k e r ü l t .

H a  e g y  e g y s z e r ű  v e s é t ,  m i n t  p l .  a  t e n g e r i  n y ú l é ,  h o s s z á b a n  

á t m e t s z ü n k ,  a  k ö v e t k e z ő k e t  l á t h a t j u k  a  m e t s z é s i  l a p o n  ( i - s ő  á b r a  

B v ) .  A  v e s e  f e l ü l e t e s  s á r g á s - v ö r ö s  r é s z e  m i n t  e g y  k é r e g  ( k )  v e s z i  

k ö r ü l  a z  a g y v e l ő  f e h é r  s z í n e z e t e  m i a t t  ú g y  n e v e z e t t  v e lő - á l lo m á n y t  

(vJ ,  m e l y  e m l ő b i m b ó  a l a k ú l a g  ( p )  c s ü n g  b e ,  a  h ú g y v e z e t ő  t r o m b i t a -  

s z e r ü l e g  k i s z é l e s e d e t t  f e l s ő  t ö l c s é r j é b e  a z  ú g y n e v e z e t t  v e se k e h e ly b e  

A  v e lő -á l lo m á n y  s u g a r a s  s z e r k e z e t ű ;  s u g a r a i  a  ve se b im b ó -b ó l  (p )  t e r 

j e d n e k  s z é t  a  k é r e g  l e g k ü l s ő  r é s z é i g ,  a  k é r e g b e n  a z o n b a n  a z  e g y e s  

s u g a r a k  k ö z ö t t  a p r ó  t ü s z ú r á s n y i  v ö r ö s  p o n t o k  ( a  l e s z ű r ő  k é s z ü l é k e k )  

l á t s z a n a k .  M a g á n  a  v e l ő - á l l o m á n y o n  i s  k é t  r é s z t  l e h e t  m e g k ü l ö n 

b ö z t e t n i :  a k ü l s ő ú . n .  h a tá r r é s z l e te t  (a ) ,  m e l y  v ö r ö s b e  j á t s z ó  s z ü r k é s  

s z í n e z e t ű ,  s  a  b e l s ő  ú .  n .  b im b ó i r é s z l e t - e t  fb j ,  m e l y  e g é s z e n  f e h é r .  

H a  a  v e s e b i m b ó t  ( m e l y  a  r a j z o n  h o s s z á t m e t s z e t b e n  l á t h a t ó )  c s ú c s á n  

t e k i n t j ü k  m e g ,  n é h a  p u s z t a  s z e m m e l  i s ,  d e  k ü l ö n ö s e n  k é z i  n a g y í t ó  

ü v e g e n  ( l u p e )  1 0 — 2 0  n y í l á s t  l e h e t  r a j t a  l á t n i .  E  n y í l á s o k o n  f o l y i k  

k i  a  v e s e  k é r e g  á l l o m á n y á b a n  l é t e z ő  s z ü r ő - k é s z ü l é k e k e n  l e v á l t  v i z e 

l e t  a  k e h e l y b e . * )

E n n y i  k ö r ü l b e l ő l  a z ,  a  m i t  a  v e s é n  p u s z t a  s z e m m e l  l e h e t  l á t n i ,  

é s  m o s t ,  h a  a z  e l k e z d e t t  i r á n y b a n  a k a r n á n k  t o v á b b  v e z e t n i  a  k u t a 

t á s  f o n a l á t : a  g ó r c s ő - a s z t a l  m e l l é  k e l l e n e  v e z e t n e m  a z  o l v a s ó t ,  h o l  

k ü l ö n b ö z ő ,  e g é s z e n  e z e r s z e r t e  n a g y í t ó  l e n c s é k e n  v i z s g á l h a t n á n k  a  

v e s e  p u s z t a  s z e m m e l  n e m  l á t h a t ó  f i n o m  v é r e d é n y e i t  é s  c s a t o r n a -  

r e n d s z e r e i t .  M i v e l  a z o n b a n  e  k u t a t á s i  m ó d s z e r n e k  n a g y o n  s o k  a p r ó  

b o n y o d a l m a i  v a n n a k ,  a z o k  l e í r á s á b a  n e m  b o c s á t k o z o m  b e : c s a k  a z o n  

k é p e t  k ö z l ö m  a z  o l v a s ó v a l ,  m e l y e t  a z  i l y  i r á n y ú  v i z s g á l a t o k  a l a p j á n  

l e h e t  a l k o t n i  a  v e s e  s z ö v é n y e s  é s  b á m u l a t o s  s z é p  s z e r k e z e t e  é s  a z  

e z e k k e l  ö s s z e k ö t t e t é s b e n  l e v ő  f o l y a m a t o k  f e l ő l .

A z o n  g ó r c s ő i  v i z s g á l a t o k  s z e r i n t  m e l y e k  a  v e s e  s z e r k e z e t é n e k  

t a n ú l m á n y o z á s á r a  t é t e t t e k ,  a  v e s e  á l l :  i - ö r  s a j á t s z e r ü e n  e l o s z lo t t  

v é r e d é n y e k b ö l \  2 - o r  b i z o n y o s  r e n d s z e r  s z e r i n t c s o p o r t o s ú l t  ú .  n .  h ú g y -  

c s a to r n á k b ó l ; 3 - o r  a z  e z e k e t  e g y  t e s t b e  ö s s z e t a r t ó  k ö ts z ö v e tb ö l , m e l y 

b e n  e z e n k í v ü l  m é g  id e g e k  é s  a  v e s e k ö l d ö k  t á j á n  n y ir k e d é n y e k  i s  

v a n n a k .

*) Szándékosan tengeri nyúl vesét vettem fel e rajzban, mert itt a viszonyok egy* 
szerfibbek és állanak az emberi vesére is. Az emberi vesében a nagyságon kívül annyiban 
van eltérés a rajzolt vesétől, hogy a velő-állomány nem egy, hanem IS bimbóban végződik, 
mely mindenik külön kis vesemedenczécskébe önti tartalm át; mindenik vesemedenczécské* 
bői azonban egy nagy vesekehelybe gyűlik össze a vizelet. A  kéreg-állomány nincsen 15- 
felé osztva, hanem szakadatlan folytonosságban borítja az egész velő-állományt, csak egyes 
nyúlványokat bocsát be a velő egyes bimbói közé. Az emberi vesét tehát úgy lehet 
tekinteni, mint i5 a rajzolthoz hasonló egyszerű vesét, melyeknek kérgei egygyé olvad
tak össze.
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A VESE SZEREPLÉSE AZ ANYAGFORGALOMBAN,

L e g f o n t o s a b b a k  e z e k  k ö z ö l  a  v é r e d é n y e k  é s  h ú g y c s a to r n á k , m e r t  

e z e k n e k  s a j á t s z e r ü  e l o s z l á s a  é s  e l r e n d e z ő d é s e  f o l y t á n  l é t e s í t h e t i  é p 

p e n  f e l a d a t á t  a  v e s e ,  h o g y .  t .  i .  b i z o n y o s  a n y a g o k a t  l e v á l a s z t h a s s o n  

a  v é r b ő l  é s  a z o k a t  b e j u t t a t h a s s a  a  v e s e m e d e n c z é b e .

A  v e s e ü t é r ,  m i h e l y t  b e m e g y  a  v e s e k a p u n ,  a  v e s e m e d e n c z e  f a l -  

z a t á b a n  g y o r s a n  s z é t á g a z ó d i k  é s  e z e n  e l á g a z ó d á s á t  f o l y t a t j a  e g é s z e n  

a d d i g ,  m í g  a  v e s e k e h e l y  l e m e z e i b e n  e l  n e m  j u t o t t  a  k é r e g -  é s  v e l ő 

á l l o m á n y  k ö z ö t t i  h a t á r i g .  E k k o r  m á r  m e g l e h e t ő s  s z é l e s  m e d e r b e n  

f o l y i k  a  v e s é b e  m e n ő  ö s s z e s  v é r ,  a  v e s e ü t é r i  m e d e r h e z  k é p e s t .  I t t  

a z t á n  m i n d e n  v e s e ü t é r i  v é g á g  ( 2 - i k  á b r a .  V ü )  k ö v e t k e z ő  a l a p t e r v  

s z e r i n t  o s z l i k  e l .  Á g a k  m e n n e k  b e l ő l e  a  k é r e g - á l l o m á n y b a  

E  k é r e g b e  m e n ő  á g a k  m i n d e n i k e  t ö b b  m e l l é k á g a t  a d ,  b e v e ze tő  e d é 

n y e k e t  (b v ) ,  a z  ú .  n .  e d é n y g o n io ly o k h o z  ( g — g ) ,  m e l y e k  m i n d e n i k é b ő l  

i s m é t  k iv e z e tő  e d é n y  (k v )  m e r ü l  f e l  é s  h a j  s z á l  v é k o n y s á g ú  ú .  n .  h a j s z á l 

e d é n y  h á ló z a to k r a  o s z l i k .  A z  e d é n y -g o m o ly  ( g l o m e r u l u s )  ú g y  á l l  e l ő ,  h o g y  

a  b e v e z e t ő  e d é n y  4 —  6  á g r a ,  e z e k  m i n d e g y i k e  p e d i g  m e g i n t  t o v á b b  o s z l i k ,  

e g y  b i z o n y o s  f o k i g  ; k é s ő b b  p e d i g  a z  í g y  s z é t o s z l o t t  v é r e d é n y e k  —  m e 

l y e k  e g y m á s s a l  n e m  k ö z i e k é d n e k ,  m i n t  a  h a j s z á l  e d é n y e k  —  i s m é t  

ö s s z e s z e d ő d n e k  é s  e g y e t l e n  k i v e z e t ő  e d é n y b e  f o l y n a k  ö s s z e .  E  h a j 

s z á l - e d é n y e k  c z é r n a - g o m b o l y a g  a l a k b a n  v a n n a k  ö s s z e g ö n g y ö l ö d v e ,  

a z é r t  h í v j á k  c d é n y -g o m o ly - n a k .  A  k i v e z e t ő  e d é n y e k n e k  é s  a z  e d é n y -  

g o m o l y o k a t  n e m  k é p e z ő  ü t é r  á g a k n a k  h a j s z á l e d é n y  r e c z é z e t é b ő l  (c )  

k i c s i n y  v i s s z e r e k  m e r ü l n e k  f e l ,  m e l y e k  v a s t a g a b b - v a s t a g a b b  v i s s z -  

e r e c s k é k k é  e g y e s ü l v e ,  u t o l j á r a  m i n t  e g y  v i s s z é r á g  j u t n a k  a  k é r e g  

á l l o m á n y i  h a t á r o n  l e v ő  v i s s z é r i  v é g á g h o z  ( V v) .  A  v é r  i l y e n  u t a k a t  

f u t  m e g  a  v e s e - k é r e g  á l l o m á n y á b a n .  A l k a t r é s z e i b ő l  e z  ú t o n  k é t  

h e l y e n  v e s z í t : a z  e d é n y -g o m o ly o k o n  v i z e t  é s  s ó k a t  ; a  h a js z á l- e d é n y e 

k e n  p e d i g  n y i r k  i z z a d  á t  b e l ő l e .

A z  e d é n y g o m o l y o k o n  l e v á l ó  v i z e t  é s  s ó k a t  m i n d e n ü t t  m i n d j á r t  

e g y  k i s  m e d e n c z é c s k e  f o g j a  f e l .  M i n d e n i k  e d é n y g o m o l y t  u .  i .  e g y -  

t o k  ( T )  v e s z  k ö r ü l ,  a  r a j z o n  t e h á t  8  e d é n y g o m o l y t  8  t o k ,  m e l y  m i n 

d e n i k  e g y - e g y  k a n y a r g ó s  c s a to r n á b a  ( I — I )  k e s k e n y ü l  m e g .  A  k a -  

n y a r g ó s  c s a t o r n a  a z t á n  m é g i n k á b b  m e g k e s k e n y ü l  é s  e g y  U  a l a k ú  

c s ő b e  a z  ú g y n e v e z e t t  h u r o k r é s z le tb e  (h )  f o l y t a t ó d i k ,  m e l y n e k  f e l s z á l l ó  

s z á r a  ú j r a  k i t á g u l ,  é s  e g y - k é t  k a n y a r u l a t o t  ( I I )  k é p e z .  A z  e d é n y -  

g o m o l y o k b ó l  l e v á l t  v i z e l e t  c s a k  e d d i g  f u t  i l y e n  k ü l ö n - k ü l ö n  h ú g y -  

c s a t o r n á b a n ,  m e r t  t ö b b  i l y e n  k ü l ö n  f u t ó  h ú g y c s a t o r n a  ( a  r a j z o n  

k e t t ő - k e t t ő )  i t t e n  e g y  k ö z ö s  g y ű j t  öcs őbe ö n t i  t a r t a l m á t .  í g y  l e s z  a  

r a j z o n  8  k ü l ö n f u t ó  h ú g y c s a t o r n á b ó l  4  g y ü j t ő - c s ő  (G ) .  A  g y ü j t ő -  

c s ő v e k  a z t á n  a  v e s e  e g é s z  á t m é r ő j é n  k e r e s z t ü l  a  f e l ü l e t t ő l  e g é s z e n  

a  b i m b ó i g  e g y e n e s  i r á n y b a n  v i s z i k  a  b e n n ö k  m e g g y ű l t  f o l y a d é k o t .  

M i e l ő t t  a z o n b a n  a  v e s e b i m b ó h o z  é r n e k ,  ö s s z e s z e d ő d n e k  f ö c s ö v e k k é
Tcrniés/ettudonián} í Közlöny, IV. kötőt. 2 ^
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370 HÖG-YES k x u r e

így lesz a  rajzon a 4 gyűjtő-csőből 2 fócsö (F), míg végre m aguk a 
főcsővek is egy a vesebimbón nyíló vesekehelybe vezető csatornába 
(D ) folynak össze. Ez az alapterv, a mely szerint csapol tá tik  le az 
edénygomolvokból levált víz a vesekehelybe.

\

Lehetetlen, hogy itt eszünkbe ne jusson az a lecsapoló csatorna- 
rendszer, m elyet újabb időben nagy  városokban az elhasznált víz
nek, árnyékszékfolyadékoknak a  város területéről lecsapolására és 
kivezetésére alkalmaznak. Ilyen csatorna-rendszer van Londonba,n
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A  2 - i k  á b r a  m a g y a r á z a t a .

A véreloszlás és húgylecsapolás alapterve a vesében.

A vesébe menő üteres vér a vesekehely falában számos ágakra szétoszló veseütér-ágakon eljut a kéreg- és velő-állomány határához, hol 
minden ütér végág (Vfl) elágazódásain következő alapterv szerint oszlik el a vese gyurmájában. — Egyik része a kéregbemenő ütérágakon (f) a 
kéreg, a másik a velőállományba szálló ágakon (l) a velőállomány felé veszi útját. A kéregbe menő ütérágakon áramló vér a bevezető edényeken (bv) 
az edény-gom oly okba (g—g) jut, honnan a kivezető edényeken (kV— kv) kijőve, egy hajszáledény-területen (c) terül szét, melyből apró vissz- 
erecskéken (v) egy a kéregállományból jövő visszér-törzsön, a határvonali visszéri végágba (Vv) jut. Ez áramlási irány nyilakkal van jelölve. így 
járja be a vér a vese kéreg-állományát. Ez útjában az edény gomoly okon sókat és vizet, a hajszáledény-területen pedig nyirk-folyadékot veszít. Az 
edénygomolyokon leszivárgó vizet és sókat minden gomolyból külön-külön liúgycsatorna fogja fel azon hólyagalakúlag megduzzadt végével, mely 
tok gyanánt (T) fog körűi minden edénygomolyt. Minden különfutó húgycsatorna áll a tok-hb\ (T), mely után egy kanyargós rész (I =  első 
rendű kanyargós húgycsatorna) következik, ez pedig alá-felé a hurokrészletbe (h) folyik, melynek felhágó szára ismét kanyargós csatornába (II =  
másodrendű kanyargós húgycsatorna) megy átal. Több ilyen (a rajzen kettő-kettő) különfutó csatorna az edénygomolyoktól hozott vizet egy közös 
gyűjtő-csőbe (G) önti. Ez összeszedődés által a rajzon 8 különfutó csatornából 4 gyűjtőcső állott elő. A gyűjtőcsővek a vesebimbóhoz közel 
egyesülvén, a lecsorgó víz a fócsŐvekbe (F) jut, honnan az egész leválasztási területről összegyűjtött víz egy a vesebimbón szabadon nyíló 
vezető-csatornán (D) a vesemedenezébe csapoltatik le. Ez az a csatornanyílás, a melyhez hasonlót 10—20-nt lehet látni a vesebimbón. A 
hajszáledény reczézetből levált nyirk a mindezen részeket összetartó kötszövet hézagaiban szivárog és körűlmosván a húgycsatornákat, egy 
része a kérgetborító tok kötszövetébe szivárog átal, más része pedig egy a veseköldökön kimenő önálló csatornába gyűlik össze. A veseütéri 
végághoz jutott üteres vér másik része a velőbe szálló ágakon (1) a gyűjtőcsatornákat a különfutó húgycsatornáknak szintén ide benyúló hurok 
részleteit folyja korul finom hajszáledény-reczéken, a honnan aztán a keletkező visszerecskék összefolyásából támadt visszéren (s) visszajut a 
kéreg állományi határon levő visszéri végághoz (V v. Ez útjában a hajszáledény-területen, valószínűleg rendes viszonyok között is, vizet veszít, 
mely a hurokrészletek és a gyűjtőcsővek falzatain beszivárog a lecsapoló húgycsatorna-rendszerbe.
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p o l t a t i k  a  v e s e k e h e l y b e .  I g e n ,  d e  a  k i v e z e t ő  e d é n y e k  é s  a z  e d é n y *  

g o m o l y t  n e m  k é p z ő  ü t é r á g a k  e l o s z l á s a  f o l y t á n  t á m a d t  h a j s z á l e d é n y  

r e c z é k e n  (c )  m é g  n y i r k  i s  i z z a d  á t .  E  n y i r k n a k  i s  m e g  v a n  a  m a g a  

ú t j a .  E z  a z o n  k ö t s z ö v e t  h é z a g a i b a n  s z i v á r o g ,  m e l y  a z  l i t e r e k e t  é s  

h ú g y c s a t o r n á k a t  o l y  m ó d o n  f o g j a  ö s s z e  e g y ü v é ,  m i n t  a  h á z f a l b a n  a  

c z e m e n t  a  k ö v e k e t  é s  a  g e r e n d á k a t .  í g y  a  h ú g y c s a t o r n á t  a  k é r e g b e n  

é s  a  v e l ő b e n  m i n d e n ü t t  n y i r k  f o l y a d é k  s z i v á r o g j a  k ö r ü l .  A  n y i r k  

u t o l j á r a  r é s z i n t  a  v e s e k ö l d ö k ö n  m e g y  k i  a  v e s é b ő l ,  r é s z i n t  p e d i g  a  

v e s é t  k ö r n y e z ő  t o k  k ö t s z ö v e t i  h é z a g a i b a  s z i v á r o g  á t .

A z  a l a p t e r v b e n  m é g  e d d i g e l é  n e m  k i s é r t ü k  a z o n  ü t é r i  á g a k a t ,  

m e l y e k  a  v e s e  ü t é r i  v é g á g b ó l  ( 2 - i k  á b r a .  V ü )  l e f e l é  s z á l l n a k  a  v e l ő 

á l l o m á n y b a  f i ) .  E z e k  e l á g a z ó d v a  u t o l j á r a  h a j s z á l - e d é n y e k k é  e s n e k  

s z é t ,  m e l y e k  a  g y ű j t ő -  é s  f ő c s ő v e k e t  v a l a m i n t  a  k é r e g  á l l o m á n y i  

k ü l ö n f u t ó  h ú g y c s a t o r n á k  h u r o k - r é s z l e t e i t  f o n j á k  k ö r ü l ,  ú g y  m i n t  a  

f o l y o n d á r  a  f á t .  E  h a j s z á l e d é n y - t e r ü l e t r ő l  v i s s z e r e c s k é k  e m e l k e d n e k  

f e l  a  g y ű j t ő - c s ő v e k  k ö z ö t t  é s  e g y  v i s s z é r r é  e g y e s ü l v e  f s )  a  h a t á r v o 

n a l i  v i s s z é r i  v é g á g b a  ( V v )  ö n t i k  t a r t a l m u k a t .  A z  a l a t t ,  m í g  a  v é r  a  

v e l ő t  á t j á r j a  h a j s z á l e d é n y e i n  k e r e s z t ü l  v i z e t  v e s z í t ,  m e l y  b e s z i v á r o g  

h i h e t ő l e g  a  h u r o k - r é s z l e t e k  é s  a  g y ű j t ő - c s a t o r n á k  f a l z a t á n  m a g u k b a  

a  g y ü j t ő - c s ő v e k b e  é s  h u r o k - r é s z l e t e k b e . * )

M i u t á n  a  v é r  a  k é r g e t  é s  v e l ő t  a  l e í r t  u t a k o n  m e g j á r t a  é s  v i z e t ,  

s ó t  é s  n y i r k - a n y a g o k a t  i s  v e s z í t e t t ,  a  v e s e k e h e l y b e n  u t o l j á r a  e g y e t 

l e n  n a g y  v e s e  v i s s z é r r é  ö s s z e s z e d ő d ő  v i s s z e r e k e n  e l h a g y j a  a  v e s é t .

A  2 - i k  á b r á n  c s a k  8  e d é n y g o m o l y  v a n ,  é s  a z  e b b ő l  l e v á l t  v i z e t  

8  k ü l ö n  c s a t o r n a  f o g j a  f e l  s  ö n t i  u t o l j á r a  e g y e t l e n  c s ő b e  e g y e s í t v e  

t a r t a l m á t  a  v e s e - m e d e n c z é b e .  K é p z e l j ü n k  a z o n b a n  2 0 0 0  i l y e n  e d é n y 

g o m o l y t ,  m e l y n e k  l e c s o r g ó  v i z é t  2 0 0 0  k ü l ö n  c s a t o r n a  f o g j a  f e l  é s  

e g y e s í t i  u t o l j á r a  é g y  a  k e h e l y b e  v e z e t ő  c s a t o r n á b a :  a k k o r  a l k o t 

h a t u n k  a  v a l ó t  m e g k ö z e l í t ő  f o g a l m a t  a  v e s e b i m b ó  e g y  n y í l á s á b a n  

e g y e s í t e t t  h ú g y c s a t o r n a - r e n d s z e r  f e l ő l .  H a  p e d i g  m e g g o n d o l j u k ,  

h o g y  k ö r ü l b e l ő l  2 0  i l y e n  b i m b ó i  n y i l á s  ö s s z e s e n  4 0 . 0 0 0  e d é n y g o -  

m o l y b ó l  c s a p o l j a  l e  a  v i z e t ,  b e l á t h a t j u k  m i l y  n a g y  f e l ü l e t b e n  t e r ü l  

s z é t  e z e n  e l o s z l á s i  m ó d  m e l l e t t ,  a  v é r  a  v e s é b e n .

E d d i g e l é  m e g i s m e r t ü k ,  m i l y  a l a p t e r v  s z e r i n t  t e r ü l  s z é t  a  v é r  a  

v e s é b e n ; l á t t u k ,  h o g y  a z  e d é n y g o m o l y o k b ó l  l e v á l t  v í z  é s  s ó - o l d a t  

m i l y e n  c s a t o r n a - r e n d s z e r e n  c s a p o l t a t i k  l e  a  v e s e - m e d e n c z é b e  ; m o s t

*) Rendes viszonyok között valószínű, hogy a vese által leválasztott víz nagy része 
az edénygomolyokon szűrődik le ; de hogy a velő-állomány hajszáledényeiből is szűrődik 
le víz, annak bizonysága az, hogy némely kóros változásánál a vesének, midőn a  kéreg- 
állomány az edénygomolyokkal együtt összesorvad, midőn tehát a tulajdonképpeni húgy- 
leszűrő-szerkezetek elpusztultak — a rendesnél néha több víz is üríttetik ki a veséken. 
Éppea ez a helyrepótló jelentősége van annak, hogy a vesekéreg és velő állományában 
külön vérkeringés áll fenn.
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v i z s g á l j u k  m e g  k ö z e l e b b r ő l ,  h o g y  j ö h e t  l é t r e  m a g a  a  v í z - é s  s ó r é s z e k 

n e k  a  v é r b ő l  v a ló  l e v á lá s a  ? é s  m ic s o d a  v á l to z á s o k a t  s z e n v e d  a z e d é n y -  

g o m o ly o k b ó l  le s z ű r ö d ö t t  s ó - o ld a t  az a l a t t , m íg  a le c s a p o ló  c s a to r n a - r e n d 

s z e r e n  b e ju t  a  v e s e k e h e ly b e  ?

M i n t  m o n d v a  v o l t ,  a  v í z  l e g n a g y o b b  r é s z e  a z  e d é n y g o m o l y o 

k o n  v á l i k  l e  a  v é r b ő l .  E z e k e t  k e l l  t e h á t  s z o r o s a b b a n  s z e m ü g y r e  

v e n n i .  E z e k  o l y  k i c s i n y e k ,  h o g y  p u s z t a  s z e m m e l  c s a k  e g y  t ü s z ú r á s -  

n y i  v ö r ö s  p o n t n a k  l á t s z a n a k ,  t o k j u k n a k  á t m é r ő j e  e m b e r i  v e s é b e n  %  

m i l l i m é t e r t  t e s z ; e r ő s  n a g y í t á s n á l  a z o n b a n  f i n o m  r é s z l e t e i b e n  i s  l e h e t  

t a n ú l m á n y o z n i .  K ö r ü l b e l ü l  i o o o - s z e r e s  n a g y í t á s b a n ,  f é l v á z l a t o s a n  a  

3 - i k  á b r á b a n  v a n  e l ő t ü n t e t v e  s z e r k e z e t ü k ,  a  k a n y a r g ó s  h ú g y c s a t o r n a  

h ó l y a g s z e r ü l e g  k i t á g ú l t  v é g é v e l ,  m e l y  m i n t  e g y  t o k  v e s z i  k ö r ü l  a z  

e d é n y g o m o l y t ,  é s  m e d e n c z e  g y a n á n t  f o g j a  f e l  a z  e d é n y g o m o l y b ó l  

l e v á l t  f o l y a d é k o t .  L á t j u k  a  t o k  m e l l s ő  f a l á n  h a g y o t t  n y í l á s o n  k e 

r e s z t ü l ,  h o g y  a  b e v e ze tő  e d é n y  ( v a j  a  t o k o n  b e l ő l  e l ő b b  4 — 6 ,  a z t á n  

t ö b b  f i n o m  á g r a  o s z l i k ,  m e l y e k  n e m  k ö z l e k e d n e k  e g y m á s s a l .  E g y 

s z e r s m i n d  a z t  i s  l á t j u k ,  h o g y  a z  e d é n y e k  m i n t  e g y  c z é m a - g o m b o l y a g  

c s ü n g e n e k  b e  a  to k b a  s  b e l ő l ö k  a  b e v e ze tő  e d é n y  m e l l e t t  e g y  k iv e 

z e tő  edé? iy  ( v  e j  h a g y j a  e l  a  t o k o t ,  m e l y  k i v e z e t ő  e d é n y  s o k k a l  s z ü -  

k e b b  m i n t  a  b e v e z e t ő .  E z e n  e d é n y - e l o s z l á s  m i a t t  a  b e v e z e t ő  e d é n y e n  

j ö v ő  v é r  a  t o k o n  b e l ő l  h i r t e l e n  n a g y  t e r ü l e t b e n  o s z l i k  s z é t ,  a z  ö s z -  

s z e s  á r a m m e d e r  h i r t e l e n  k i s z é l e s e d i k ,  d e  a  m i l y e n  h i r t e l e n  k i s z é l e 

s e d e t t ,  é p p  o l y  g y o r s a n  m e g  i s  s z ü k ü l ,  m e r t  a z  e l o s z l o t t  f i n o m  e d é 

n y e k  ö s s z e s z e d ő d v e  a  k iv e z e tő  e d é n y b e  f o l y n a k  ö s s z e ,  m e l y  m é g  s z ü -  

k e b b  m i n t  a  b e v e z e t ő .

M i  l e s z  e n n e k  a  k ö v e t k e z é s e ?  a z ,  h o g y  a  v é r á r a m l á s  h i r t e l e n  

m e g l a s s ú l ,  é p p e n  ú g y ,  m i n t  a  f o l y ó  l a s s a b b a n  f o l y i k  t o v á b b  a z o n  

h e l y e n ,  h o l  a  m e d r e  h i r t e l e n  s z é t t e r ü l .  D e  m á s  f e l ő l  m e g  a z  a  n y o 

m á s ,  a  m i t  a z  á r a m l ó  v é r  a z  e d é n y g o m o l y  v é r c s a t o r n á i n a k  f a l z a t á r a  

g y a k o r o l ,  m e g n ö v e k s z i k ,  m i t  a z t á n  m é g  j o b b a n  f o k o z  a z ,  h o g y  a  

k i v e z e t ő  e d é n y  n e m  é r i  e l  a z t  a  t á g a s s á g o t ,  m i n t  a  b e v e z e t ő .  E z  a  

n y o m á s  o l y a n  n a g y ,  h o g y  a  v é r f o l y a d é k  f o l y é k o n y  r é s z e i  A t n y o -  

m ú l n a k  a z  e d é n y f a l z a t  l i k a c s a i n ,  é p p e n  ú g y ,  m i n t  h u r k a t ö l t é s n é l ,  

m e g e s i k  a z ,  h o g y  a  t ö l t e l é k  h í g a b b  r é s z e i  á t n y o m ú l n a k  a  h u r k a b é l  

f a l a i n a k  l i k a c s a i n ,  h a  e r ő s e b b e n  n y o m j á k  a  h u r k a t ö l t ő  t o l ó j á t .

A  v é r n e k  r e n d e s  v i s z o n y o k  k ö z ö t t  7 9  s z á z a l é k a  v í z ,  a  t ö b b i  21  

s z á z a l é k o t  r é s z i n t  a  v é r s e j t e k ,  r é s z i n t  a  v é r  v i z é b e n  o l d v a  l e v ő  f e -  

h é r n y e s z e r ü  a n y a g o k ,  b o m l á s i  t e r m é n y e k  ( m i n t  a  h u g y a n y  s t b . ) ,  é s  

s ó k  a l k o t j á k .  A z  e d é n y g o m o l y o k o n  e z  a l k a t r é s z e k b ő l  c s a k  a  v í z ,  é s  

a  j e g e c z ü l é k e n y  a n y a g o k  m e n n e k  á t a l  ; a  c o l l o i d  a n y a g o k  p e d i g ,  

m i n t  a  f e h é r n y e  é s  r o s t a n y a g ,  v i s s z a m a r a d n a k  a  v é r b e n ,  n e m  ú g y  

m i n t  m á s  h a j s z á l e d é n y  r e c z é z e t e k n é l ,  h o l  e z e n  a n y a g o k n a k  e g y  r é -

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



3 7 4 HŐGYES ENDRE

s z e  i s  l e v e l i i k  a  v é r b ő l ,  m i d ő n  e g y é b i r á n t  n e m  v e s z  e l  a  s z e r v e z e t r e  

a  f e h é r n y e ,  m e r t  a  m i t  b e l ő l e  f e l  n e m  h a s z n á l n a k  a  s z ö v e t e k ,  a  

n y i r k e d é n y e k b e  j u t v a ,  v i s s z a  m e g y  m e g i n t  a  v é r b e ; m í g  i t t  a  h ú g y -  

g y a l  k i ü r í t v e ,  e g é s z e n  k á r b a  v e s z n e .  H o g y  a  c o l l o i d - a n y a g o k  n e m .  

j u t n a k  á t a l  a z  e d é n y g o m o l y o k  k a c s a i n ,  a z  a n n a k  t u l a j d o n í t h a t ó ,  h o g y  

a z o k a t  m é g  k í v ü l r ő l  e g y  f i n o m  h á r t y a  t a k a r j a ,  m e l y  é p p e n  ú g y  m e g 

a k a d á l y o z z a  a  f e h é r n y é n e k  a  v é r f o l y a d é k b ó l  a z  e d é n y g o m o l y t  k ö 

r ü l m o s ó  v i z b e  v a l ó  á t m e n e t é t ,  m i n t  a  p e r g a m e n  p a p i r ,  m e l y  h a  o l y  

k é t  f o l y a d é k  k ö z é  h e l y e z t e t i k ,  m e l y e k  k ö z ö l  e g y i k  c s u p á n  c s a k  v i 

z e t ,  a  m á s i k  p e d i g  s ó k a t  é s  f e h é r n y é t  i s  t a r t a l m a z ,  c s a k  a  s ó k a t  

b o c s á t j a  m a g á n  k e r e s z t ü l ,  e g y i k  f o l y a d é k b ó l  a  m á s i k b a ,  m í g  a  f e 

h é r n y é t  v i s s z a t a r t j a .  A  n ö v é n y i  é s  á l l a t i  h á r t y á k  e z e n  t u l a j d o n s á g á t  

a  v e g y é s z e k  a r r a  h a s z n á l j á k  f e l ,  h o g y  a  c o l l o i d - a n y a g o k  k ö z ö l  l e -  

v á l a s z s z á k  a  j e g e e z ü l ő  a n y a g o k a t  s  m a g á t  a z  e l j á r á s t  d i a l y s i s - n e k  

le s z ív á r o g ta tá s -x t ifc .  n e v e z i k .  L é n y e g i l e g  a z  e d é n y g o m o l y o k b a n  i s  e  

f o l y a m a t  m e g y  v é g h e z .  A z  e d é n y g o m o l y o k  k a c s a i n  a z  á r a m l á s á b a n  

m e g l a s s ú d o t t  v é r b ő l ,  m e l y b e n  c o l lo id  é s  c r y s t a l l o i d  a n y a g o k  v a n n a k  

o l d v a  é s  o l d a t l a n ,  a  k a c s o k a t  b e v o n ó  h á r t y a  c s a k  a  j e g e e z ü l é k e n y  

a n y a g o k a t ,  a  h u g y a n y t ,  h ú g y s a v a t , k o n y h a s ó t  s t b .  v á l a s z t j a  

l e ,  m í g  a  c o l l o i d  a n y a g o k ,  a  v é r  f e h é r n y é i  t o v á b b  m e n n e k  a z  á r a 

d a t t a l .

M o s t  t e h á t  i s m e r j ü k ,  m i k é n t  t ö r t é n i k  a  v e s é b e n  a z  e d é n y g o 

m o l y o k  á l t a l  a  v é r  f o l y é k o n y  a l k a t r é s z e i n e k  l e s z ü r ö d é s e  é s  j e g e e z ü 

l é k e n y  a n y a g a i n a k  l e s z í v á r o g ta t á s a . L á s s u k  m o s t ,  m i  v á l t o z á s t  s z e n 

v e d  a  h ú g y c s a t o r n a  h ó l y a g s z e r ü l  e g  k i t á g ú l t  r é s z e  á l t a l  f e l f o g o t t  f o 

l y a d é k  a z a l a t t , m íg  á t h a t o l  a  le c s a p o ló  c s a to r n a - r e n d s z e r e n  a  v e s e -  

k e h e ly ig .

A z  e d é n y g o m o l y o k a t  k ö r ü l f o g ó  t o k n a k  é s  a  h ú g y c s a t o r n á k n a k  

f a l a  ü v e g á t l á t s z ó ,  e g y n e m ű  r u g a n y o s  h á r t y á b ó l  á l l ,  m e l y  o l y  s z í v ó s  

a n y a g b ó l  v a n  a l k o t v a ,  h o g y  c s a k  a  l e g e r ő s e b b  s a v a k  k é p e s e k  e l 

p u s z t í t a n i .  E z  ú .  n .  s a j á t  h á r t y á t  —  m i t  a  3 - i k  á b r á n  a  k e t t ő s  s z e 

g é l y v o n a l  j e l e z  —  b e l ő l  s e j t b o r í t é k  f e d e z i ,  a  t o k t ó l  k e z d v e  v é g i g  a  

c s a t o r n a - r e n d s z e r n e k  a  k e h e l y b e  v e z e t ő  r é s z é i g .  E z  a  s e j t b o r í t é k  a  

h ú g y c s a t o r n a - r e n d s z e r  k ü l ö n b ö z ő  p o n t j a i n  k ü l ö n b ö z ő  t e r m é s z e t ű ,  é s  

a  v e s e  f e j l ő d é s e  é s  m ű k ö d é s e  k ö z b e n  v á l t o z á s o k a t  s z e n v e d .  L e g f o n 

t o s a b b  e z e n  v á l t o z á s o k  k ö z ö l  a z ,  a  m i t  a  k a n y a r g ó s  c s a t o r n a r é s z  é s  h ó -  

l y a g s z e r ü  t á g u l a t á n a k  s e j t j e i  s z e n v e d n e k .  E b r é n y i  (e m b r y o )  á l l a p o t 

b a n  e z e n  c s a t o r n a r é s z t  n a g y ,  k e r e k ,  v i l á g o s  p r o t o p l a s m á j ú  é s  á t t e t s z ő  

m a g v a k k a l  e l l á t o t t  s e j t e k  b é l e l i k  k i ,  s ő t  e k k o r  m é g  a z  e d é n y g o 

m o l y t  b o r í t ó  h á r t y á n  i s  s e j t e k  v a n n a k ;  e m b e r i  é b r é n y  v e s é j é b e n  

k o c z k a  a l a k ú  s e j t e k .  M i h e l y t  a z o n b a n  e l k e z d ő d i k  a  v í z l e s z ü r ő d é s  é s  

s ó l e s z i v á r g á s  a z  e d é n y g o m o l y o k o n : a  s e j t e k  l e g e l ő s z ö r  a z  e d é n y g o -
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molyokról pusztulnak el, azután a kanyargós csatornarészt kibélelő 
sejtek esnek szét apró  protaplasma szemcsékké és zsírtestecskékké, 
minek következtében az illető húgycsatornarészlet finom protoplasma 

^  szemcsékből és zsircseppecskék-
Va bői álló pépszerü anyaggal telik 

meg, úgy mint azt a 3-ik ábrá 
ban láthatni, hol b azon szem-

a j  ^
a csézetet jelenti. E pépszerü hám- 

y  tömegben itt-ott szabad sejt
m agvak (d) vannak beágyaz-

a ....  va, ezenkívül a csatorna-tengely
v  irányában világos, a tok  belfa-

/ Iáról lehullott és a lecsorgó viz-
*^YV-V í c t S i i a S ® '  árammal tovasodort sejtek, me-

l'.1 SdGBwfl P lyek lassanként kisebb-nagyobb 
sejttörmelékké hullanak szét. A  
tok bélfalán világos és ép ma
rad a sejtfedezet, csak alsó ré 
széről hullanak le folytonosan 
egyes sejtek és elegyednek a

3-ik ábra. kanyargós csatornarész pépszerü
A z edénygomoly a kanyargós húgycsatorna kéz- r -  • >1.... T,' vpc .„ m , v
detével egy 6 hetes tengeri n y ú l veséjéből J

(félvázlatos kép — 960-szor nagyítva). ködése a la tt az első rendű ka-
v a =  bevezető edény ; — v e =  kivezető e- nyargós rész egész folyamában 
dény ; — g  =  edénygomoly, melynek egy része
a tokon hagyott nyíláson csupasznak látszik, folytonosan tart.
tulajdoképpen azonban hártyával borítva foglal A  z  edénygomolyokból le-
helyet a tok üregében, a gomoly többi része ö  ,
csak a tok falán keresztül látszik ; — a =  csorgó sóoldatnak a pepszerü
a tok bélfalát bélelő sejtek ; — (a'-nél a tok- 'hám törmeléken kell átszivárogni 
nak a glomerulus mögött levő lala látszik) ; — # f 7
b  — a kanyargós húgycsatorna pépszerű minek termeszetesen az lesz a
hámborítéka, melyben a csatorna-tengely irá- következése , hogy azon törme- 
nyaban a tok bélfaláról lehullott és különböző _
szétesést stádiumban levő sejtek (c—c ); — és lekek egy része feloldódik, és a
szabadmagvak (d) foglalnak helyet; — e-nél húgy  alkatrészeivé válik .*) Ez a 
a húgycsatorna sajat hartyaja látszik csupán a .. ,

tengelyirányban levő világos sejtekkel. föloldás termeszetesen nem megy
igen ham ar (egyes állatoknál nem is következik be, tengeri nyúlnál
pl. a k iü ríte tt vizeletben m egtaláljuk ama szemcséket), hihetőleg azért
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*) H ogy  az l-ső rendű kanyargós húgycsatornák hámborítéka mennyire játszik 
szerepet a húgy szilárd alkatrészeinek képzésében ? eltérők a búvárok nézetei. Egyik rész 
nem tulajdonít neki e tekintetben semmi szerepet, mint L u d w i g ,  ki tisztán leszűrödési 
és átszivárgási folyamatokból igyekszik magyarázni minden húgyelválasztási jelenséget.— 
Más búvárok azt vévén fel, hogy az említett csatornarészt felnőtt állat veséjében is külön
álló sejtek bélelik ; azt hiszik, hogy a húgynak leglényegesebb anyagát, a hugyanyt és 
egyéb bomlási terményeket, maguk a hámsejtek termelik és az edénygomolyokból leszi- 
várgó víz csak kimossa a sejtekből azon anyagokat. Hogy a kanyargós csatornák hám
borítéka a működését már elkezdett vesében nem külön álló sejtekből, hanem kisebb-.
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t e s z  a n n y i  k a n y a r u l a t o t  a  k ü l ö n f u t ó  h ú g y c s a t o r n a  e  r é s z l e t e ,  h o g y  a  

f e l o l d á s  a n n á l  t ö k é l e t e s e b b  l e g y e n .

A z  i - s ő  r e n d ű  k a n y a r g ó - r é s z l e t b ő l  a z  i l y e n  v á l t o z á s t  s z e n v e d e t t  

v i z e l e t  a z  U  a l a k ú  h u r o k r é s z l e t b e  m e g y e n  á t ; h o g y  a z o n b a n  i t t  m i 

c s o d a  v á l t o z á s t  s z e n v e d ,  m é g  n i n c s e n  f e l d e r í t v e .  M i n t h o g y  e  h ú g y -  

c s a t o r n a - r é s z l e t n e k  i g e n  f i n o m  h á r t y á j a  v a n ,  m a g a  a z  e g é s z  r é s z l e t  

p e d i g  b e n y ú l i k  a  v e l ő b e : v a l ó s z í n ű ,  h o g y  a  v e l ő b e  m e n ő  v é r b ő l  l e 

v á l t  v í z z e l  j ö n  á t s z i v á r g á s i  v i s z o n y b a ; m i n e k  k ö v e t k e z t é b e n  a z  e g é s z  

c s a t o r n a - t a r t a l o m  s o k k a l  h í g a b b a n  s z á l l  f e l  a  2 - o d  r e n d ű  k a n y a r g ó  

r é s z l e t e k b e .  A z t  s e m  l e h e t  t u d n i ,  h o g y  i t t  m i  v á l t o z á s o n  m e g y  á t  a z  

i d á i g  j u t o t t  v i z e l e t .  A  g y ű j t ő  c s ő v e k b e  j u t o t t  v i z e l e t  a z t á n  l e f e l j e b b  

a  c s a t o r n á k a t  k ö r n y e z ő  n y i r k k e l  v a l ó  á t s z i v á r g á s  f o l y t á n  s z e n v e d  

v á l t o z á s t ,  k ü l ö n b é  1 p e d i g  e g y e n e s  i r á n y b a n  h a l a d  a  f ő c s ö v ö n  é s  a  

k e h e l y b e  v e z e t ő  c s a t o r n á n  a  v e s e m e d e n c z é b e .

A z  e l m o n d o t t a k b a n  m e g i s m e r t e t t e m  a z  o l v a s ó t  a z o n  a l a p t e r v v e l ,  

a  m e l y  s z e r i n t  o s z l i k  e l  a  v é r  a  f e l n ő t t  e m l ő s  á l l a t  v e s é j é b e n ; l e í r 

t a m ,  m i n t  l é t e s ü l h e t  a  v é r b ő l  a  v í z n e k  l e s z ü r ő d é s e  é s  a  j e g e c z ü l ő  

s z i l á r d  a n y a g o k n a k  l e s z í v á r g á s a  a z  e d é n y g o m o l y o k o n ;  v á z o l t a m  a  

l e c s a p o l ó  c s a t o r n a - r e n d s z e r  a l a p t e r v é t ; e l ő s o r o l t a m  —  a  m e n n y i r e  

a z  i s m e r e t e k  j e l e n  á l l á s á n  m e g í t é l n i  l e h e t  —  a z o n  v á l t o z á s o k a t ,  

m e l y e k e t  a z  e d é n y g o m o l y o k b ó l  l e s z i v á r g ó  v i z e l e t -  s z e n v e d  a  l e c s a p o l ó  

c s a t o r n a * r e n d s z e r e n  a  v e s e m e d e n c z é b e  j u t á s á i g ;  m o s t  h á t r a  v a n  m é g  

f o g a l m a t  a d n o m  a r r ó l ,  m ik é p p e n  v a n n a k  a  te r v b e n  m e g is m e r te te t t  

le c s a p o ló  h ú g y c s a to r n a - r e n d s z e r e k  a  h o z z d jo k  t a r to z ó  v é r e d é n y e k k e l  

e g y ü t t  t é n y le g  e lr e n d e z v e  a  v e s é b e n ?  é s  h o g y  m ic s o d a  m e c h a n is m u s  

s e g é ly é v e l  ü r ü ln e k  k i  v é g le g  a  t e s tb ő l  a  v é r b ő l  l e c s a p o l t  a n y a g o k ?

M á r  a z o n  k ö r ü l m é n y b ő l ,  h o g y  b i z o n y o s  s z á m ú  e d é n y g o m o l y b ó l  

a  l e v á l t  v i z e t  f e l f o g ó  k ü l ö n  h ú g y c s a t o r n á k  g y ű j t ő  c s ő v e k k é ,  a  g y ű j t ő  

c s ő v e k  f ő c s ő v e k k é ,  e z e k  u t o l j á r a  e g y e t l e n ,  a  v e s e k e h e l y b e  n y í l ó  

c s a t o r n á v á  e g y e s ü l n e k ,  k ö v e t k e z i k  ; m i s z e r i n t  a z  e g y ü v é  t a r t o z ó  h ú g y 

c s a t o r n á k  k ú p -  v a g y  l o b o r a l a k ú  t é r b e n  s o r a k o z n a k  e g y m á s  m e l l é ,

nagyobb szemcséket tartalmazó kocsonyaszerű tömegből áll : először H e n l e  fedezte fel, 
újabban pedig B e a 1 e és L u d w i g is úgy irják le. Csak a pépszerű szemcsetömeg 
származására és jelentőségére térnek el egymástól. B e a 1 e azt tartja, hogy az azon sza
bad magvak széteséséből származik, melyek a pépszerű tömegbe vannak beágyazva, 
úgy hogy szerinte azon szabad magvak folytonosan szaporodnak és szétesnek, és a húgy 
szilárd alkatrészeivé válnak. L  u d w i g a pépszerű szemcsézetet az egész kanyargós 
húgycsatornát kibélelő összefüggő protoplasmának tartja, mely az egyes . sejtmagvak 
körűi nem oszlott el külön sejtecskékké. Saját vizsgálataim, melyeket ez irányban 
az elmúlt télen tettem , a szövegben leírt felfogáshoz vezettek. — Annyi bizonyos
nak látszik, hogy a kanyargós húgycsatornáknak e pépszerű szemcsézete az edénygo
molyokból leszívárgott szilárd alkatrészeken felül még új szilárd anyagokat is szolgáltat a 
rajta átáramló húgynak. E  felvétel mellett legalább értelmezhető H o p p e - S e y l e r  
azon észrevétele, hogy a kutya vizelete sokkal töményebb mint a vére, mit nem lehetne 
magyarázni, ha tisztán csak leszűrödési és átszivárgási folyamatok szerepelnének a húgyel- 
választásban, H. E.
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mely lobornak csúcsát az illető terület vesebimbón nyíló végcsator
nája  képezi, a lap ja  pedig- a vesefelületre esik.

Tényleg- úgy áll a dolog, hogy minden nyilás, mely a vese-

4-ik ábra.
A  h ú g y  lecsapoló csatornák sorakozása egyes vesepyra m i sokká .

I) =  a vesebimbón nyíló csa- 
toríU, meiy i  yesében egy 
pyramis alakú térről csápoij? 
le a vesekehelybe a vizele
tet. A pyramis áll 2 elsőd- 
kúpból, melynek kivezető csa
tornáit a főcsővek (F)képezik. 
A  kúpoknak csak egymás- 
felé tekintő részei vannak 
rajzolva. =  gyűjtő cső, 
mely 3— 3 különfutó húgy- 
csatornát vesz magába (jobb 
felől egy van teljesen k ira j
zolva) melynek mindeniknek 
két kanyargós része (I— II), 
e kettő között egy U-alakú 
hurokrészlete van. Az I sz. 
kanyargós csatorna hólyag- 
szerűleg kitágult része tok 
(T) gyanánt fogja körül az 
edénygomolyokat (g). — Ü =  
veseütéri végágon jön a vér 
az elsödkúpok közé, és két
felé oszlik, egyik része megy 
a kéregbe, a kéregbemenő 
ágon ( f ) ,  hol a bevezető e- 
dényeken, a gomolyokon (g), 
a kivezető edényeken átha
ladva, hajszáledény hálózatra 
(e) bomlik, mely a kanyar
gós csatornákat fonja körűi, 
melyből az ütér mögött lát
ható csatornán jön a vér a 
határvonali visszéri végághoz 
(v). — A  vér másik része 
egy ütérágon (I) a velőbe 
száll, ott hajszáledényekre 
oszolva, körűi folyja a gyűjtő- 
csőveket és hurokrészleteket, 
melyekből két visszéren megy 
a határvonali vesevisszéri vég
ághoz. A  határvonali edény
gomoly kivezető edénye le 
nyúlik a velőbe s ott ágazik 
szét. A  véráramlás és húgy- 
lecsapolás irányát nyilak mu
tatják. — K =  kéreg ; — 
V  —  velőállomány ; — a =  
a velőállomány határrészlete; 

—  b  =  bimbói részlete.

bimbón létezik, a vesének egy-egy pyramis alakú részletéből csa
polja le a vizeletet; a vese annyi egyszerű pyramisból áll, a hány 
nyílás van a bimbón. Minden kehelybe vezető csatorna azonban,
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m i n t  t u d j u k ,  t ö b b  f ő c s ő  ö s s z e f o l y á s a  f o l y t á n  s z á r m a z o t t :  m i n d e n  f ő 

c s ő  a z é r t  a z  e g y s z e r ű  l o b o r  ö s s z e s  t e r ü l e t é n e k  e g y  k u p a l a k ú  r é s z l e 

t é b ő l  s z e d i  ö s s z e  a  v i z e l e t e t .  E z e k  a  L  u  d  w  i  g  á l t a l  ú g y n e v e z e t t  

e l s ő d  k ú p o k  ( p r i m i t i v  K e g e l ) .  M i n d e n  e g y s z e r ű  v e s e p y r a m i s ,  a n n y i  

e l s ő d  k ú p b ó l  á l l ,  a  h á n y  f ő c s ő  ö s s z e ö m l é s e  á l t a l  a l a k u l t  a z  i l l e t ő  

p y r a m i s  k e h e l y b e  v e z e t ő  c s a t o r n á j a .  —  A  4 - i k  á b r a  i l y e n  e g y s z e r ű  

v e s e p y r a m i s t  t ü n t e t  e l ő ,  h o l  D  —  a  v e s e b i m b ó n  n y í l ó  c s a t o r n a ,  k é t  

e l s ő d  k ú p  t ő c s ő v é n e k  ö s s z e f o l y á s a  f o l y á n  t á m a d .  A z  e l s ő d  k ú p o k n a k  

c s a k  e g y m á s f e l é  t e k i n t ő  r é s z e i  v a n n a k  l e r a j z o l v a .  F  —  a  f ő c s ő  t ö b b  

g y ű j t ő  c s ő v e t  ( G )  v e s z  f e l ,  m e l y e k  p á r h u z a m b a n  f u t n a k  k i  a  v e s e 

f e l ü l e t i g ,  i t t  a z o n b a n  b e l ő l ö k  c s a k  e g y - e g y  v a n  á b r á z o l v a  m i n d e n i k  

k ú p r a  n é z v e  t e l j e s  l e f u t á s á b a n .  A  g y ű j t ő  c s ő  a  k é r e g b e  j u t v a ,  t ö b b  

k ü l ö n f é l e  h ú g y c s a t o r n á t  f o g a d  m a g á b a ,  m e l y  m i n d m e g a n n y i  e d é n y -  

g o m o l y b ó l  v e z e t i  a z  o t t  l e s z ü r ő d ö t t  v i z e l e t e t .  M i n d e n i k  k ü l ö n f u t ó  

h ú g y  c s a t o r n á n a k ,  m i n t  m á r  i s m e r j ü k ,  k é t  k a n y a r g ó s  r é s z e  ( 1— I I )  

é s  e  k e t t ő  k ö z ö t t  U  a l a k ú  c s ő h ö z  h a s o n l ó  h u r o k  r é s z l e t e  (h )  v a n .  

V a l a m e n n y i  k ü l ö n f u t ó  h ú g y c s a t o r n a  I  s z á m ú  k a n y a r g ó s  r é s z l e t e  h ó -  

l y a g s z e r ü e n  k i t á g ú l  é s  t o k  ( T )  g y a n á n t  f o g j a  k ö r ü l  a  b e l é j e  

c s ü n g ő  e d é n y g o m o l y t  M o s t  a  h ú g y l e c s a p o l á s  i r á n y á v a l  s z e m b e n  

m e n t ü n k  a  c s a t o r n a t a r t a l o m  e r e d e t i  f o r r á s á i g ,  a z  e d é n y g o m o l y o k i g .

H a  a  r a j z o l a t o t  m e g t e k i n t j ü k ,  l á t h a t j u k ,  h o g y  a z  e l s ő d  k ú p n a k  

a l a p j a  a  v e s e f e l ü l e t r e ,  c s ú c s a  a  f ő c s ő v e k b e  e s i k ,  h o g y  a  k ú p  t e n g e l y é t  

a  g y ü j ő c s ő v e k  k é p e z i k ,  h o g y  a  k ú p  o l d a l l a p j a  n e m  f e l e l  m e g  e g y  e g y e 

n e s  l a p n a k ,  h a n e m  o t t ,  h o l  a  k é r e g  á t  m e g y  a  n a t á r á l l o m á n y b a ,  h i r t e l e n  

b e h o m o r ú l ,  m i n t  e g y  ü v e g p a l a c z k  o t t ,  h o l  t e s t e  á t m e g y  a  n y a k á b a .  

E  m i a t t  k é t  e l s ő d k ú p  k ö z ö t t  r é s  m a r a d ,  é p p e n  ú g y ,  m i n t  k é t  v a g y  

t ö b b  e g y m á s  m e l l e t t  l e v ő  s z á j á n á l  é s  t e s t é n é l  f o g v a  ö s s z e t a r t o t t  ü v e g 

p a l a c z k  k ö z ö t t  ; e  r é s  a z ,  m e l y e n  b e n y o m ú l  a z  e l s ő d  k ú p o k  k ö z é  a  

v e s e ü t é r n e k  a  h a t á r v o n a l i g  e l j u t o t t  v é g á g a  (ü ) ,  é s  s z i n t é n  e z  a  r é s  

a z ,  h o l  e l h a g y j a  a  v é r  a  v i s s z é r i  v é g á g a k o n  f v )  a  m e g j á r t  k ú p 

t e r ü l e t e t .

H a  a  b e n y o m u l ó  ü t e r e t  ( ü )  e l á g a d ó z á s á b a n  k ö v e t j ü k ,  l á t h a t j u k ,  

h o g y  a z  e g y  á g o n ,  a  k é re g b e  m e n ő  á g á n  ( f )  a  k é r e g b e ,  m á s i k  á g á n  

p e d i g ,  a  ve lő b e  s z á l ló  á g á n  ( l )  a  v e l ő b e  t e r j e s z t i  s z é t  a  v é r t .  A  k é 

r e g b e  m e n ő  ü t é r á g  e g y e s  b e v e z ő  e d é n y e k e t  á d  a z  e d é n y g o m o l y o k  

s z á m á r a ,  m e l y e k b ő l  a  k i v e z e t ő  e d é n y e k e n  k i j ő v e  a  v é r  a  k a n y a r g ó s  

c s a t o r n á k a t  k ö r ü l h á l ó z ó  h a j s z á l e d é n y - r e c z é b e  ( c )  o s z l i k  e l ,  m e l y e k b ő l  

i s m é t  e g y  k ü l ö n á l l ó  e d é n y ,  a z  ü t é r  m ö g ö t t  l á t h a t ó  v i s s z é r  h o z z a  

v i s s z a  a  v é r t  a  h a t á r v o n a l i  v e s e v i s s z é r i  v é g á g h o z  ( v ) .  A  h a t á r v o n a l o n  

l e v ő  e d é n y g o m o l y o k  k i v e z e t ő  e d é n y e i  l e n y ú l n a k  a  v e l ő b e  é s  o t t  

o s z l a n a k  s z é t  h a j s z á l e d é n y e k r e .  —  A  v e s e ü t é r n e k  a  v e l ő b e  s z á l l ó  á g a  

( l )  a  v e s e b i m b ó  f e l é  t e r j e s z t i  s z é t  a  v é r t : a  g y ü j t ő - c s ő v e k e t  é s  a

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



A VESE SZEREPLÉSE AZ ANYAGFORGALOMBAN. 379

h u r o k r é s z l e t e k e t  k ö r ü l f o n ó  h a j s z á l e d é n y  h á l ó z a t b a n ,  m e l y e k b ő l  k é t ,  

a  v e s e ü t é r  m ö g ö t t  l á t h a t ó  v i s s z é r  v i s z i  v i s s z a  a  v é r t  a  h a t á r v o n a l i  

v i s s z é r i  v é g á g h o z  fo ) .  A  v é r  á r a m l á s i  é s  a z  e d é n y g o m o l y  o k b a n  l e 

v á l a s z t o t t  v i z e l e t  l e c s a p o l á s i  i r á n y á t  a  n y i l a k  j e l ö l i k .

I l y e n  m ó d o n  v a n n a k  t é n y l e g  e l r e n d e z v e  a  v e s e  e g y  r e n d s z e r b e  

t a r t o z ó ;  e g y  v e s e b i m b ó i  n y í l á s b a n  e g y e s ü l ő  l e c s a p o l ó  c s a t o r n á i ,  a  

h o z z á j u k  t a r t o z ó  v é r e d é n y e k k e l .

I l y e n  e g y e s  l o b o r o k b ó l  v a n  ö s s z e a l k o t v a  a z  e g é s z  v e s e  : a n y -  

n y i b ó l ,  a  h á n y  n y í l á s  v a n  a  v e s e b i m b ó n .  M i v e l  e z e n  e g y e s  l o b o r o k  

c s ú c s a i  a  v e s e b i m b ó b a n  v a n n a k  e g y ü v é  f o g l a l v a ,  a l a p j a i  p e d i g  a  v e s e  

f e l ü l e t e t  a l k o t j á k :  c s a k  a z o n  l o b o r o k  e g y e n e s  t e n g e l y ü e k ,  m e l y e k 

n e k  a l a p j a  a  v e s e b i m b ó v a l  s z e m b e n  f e k s z i k ,  a  t ö b b i  l o b o r  t e n g e l y 

i r á n y a  g ö r b ü l  a n n á l  i n k á b b ,  m e n n é l  o l d a l v á s t a b b  e s i k  a  k ö z é p i r á n y 

t ó l ,  é p p e n  ú g y ,  m i n t  v a l a m e l y  r ó z s a c s o k o r b a n ,  c s a k  a  k ö z e p é n  l e v ő  

r ó z s a s z á l  m a r a d  e g y e n e s e n ,  a  t ö b b i n e k  a  s z á r a  m e g h a j l i k ,  l e g i n k á b b  

p e d i g  a  s z é l s ő é .

A z  5 i k  á b r a ,  a  l e í r t  t e r v  s z e r i n t  s z e r k e s z t e t t  m i n t a ,  e g y s z e r ű  

v e s é t  á b r á z o l ,  h o l  a  t á r g y  k ö n n y e b b  á t t e k i n t h e t é s e  v é g e t t  c s a k  h á r o m  

e g y e s  l o b o r b ó l  á l l  a z  e g é s z  v e s e  ( T i ,  Z / 2 ,  I I I 3 ) .  E  l o b o r o k  a  v e s e -  

b i m b ó b a n  ( p )  v a n n a k  ö s s z e k ö t v e ,  m e l y e n  h á r o m  c s a t o r n a - n y í l á s  n y í 

l i k  b e  a  v e s e k e h e l y b e  ( V .k) .  M i n d e n i k  v e s e l o b o r  k é t  e l s ő d  k ú p b ó l  

á l l .  A z  I .  s z á m ú  v e s e l o b o r  e g y i k  k ú p j a '  n i n c s  k i r a j z o l v a .  M i n d e n  

e l s ő d  k ú p  e g y e s  g y ű j t ő c s ö v e  s ú g á r a l a k ú l a g  t e r j e d  s z é t  a  v e s e b i m b ó 

t ó l  m i n t  k ö z p o n t t ó l  k i i n d ú l v a ,  é s  a  k é r e g b e  j u t v a  h a t - h a t  k ü l ö n f u t ó  

h ú g y c s a t o r n á t  v e s z  m a g á b a ,  m e l y e k  m i n d e n i k é n e k  k é t - k é t  k a n y a r g ó s  

r é s z l e t e  é s  e g y - e g y  a  v e l ő b e  n y ú l ó  U - a l a k ú  h u r o k r é s z l e t e  v a n .  E  

c s a t o r n a  m i n d m e g a n n y i  e d é n y g o m o l y b ó l  (g )  h o z z a  a  g y ü j t ő c s ő b e  a z  

o t t  l e s z ű r t  v i z e t .

A z  e g y e s  e l s ő d k ú p o k  k ö z ö t t  b e n y o m ú l t  ü t é r  a  v e s e  k é r g é b e  é s  

v e l e j é b e  a d  á g a k a t .  M i n d e n i k  k é r e g b e  m e n ő  á g  h a t - h a t  e d é n y g o -  

m o l y  ( g )  k é p z é s é h e z  j á r u l .  A  k é r e g á l l o m á n y t  m e g j á r t  v é r t  v i s s z e r e k  

( v )  h o z z á k  v i s s z a  a  h a t á r h o z .  E  v i s s z e r e k  a z  á b r á n  e g é s z e n  f e k e t é n  

a z  ü t e r e k  m ö g ö t t  v a n n a k  r a j z o l v a .  A  v e l ő b e  s z i n t é n  ü t é r á g a k  n y o 

m u l n a k  a z  e g y e s  k ú p o k  k ö z é  é s  e z e k  h a j s z á l e d é n y e i b ő l  i s m é t  v i s s z 

e r e k  j u t n a k  a  h a t á r v o n a l h o z .  A  h a t á r o n  l e v ő  e d é n y g o m o l y o k  k i v e 

z e t ő  e d é n y e i  b e n y ú l n a k  a  v e l ő b e .

M o s t  t e h á t  t i s z t a  k é p  á l l  e l ő t t ü n k  a  v e s e  f i n o m a b b  s z e r k e z e 

t é r e  v o n a t k o z ó l a g .  M o s t  m á r  é r t j ü k  a  v e s e b i m b ó b ó l  k i i n d u l ó  s u g a r a s  

s z e r k e z e t e t ,  a  m i t  a k k o r  l á t t u n k ,  m i d ő n  a  v e s é t  h o s s z á b a n  á t m e t 

s z e t t ü k ,  t u d j u k ,  m i  a z  a  k é r e g  é s  v e lő - á l lo m á n y , h o g y  m i  o k o z z a  

a z o n  s z í n á r n y a l a t i  k ü l ö n b s é g e t ,  a m e l y  l é t e z i k  e g y f e l ő l  a  k é r e g  é s  

v e l ő ,  m á s f e l ő l  a  v e l ő á l l o m á n y  h a t á r -  é s  b i m b ó i  r é s z l e t e  k ö z ö t t .
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3 8 o  H Ő G Y ES E N D R E

A  közölt vázlatos rajzokban, mindig csak kevésszámú edény- 
gomoly volt feltüntetve. Tényleg azonban óriási m ennyiségű edény
gomoly van a vesében. S c h w e i g g e r - S e i d e l  számítása 
szerint egy ik-egy ik  emberi vesében 600,000 edénygomoly van. Ily 
nagyszámú edénygomolyból ugyanannyi csatorna fogja fel a leszü- 
rödött vizet és önti 15 vesebimbón 200 nyíláson keresztül a vese-

l

5-ik ábra.

Az egyes veselob orok sorakozdsa egyszerű vesévé. Vázlatos vesehosszmetszet.

Az egész vesevázlat áll három egyszerű loborból (I í ,  II  2, I I I 3), mely 3 a bimbón (p) 
szájadzó nyíláson (1— 2  3) önti tartalmát a vesekehelybe (V .k ), honnan a húgyvezetőbe 
(U) ju t a húgy. Mindenik veselobor áll két elsődkúpból. Az elsődkúpoknak minden gyűjtő- 
csővé 6— 6 különfutó húgycsatornát egyesit. Az elsődkúpok közötti résen benyomuló üterek 
kéregbe menő ágai (f) 6 — 6 edénygomolyon (g) át jutnak akivezető edényekbe. A  kéreg 
állományt átáramlott vérnek az üterek mögött levő feketére rajzolt visszerek (v) mutatják 
az útját. A  benyomuló ütéri végágak velőbe menő ágai a vesebimbó irányában viszik a 
vért, honnan az ismét visszaterjed egyes visszereken a határvonalon levő visszéri végágak- 
lioz. A  véredények és húgycsatorna-rendszerek leirt rendeződése okozza, hogy a ve-e 
hosszmetszetlapon, puszta szemmel nézve, két feltűnően különböző réteg a kéreg  (k  k )  és 
velő (V), ez utóbbin ismét két rész : a h a tár  (a) és bimbói részlet (b) mutatkozik.

kehelybe. E  gomolyok 4.3,55 □ '  leválasztási területet képviselnek: 
azaz egyik-egyik veseütéren bemenő vérből a vese működése alatt 
folytonosan 43,55 D '-nyi területen szűrődik le és csorog a felfogó 
csatornába a víz. A  két emberi vesében tehát 8 7 ^ '-n y i  területet 
24 óra a la tt 3760-szor fut át az összes vér. Ez a la tt szűrődik le belőle
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e g y r e - m á s r a  3 f o n t  v í z .  H a  m e g g o n d o l j u k ,  h o g y  e g y i k - e g y i k  e m 

b e r i  v e s e  n e m  f o g l a l  e l  t ö b b  h e l y e t  7 k ö b h ü v e l y k n é l ,  h o g y  i l y  n a g y  

l e v á l a s z t á s i  t e r ü l e t r ő l  a l i g  5 2  m i l l i m é t e r n y i  ú t  m e g f u t á s a  u t á n  ( m í g  

a z  e g y e s  e d é n y g o m o l y o k b ó l  a  v e s e k e h e l y b e  j u t  a  v i z e l e t )  a  v e s e -  

k e h e l y b e n  a l i g  1 x/ 2 h ü v e l y k n y i  ű r b e n  g y ű l  ö s s z e  v a l a m e n n y i  v í z : 

b e l á t h a t j u k ,  m i l y  ó r i á s i  h e l y g a z d á l k o d á s t  e s z k ö z ö l  a  t e r m é s z e t  a z  

á l t a l ,  h o g y  a z  e g y e s  l e s z ű r ő  e l e m e k e t  g ö m b s z e r ü n e k  a l k o t t a ,  h o g y  

m a g u k a t  e z e n  l e s z ű r ő  k é s z ü l é k e k e t  g ö m b -  v a g y  t o j á s d a d  f e l ü l e t b e n  

h e l y e z t e  e l ,  h o g y  a z  í g y  e l h e l y e z e t t  k é s z ü l é k e k b ő l  l e s z ű r t  v í z  l e -  

c s a p o l á s á r a  a  c s a t o r n a - r e n d s z e r e k e t  a  k ö r  s u g á r a  s z e r i n t  s z e d t e  ö s s z e  

a  v e s e b i m b ó k b a n .

H á t r a  v a n  m é g  r ö v i d e n  a z o n  m e c h a n i s m u s t  i s m e r t e t n i  m e g ,  

m e l y  a z  í g y  l e c s a p o l t  v i z e l e t n e k  a  s z e r v e z e t b ő l  v a l ó  v é g l e g e s  k i t a 

k a r í t á s á r a  v a n  r e n d e l t e t v e .

A z  e g y e s  e d é n y g o m o l y o k b ó l  l e s z ű r ő d ö t t  v í z ,  m í g  b e j u t  a  v e s e 

k e h e l y b e ,  e m b e r n é l  k ö r ü l b e l ő l  5 2  m i l l i m é t e r n y i  u t a t  t e s z  m e g .  I t t  a  

h a j t ó e r ő t  m a g a  a  v é r n y o m á s  é s  a z  e d é n y g o m o l y o k b ó l  f o l y t o n o s a n  

l e c s e p e g ő  v í z  k é p e z i .  A  f ő c s ő v e k b ő l  é s  a  k e h e l y b e  v e z e t ő  c s ő v e k b ő l  

a  k e h e l y b e  v a l ó  k i ü r í t é s t  e l ő s e g í t i  m é g  a z o n  i z o m r o s t o k n a k  ö s s z e 

h ú z ó d á s a  i s ,  m e l y e k  a  b i m b ó t  b o r í t ó  h á r t y á b a n  l é t e z n e k .

A  v e s e m e d e n c z é k b ő l  a  k é t  h ú g y v e z e t ő n  a  h ó l y a g b a  f o l y t o n o s a n  

c s e p e g  a  v i z e l e t .  I t t  a  f o l y a d é k  t o v á b b h a j t á s á n á l  m é g  m i n d i g  s z e 

r e p e l  u g y a n  a  „ v i s  a  t e r g o " ,  d e  m á s f e l ő l  m á r  a  h ú g y v e z e t ő k n e k  

a  v e s é k t ő l  a  h ó l y a g i g  m é g  n é g y l á b ú  e m l ő s ö k n é l  i s  o l y  n a g y  e s é s e  

v a n ,  h o g y  a  f o l y a d é k  s a j á t  s ú l y á n á l  f o g v a  b e j u t h a t  a  h ó l y a g b a  ; 

e g y é b i r á n t  m é g  a  h ú g y v e z e t ő  f a l á b a n  s i m a  i z o m r o s t o k  i s  v a n n a k ,  

m e l y e k n e k  r e f l e x - ö s s z e h ú z ó d á s a  f o l y t á n  a  h ú g y v e z e t ő  f o l y t o n o s a n  f é -  

r e g s z e r ü  m o z g á s b a n  v a n ,  m i  e l ő s e g í t i  a  v i z e l e t n e k  a  h ó l y a g b a  m i n t  

e g y  n a g y  t a r t ó b a  v a l ó  b e j u t á s á t .  A  h ó l y a g b ó l  c s a k  i d ő n k é n t  é s  a k a 

r a t  s z e r i n t  b o c s á t j u k  k i  a  m e g g y ű l t  v i z e l e t e t  a  h ú g y c s ö v ö n  k e r e s z 

t ü l  a  h ó l y a g  ö s s z e h ú z ó d ó  i z m a i n a k  s e g é l y é v e l .

E n g e d j e  m e g  i t t  a z  o l v a s ó ,  h o g y  e s z m e t á r s ú l á s n á l  f o g v a ,  v i s s z a 

t é r j e k  a  m á r  t ö b b  í z b e n  m e g e m l í t e t t  f ö l d a l a t t i  le c s a p o ló  c s a to r n a -  

r e n d s z e r e k h e z ,  m e l y e k  n a g y o b b  v á r o s o k b a n  a z  e l h a s z n á l t  v í z  é s  ü r í t é k -  

a n y a g o k n a k  a  v á r o s  t e r ü l e t é r ő l  v a l ó  g y o r s  k i k ü s z ö b ö l é s é r e  h a s z n á l 

t a t n a k .  E  c s a t o r n á k n á l  n e m  l é v é n  „ v i s  a  t e r g o " ,  m e l y  a  c s a t o r n a  

t a r t a l m á t  e l ő r e  t o l j a ,  m a g á n a k  a  c s a t o r n á k n a k  k e l l  e s é s t  a d n i ,  h o g y  

a  f o l y a d é k  s a j á t  s ú l y á n á l  f o g v a  h a l a d h a s s o n  e l ő r e ; a z é r t  e z e k e t  ú g y  

é p í t i k ,  h o g y  l e g m a g a s a b b a n  á l l a n a k  a  h á z i c s ő v e k ,  a z  u t c z a c s ő v e k  

m á r  a l a n t a b b ,  í g y  t o v á b b  e g é s z e n  a z o n  c s a t o r n á i g ,  m e l y  a z  ü r í t é k -  

a n y a g o k a t  a  f o l y ó b a  ü r í t i .  A  v é g s ő  k i ü r í t ő  c s ő n e k  t e r m é s z e t e s e n  a  f o l y ó  

v í z  t ü k r e  f e l e t t  k e l l  n y í l n i ,  n e h o g y  a  f o l y ó  v í z  b e n y o m ú l j o n  a  c s a 
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t o r n á b a  é s  m e g a k a d á l y o z z a  a  k i ü r í t é s t .  E z e n  e s é s t  a z o n b a n  a  v á r o s  

t a l a j a  é s  a  f o l y  ó - t ü k ö r  f e k v é s  k ö z ö t t i  c s e k é l y  d i f f e r e n t i a  m i a t t  s o k  

e s e t b e n  n e m  l e h e t  m e g a d n i .  E z  a z  e s e t  v a n  L o n d o n b a n  i s ,  h o l  a  

T h e m s e  t ü k r é n e k  m a g a s  á l l á s a  m i a t t  n e m  l e h e t e t t  k ö z v e t l e n ü l  a  

f o l y ó b a  v e z e t n i  a  c s a t o r n a  t a r t a l m á t .  A  t e c h n i k u s o k  ú g y  s e g í t e t t e k  

a  d o l g o n ,  h o g y  k é t  n a g y  k ő f a l a z o t t  r e s e r v o i r t  é p í t e t t e k  a  p a r t o n ,  

e g y i k e t  k ö z e l e b b ,  m á s i k a t  t á v o l a b b  a  p a r t t ó l .  A  t á v o l a b b i  r e s e r -  

v o i r b a  b o c s á t j á k  b e  a  v á r o s  t e r ü l e t é r ő l  l e c s a p o l t  ü r í t é k - a n y a g o k a t ,  

é s  e g y  f o l y t o n o s a n  m ű k ö d é s b e n  l e v ő  1 1 1 0  l ó e r e j ü  g é p  s e g é l y é v e l  n  

m é t e r  m a g a s s á g r a  s z i v a t t y ú z z á k  ; i n n e n  b o c s á t j á k  a z t á n  a  T h e m s e -  

p a r t h o z  k ö z e l e b b  e s ő  t a r t ó b a ,  h o n n a n  i d ő n k é n t  a  v í z t ü k r e  f e l é b e  

l e h e t  l e e r e s z t e n i  a z  ü r í t é k - a n y a g o k a t .

A  h ú g y k i ü r í t é s n é l  a  t e r m é s z e t  s z i n t é n  h a s z n á l  i l y e n  p ó t e r ő t ,  a  

h ú g y h ó l y a g  i z o m z a t á n a k  ö s s z e h ú z ó d á s á b a n ,  a  h ú g y  n a g y o b b  t ö m e g 

b e n  é s  g y o r s a n  t ö r t é n ő  k i ü r í t é s é r e .

í g y  v i t t e  k i  t e c h n i k a i l a g  a  t e r m é s z e t  a  v e s é k b e n  s z é t t e r ü l t  v é r 

b ő l  a  v í z n e k  c s e p p f o l y ó  a l a k b a n  l e s z ű r é s é t  é s  a  b e n n e  f e l o l d o t t  s ó k 

n a k  s  b o m l á s i  t e r m é n y e k n e k  l e s z i v á r o g t a t á s á t  ; m i n d  e z e k n e k  a z t á n  

a  s z e r v e z e t b ő l  v a l ó  l e c s a p o l á s á t .

M i l y  l é n y e g e s  é s  é l e t b e v á g ó  a  v í z n e k  é s  a  b o m l á s i  t e r m é n y e k n e k  

a  v é r b ő l  v a l ó  l e v á l a s z t á s a ,  é s  a  l e v á l a s z t o t t  a n y a g o k n a k  l e c s a p o l á s a  

a  s z e r v e z e t r e  n é z v e ,  m u t a t j a  a z  a  k í s é r l e t ,  h o g y  h a  é l ő  á l l a t n á l  a  

h ú g y v e z e t ő k e t  l e k ö t j ü k ,  e z  á l t a l  e g y e l ő r e  a  v i z e l e t  k i ü r í t é s é t ,  k é s ő b b  

p e d i g  a z  e l v á l a s z t á s t  i s  m e g a k a d á l y o z z u k  : a z  á l l a t  r ö v i d  i d ő n  e l 

v é s z  a  v é r b e n  v i s s z a m a r a d t  h u g y a n y  m é r g e z ő  h a t á s a  k ö v e t k e z t é b e n .

É p p e n  i l y e n  l é n y e g e s  é s  k ö z e g é s z é g ü g y i  t e k i n t e t b e n  é l e t b e  v á g ó  

n a g y  l a k o s s á g ú  v á r o s o k b a n  a z  e l h a s z n á l t  v í z n e k  é s  ü r ü l é k a g y a g o k 

n a k  a  v á r o s b ó l  g y o r s  e l t á v o l í t á s a ,  v a g y i s  l e c s a p o l á s a .  K o p p e n h á g á 

b a n  n e m  r é g  v í z v e z e t é k e t  c s i n á l t a k  s  e z  á l t a l  b ő v e n  e l l á t t á k  a  v á 

r o s t  v í z z e l ,  a z o n b a n  n e m  g o n d o l k o z t a k  a r r ó l ,  h o g y  a z  e l h a s z n á l t  v í z  

é s  v e l e  a z  i i r í t é k - a n y a g o k  k e l l ő  g y o r s a n  e l t á v o l í t t a s s a n a k  a  v á r o s  

t e r ü l e t é r ő l .  M i  l e t t  a  k ö v e t k e z é s e  ? a  v á r o s b a n  r ö v i d  i d ő  m ú l v a  p u s z 

t í t ó  j á r v á n y o k  l é p t e k  f e l ,  m e r t  a  t a l a j v í z  h i r t e l e n  m e g n ö v e k e d e t t  é s  

s o k k a l  m a g a s a b b  l e t t ,  —  m i  a  f ö l d  f e l s ő  r é t e g é b e n  l e v ő  s z e r v i  h u l l a 

d é k - a n y a g o k  r o t h a d á s á t  é s  b o m l á s á t  v o n t a  m a g a  u t á n ; h o g y  p e d i g  a z  

m e n n y i r e  f é s z k e  m i n d e n  r a g á l y o s  b e t e g s é g n e k ,  m u t a t j a  a  m i n d e n n a p i  

o r v o s i  t a p a s z t a l a t .  L o n d o n r a  n é z v e  s t a t i s t i k a i  s z á m í t á s o k  b i z o n y í t 

j á k ,  h o g y  m i ó t a  a  v á r o s  l e c s a p o l á s a  a  f e n t e b b  l e i r t  m ó d o n  t ö r t é n i k ,  

é v e n k é n t  3 0 0 0  e m b e r r e l  k e v e s e b b  h a l  m e g ,  m i n t  a z e l ő t t .

*
$  &

E z  a  k é p .  a  m i t  a  v e s e  s z e r e p l é s e  n y ú j t  a z  a n y a g f o r g a l o m b a n .  

E g y  k i s  s z a k a s z  a m a  n a g y  k ö r p á l y á b ó l ,  m e l y e n  k e r e s z t ü l  a z  a n y a g
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s z ü n e t l e n ü l  á r a m l á s b a n  v a n .  E g y  p á r  v o n á s  a m a  k é p s o r o z a t b ó l ,  m e l y  

s z a k a d a t l a n  e g y m á s u t á n b a n  v o n ú l  e l  a  t e r m é s z e t  s z e m l é l ő d ő  b ú v á r a  

e l ő t t ,  m i d ő n  a z  é l ő  é s  é l e t t e l e n  v i l á g ’ t ü n e m é n y e i t  e g y m á s s a l  v a l ó  

ö s s z e f ü g g é s ü k b e n  t e k i n t i  á t .

H ö g y e s  E n d r e

A VESE SZEREPLÉSE AZ ANYAGFORGALOMBAN. 383

A JUNGFRAU MEGMÁSZÁSA.1)

( T y n d a l l  „Hours o f  exercise in the Alpsli c z ím ü  m u n k á j á b ó l . 2)

A z  1 8 6 3 - i k  é v  n y a r á b a n  c s a k n e m  k é t  h e t e t  t ö l t ö t t e m  a z  

A e g g i s c h h o r n 8) h e g y o l d a l á n ,  m a j d  a  z ö l d  A l p o k o n  s é t á l v a  s  á l m o 

d o z v a ,  m a j d  a z  A l e t s c h - j é g á r o n 4) k o m o l y a b b a n  f o g l a l k o z v a .  N a p p a l  

a  f ö l d r e  e r e s z k e d ő  k é k  é g b o l t o z a t ,  s  é j j e l  a  f e l h ő t l e n  é g r ő l  l e s u -  

g á r z ó  c s i l l a g o k  é k e s í t e t t é k  e  n a p o k a t .  —  E g é s z  S v e i c z b a n  n i n c s  

s z e b b  h e g y c s o p o r t  m i n t  a z ,  m e l y e t  d e r ü l t  n a p o n  a z  A l e t s c h - j é g á r  

k ö z e p é b ő l  d é l f e l é  l á t u n k ,  m í g  é s z a k r a ,  s  p e d i g  e g é s z e n  k ö z e l ,  a  J u n g -  

f r a u  s  m i n d a z o n  c s ú c s o k  e m e l k e d n e k ,  m e l y e k e t  m i n d e n  u t a s  i s m e r ,  

k i  a  W e n g e r n - A l p o n  á t m e n t .  V á g y a m ,  e  n a g y s z e r ű  k é p e t  m a g á n y 

b a n  é l v e z n i ,  a r r a  b i r t ,  h o g y  m a g a m a t  m i n d e n  t á r s a s á g t ó l  e l v o n v a ,  

a u g u s z t u s h ó  3 - á n  f e l f e l é  h a l a d j a k  a  j é g á r o n ,  m e l y  c s a k n e m  k é t  ó r a i  

ú t  h o s s z á b a n  o l y  s í m a  m i n t  b á r m e l y  o r s z á g ú t ,  ú g y  h o g y  a  h e l y n e k

*) A Jungfrau (12827 párisi láb), a Finsteraarhorn (13160 p. 1.), Schreckhorn 
(12568 p. 1.), Mönch (12609 P- !•) E ig e r (12240 p. 1.), Aletschhorn (12952 1. p) s egyéb 
csúcsokkal együtt a berni Oberland legfőbb díszét képezi. — Megmászása a legnehezeb
bek közé tartozik, s sokáig lehetetlennek tartatott, úgy hogy annak első megmászói, Meyer 
testvérek Aarauból, sok kétkedőre találtak. Ez első 1811-ben történt megmászást újabb 
időben számtalan más követte, mit az oberlandi vezetők ügyességének kell tulajdonítani.

a) E  munka német fordításban is megjelent. Czíme : „In den Alpen*, von John 
Tyndall, Braunschweig, Vieweg, 1872.

8) Az Aeggischhorn (9053 p. láb) a Rhone völgyéből emelkedve a Finsteraahorn 
nagycsoportja felé hajlik; az annak oldalán mintegy 7000 lábnyi magasságban álló Hőtel 
Jungfrau, kényelmes kiindulási pont több nagyszerű kirándulásra.

4) A Gletscher-nek megfelelő magyar kifejezésre nézve, hosszas megfontolás után
a „jégár* szóban állapodtam meg. Eredeti magyar szó e fogalomra már azért sincs, mert 
az annak megfelelő tárgy honunkban hiányzik. Legtermészetszerűbb lenne tehát a német
„Gletscher* vagy a franczia „Glacier* kifejezést irányadóúl venni. De ha a „Gletscher*-t 
akarnók fordítani, akkor a „csúszó*, „csusza“ vagy „csuszlány“ kifejezésekhez jutnánk, ha 
pedig a „Glacier“-t fordítanók, akkor a ,,jeges“ , „jegecz“, vagy „jegnek“ szókat kellene 
alkotnunk. E kifejezések közöl a csuszót, csuszát és csuszlányt, sőt még a már itt-ott
használatba átment „jegnek“-et is rósz hangzás miatt tartom elvetendőknek, a jegecz és 
jeges szókat pedig azért nem akarom használni, mert más fogalmak jelzésére alkalmaz
tatnak. Az egyszerű fordítás tehát czélhoz nem vezet, s a „Gletscher“-nek megfelelő ma
gyar szót a fogalomnak lehetőleg megfelelően újból alkotni kell. — Ha így tekintetbe 
veszszük, hogy a Gletscher nem egyéb mint jégfolyam, vagy jégáram, úgy az utóbbinak 
rövidítéséből alkotott „jégár“ talán czélszerűnek fog tartatni.

/?. Eötvös Loránd .
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