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Karbonatos lejt6-iiledékképzddés egy lidsz
tengeralatti magaslat oldalaban, eltolédasos
vet6zéna mentén (Gerecse)

Sediments of a Liassic carbonate slope controlled by
strike-slip fault activity (Gerecse Hills, Hungary)
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Abstract

During the Early Liassic the ongoing rifting of the Western Tethys caused tectonic subsidence
and basement dissection in the area of the Transdanubian Central Range (TCR). The differential
drowning of theindependent blocks led to diversified "seamount-interseamount” bottom topography
(GALACZ & VOROs 1972; BERNOULLI & JENKYNS 1974). Due to this processes the Upper Triassic
(Dachstein type) platform carbonates were uncomformably overlain by Liassic pelagic sediments
in the Gerecse Hills (at the eastern part of the TCR).

Based on sedimentological studies and structural observations of the Lower-Middle Liassic
limestone series of the Western Gerecse we could identify a wide and gentle slope region with
diversified facies association (Fig. 6). This slope, which represents the tectonically mobile western
border of a Jurassic halfgraben, was a link between the western high (Gorba High) and the eastern
more submerged "basin" region. In the Gerecse the oldest Jurassic sediments were preserved in
the eastern parts, where the lowermost layers are of Late Hettangian or Early Sinemurian age
(Vigh 1961a). Here the series is more complete, thicker but still condensed, pelagic successions
(Liassic up to 40 m thick) were formed (Ammonitico Rosso, Toarcian Marly Ammonitico Rosso,
Dogger radiolarite). On the other side in the western swell region mostly thin discontinuous and
condensed series, neptunian dyke filling Hierlatz Limestones are known beginning with the Late
Sinemurian (mostly Late Sinemurian and Late Pliensbachian in age, and gap till the Tithonian).
This study is focusing to the N-S striking main facies boundary in the vicinity of the Malom valley
(Fig. 1). In here the paleoslope is presented by redeposited bioclastic, crinoidea-brachiopod-bearing
limestones, layer parallel neptunian dykes and some small-scale sediment creeping phenomena.
The active Liassic tectonism is clearly evidenced by the presence of neptunian dykes and fault
related sediments, eg. the Hierlatz limestone (cf. GALACZ 1988; BERNOULLI et al. 1990; VOrSs 1991).

The observed facies were organized to a hypothetical series (Fig. 6), which is comparable but
slightly different to that of the Bakony (cf. VOrROs 1986). The main difference is that in the case of
the Gerecse the slope was more gentle, and the overall topographic difference was less. The
following facies types and depositional environments were identified (with the use of the terms
suggested by VOROs 1986 in the case oft the Pliensbachian in the Bakony): a/ Red, massive
manganiferous Ist. -swell top (Gorba (1) (Mn nodule bearing horizonts but no pavements)). b/ Sets
of neptunian dykes running parallel with the edge of the high, filled up with Hierlatz Ist. (Gorba east
(2): Nagy-Teke hill). ¢/ Slope-side or-foot, fault related Hierlatz lst. (Nyerges hill (3); L4t6 hill (4)).
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d/ Crinoid-brachiopod -bearing Ist. on terrace in the slope with thin intercalated Hierlatz Lst. layers
(Kisgolyo (5); Gorba east (2)). e/ Basin margin, basin type lst. succession with thin, mostly of by-pass
like Crinoidal interfingering (Voroshid (6)). # Crinoidal Ist. -basin margin (Tb-2 well (7); Banya
hill (8)). g/ Ammonitico rosso limestone -basin interior (Nagy-Pisznice; Kis-Gerecse).

Most of the observed Jurassic faults were reactivated during Cretaceous and/or Tertiary tectonic
phases, but the clear strike of the facies and the presence of the fault related Hierlatz Limestone
in some case allowed us to select the ones from the observed fault pattern which was already
active during the Liassic (Fig. 7). The interpretation ot the Jurassic structural elements was carried
out with the help of the observed usually small size, not reactivated synsedimentary faults and
neptunian dykes. The latter are supposed to formed parallel with the potencially normal faults.
With the aid of these tension indicators we can attempt to reconstruct the fault kinematic, the
tectonical regime which supposedly led to the platform dissection and played predominant role
during the Liassic tectono-sedimentary evolution.

According to our interpretation (Figs 6 and 7), this slope of recent N-5 strike representing the
eastern edge of the Gorba high was controlled by left lateral strike-slip fault activity (NE-SW
transtension). The main fault zone could be interpreted as a left lateral-normal fault, dissected by
close to perpendicular (WNW-ESE) normal faults. Due to this sinistral wrenching the slope could
have been more gentle than it is supposed in the case of the Bakony Hills, where the slopes were
shown to have been connected to listric normal fault (GALACZ 1988; VOROs 1991). The main Jurassic
faults in the Bakony strikes NW-SE (VORrOs 1991) which is parallel with the supposed normal fault
strike in the Gerecse (the difference between the Liassic paleomagnetic declinations is less than
10° (MARTON 1981)). Furthermore after the backrotating of the minus 30-60° paleomagnetic
declination ot the TCR relative to the Southern Alps (MARTON 1981) the swell edges in the Bakony
(and the normal faults in the Gerecse) will be parallel with the N-5 striking normal faults of
platform-~basin system of the Southern Alps (VOROs & GALACZ 1995 pers. comm. and in press). In
this picture the edge of the Gorba high can be interpreted as a left lateral strike-slip fault zone,
being oblique at high angles (~N60°)-240°% to the direction of the normal faults. This strike-slip
fault controlled position shows close relations to the Eastern Alpine transform faults and rhomb
shaped Jurassic basins (WEISSERT & BERNOULLL 1985; WACHTER 1987; EBERLI 1988; CHANNEL et al.
1990), while the continuation of the main Mesozoic facies zones of the TCR can be followed in
the Southern Alps (D’ARGENIO et al. 1980; GALACZ et al. 1985; KAzMER & KovAcs 1985; KAzmER
1987).

Manuscript received: 22. 09. 1997.

Osszefoglalas

ADundntuli-kézéphegységi egység teriiletén a Nyugati Tethys kinyilasaval egy idSben feler6s6dd
tektonikus siillyedés és aljzattagolédéds a lidsz kezdetére a "Dachsteini platform" befulladdséhoz
vezetett. A Gerecsében az iiledékképz6dés hosszabb idére megszakadt, a peldgikus mészkovek
képzddése a tagolodo, differencialt, tektonikusan kontrollalt térszinen a hettangi végén, esetleg a
szinemuriban indulhatott meg.

A nyugati Gerecse alsé- kozépsé-lidsz mészké sorozatainak szedimentolégiai vizsgélatéval a
nyugat-gerecsei magaslat (Gorba hatsag) és a tole keletre es6 medence felé dtvezets széles lejtézéna,
(a gerecsei jura "féldrok” nyugati peremének) véltozatos faciesegylittesét sikeriilt felismerni. A
tektonikusan aktiv lejt6t meghatarozé szerkezeti vonalak értelmezését szinszediment vetdk és a
tenziés hasadéknak tekinthetd iiledékes telérek mikrotektonikai szemponti vizsgalata tette lehet6vé.
Aszedimentoldgiai és szerkezetfoldtani adatok segitségével megkisérelhetd a teriilet lidsz 8sfoldrajzi
képének rekonstrualasa. )

Az itt kozolt modell szerint a ma kozel E-D-i csapésirdnyt lejtd (a nyugat-gerecsei hétsag keleti
pereme) egy balos oldalelmozduldshoz kotGdott, és a jelek szerint kevésbé volt meredek, mint az
a normaélvet6hoz kapcsolodd bakonyi hatsdgok esetében feltételezhetd.
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Bevezetés

A Dunéntuli-k6zéphegység teriilete a mezozoos Tethys karbondtplatformok-
kal és medencékkel jellemzett déli pereméhez, ezen beltl a juratol énalléva
valo (a szomszédos teriiletektél dcedni/mélytengeri medencével elkiilonils)
Mediterran mikrokontinenshez tartozott (GECzY 1973; D’ARGENIO et al. 1980;
GALACZ et al. 1985; VOROS 1977 és 1993). A lidsz soran a nyugati Tethys rifte-
sedéséhez kapcsolodd dltalanos extenzidé kovetkezményeként a felsé-tridsz kar-
bonétplatform feldarabolédott és az elkiilontilt blokkok egyenetlen siillyedése
valtozatos aljzatmorfologiat eredményezett (BERNOULLI & JENKYNS 1974). A ba-
konyi kifejlédések alapjan GALACZ & VOROS (1972) altaldnosan alkalmazhaté
jura fejlédéstorténeti modellt allitott fel. A késdbb részleteiben tobbszér fino-
mitott (GALACZ 1988; VOROS 1986, 1989) modell szerint a Bakony teriiletén a
lidsz soran kiemelt helyzetii tengeralatti magaslatok ("seamountok") és hatsag-
kozi medencék halozata alakult ki és a véltozatos aljzatmorfolégia helyenként
egészen a jura végéig fennmaradt. Ez az éltalanos facieskép titkrozédik a ge-
recsei jura heteropikus kifejlédéseiben is, hiszen a hegység mégoly korlatozott
teriiletén belil is elkiiléniil egy kondenzalt sorozati hétség és egy folyamato-
sabb rétegsorral jellemzett medence komyezet (KONDA 1987; CRONAN et al.
1991; FOzy 1993; FOzY et al. 1994; CSASZAR 1995).

A bakonyi analdgidk segitségével lehet8ség nyilik a Gerecse mind ez ideig
kevésbé ismert lidsz képzédményeinek szedimentoldgiai vizsgalatara és értel-
mezésére, az adatok alapjan a Bakonybdl ismert &sfoldrajzi kép keleti irdnya
kiterjesztésére, egy tovabbi "mozaik" beillesztésére.

A nyugati és keleti Gerecse jura kifejlédései kozotti kiilonbségek szembetii-
ndek és régdta ismertek, az erre vonatkozé megallapitdsokat megtalalhatjuk
mér a teriilettel foglalkozé klasszikus munkékban is (pl. VIGH Gy. 1935; VIGH
G. 1943, 1961b). A két teriiletrész jura képzédményei kifejlédési tipusukban,
vastagsagukban, hézagossaguk mértékében és korukban is eltérnek.

Altalanosan jellemzd, hogy a legidésebb jura iiledékek a keleti blokkokon
Srzédtek meg, koruk fels-hettangi-alsé-szinemuri (VIGH G. 1961a). Itt a jura
tovabbi (magasabb) részein is folyamatosabb, vastagabb, medence jellegii so-
rozatok (Ammonitico Rosso, toarci Kisgerecsei Marga, radiolarit) képzddtek.
Ezzel szemben a nyugati Gerecsében (Gorba hatsdg — CSASZAR 1995) csak a
késd-szinemurit6l ismertek hézagos, erésen kondenzélt, "héatsagi’ lidsz réteg-
sorok, amelyek csak vékony sorozatokat ériztek meg.

Munkdm soran a nyugati Gerecsében, a facieselvalaszté szerepti Malom-
volgy kormyezetének valtozatos kifejlédésd lidsz lejtéfacieseit, az tiledékképzs-
dés helyi jellegzetességeit vizsgaltam (1. dbra). Itt a rétegsor fejlédése a lejts
egy-egy részteriiletén eltéré médon alakulhatott a kiemelt helyzetd hatsagrol
szarmazé iiledék mennyisége, a lejt6 meredeksége és a lokdlis topografia, va-
lamint a magaslatt6l mint {6 tormelékforrastol valo tavolsag fiiggvényében. Az
észlelt kifejlédési tipusokat egy elméleti faciessorozat elemeiként sorba rendez-
hetjiik, és az igy kialakul6 képet aztan &sszevethetjiik a bakonyi modellel (v.6.
VOROS 1986).
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1. dbra. A gerecsei Malom-volgy kérnyezetében vizsgélt lidsz kulcsfeltérdsok helyszinrajza

Fig. 1. Sketch map showing location of the studied key sections

A lejté ma észak-déli csapasi zéndja a lidsztdl kezdve tektonikusan aktiv
volt, ezt az itt el6forduld {iledékes telérek és az aktiv vet6khoéz kapesolédo
uledékek, hierlatz faciesti mészkovek is bizonyitjak (v.6. GALACZ 1988; BERNO-
ULLI et al. 1990; VOROs 1991). E képzddmények segitségével a lidsz soran is
aktiv szerkezeti vonalak azonosithatéak, sét az iiledékes telérek (mint tenzids
hasadékok) lehetSséget nytjtanak arra is, hogy az azonositott szerkezeti vona-
lakat értelmezziik (v.6. FODOR et al. 1994). Mindezek alapjan azutan kovetkez-
tetéseket vonhatunk le a teriilet iiledékes fejl6dését nagymértékben meghata-
rozé tektonikai hattérre és a liasz elején lezajlott, a tridsz platform feldarabo-
l6dasat kivalté nagytektonikai folyamatokra vonatkozoan is.
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Kulcsfontossagu feltirisok

Gorba

A tanulmanyozott faciessorozat legszélsé tagja, az egykor legkiemeltebb hely-
zett iilledékképzddési kornyezetet (hatsdg tetS) reprezentald tipus a Gorba és
Gyenyiszka kozotti nyereg feltdrdsédban vizsgalhaté. A Gyenyiszkat fed6 enyhe
délésd (40/15°) lisz sorozat itt egy hasadékbarlang mentén tarul fel.

A liasz rétegsor als6 része vastagpados, gyengén rétegzett voros mészks, a
sorozat magasabb részei felé a rétegvastagsag jelentSsen lecsokken. A kézet-
anyagra jellemz§ a peloidos mikrit matrix, mely esetenként lamindlt, apro,
mésziszap anyagi szemcsékbdl, intraklasztokbdl épiil fel. Gyakoriak a korro-
dalt és vas-manganoxiddal bekérgezett intraklasztok, a cementdlt mikrites, ko-
radiagenetikus gumok és ammonitesz kébelek. Jellemz&ek a vas—-manganoxidos
kéreg-toredékek és a kitiintetett szintekben ddsulé nagyméreti (3 cm) mangén-
oxid-gumok, de a réteglapot fed6 kéreg nem jelenik meg. Ezek a helyben no-
vekedett gumok lassu iitemd iiledékképzédésre utalnak, ahol a finom mészi-
szap az aramlasok elsodrd hatdsa miatt nem tudott lerakédni és igy az itledék-
viz hatérfeliileten néveked 8 manganoxid-gumok jellemzévé valhattak (JENKYNS
1970, 1971; SCHOLLE et al. 1983; CRONAN et al. 1991; POLGARI 1993).

Az itt el6fordulé bioklasztok jellegzetesen bicerodaltak, toredékesek, eseten-
ként dthalmozott vagy osszehordott jellegiiek. A kézet szévete és szerkezete is
véltozatos, benne gradalt durva bioklasztos lencsék is megjelennek. A rétegsor
felsé részén jellemz8ek a véitozatos kitoltésd, a rétegzéssel gyakran parhuzamos
hasadékok (I. 1. fotd), melyekben a jura magasabb részeinek a teriiletrdl azota
lepusztult, vagy itt rétegként le sem rakédott {iledékanyaga (pl. calpionellds
mészkd) is megdérzédott.

Gorba kelet

A Gorba keleti lejtdjén, a Tardosra nézé hegyoldalban jelentds méretd lidsz
tiledékes telért és lejtSitledékként értelmezheté vékony lidsz sorozatokat tala-
lunk. A foltszerien megjelend feltarasok az azéta t6bbszor feltjult lidsz paleo-
vetd kornyezetének kilonb6z8 mélységig exhumdlt szeleteit tarjak fel.

Tardos {616tt a Gorba keleti oldaldban, a hegyoldalban htiz6dé kelet-nyugati
mellékvdlgy meredek volgyfsjén 170-350° csapdsii 2 m széles tiledékes telér
kévethetS mintegy 20 m hosszban. A hasadékot hierlatz tipust mészké tolti ki
(L. 2. fotd), melyben helyrél-helyre véltozé mértékben a helyben élt, illetve be-
hordédott szervezetek vazai (apré ammoniteszek, brachiopodék, crinoidea
nyéltagok) domindlnak (Id. VOROs 1970). A bioklasztok részardnya a gyakran
peloidos megjelenésti mésziszap mennyiségét is meghaladja, a szemcséket patos
kalcit cementélja. Ez a nagy méret( telér az egykori hatsag szegélyén, a perem-
mel kdzel parhuzamosan alakult ki.

Déli irdnyban mintegy 100 méterre, a vizm{ f6l6tti hegyoldal egy délkelet
felé kiugro kiszogellésén 145-325° csapésti (235/45°), 1,5 méter széles liledékes
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telér talalhatd, mely taldn az el6zbleg leirt szerkezettel is kozvetlen 6sszekot-
tetésben 4llt. Itt a két generacids telérkitoltés egyik része bioklasztos pelmikrit,
masik része pedig kalcitcementben szé kerekded, biomikrit szévetd intra-
klasztokbdl épiil fel. A korrodalt felszind, vékony mangénoxidos bekérgezést
visel§ klasztok mellett ammonitesz; crinoidea; vékonyhéju bivalvia; ostracoda
és foraminifera maradvéanyok is el6fordulnak, melyek a hasadékba val6 beisza-
poldédas soran gyakorta kimosédtak eredeti mésziszapos befoglalé tiledékiikb6l.
Ez arra utal, hogy a hasadék felnyilasakor és kitoltddésekor laza, gyengén kon-
szolidalt tledék boritotta az aljzatot. A telérben a szemcsék igen hézagosan,
egymast alig tdmasztva helyezkednek el, laza szemcsevizat alkotnak.

A Tardos f516tti hegyoldalban, a fekii tridsszal valé kontaktusatél indulva,
meredek helyzetbe billentett (85/50°), jol rétegzett lidsz (felsé-szinemuri) soro-
zatot figyelhetiink meg (KERCSMAR et al. 1992). (A meredek rétegdélés tobbsé-
gében a kréta vagy tercier mozgadsok kévetkezménye lehet.) Az Gsszesen négy
méter vastagsdgban feltdrulé lidsz mészkében rétegszerden telepiilve nagy
mennyiségl toredékes bioklaszt jelenik meg (crinoidea; gastropoda; ammoni-
tes) (I. 3. fot6). A lerakddott rétegek hamarosan dsszetoredeztek, a szemcsék
kozotti teret mésziszap toltotte ki. A jelentGsebb elmozdulds nélkili breccsaso-
das a kitolts mésziszap jellegébdl itélhetSen a lerakodast hamarosan kovetve,
még a lidsz soran bekovetkezett.

A feltéras-sor északi részén tiledékes telérekkel atjart triasz mészkdpadok
bukkannak el§. A tridsz—jura hatar alda metsz8 er6zié kovetkeztében itt réteg-
szertien teleptl§ jura iiledéket mar nem taldlunk. A 1,5 m széles tobb generacids
bioklasztos kitoltddést dokumentalo iiledékes telér (120-300) mellett f8ként te-
leptelérek tanulmanyozhatok (I. 4. fotd). A telepteléreket kitolts, 4ltaldban
makrofauna mentes tiledékanyag tobb titemben hatolt be a szakaszosan taguld
hasadékokba.

A mérhetd hasadékok csapdsadatai NyENy-KDK iranyban strdsédnek.
Amennyiben a teléreket a normélvetékkel parhuzamosan megjelené extenziés
hasadéknak tekintjiik, akkor a Gorba keleti oldaldnak hasadékai EEK-DDNy-i
irdnyt tenziéra utalnak. Meg kell azonban jegyezni, hogy az itt jellemzd réteg-
parallel telérek alapjan feltételezhets, hogy ezen a helyen a hasadékok kialaki-
tasaban az altalanos extenzids tektonikai hatds mellett jelentds szerepet jatsz-
hatott a lejt§ irdnydaba torténd elmozdulds, gravitacids csiszas is (v.6. WINTERER
et al. 1991). A kibillentett, ciklusos felépitésd tridsz mészké padjai egymdason
elmozdulhattak, a kozottitkk meg-megnyilé réseket tolthette ki a vords mész-
iszap.

Nyerges-hegy

A fels§-tridsz Dachsteini Mészkd rétegeket feltard, dél felé néz6 hegyoldal
keleti elvégz8dése kozelében tektonikus kontaktus mentén a tridsz képzédmé-
nyekkel egy szintbe levetett jura tledékek jelennek meg. A 20-200° csapasu
kontaktus messzirdl is jol felismerhets, mert a ciklusos tridszt meredek falban
feltaré nyugati résszel szemben a kevésbé ellenalls jura képzédményeket vé-
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kony talaj és novényzet (fak) fedi (II. 5. fotd). A tercier oldalelmozdulas (BADA
et al. 1996) egy mar a lidsz sordn is aktiv tektonikai vonal feldjuldsaval jott
létre. A lidsz paleotektonikai vonal meglétére utal a levetett szarnyon felhal-
mozddott hierlatz ficiesd mészké sorozat, és erre utal a nyugati blokk tridsz
rétegeiben taldlhaté iiledékes telérek sokasaga is.

E feltdras telérei nem mutatnak kitiintetett irdnyba. A nagyobb méretii formak
kozott eléfordul kozel E-D-i irdnyt (170-350°) 25 cm széles, brachiopodas hi-
erlatz tipust mészk&vel kitoltott telér, megtalalhaté a 110-290%-o0s, de a kisebb
hasadékok kozott igen gyakori az EK-DNY irany is, mely a tdgabb kérmyezet-
ben ritkasdgnak szdmit.

A nagy méretdi, beiszapolédassal, azaz graviticiés médon kitolt6dott tledé-
kes telérek mellett gyakoriak az injekcids telérek is. E telérek stird halézata he-
lyenként egészen "breccsdssd” teszi a kdzet szovetét. Ezek a vékony, eldgazo
erek és a lidsz "matrixd", de jelentdsebb elmozdulas nélkiili tridsz szemesékbdl
4l16 breccsék (internal breccias, FUCHTBAUER & RICHTER 1983) a lidsz paleovetd
zénajaban alakultak ki. MONTENAT et al. (1991) szerint az ilyen jelenségek nagy
mennyiségd folyadékkal (viz és szuszpendalt iszap) atjart vetézoénakhoz ko-
tédnek, ahol a folyadékot (szeizmikus hulldm, vagy lezokkenés kovetkeztében)
hirtelen, sokkszerd nyomashulldm éri. A razkédas hatasara a szuszpenzid fo-
lyadék és iszap fazisa kiilonvilik, ezzel a keverék térfogata ugrasszertien meg-
nd. A hasadékba zart taguld folyadék minden lehetséges iranyba menekiilve
szétfesziti a meglévs repedéseket, mintegy "szétrobbantja" a kézetet (hidrauli-
kus torés, l. még: HUBBERT & WILLIS 1975; MAGYARI 1994).

A keleti, levetett blokk tomeges megjelenésti, rétegzettséget csak helyenként
mutat6, athalmozott lidsz tiledékekbdl és hierlatz faciesd mészkovekbd] épiil
fel. Az ammonites és brachiopoda adatok alapjan az 6sszlet fels6-szinemuri
kora (SZENTE és VOROS szdbeli kozl.). A k6zetanyag valtozatos. A patos cement
és tiilepitett bioklasztokbol allé fészkek mellett azonban uralkoddak a mikrites,
gyengén bioklasztos, peloidos mészkdvek.

A vet6sik két oldala mentén itt feltart kézettestek a kréta—tercier oldalelmoz-
dulasok kovetkeztében keriiltek egymés mellé mai helyiikre. Bar a maihoz ha-
sonlé tektonikai poziciébdl, egy balos-normél vets két oldalardl szarmaznak,
mégsem reprezentaljék teljes hliséggel a lidsz helyzetet, mivel a fiatalabb moz-
géasok soran feldjult vet§ mentén a tercier vizszintes irdnyt elmozdulas akar
az 1-2 km-t is elérhette (FODOR szébeli kozl.). A kontaktus mai meredek, kozel
fuggoleges helyzete is tébbnyire a fiatalabb elmozduldsok kovetkeztében ala-
kulhatott ki.

Lato-hegy

A Lato-hegy keleti oldalanak egyik oldalvolgyében furcsa rétegismétiédéssel
talalkozhatunk (2. dbra). Lejt6irAnyban haladva a tridsz Dachsteini Mészkovet
liasz hierlatz tipust mészké rétegek kovetik, majd néhany méter talajjal fedett
szakasz utdn az el6z8ekkel megegyezd meredek keleties déléssel (105/50°) is-
mét Dachsteini MészkS bukkan a felszinre. A 3 m vastagsagban megfigyelt
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2. Gbra. A L4t6-hegy keleti oldalvolgyének feltdrdsa. A meredeken kibillentett rétegsorban a lidsz
hierlatz tipusi mészkd sorozat latszélag a tridsz rétegek kozé ékel6dik, mintha rétegparhuzamos
telér lenne. Valészintbb azonban, hogy nyugat felé dél6, lidsz szinszediment vetd elSterében
halmozddott fel. A tithon sorozat f6l16tt becstiszott tridsz tomb talalhaté. 1. Tridsz Dachsteini
Mészk6, 2. Liasz hierlatz tipust mészkd, 3. Tithon bioklasztos mészké

Fig. 2. Outcrop in the eastern valley of the Laté-hill. The Liassic Hierlatz Limestone series apparently
wedged in between the Triassic beds. Most probably the Hierlatz Limestone was deposited in front of a
westerly dipping Liassic fault, and not in a bed-parallel sill. The most eastern Triassic bed is an olistolith
above the Tithonian series. 1. Triassic Dachstein Lst. 2. Liassic Hierlatz-type Ist. 3. Tithonian bioclastic
Ist.

tridsz sorozat feddjében lidsz képz&dmény nem, csak tithon koru bioklasztos
mészkd telepiil (jellemz6 fosszilidi: Pygope sp.; Triangope triangulus és peri-
sphinctid ammonitesz (VOROS és GALACZ szébeli kézl). A tithon sorozat felett,
a fed6 kréta homokk® alatt egy Gjabb, eztttal méteres dachsteini mészké témb
bukkan eld. A blokk biztosan dthalmozott helyzetben 1év§, a lejtén becstiszott
olisztolit, melynek délése a fekii sorozat rétegzésével parhuzamos.

A lidsz sorozat folott a tridsz ismételt megjelenése mindenképpen tektonikus
magyarazatot igényel, és a hierlatz mészké jelenléte is szinszediment tektonikai
eseményt sejtet. Megoldasként szoba johet a tridsz rétegek kozé telepult vastag,
lidsz hierlatz mészkével kitoltott rétegparhuzamos hasadék feltételezése, de FO-
DOR véleménye szerint (szébeli kozlés) valdsziniibb, hogy egy eredeti meredek
helyzetébdl kibillentett, nyugat felé(!) d616 vetSvel van dolgunk, ennek levetett
oldaldn halmozddott fel a lidsz sorozat. Szembeszoké azonban, hogy a maga-
sabb helyzetben 1év§ tridsz rétegek (blokk) felett lidsz képzédmény nem talal-
haté, a Dachsteini Mészkdre faunds tithon sorozat telepiil. Ez kitett, instabil
kornyezetre utalhat, mely a lidsz tiledékek lerakédasat megakadélyozhatta, il-

letve el8segithette az esetleg lerakodott rétegek tithont megelz4 lepusztulasat.
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Kisgolyé

A rhaeti kori Dachsteini Mészkébél feléptilé Nagy-Teke-hegy csticsa kdze-
1ében 7,8 m széles, Osszetett, 10-190° irdnyd, felsé-szinemuri kord hierlatz ti-
pust mészkdvel (VIGH G. 1943; GECZY 1986) kitoltott tiledékes telér talalhato.
A hegy Kisgolyénak elnevezett déli kiszogellése pedig (tercier vet§ mentén
levetett helyzetben) atiilepitésre utalé jellegeket mutatd vastag (18 m) lidsz lejts
faciest rétegsort rejt (JORDAN et al. 1992) (3. dbra).

A rétegsor tilnyomo részét vords, tomott rétegekben megjelend intraklasztos
wackestone-packstone, és az er8s dramlasok hatdséra in situ cementalédott vi-
lagossziirke lamindlt mudstone és peloidos mikropétit packstone rétegek al-
kotjak, de igen jellemz&ek a rétegszerden megjelend bioklaszt-disulasok, hier-
latz tipust mészkd rétegek is. Az egy-egy atlilepitési epizéd soran lerakédott
rétegek bazisan gyakoriak az er6zi6s feliiletek. Az tiledékes jellegek kozeli tor-
melékforrést, valamint kedvez8 helyi leiilepedési viszonyokat (terasz) valészi-
nisitenek.

A lidsz sorozat aljat hisvords szinii mészkd alkotja. A biomikrit packstone
szovetd kdzet bioklasztjai tébbnyire toredékesek és gyengén biodegradaltak, a
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3. dbra. A Kisgoly6 lidsz sorozatdnak makroszképos, a szemcsedtmérg valtozdsat jelzS szelvénye

Fig. 3. Macroscopic section in the Liassic of Kisgolyd, showing changing grain-sizes



300 Foldtani Kozlony 127/3—4

matrix mikrites, peloidos. A kézeten beliil {6ként szinben eltérd apré és nagyobb
intraklasztok, koradiagenetikus gumok kiléntilnek el, melyek az erds dramla-
sok hatasdra kialakult szelektiv cementacié nyomait 6rzik. A kézetet rétegzéssel
péarhuzamos vagy azzal csak kis szoget bezar6 kalciterek jarjak at. Figyelemre
mélté azonban, hogy a néhdny centiméteres repedések egy részét lidsz mikro-
faunat tartalmazé mésziszap toltotte ki, melyek segitségével a hasadékképzddés
kora megfoghaté. Hasonl6 szinszediment hasadékok a rétegsor magasabb ré-
szén is megjelennek (11 6. fot6). A tobb titemben felnyilé és kit61t6d6 hasadékok
kialakuldsa a szelektiven cementalédott lejtén megindult csuszamldsokhoz ké-
tédhet. Nagyobb méretii (méter nagysagrendi) csuszamlasi szerkezetet nem
azonositottunk, de a csiszolat és kézipéldany méretd bélyegek is aktiv lejtére
utalnak.

A sorozat als6 harmadéban két réteg érdemel kiilonos figyelmet. Az egyik a
terepi megfigyelés alapjan rétegszertien telepiils, de altaldban tledékes telérek-
hez kot6dé képz&dmény: olyan biocintrapétit grainstone szévetd mészks, mely-
ben az apré "filamentumok” (pelagikus kagylohéjak) szinte egyeduralkodéak
a bioklasztok kézott (IL 7. fotd). A minta kézel 30-40%-at kalcitcement alkotja,
mely kis részben a szemcsék felszinét burkolé izopach, tébbségében azonban
a (shelter) porusokat ill. a laza véazat alkotd szemcsék kozotti hézagokat kitoits
mozaikszerd pat. Mésziszap csak kis mennyiségben, foltszerd elterjedésben for-
dul el§. Hasonld szoveti jellegek jellemzik a hierlatz tipusi mészkoveket is,
melyekben a cementalt bioklasztok mennyisége (az aktiv bioklasztos utanpot-
las, és/vagy a vizaramlasok kirostdlé, mésziszapot elmosé hatasa miatt) loka-
lisan meghaladja a mésziszap mennyiségét.

Figyelemre mélté még egy vékony polimikt breccsa réteg is, melynek kere-
kitetlen, nagy méretti (cm-es) szemcséit crinoideds, bentosz foraminiferas pack-
stone-wackestone matrix fogja koértl. A szemcsék anyaga véltozatos (sziirke
mudstone; bioklasztos wackestone; crinoidea wackestone; filamentumos pack-
stone, a fent leirt réteghez viszonyitva aprébb héjakkal és mikrites méatrixszal
valamint intraklasztos biopatit grainstone), de a komyezettsl jelentSsen eltérd,
ill. tridsz szemcse nem fordul elS. Ez a breccsaréteg mar konszolidalt kézetanyag
lejtémenti dthalmozédasaval johetett 1étre, instabil lejt6t és jelentGsebb mértékd
er6zi6s eseményt sejtet.

A szelvény 3-12 m kozotti szakaszan uralkodé a vildgossziirke mudstone,
és a lamindlt, helyenként gyengén keresztrétegzett mikropatos peloid- pack-
stone valtakozasa. A megfigyelt geopetalis kitoltést tartalmazé dsdsnyomok
gyengén konszolidalt aljzatot ("firmground") jeleznek.

A dominédnsan mikrites rétegsorbdl kittinnek a vékony, de durva bioklasztos
rétegek (II. 8, IIL. 9. fotd), melyek esetenként j6l lathatéan diszkontinuitasi, er6-
zi6s felilletre telepiilnek. A rétegek bioklaszttartalma a szért eléfordulastsl a
tulnyoméan bioklasztokbél all6 hierlatz tipust mészkévekig terjed. Rétegrél-
rétegre, széles hatdrok kozott valtozik a jellemzé fosszilia egyiittes is, mikro-
fosszilids; crinoideas valamint f6ként apré ammoniteszeket tartalmazé rétegta-
gok is el6fordulnak. Ezek a képz6dmények a lejtén valtozé intenzitdssal, ese-
ményszerdien megjelend bioklasztos behordési epizédokat jeleznek.
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Viroshid

A sutté-tardosi it mentén Tardostdl 4,5 km-re, a Malom-volgy keleti olda-
laban taldlhat6 Voroshidi kéfejts a jura tengeralatti magaslat lejtSlabi tiledékeit
tarja fel (KONDA 1987). Itt a legidGsebb jura rétegek kora még bizonytalan,
fels6-hettangi vagy also-szinemuri (KONDA 1987; DULAL in press.; ill. VIGH G.
1961a). A kdfejtében a tridsz—jura kontaktus jol feltart latszolag szogeltérés nél-
kuli sik feliilettel telepiil a lidsz az erodélt, elmetszett Megalodusokat is tartal-
maz6 tridsz felszinre (4. dbra).

A lidsz rétegsor legals6 részében még sekély és mozgatott vizi kérnyezetre
utalo tiledékek, a legalsé rétegben pl. bioklaszt magvi bekérgezett szemesék
jellemz8ek. A sorozat magasabb részein egyre mélyebbre siillyedd aljzaton kép-
z6dott peldgikus mészkovek ("Gerecsei marvany" azaz a Pisznicei és a Ttizko-
vesdrki Mészkd Formdciok) jelennek meg. A lidsz rétegsorban felfelé ndvekszik
a behordott crinoidea nyéltagok aranya, melyek a sorozat f6ls6 részén mar
vékony, elkiiléntlt rétegeket alkotnak vagy rétegen beliili, néhany deciméter
vastag és tobb méter széles, difftiz hatdrd lencsékben disulnak (Ttzkovesarki
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4. dbra. A Voroshid als6- kozépsé-lidszénak makroszképos szelvénye a szemcsedtmérdk
fuggvényében. 1. lamindlt kitoltés, kalcitos peremd zseb, 2. erdsen intraklasztos, gumés szakasz

Fig. 4. Macroscopic section in the Lower and Middle Liassic of the Vorishid, showing bed-thickness and
grain-sizes. 1. dissolution enlarged sedimentary pockets filled with laminated mud, and sealed by calcite
cement. 2. highly intraclastic, nodular intervals
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Mészkd E, Levélkuti Tagozat -KONDA 1987) (III. 10. fotd). A kézet mallott fel-
szinén jol megfigyelhetSen intraklasztos, helyenként gumoés megjelenési, ers-
sen sztilolitosodott.

A feltaras felsS szakaszan jellemzévé valo crinoideds mészkévekben a vérss,
crinoideds kézettipus altaldban egyenetlen, esetenként felbreccsdsodott feliiletre
telepiil és a fekii felszakitott darabjait, intraklasztjait tartalmazza. A feki fel-
szinén sem biogén firdsnyom, sem egyéb, tengerfenéki expoziciéra utaléo nyom
nem taldlhat6. A magasabb térszinrél a medencébe id6r6l-id6re bearamlott cri-
noideds tormelékanyag a lejt8 felszinén nyelvek, lebenyek forméjaban rakédott
le, 6nall6 réteget alkot, vagy a még plasztikus fekiibe bestippedve, azzal elke-
veredve rétegen beliili lencséket formalt. Ha er6zid, vagy tartds tiledékképzs-
dési szlinet kovetkeztében a felszin kozelébe mar lithifikalods rétegek kertiltek,
azok talan az dthalmoz6dé uledékanyag nyird hatasara, esetleg a mozgé szem-
cse-viz keverék nyoméshulldimaénak hatésara feltoredezhettek. A 18. réteg felsd
részében legaldbb 5 cm vastag breccsdsodott rétegtag figyelheté meg, ahol a
fekii felszakitott klasztjai eredeti helylikh6z kézel maradtak, onnan nem tévoz-
tak el. Tengerfenéki expozicié nyomai itt sem ismerhetdk fel, a késébb feltore-
dezett rétegeket valészindleg folyamatosan legaldbb vékony tiledék fedte (IIL.
11. foté). A gyakran zavart, kevert jelleg(i rétegkontaktusokat a mély beteme-
t8déses diagenezis soran végbement erds sztilolitosodas sok helyen még tovabb
bonyolitotta.

A lidsz rétegsor alsé részén egyes szintekben gyakoriak a radiaxiélis kalcittal
bélelt, laminélt belsd tiledékkel kitoltott oldasos(?) eredetd tiregek ("szegrega-
ciék" - FULOP 1975) (IIL. 12. foté). A deciméteres, egymassal valoszintileg 6sz-
szefiiggd halozatot alkoto liregek kialakuldsa toréses és/vagy oldasos folyamat
eredménye lehet. Tektonikai vonalakhoz kozvetleniil nem kapcsolédnak és lat-
haté cstszasi feliilethez sem kotédnek. Szimmetrikus szerkezettek, melyekben
a radiaxialis kalcittal bélelt, laminalt kitoltést zsebek lapos feneke alatt lefelé
tiikkorképszerten megismétlédik a forma, ez esetben kalcitszegély nélkiili durva
bioklasztos, gyengén laminalt kitoltéssel. A zsebek laminalt kitoltése is tartal-
maz apr6 bioklasztos térmeléket, nem oldéasi maradék tehat hanem a tenger-
fenékrdl beszivargott mésziszap. Ez a bizonyiték arra, hogy a mésziszapos ki-
tolt6dést megel6zGen képzEdott, az iiregek falat bélels kalcit még korai, a sekély
betemet8dés zondjaban képzdd6tt cement. A cementald oldatok eredetének tisz-
tazasa reményében stabilizotépos méréseket végeztiink az MTA Geokémiai Ku-
taté Laboratériuméban. Az eredmények tengeri eredetd fluidumot mutattak és
az egyik minta esetében 50 °C koriili hémérsékletre utaltak (LANTOS 1995). A
felszin kozelében, de a kornyezethez képest magas hdmérsékletd fluidumbél
valé kivalas mélybdl felaramlé melegvizekkel valé kozvetlen kapcsolat lehets-
ségét veti fel (v.6. KINDLE 1990).

A rétegsor fels6 részén, egymassal kozel parhuzamosan futé szinszediment
normaélvetSk sorozata figyelheté meg (IV. 13. fotd). A jol mérhets 185/45° ill.
160/60°-o0s sikok mentén esetenként kozel 30 cm-es maximalis elvetés tortént.
Az elvetés mértéke felfelé rétegrdl rétegre csokken, mig végiil a kiilonbség ki-
egyenlitédik. A metszetben lathat6 vet6k dltal kdzvetleniil érintett szakasz f6-
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16tti, szinemuri korti réteglapon (GECZY 1984) 110-290° csapast, mésziszappal
kitoltott, ~1 cm széles hasadékok sora figyelheté meg. A tdgulds mar a mész-
iszap konszolidaci6jat, bizonyos foku lithifikdciét kovetSen érte ezeket a réte-
geket, amint ezt a réteglapon hever§ ammonitesz kébél kamravalaszfalak menti,
a hasadékokkal parhuzamos szétnyildsa bizonyitja.

A jol feltart kofejt6falon szép szamban fordulnak el§ a triaszt és a lidsz alsé
rétegeit is metszd, 4ltalaban vékony, hajladoz6, mésziszapos kitoltésd iiledékes
telérek, melyek az el6z6 szerkezetekkel egybehangzban tobbnyire délies,
DDNy-i déléstiek.

Tardosbinya-2

A Tardostél EK-re emelkedd Szél-hegyen mélyitett TB-2. sz. magfiirs 141 és
181 m kozott vastag alsé- kozéps6-lidsz sorozatot harantolt. A medence jellegi
rétegsorban a tengeralatti magaslat kozelségére utal az a mintegy 20 m vastag,
gradalt rétegekbdl all6 kozéps6-lidsz crinoideds mészkSsorozat, melyet KONDA
(1982) a Torokbukki és Tdzkovesarki Mészks Formacikba sorolt (5. dbra).

A bioklasztos rétegcsoport alsé részén (157 m-nél) egy kiilonleges, tilnyo-
moan apré ammoniteszek cementdlt vazaibél 4ll6 hierlatz tipust mészkdréteg
is el6fordult. Itt, s a durva crinoideas szakaszokon a rétegdglés meredek (ese-
tenként akar 45°) (IV. 14. fotd).

A vastag, gradalt biodetrituszos - tilnyoméan crinoidea toredékekbdl allo -
mészkStest a magaslatrél szarmazé anyag medencebeli, lejtélabi tormelékko-
tényt alkot6 felhalmozdddsaval jott létre. Ez a képz6dménysor a Bagoly-hegy
kornyezetében a felszinen is kévethetd (BORSOS et al. 1994).

Binya-hegy

A mintegy 40 m vastag lidsz medencesorozatot (CRONAN et al. 1991) domi-
nansan mikrites, valamint atiilepitett finom crinoidea tormelékbdl 4ll6 rétegta-
gok ritmikus valtakozasabdl felépiil§ "ammonitico rosso" tipusi mészkd épiti
fel (REZESSY 1997). Ebben a sorozatban, a felsé banyaudvar als6 szintjén, egy
1,5 m vastagsdgu durva bioklasztos rétegcsoport ismerhetd fel. Az éles hatérral
telepiilé hulléamos, gyenge keresztrétegzettséget is mutaté mészks f6ként patos
cementben tsz6 bioklasztok — elsésorban apré brachiopoda féltekn8k — téme-
gébdl éptl fel (IV. 15. fotd).

Medence kérnyezetben megjelend, f6ként doméri kori erdsen bioklasztos
mészkévek a Gerecse teriiletén tobb helyrdl ismertek. A crinoideas (Tata, To-
rokbiikki Mké F. (FULOP 1975); Tb.-2; Bagoly-hegy) és "posidonids" rétegek (To-
rokbiikk (VIGH G. 1969) jelent&s, f6ként bioklasztos anyagi dthalmozés kovet-
keztében alakultak ki a kiemelt hétsdg kozelében, de mar a medencéhez tartozé
teriileteken. Hasonléképpen mint a bakonyi pliensbachi crinoideds mészkovek,
melyek szintén savszer(ien kévetik a magaslatokat, azok peremétsl max. 1-2
km tavolsagra jelennek meg (VOROS 1986).



140

150

170

180

Tardosbanya-2

Kisgerecsei Marga Formacio
toarci

'Lkb'

|

izkovesirki Més:

|TG

Mészk8 Formécio

\
Piszicei Mészk Formicio |

|

triasz
Dachsteini Mészké Formaci

8
1 e -




LaNTOS Z.: Karbondtos lejt-iiledékképzddés a Gerecsében 305

A Béanya-hegyen a lidsz szinszediment tektonikai aktivitds jelei a sorozat alsé
szintjeiben és a toarci marga (Kisgerecsei Marga F.) alatti réteglapon a legszembe-
tiindbbek. Itt jelentSsebb elmozdulas nélkiili szinszediment toréseket (IV. 16. fotd),
és a réteglapot puhan meghajlito, a teljes litifikaciét megel6zen haté normal vetst
figyelhetiink meg. Ezek a szerkezetek 170-350° ill. 150-330° csapéastak.

Diszkusszi6

Kifejlodési tipusok

A nyugati Gerecse teriiletén elkilonithetd lidsz kifejlédési tipusok némiképp
eltérnek VOROS (1986) bakonyi pliensbachi képzddményekre felallitott 6t osz-
tatd faciesbeosztasatol. Itt a valészintleg enyhébb hajlast lejtdn hét jellegzetes,
tipizalhato képz8dési kornyezetet sikeriilt megfigyelni, melyek a legkiemeltebb
helyzetii hatsagi kornyezettél a medencebelsSig folyamatos sorozatot alkotnak
(6. dbra). A faciesek egymdsutdnisdgit a magaslat peremétsl, a regionalis és
lokalis tormelékforrasoktél valé tavolsag, a lejtd meredeksége és a helyi morfo-
l6gia szabta meg, de a facieskép kialakitisaban alapvetS szerepe volt a lidsz
kezdetén aktivva valé szerkezeti vonalaknak. A szinszediment tektonikai fo-
lyamatok az erételjes iiledékdthalmozodast elGsegitd, instabil kériilményeket
biztosithattak.

A két modell széls§ faciesei megegyeznek, a hdtsig tetl és a medencebels§ kor-
nyezet hasonlé médon jelenik meg a Bakonyban és a Gerecsében. Nincs k-
16nbség a medence peremén kifejlédétt crinoideds mészkdvek jelenlétében sem.

A szélesen eltertilé lejtén beliil lehetéségem volt tovabb finomitani a faciesbeosz-
tast, a magaslat lejt6jén és kozvetlen elSterében felhalmozédé képz&dményeket
harom tipusba soroltam. Medenceperemikornyezetben elktilonitettem egy kifejlsdési
tipust, melyet vékony crinoideds mészké rétegek és lencsék jellemeznek. Itt mér
tébbnyire medencejellegiirétegsorban jelennek meg a crinoideas kozbetelepiilések,
de ezek ardnya a hatsag valészind kozelsége ellenére alacsony, mivel az atiilepitett
tiledékanyag tulnyomo része a medence belseje felé tovabbaramolhatott.

A Bakonyban felismert pliensbachi faciesek (VOROS 1986) koziil a medence
belsejében jellemzd kovaszivacstds, tizkéves mészké (Isztiméri Mészks F) a
Gerecsében nem mutathat6 ki.

A Gerecse tertiletén a kovetkezd facieseket és tiledékképzddési kornyezeteket
azonositottam — VOROS (1986) nevezéktandnak segitségével:

a/ Voros, tomott, manginoxidos mészkd a tengeralatti magaslat tetejének
kifejlédése (Gorba).

b/ Ahitsig szegélyén, a peremmel parhuzamosan futé, széles, hierlatz tipusu

mészkdvel Kitoltott iledékes telérek (Gorba kelet; Nagy-Teke-hegy).

¢/ Alejtd oldalaban vagy labanal, vetd, letorés (scarp) el6terében felhalmozé-

dott hierlatz tipusd mészkd (Nyerges-hegy. Lato-hegy).
d/Crinoideds, brachiopodas mészkovek a lejtd teraszos részein, vékony-
hierlatz tipusd mészké kozbetelepiilésekkel (Kisgolyd és Gorba kelet).
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e/ Vékony crinoideas rétegekkel tarkitott medenceperemi rétegsorok (Vorés-
hid).

f/ Medenceperemi crinoideds mészkovek (Tb.-2., (Banya-hegy).

g/ Voros, gumés, ammoniteses mészkovek a medence belsejében (Nagy-Pisz-
nice; Kis-Gerecse).

Uledékes telérek

A nyugati Gerecse lidsz és fels6-tridsz mészkoveit szdmtalan, lidsz tiledékkel
kitoltott tiledékes telér (neptunian dyke) metszi. A hasadékokat kialakitd té-
nyez§ az esetek egy részében a tektonikusan kibillent blokkok lejt&jén a gra-
Vitaci6 hatdsara megindult cstiszas (v.6. WINTERER et al. 1991), gyakran azonban
tisztan tenzids tektonikai hatas (v.6. MONTENAT et al. 1991; LEHNER 1991) lehe-
tett. A létrejott hasadékok a kitolt6 iiledék vizsgdlataval korolhatbak, hiszen
kiiléndsen a szélesebb telérek gyakorta gazdag faunat tartalmaznak. A vizsgélt
telérek legtobbje felsG-szinemuri vagy doméri (fels6-pliensbachi) kor.

A szinszediment tenziés hasadékok, iiledékes telérek nemcsak a hasadékok
képzbdését kivalté szerkezeti mozgasok koroldsahoz szolgalhatnak adalékkal,
hanem a helyi tenzi6 irdnyara is utalnak. Mivel ezek a hasadékok a helyi kom-
presszid irdnyaban, a potencialis normalvetékkel parhuzamosan nyilnak meg
(MONTENAT et al. 1991), segitségiikkel a felismert tektonikai vonalak értelmez-
het6ek (FODOR et al. 1994).

A teriileten két eltérd irdnyultsagu telérgeneracié talalhato (7. dbra). A legje-
lentSsebb és legszélesebb telérek irdnya altaldban kozel észak—déli. Ilyen iranyu
hasadékok fordulnak el a Gorba keleti oldaldban (170-350°), a Lat6-hegyen
(20-200°), a Nyerges-hegyen (20-200°) és a Nagy-Tekén (10-190°). Ez az irany
megegyezik a facieszéndk nagyléptékd (észak-déli) csapasaval, parhuzamos a
magaslat tektonikusan aktiv peremével és igy egybevag az el6zetes varakoza-
sokkal is (v.0. MONTENAT et al. 1991).

A masik generaciét kisebb de szdmosabb szerkezetd, f6ként a Gorba és Vo-
roshid telérjei és szinszediment vetdi alkotjdk, melyek tébbnyire K-Ny és ENy—
DK-i csapasuak, a Voroshid esetén j6l azonosithaté délies dgléssel. Ezt a
NyENy-KDK-i irdnyt, mely a tagabb kérnyezetben a tatai Kélvaria-domb lidsz
telérjeinek is {6 irdnya (BADA, FODOR szébeli kozl. és sajat mérések), fogadtuk
el mint a teriiletre jellemzd lidsz normélvetSk potencidlis iranyéat (BADA et al.
1996). A tenzi6 erre meréleges, tehat EEK~-DDNy-i irdnyt lehetett, ezzel egyiitt
az F-D-i vet§zéna balos eltolodéasként értelmezhets. Jelen esetben az oldalel-
mozdulasi zéna normélvetékkel bezart szoge lényegesen nagyobb, mint az el-
méleti érték (35°), de ez a "pontatlansag” értelmezhetd, ha a tertileten kialakult
vet6rendszert egy 6ceédni hatsag-transzform rendszer rift-tdvoli, peremi veti-
letének tekintjiik, ahol a hatsdggal parhuzamos normalvetSk és a transzform
altal bezart szog kozel 90° is lehet.

Ehhez hasonl6, kozel merSleges lidsz telérrendszert LEHNER (1992) észlelt a
Déli-Alpokban, ahol a kialakult vetégeometridt jobbos oldalelmozdulashoz
kapcsol6dé en-echelon rendszerrel azonositotta.
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A Gerecsében el6fordulé szerkezeteket egy balos oldalelmozdulasi zéna felett
kialakulé vetémintazatként értelmeztiik, ahol a transzform és normélvetsk ira-
nyai egymassal jelentds szoget zartak be. A modell szerint a nyugat-gerecsei
hatsag ma kozel észak—déli (10-190°) irdnyt keleti pereme egy lidsz kori balos
oldalelmozdulas mentén jott létre, ahol a vet§ csapasaban kialakuld lejtst erre
az irdnyra kozel merdleges (NyENy-KDK) normalvetsk tagoltak.

A gerecsei hatsdgperem valészindsitett oldalelmozdulésos jellegének tudhato
be az, hogy itt a Bakonyban észlelteknél lankasabb aljzatmorfologia alakulhatott
ki. A szélesen elteriil§ lejtSfaciesek mellett erre utal a durva megabreccsak hi-
dnya és az is, hogy a lejtén athalmoz6dé tormelék szinte kizérdlag jura tile-
dékbal 4ll, dthalmozott tridsz kézetanyag csak kis mennyiségben, a vets koz-
vetlen kornyezetében fordul eld.

Paleogeogrifia

A vizsgélt képz8dmények a kora- és kozéps6-lidsz események tanti. Ez volt
a Nyugati-Tethys kinyilasénak id&szaka, teriiletinkon ekkor ment végbe az a
platform feldarabolédast kovet§ siillyedés, mely megteremtette a jura soran
jellemz6 pelagikus tiledékképzidés feltételeit (BERNOULLI & JENKYNS 1974). En-
nek az Ocedni aljzatu tertiletekt6l tavoli, peremi teriiletnek az tiledékes és szer-
kezetfejlédése szorosan osszefiigg a Déli- és Keleti-Alpok tipusteriileteivel, koz-
tes paleogeografiai helyzetébsl kovetkezGen mindkét klasszikus teriilettel ro-
konithaté. Rokon vondsokat fedezhetiink fel a Dunantili-kozéphegység jura
kifejlédései és a Keleti-, de f6ként a Déli-Alpok képzédményei kozott. A Déli-
Alpok felé mutaté paleogeogréfiai kapcsolatok jol ismertek (D’ARGENIO et al.
1980; GALACZ et al. 1985; KAZMER & KOVACS 1985; KAZMER 1987). A Déli-Alpok
platformok és medencék sorozataival jellemzett mezozoos kontinensperemének
(WINTERER & BOSELLINI 1981; BERNOULLI et al. 1990; BERTOTTI et al. 1993) északi
iranyu folytatdsdt a Dunantili-kdzéphegység teriiletén nyomozhatjuk, a Ba-
kony és a Gerecse is a Trento-platéval hozhaté kézeli &sfoldrajzi kapesolatba
(CRONAN et al. 1991; VOROS & GALACZ 1995 szébeli kozl.). Habar a Déli-Alpok
teriiletén is ismert a Gerecsében észleltekkel kozel megegyez6 lidsz vetSgeo-
metria (CASTELLARIN & PICOTTI 1990; LEHNER 1992), a gerecsei hatsag peremé-
hez kapcsol6do, a hegység teriiletén belill dominans balos oldalelmozdulas a
Keleti-Alpokbol ismert, kelet-nyugati irinyt mezozoos transzformvetskkel ba-
los transzformok mentén létrejott jura medencékkel (WEISSERT & BERNOULLI
1985; WACHTER 1987; EBERLI 1988; CHANNELL et al. 1990) mutat szorosabb ge-
netikai rokonsagot. E szerkezetfoldtani rokonsag mellett nagy foki hasonlésag
ismerhet$ fel a Dunantili-kbzéphegység és az Eszaki-Mészkalpok bizonyos
jura kifejlédései kozott is, e két teriilet kozos és jellemz8 képzédmeénye példaul
a hierlatz faciesi mészks (VOROS 1991; LOBITZER et al. 1994).

Nagyszerkezeti spekuldcikhoz felhasznélhatjuk azt a megfigyelést is, hogy a
Gerecsével kozel azonos lidsz paleomagneses iranyultsagi Bakony (~10° elté-
résti, MARTON E. 1981) teriiletén felismert és normalvetds szerkezetnek tartott
hatsagperemek is megkozelitleg ENY-DK iranyvak (VOROS 1989), tehat par-
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huzamosak a Gerecsében azonositott normalveték irdnyéval. Ha a paleomég-
neses iranyok alapjan a Déli-Alpokhoz képest a Kézéphegység minusz 30 -60°-
os elforgdsat (MARTON E. 1981) visszaéllitjuk, akkor a bakonyi hatsdgok (és a
gerecsei normalvetdk) irdnya megfeleltethets a Déli-Alpokban jellemzd, jelenleg
E-D-i irdnyd mezozoos platform és medence peremek normaélvetdinek iranya-
val ( VOROS & GALACZ 1995 szébeli kozl. és in press). Ebben az egyontettinek
ting szerkezeti keretben a gerecsei hatsdgperem egy, a normaélvetdk irdnyara
nagy szégben hajlé (~60-240 csapdsii) balos oldalelmozdulasi zénaként jelent-
kezik.

Eredmények, kivetkeztetések

A Gerecse jura (és ezen belill a jelen dolgozatban elemzett lidsz) képz&dmé-
nyei mar nagyléptékd attekintés alapjan is két eltéré kifejlédési teriiletre oszt-
hatok. Az észak—déli lefutdsi facieshatér aktiv jura tektonikai vonalhoz kotédik.
A tdrésvonal f516tt szélesen eltertls lejtézona alakult ki, mely 6sszekototte a
nyugatra fekvé, kiemeltebb helyzetd hatsig ("seamount”) régiot a keletre esd,
nagyobb mélységbe siillyed6 hatsigkozi medencével. A vet6zénaban észlelt
tiledékes telérek és szinszediment vetSk irdnyadataira alapozva a lidsz meden-
cefejlédést meghatarozé vetSt balos oldalelmozdulasként értelmeztitk, melyet
r4 nagy szogben allé normalvetdk tagoltak.

A Gerecsében észlelt facieskép részleteiben eltér a rokon teriletnek szamité
Bakony lidsz kifejlédéseitél, de a bakonyinal szelidebb morfolégia 6sszhangban
van a Gerecse esetében feltételezett oldalelmozdulas uralta tektonikaval. A vizs-
galt kulcsfeltirasokban a lidsz lejt6faciesek egész sora fordult el§, melyekbdl
egy viszonylag lankas, szélesen elteriils, de tektonikusan meghatérozott lejts-
z6na rekonstrualhaté (6. dbra). Az észlelt és értelmezett, ill. a feltételezett ve-
téket, valamint a kulcsfeltdrasok alapjan rekonstruélt tiledékképzbdési kornye-
zeteket és dthalmozoédasi irdnyokat térképi formaban dbrazoltuk.

Az észlelt facies és szerkezetfejl§dési kép beilleszthets a Déli- és Keleti-Alpok
altal meghatarozott mezozoos fejlédéstorténeti keretbe, a két klasszikus teriilet
kozott dtmeneti helyzetet foglal el. A jura elején megindult tektonikus siillyedés
és platformfeldarabol6das, mely a késébbiek soran jellemz8 pelagikus tiledék-
képz&dés feltételeit teremtette meg, a Nyugati-Tethys (Ligur-Piemonti ¢cedn)
kinyildsaval parhuzamosan er6sodott fel és a Gerecse teriletén lokdlisan egy
balos oldalelmozdulashoz kapcsolédott. Ez az oldalelmozduléssal jellemzett
szerkezetfoldtani meghatarozottsig inkabb a mezozoos transzformvetdk, balos
oldalelmozduldsos vet6z6nak mentén kialakult jura medencékkel jellemzett Ke-
leti-Alpokkal mutat szorosabb genetikai rokonségot, mikdzben a Dunantili-ko-
zéphegység paleo- mezozoos facieszondinak kdzvetlen folytatdsat a Déli-Al-
pokban taldljuk meg.
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Tablamagyardzat — Explanation of Plates

1. tabla - Plate I

1. Lidsz biomikrit wackestone réteg mangénoxid-guméval (legfelill), és alatta kifejlédott
rétegparallel hasadék valtozatos, hdrom generdciés kitoltéssel. A kitoltés also tagja
planktonforaminiferds wackestone, a vékony kozépsé tagot pdtos cementben dsz6 apré
(ostracoda?) héjtoredékek és aptychus alkotja, a fels§ rétegtag sziirkés vords biomikrit
wackestone, toredékes bioklasztokkal. Gorba. (Go. B. 18. minta, negativ kép) (mérce: 1cm)
Layer parallel neptunian dyke formed below a Liassic biomicrit wackestone bed containing Mn-oxide
nodules. The dyke was filled up by three different kind of sediment. The lower part is a wackestone
containing planktonic foraminifers, the middle member is composed of tiny bioclast fragments
(ostracodes?) and aptychi embedded in sparite cement. The upper part is a greyish red biomicrite
wackestone with fragmented bioclast. Gorba. (Sample Go. B. 18. negative print) (Scale bar 1cm)

[N]

. Hierlatz mészké telérkitsltés a tardosi Gorba keleti oldaldb6l. Fels6-szinemuri(?). (Go. 71.
minta, negativ kép) (mérce: lam)
Neptunian dyke filling Hierlatz Limestone. Gorba east. Upper Sinemurian(?). (Sample Go. 71.
negative print) (Scale bar 1cm)

w

. Rétegszerti crinoidea (és gastropoda, ammonitesz) dusulds a Gorba keleti feltdrdsanak lidsz
lejtéiiledékében. A frissen lerakddott rétegek Osszetdredeztek, breccsdsodtak, a szemcsék
kozotti teret mésziszap toltstte ki. FelsG-szinemuri. (mérce: 10cm).

Crinoid (gastropod, ammonite) enrichment in the slope sediment of the Gorba east section. The
just deposited layers broke up, were brecciated and the gashes were filled up by mud. Upper
Sinemurian. (Scale bar 10cm)

=

Tobb generacios lidsz rétegparallel iledékes telér a Gorba keleti feltdrasabél. A telér anyaga
tilnyomoan mikrites, helyenként laminalt aprébioklasztos és a hasadékot magaban foglalé
tridsz rétegek valamint az idsebb telérgenerdciok feltépett szemcséit, klasztjait
tartalmazza.

Layer parallel Liassic neptunian dyke in the eastern side of Gorba. The dyke was filled up in several
phases by micritic, sometimes with laminated, bioclastic mud. It contains clasts of the host Triassic
limestone and rip-up clasts of the older infilling generations.

II. tabla - Plate I

5. A Nyerges-hegy keleti oldaldban (a fényképen jobbra) vetS mentén érintkeznek egyméssal
a meredek falban feltéruld tridsz mészkdpadok és a fakkal benétt, enyhébb morfolégisju
felszin alatt hiz6d6 jura sorozat.

The Triassic limestone beds (forming steep wall) of the Nyerges-hill are connected to the Liassic
series (covered by vegetation, trees) by fault in the eastern (right) side of the hill.

6. Komplex, tébb lépcsében kialakult rétegparhuzamos hasadék a Kisgoly6 szelvényébél (12

m). 1.: a hasadék kinyildsa; 2.: tengeri kalcit cement képz&dés (legalabb 2 fazisban), mely
tdmasztotta és leszigetelte, lezirta a hasadékot; 3.: wijabb tagulds a cementalt rész folott, a
cementkéreg dsszetoredezett; 4.: vékony cement burkolja be az Gjonnan képz6dott felszint;
és végil 5. "durva" bioklasztos iledék tolti ki a hasadékot. A hasadékképzddés a
szelektiven cementalt Iejt6l'iledékben kialakult csuszamldsokhoz kotSdhetett. Kozépss
lidsz. (KG. 4. 17. minta, negahv kép) (mérce: 1 cm) .
Complex, layer parallel cavity in the Kisgolyd section (12m) formed in multiple (5) steps. 1°:
opening of the cavity; 2"*: marine calcite cement (in 2 phases) coats, seals and holds the cavity;
3 renewed opening phase above the cemented layer, breakmg up the cement seal; 4": thin cement
covers the fresh surface; 5 5t the cavity was filled up by “coarse” bioclastic sediment. The formation
of the cavity may be connected to slide movements in the selectively cemented slope sediments.
Middle Liassic. (Sample KG. 4. 17. negative print) (Scale bar Icm).
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. Aprd, cementdlt pelagikus kagyléhéjakbol felépils réteg. Ez az anyag 4ltaldban

hasadékkitoltésekben jellemzd. Kisgolys, 2,5 m, kozéps§ lidsz. (KG. 4. 4. minta, negativ
kép) (mérce: 1 cm) .

Bed composed of tiny cemented pelagic bivalves. This kind of rock mostly appears as a dyke filling
sediment. Kisgolyd section 2.5m, Middle Liassic. (Sample KG. 4. 4. negative print) (Scale bar Tcm).

. Vékony, 4thalmozott bioklasztos réteg (Kisgolyé 1lm) bentosz foraminiferdkkal és

héjtoredékekkel. A réteg éles hatdrral telepiil, fedGje felé az atmenet folyamatos. A
bioklasztos réteg alatt és a fedSben is lathat6 kalcitos erek talan a differencialtan cementalt
iiledékben kialakult vékony hasadékok lehetnek. K6zéps6 lidsz. (KG. 4. 15. B. minta, negativ
kép) (mérce: 1 cm) .

Thin, redeposited bioclastic layer characterised by benthic foraminifers and shell fragments (Kisgolyé
section 11m). The lower contact is sharp, the upward transition is gradual. The calcite veins above
and under the bioclastic layer could have been formed in the selectively cemented sediment. Middle
Liassic. (Sample KG. 4. 15 B. negative print) (Scale bar 1 cm).

III. tébla — Plate 11T

. Vékony, gradalt és cementdlt bioklasztos rétegtagok valtakozdsdbél felépiils Hierlatz

mészkd réteg, melyet intraklasztos iiledékes telér metsz. Kisgoly6, 8 m, kozéps6-lidsz. (KG.
4. 14. minta, negativ kép) (mérce: 1 cm) .

Hierlatz Limestone bed composed of thin graded and cemented bioclastic layers, crosscut by an
intraclastic neptunian dyke. Kisgolyd section 8 m, Middle Ligssic. (Sample KG. 4. 14. negative
print) (Scale bar 1 cm).

Intraklasztos crinoideas mészk6 a voroshidi szelvény felsS részéb6l (20,5 m). A nagy
mennyisében megjelend, behordott crinoidea nyéltag mellett a helyi {ledék esetenként
hattérbe szorul. A dusan crinoideds betelepiilések egy-egy rétegen beliil tobbnyire csak
néhany méternyi hosszban koévethetSek, a lencseszerd betelepiilések oldalirdnyban
felhigulnak, kiékel6dnek. Pliensbachi.

Intraclastic Crinoidal limestone in the upper part of the Verdshid quarry (20.5 m). The great
amount of the transported Crinoid ossicles have sometimes surpressed the local, micritic
sedimentation. The lenses of the Crinoidal limestones pinch out in some meters sideward.
Pliensbachian.

Helyben breccsdsodott réteg, ahol a ldgy tledékkel boritott, mér részben litifikalodott
kézetanyagbol felszakadt szemcsék kozel eredeti helyzetikben maradtak, nem is
exhumalédtak, a klasztok kozé a fedd bioklasztos mésziszapja szivargott be. Véroshid 20 m,
szinemuri. (MAFIL szelvény 18. réteg.) .

In-situ brecciated layer, where the (at least partly) consolidated bed was covered by soft sediments
during the brecciation event. The clasts remained close to their original position, and were not
exposed to the seafloor. The gashes between the clasts were infilled by the overlying bioclastic
sediment. Voroshid, 20 m, Sinemurian.

Radiaxialis kalcittal bélelt, lamindlt belsé dledékkel kitoltott zsebek. A bizonytalan
genetikaju iiregeket az aljzatrdl szdrmazé bioklaszttoredékes mésziszap toltotte ki, tehét
az tregek a kitolt6dés sordn osszekottetésben 4litak a tengerfenékkel. Voroshid, felsd
hettangi(?)-szinemuri. (A nyil hossza 2 cm.) .

Pockets filled up by laminated internal sediments, and sealed by radiaxial calcite. The origin of
the cavity is not clear, but the internal sediment contains bioclastic fragments, so the cavities were
probably in direct contact with the seafloor. Voroshid, Upper Hettangian(?)-Sinemurian. (The
length of the arrow is 2 cm.)
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IV. tabla - Plate IV

185/45° dolésd szinszediment vetS a Voroshid kizéps6-lidsz szelvényében (a harom észlelt
szerkezet kéziil az északi). A maximadlis elvetés 30 cm, az elvetés mértéke felfelé csdkken,
majd a szintkilonbséget egy, a levetett oldalon kivastagodé réteg egyenliti ki. Szinemuri.
(Méretardnyként dsvanyvizes palack a jobb alsé sarokban.)

Synsedimentary fault (dipping in N185/45°) in the Voroshid quarry. Sinemurian. (Water bottle as
scale in the lower right corner.).

Meredek rétegd6lésit (45°) crinoideds kozbetelepitlés a Tb-2. firasban (157 m). A szelvény
hosszdban ennél jelentésen enyhébb délés jellemzd. Pliensbachi. (mérce: 10 cm).

Highly tilted (45°) Crinoidal bed sets in the basin succession of the Tb-2 well (157m). Pliensbachian.
(Scale bar 10 cm).

. F6ként apré brachiopoda félteknSkbél felépiils bioklasztos, intraklasztos rétegesoport a

Bényahegy felsS fejtési szintjében. A felvételen az éles hatarral telepiils, 1,5 m vastag
rétegcsoport also része. Pliensbachi.

Bioclastic, intraclastic beds contain mostly tiny Brachiopod half-valves. Sample from the lower part
of the 1.5 m thick bioclastic bed-set of the Bdnyahegy section. Pliensbachian.

Uledékképz6déssel egykor, felfelé elenyész§ szinszediment térés. Banyahegy, alsoé fejtési
szint, felsé-hettangi(?)-szinemuri (?).

Upward fading synsedimentary fault. Banyahegy, lower quarry floor. Upper Hettangian(?)-
Sinemurian(?).
















