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Alfsldi és Eszaki-kozéphegységi
kéolaj-foldgaztarols kézetek

Payp Sdndor
(13 dbréval)

Az Orszdgos Ko6olaj és Gézipari Troszt Nagyalfoldi Kutaté és Feltdrd
Uzeme az Alfoldon és az Eszaki-kozéphegység medencéiben folytat kéolaj-
foldgazkutatsst. A magyarorszdgi kéolaj-foldgazkutatésok sordn az tizem
jelenlegi kutatési teriiletén az els6 eredmény a TELEGDI RoTH K. irdnyita-
sdval Bilkkszéken feltédrt kis kéolajeléfordulas volt (DANk 1974). Az 1940-es
évek elején a MANAT kutatésaibél ismertiink meg néhény kisebb elfordulast.
1946 — 1954 kozott magyar —szovjet kozds vallalat, 1954-t6] kiilonbozd
neveken éllami véllalat — jelenleg Nagyalfoldi Kutat6 és Feltars Uzem —
folytatta a kutabést és tért fel szimos kéolaj-foldgazel6fordulist (DaNk 1974).
A kutatdsok eredményeként 1974. oktéberében az Kszaki-kozéphegységben
és az Alfcldon egyiittesen méar csaknem 90 teriileten ismertink kéolaj-,
foldgaztelepeket. Ezek dsszehasonlité vizsgdlatdbdl kitfinik, hogy a paleozoi-
kumtél a felsépliocénig majdnem minden id8szakban vannak olyan kézetek
amelyek kdolajat, foldgdzt tarolnak. A kézetek kifejlsdésiiktd] fiiggden eltérs
taroloképességliek és kzettipusonként, koronként kiilonboz csapdik tették
lehetévé bennilk a kéolaj-foldgdz felhalmozédisat. Kéolaj-foldgazfoldtani
szempontbél a térolokdzetek legfontosabb paraméterei a hézagosség és az
ateresztSképesség (KERTAI 1963). A hézagossig a tdrolt kéolaj vagy foldgiz
mennyiségét hatdrozza meg. Az dteresztGképességnek a migracié sordn van
dontS szerepe, tovabba a készlet kitermelhetésége, illetve a termelés mddja
fiigg t6le. A hézagos kdzetekben kéolaj-, vagy foldgaaztelep ott johet létre,
ahol a foldtani alakulat ezt lehetdvé teszi (KErTAI 1963). Ebbé] kovetkezik,
hogy a kéolaj-foldgaztelepek készlete és tipusa a tdrolékSzet hézagossiga
és a kiilonbozd foldtani alakulatok altal meghatarozott. Ezek ismerete tapasz-
talati adatokat szolgdltat a tovabbi kutatisokhoz. Ezért foglaltam Ossze az
OKGT NKFU kutatdsi teriiletén megismert kdolaj-foldgéztelepek tarolo-
kézeteit és kapesolataikat a foldtani alakulatokkal foldtani koronként cso-
portositva. A tdroldkszetek paraméterei koziil elsGsorban a telepek kdolaj-
foldgézkészlete szempontjabol legfontosabbal, a hézagossiggal foglalkoztam.
Példaként csak a legjobban tanulményozott teriiletek, illetve tarolétipusok
vizsgalati eredményeit ismertetem szamszerien is.

Paleozoikum
A vizsghlt terilleten a mallott felszinti, repedezett, lbreccsdsodott gneisz,

granit, kvarcporfir, kiilonbozd csillimpaldk, ezek breccsai és a permi térme-
l6kes kézetek — leggyakrabban a rajuk telepiil§ fiatalabb tormelékes kézetek-
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kel hidrodinamikailag osszeftiggve — tobb helyen tarolnak kéolajat, vagy
foldgézt.

Csapdaalkoté tényez§ minden esethen a kiemelt szerkezeti helyzetti me-
dencealjzati rog, illetve a rajta levs fiatalabb tormelék folstti diszkordans
telepiilésti impermeabilis zarokézet: agyagmarga, marga. A csapdaalkotés-
ban esetenként a torések is résztvesznek. A tarolas és a telep jellege a k8zet m4l-
lottsdgénak, repedezettségének, iiregességének, breccsdsodottsiginak mértékeé-
t61 fligg.

Az esetek egy részében a medencealjzatban a kiilonbozé eredetii repedésels,
regek egyméstél hidrodinamikailag elkiiloniilé kisebb-nagyobb rendszereket
alkotnak, ezért a migrécié folyamén a kéolaj, vagy a foldgdz az atlagos fézis-
hatar folott, a tarold paleoz6os részébbl nem mindenhonnan tudta kiszoritani
a rétegvizet, igy egységes fizishatir nem alakult ki benne. A telepet emiatt
és mert a paleozéos kézetek a telep koolaj-foldgszkészletének csak jelenték-
telen részét taroljdk nem tekintjilk halmaztelepnek. Ilyen jelleggel térol
foldgazt a csillimpala-gneisz Algy6n, Ferencszalléson és Széosényben, ké-
olajat és foldgdzt Pusztafcldvaron. Kdolajat tdrolnak a grénit repedései
Mez8hegyesen. Battonyan a granit és kvarcporfir repedéseiben van helyenként
kéolaj és foldgazfelhalmozddss.

Ha a paleoz6os kézet erdsen repedezett, toredezett, breccsésodott, mél-
lott, rétegtelep, vagy a ratelepiil§ fiatalabb tormelékes kézetekre is kiter-
jedd halmaztelep alakulhat ki benne. Kiskundorozsmén a metamorf kézet-
tormelékekbdl &ll6 breccsa, Cegléden a gneisz kéolajtarols. Mindkét telep
rétegtelep. A réitelepild miocén kézetekkel egyiitt halmaztelep forméjdban
Kelebidn kvarcporfir és genisz, otthalmon csillampala-gneisz, Szankon
gneisz térol kdolajat. Szegeden a Mdravéros-tdroléban lev kéolajtelep ele-
nyészen kis része szintén a paleozdikumban van.

A paleozéos metamorf, mélységi és vulkéni tarolék hézagossdgénak megal-
lapitasédra meghizhaté vizsgilati médszer nem 4ll rendelkezésiinkre. Altal4-
ban karottdzs szelvényekb6l szémitott, térfogatstily mérésekbsl becsiilt,
vagy magvizsgélattal megéllapitott értékeink vannak. A kiilonhozé vizsgalati
moédszerek sokszor egymastdl igen eltérd eredményeket adnak.

A paleozéos térolok koziil a Kelebia-déli a legjobban tanulmanyozott.
A paleozéos-miocén téroléd kdolaj-foldgdzzal telitett kézetterének 77 %-4t
a paleozoikum adja. A kvarcporfir-osszefiigg6 repedéshélézata mellett
nagyobb elsédleges matrix porozitdst piroklasztikumokat is tartalmaz. A
karottdzs szelvényekbdl szdmitott hézagossigot az la. és 1b. &bra szemlél-
teti. A hézagossig értéke igen véltozé. A Kel-3. -10. -11. és -13. farasokban
uralkoddan 4—5 %, a Kel-8., -14. -16. fardsokban uralkodéan 10 % folott
van a hézagossig. A Kel-10. furdsban egy rovid szakaszon maximélisan 35 %.
A nagy magmintdkon végzett vizsgalatok azonban ennél rosszabb eredményt
mutatnak: 26 mérésbél tizenst adott 1 % alatti, hét 1—2 % kozotti értéket
és ceak egy 10 % folottit. Meg kell azonban jegyezni, hogy a nagy magminta-
kon meghatdrozott hézagossig nem tartalmazza a nagyobb repedéseket,
mert azok mentén a kézetminta darabokra esett szét.

Asotthalmon a kézetleirdsok alapjén a csillimpala-gneiszben repedezett-
ségen kivill iregességhdl, méallottsighdl és brecesasodottsaghdl szérmazé
hézagossig is van. A hézagossdgot 4 %-ra, néhany térfogatstly mérésbél 6 %-ra
becsiilték. Kiskundorozsman karottdzs szelvények alapjin szémitott héza-
gossdg 10 %.
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Fig. 1. Void volume of the Paleozoic reservoir portion as from well-logs of h near Kelebia

Az Alfslden tobb helyen harantoltunk perm idészaki homokkivet, konglo-
merdtumot, de egyediil csak Nagyk6roson térol kéolajat. Itt is a halmaztelep
kéolajdnak jelentékteleniil kis részét tarolja az arkéza konglomerstum.

Mezozoikum

A tridsz iddszaki kézetek koziil a mészks, dolomit és homokkd, valamint
ezek breccsdi j6 térolokézetek és a mélyszinti, valamint a jelenlegi kéolaj-
foldgdzkutatds legperspektivikusabb térolékdzetei. A Dunitél K-re esé
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teriileten helyenként paleozéos kézetek kozotti pasztak és kisebb-nagyobb
— paleozéos kornyezetekbil szerkezetileg kiemelkedd — rogok formdjiban
ezekbdl a kbzetekbdl 4ll a medencealjzat. Az eddigi kutatasi eredmények alap-
jan kéolaj-foldgéz felhalmozdédas szempontjdbol ez utobbiak ldtszanak ked-
vez8bbnek. A csapdaalkoté tényez8 minden esetben a kiemelt régre — vagy a
felette levd eocén-pliocén tarolékézetekre — diszkorddnsan telepiils, fiata-
labb impermeébilis kézet és a toréses tektonika.

Az als6tridsz breccsiasodott homokkd Szegeden a Méraviros-tdrolé része-
ként térol, a halmaztelep készletéhez képest kevés kbolajat.

A kozépsbtridsz toredezett, brecesasodott dolomit, dolomitbrecesa a vizsgalt
teriileten viszonylag elterjedt, de csak kevés helyen tarol kéolajat. Legjelen-
t6sebb Szegeden, ahol a Méravéaros-taroléban a miocén tarolérész utén a leg-
jobb téroléképességli a kozépsStridsz repedezett dolomit, dolomitbrecesa.
A magmintikon meghatirozott hézagossidg és permeabilitds gyakorisig el-
oszlasdt a 2. dbra szemlélteti. Az dtlaghézagossag 6 % koriil van. Az dteresz-
t8képesség a mérések csaknem 90 %-anal 0,1 mD alatti értéknek adddott.
A mérések azonban nem tiikrozik redlisan a kézet térolétulajdonsigait.
Val6szinfileg nem tartalmazzidk a felszinen elvalé repedések térfogatat, at-
eresztSképességét. Ezt bizonyitja, hogy rétegvizsgilatok alkalmdval a kapaci-
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tdsmérések sordn meghatérozott atlagos ateresztSképesség 60 —80 mD-nak
adédott.

Mérahalmon a Moéra-1. furdsban az alsépannéniai agyagmaérga alatti re-
pedezett, breccsds dolomit foldgazt tarol. A kutatéds még kezdeti szakasza-
ban van, ezért a foldtani alakulat és a telep jellege nem &allapithaté meg ponto-
san. Valdszinfileg mezozéos rogszerkezettel, morfologiailag, tektonikailag és
sztratigrafiailag kialakult csapdaval allunk szemben.

Viszonylag nagy teriileti elterjedésii a kozépsdtridsz dolomit a Pusztafsld-
var-battonyai magasrogvonulat kozéps6 részén: Toétkomléson, Tétkomlds-
Keleten, Kaszaper-Délen, Pusztasz8léson és Csanddapacan, de csak To6t-
komléson térol kevés kéolajat halmaztelep formajiban a folotte levs alsé-
panndnal mészmargahoz kapesolédva. Annak, hogy a kézet nagyobb mennyi-
ségben sem kdolajat, sem foldgdzt nem téarol, a kézet kedvezétlen szerkezeti
helyzete és a ratelepiils rétegek jo taroloképessége az oka. Hasonld a helyzet
MezdSkeresztesen, ahol az oligocén zdré agyagmérga alatti repedezett dolo-
mit csak kis teriileten (hdrom furdsban) térol kevés kbolajat. A dolomitbél
termel$ kutak Mez8keresztesen nagy hozamuak voltak, de nagyon rovid idé
alatt elvizesedtek.

Pusztafoldvar DK-i részén a Békés-tdrold részeként, az alsépannéniai
mészmarga alatti kozépsStridsz repedezett, breccsdsodott mészks, mészkd-
breccsa és ugyanilyen jellegli dolomit kéolajtarold.

Nagykéros Kalmanhegyen valdsziniileg tridsz kord mészkd és homokkd
kolaj-foldgaztarols. Elsésorban a Duna-Tisza kozén, de a Pusztafoldvér-
battonyai magasrégvonulat kozépsS részén is szdmos helyen haran*oltunk
jura kort képzédményeket, kéolaj-foldgdz felhalmozédést azonban nem is-
meriink bel6lik.

A kréta id8szaki képzddmények kozill a paleozéos-miocén térold részeként
fels6kréta homokkd, konglomerdtum Nagyk&roson kevés kdolajat térol, de a
halmaztelep kolajkészletének csak kis részét tartalmazza.

Mezozoikum—Kainozoikum

A kréta-paleogén flis az Alfold Torteltsl EK-re az orszdghatrig véltozé
mélységben 15 —20 km széles, 130 km hosszi 6vben huzédik. A nagy teriilet
és annak ellenére, hogy a miocén és pliocén iiledékekben szamos jelentds
foldgéztelepet ismeriink, a flishen csak Ebesen és Hajdiszoboszlén van egy-
egy foldgdztelep. A hajdiuszoboszléi, Gn. Alséhajdu-taroléban levé telep a
nagyobb. Az agyaghdl, agyagmirgabdl, homokkébél, konglomeratumbdl,
aleurolitbol 4116 taroldn belill a foldgaz a viszonylag jé porozitést homokks és
konglomeratum fészkekben, lencsékben taldlhaté. A j6 porozitdsa homokkd
és konglomerdtum nem alkot j6l azonosithaté rétegeket, lencsés, fészkes
kifejlédésti. Az ilyen kisebb litologiai csapdak okozzdk, hogy a térolén beliil
teriiletrészenként eltéré mélységben, 1130 —1303 méter kozott van a fazis-
hatér.

Ebesen a miocén tormelékes kdzetekkel egyiitt a flis alkotja az Ebes-tarol6t.
Csapdatényezd mindkét esetben a tektonikusan és morfolégiailag kialakult
flis rogre (Ebesen a flis-miocén ké&zetekre) diszkordénsan telepiils fiatalabb
impermeabilis rétegek.
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Fig. 3. Porosity distribution on the basis of core analyses. a) of Als6hajdd reservoir at Hajdtszoboszl6 b) of Explorat-
ion areas Kistiszallis—Fegyvernek—Fegyvernek-East

Hajdtszoboszlén az Alséhajdi-térols stlagporozitésa csaknem 10 %. A mag-
mintakbol meghatdrozott porozitis-eloszlasi gbrbét a Kistijszallds-Fegyvernek-
Fegyvernek-keletivel osszehasonlitva a 3. dbra szemlélteti. Ott az atlagporo-
zitds 7,1 %.

Hajdtszoboszlén az Alséhajdi-tarolébdl magmintdn mért 4teresztéképes-
ség adatunk nincs, becsiilt érték 75 mD. A masik vizsgalt teriileten 10 vizs-
gélt minta koziil hét nem mérhetd, kettén 0,1 mD alatti, egy mintin pedig
0,4 mD. Valészintileg az eléggé rossz tarolétulajdonsdgok és megfelels csapda
hidnya az oka, hogy a flisben csak Hajduszoboszlén és Ebesen alakult ki
foldgéztelep.

Kainozoikum
EocEkN

A Paleogén medencerész (IV) kbolaj-foldgaz kutatési tajegységen az oligo-
cén rétegek alatt tobb helyen értiink el eocén kori kézeteket, de csak Mezé-
keresztesen, a tridsz rogok folotti mészkd térol helyenként nagyon kevés ké-
olajat.

OLIGOCEN

Az oligocén rétegek a paleogén kdolaj-foldgdzkutatasi tdjegység legfonto-
sabb téroléi. A térolékézet homokks és konglomerdtum. A telepek rétegtele-
pek, a kutak 4ltaldban kis hozamuak, de hosszi ideig termeltethet&k. A teriilet
erdsen toredezett. A telepek az egyméshoz képest elmozdult rogok, rogeso-
portok homokkd (konglomerstum) rétegeiben vannak. F§ csapdaalkoték a
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torések, amelyek litolégiai és sztratigrafiai zarédassal kombinalédnak. A homok-
koves szintekben a homokkovek (pl. rupéli 3. homokks) porozitdsa elég jo,
a kozbetelepiilt agyagmérga-, margarétegek miatt azonban a rétegek lencsés
kifejlédéstick, ami a térolétulajdonsigokat rontja.

A lattorfi emeletben Szécsényben a konglomerdtumban kis foldgéztelep,
Mezbkeresztesen a homokkdsben két kis kéolajtelep van. A konglomerdtum
magmintdkban mért porozitis értékei 1,99 —10,42 % kozott szérnak. Tizen-
két mérés szamtani atlaga 5 %. Karottdzs szelvények alapjin 5—14 % kozott
valtakozik. A magmintidkon mért dteresztGképességek értéke uralkodban 0,1
mD alatt van. Egy mérésnél a vizszintes ateresztSképesség 130,6 mD. Kapa-
citdsmérés alapjan szamitott érték 108,48 mD.

Az oligocén 6 taroléi a rupéli emelet homokkovei. Legnagyobb eléfordulds
a demjéri, Demjén-keleti, ahol egymastél torésekkel elkiloniilten szdmos kis
blokkban kéolaj és kevés foldgaz halmozdédott fel. Legjobban a f6 térols,
a rupéli 3/b. homokké vizsgalt. A magmintdkon mért porozitas értékek gya-
korisdgi eloszlését a 4. 4bra mutatja. A porozitas értékek szamtani dtlaga 18,14
%. Ez azonban a valésdgos értéknél valészinfileg nagyobb. A kézetfizikal
vizsgélatokat ugyanis altaldban a legjobb kifejlddésti homokkoveken végezték.

A demjénieknél kisebb a hasonlé felépitésii mezlkeresztesi el6fordulds,
ahol szintén kolajat tarolnak a rupéli homokkovek, de az el6z6nél kb. 1000 m-
rel mélyebben. A hasonléan toredezett bilikkszéki rogszerkezeten szintén
rupéli homokké és vulkéni tufapadok taroltdk a kéolajat. Az 1937-ben meg-
talalt kéolajat 1947-re gyakorlatilag kitermelték. A térgyalt teriileteken a
toréses és a lencsés kifejlédés miatt az egymds mellett mélyebben-magasab-
ban elhelyezkedd rogok homokkérétegeiben a rétegtartalom és a fazishatérok
iéen valtozatosak. Kisebb foldgiztelepek vannak még a rupéli homokkdsben

rszentmikloson, Séshartydnon és Fedémesen. A térolé 4tlagporozitdsa
Orszentmikléson 16 %, Séshartyanon 7,5 %, Fedémesen 20 %.

A katti emelet homokkovei a lattorfindl kevéshé tomottek. Szécsényben és
Fedémesen tartalmaznak egy-egy kisebb foldgaztelepet.

MIOCEN

A miocén kori tarolékézetek viszonylag gyakoriak az Alfoldon és esetenként
a teriilet legjelentésebb kéolaj-foldgdz telepét tartalmazzédk. A paleozéos,
vagy mezoz6os medencealjzatra diszkorddnsan telepiil6 miocén kézetek hal-
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4. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjén Demjén-keleten a rupéli 3/b homokké tdroléban
Fig. 4. Porosity ditribution based upon core analyses of the Rupelian 3/b reservoir at Demjén-East
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maz-, ritkdbban rétegtelep formajaban taroljaik a kdéolaj-foldgazt. Csapda-
alkoté tényezd a lepusztult, medencealjzati kérnyezetéb6l tobbnyire kiemel-
ked6 miocén térszinre diszkordansan telepiild alsépannéniai agyagmérga,
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marl
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mérga, esetenként tektonikai zarédéssal kombinalédva. Ritkdbban litolégial
zérédas is eléfordul. Legelterjedtebb térolokézet a tortonai (baddeni) kong-
lomeratum, homokkd. Ezt koveti a tortonai és szarmata mészks. Néhany helyen
a repedezett vulkanitok és vulkani tormelékkSzetek — agglomerdtum, tufa
— is tarolnak k&olajat, vagy foldgazt.

Szegeden a paleozéos-mezozbos-miocén kdzetekbsl 4ll6 Méravéros-térold
legjobb tdrolékdzete a tridsz dolomitbreccséra telepiilt tortonai breccsa,
konglomeratum, homokkd. Rosszabb taroloképességli a mészmarga. Az egyes
tarol6kézetek magmintdkon mért porozitds, permeabilitds gyakorisigi el-
oszlsat az 5. dbra szemlélteti. A mért értékek valésziniileg kisebbek a val6sa-
gosnal, mert nem tartalmazzék a toredezettségb6l szdrmazé hézagossigot
(ami az dteresztSképességet is noveli). A miocén tarolérész killonbozd tarols-
kézeteibsl kapacitdsmérések sordn meghatérozott atereszt&képesség értékek
85—234 mD kozott valtoznak.

Szankon a {5 trolé a paleozéos medencealjzatra telepiil§ tortonai lithotham-
niumos mészks, mészhomokks, homokks, aleurit, konglomeratum, breccsa.
Itt a toréseknek, mint csapdatényezének fontos szerepe van. A blokkokra
tagolt térolébdl viszonylag sok kézetfizikai vizsgilatunk van. Az atlagporozi-
tds 17 %, dtlagos dtereszt8képesség 57 mD. A lithothamniumos mészké poro-
zitdsa 10—25 %, a breccsis homokksé 9 —24 %. A maximaélis ateresztGképes-
ség a mészkében nagyon ritkdn eléri az 500 mD-t, a homokkd-konglomerétum-
ban a 10 mD-t.

A szankihoz hasonléan tortonai mészks, konglomerdtum és homokkd
térol kéolajat Biharnagybajomban, foldgazt Kérosszegapétin, a rdkéczifalvi
Tiszavarkony-taroloban. A nagykérdsi kfolaj halmaztelep miocén tarolérésze
is ilyen kifejlédésti. Biharnagybajomban az el6zelben leirtak mellett tufa
is tarol és a lencsés, heterogén kifejlédésti taroloban egymdstél litoldgiailag,
esetleg tektonikusan elkiilonilt halmaztelepek vannak. Az 4tlagporozitds 20 %.

A torténai homokkSben, konglomerdtumban, aleuritban Bugacon, Ullés
mélyszintben kéolaj-, Nagykéros-Dél-Kecskeméten, Abonyban, Furta-Zsskan
és Puspokladéanyon foldgaztelep van. A tdrolé é4tlagos porozitdsa Bugacon
15 %, Ullés mélyszintben 8,4 %, Nagykéros-Dél-Kecskeméten 15 %, Furta-Zsa-
kén 15 %, Pispokladdnyon 25 %. Az adatok a kevés vizsgilat miatt nem eléggé
megbizhatéak, egyes esetekben csak becsiiltek.

A tortonai lithothamniumos mészks Kisujszallason foldgéztdrold. Itt
valésziniileg litolégiai zarédas tette lehet6vé a foldgazfelhalmozédast.

Farmoson tortonai vulkani tufa, agglomeratum és repedezett vulkani kézet
foldgdzt térol.

SZARMATA

Jelentds telepek vannak a valtozatos, altaldban karbondtos kifejlédésti
szarmata kézetekben. Hajduszoboszlén a laza, szemcsés, oolitos mészkEhél,
kemény mészk6b6l, mészmargdbol, meszes homokkéb6l és homokkd8bél allo
FelsShajdi-taroléban van a szerkezet egyik legnagyobb telepe. A telep tipusa:
litolégiai zarédassal kombinalt, telepillt boltozatos zérédisd halmaztelep.
A térolébél furt magmintdkon mért porozitds értékek gyakorisigi eloszlasat
a 6. Abra szemlélteti. A szdmtani dtlag 13,53 %. A vizszintes dteresztSképesség
magmintdn mért legnagyobb értéke 843 mD, leggyakoribb a 20—60 mD
kozotti érték. Kapacitdsmérési adatokat is figyelembe véve a tdroléra 4tlag
135 mD jellemz6.



564 Foldtarni Kozlony 106. kotet suplementum

o
o
=

gyakerisag db)
o o
J

6. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjin Hajdtszoboszlén a Fels6hajdi-tdroléban
Fig. 6. Porosity ditribution on the basis of core analyses of the Fels6hajda reservoir at Hajdtszoboszlé

Sztratigréfiailag és kifejlédésben a hajdtiszoboszléi Felséhajdi-térolénak
megfelels, de 135 m-rel mélyebben van Ebesen az Ebes-térolé miocén része,
amely a flissel egyiitt szintén az eléfordulds legnagyobb foldgdztelepét tar-
talmazza. Porozitésa a Fels6hajdu-térolééndl nagyobb. A térolsbél firt ma-
gokon a mérések 7,41—32,62 % kozotti porozitdsértéket mutatnak, de a
mitdk tobbségénél 17—24 % kozotti érték adédik. Az atlagérték 19,35 %.
Ateresztéképességet egy mintdn sem tudtak mérni.

Kelebidn a paleczéos-miocén kéolajtelepek készletének kisebb, Asott-
halmon nagyobb része a szarmata kori meszes homokks, mérga, mészkd és
konglomeratum tarolérészben talalhaté. Mindkét halmaztelep sztratigrafiai
és tektonikai z4drédéssal kombinalt, telepiilt boltozatos csapda alatt alakult
ki. A kelebiai kutatdsi teriilet déli részén a miocén térolérész kdolajtarolé
teriiletén az atlagporozitds 17 %, a gdztérol6 teriiletén 21 %. Kapacitdsmérések-
b6l szdmitott dtlagdtereszt6képesség 148 mD. Asotthalmon a miccén tdrols-
rész egyes kézeteiben a porozitds a magmintikon végzett mérések alapjan
a kovetkezSk szerint valtozik: oolitos jellegii mikrofaunss mészks 2,8 —6,5 %,
homokos mészk$ 11—28 %, konglomerdtum 6—29 %, homokks (a karbo-
néttartalomtol fiiggben igen valtozd) 4—28 %. A szarmata tdrolékézet at-
lagos porozitésa 14—16 %. A kdzetkifejlédéstsl fiiggden az ateresztCképesség
is igen valtozd. Az elbzetes mtivelési terv két kategéridba sorolja a kézeteket.
Az els6 kategéridba tartozék atlagporozitésa 26 %. Az ehhez tartozéd atlag-
ateresztdképesség 500—600 mD, rétegvizsghlati eredmények alapjan 200-—
800 mD. A mésodik kategéridba tartozé kdzetek 18 %-os atlagporozitdsdhoz
10—100 mD-ra becsiilt &tlagos ateresztSképesség tartozik.

Az 1jabb kutatdsok eredményeként egy kéolajtelepet ismeriink Endrédén
szarmata mészkSben.

Prioctx

A pannéniai kézetek az Alfold legfontosabb tdrolékézetei. A kdolaj-fold-
géztelepek az alsépannéniai konglomerdtum (homokkd), mészmérga és homok-
kéves faciesben, az alsé-felsépannéniai dtmeneti faciesben és a fels6pannéniai
homokkévekben alakultak ki.

A paleozéos-mezozGos medencealjzatra — elsGsorban a Dél-Alféldon —
sok helyen telepiil folfelé finomodé szemesenagységa konglomerétum. A konglo-
merdtum (homokké) fécies tormelékanyaga és kifejlédése mindig a kérnyezs
medencealjzatnak megfeleld, teriletenként valtozd, de 4ltaldban jé térolé-
tulajdonségokkal rendelkezik. A konglomerdtumra, vagy ennek hidnyédban
a medencealjzatra barnéssziirke mészmarga telepiil. A mészmérga elterjedtebb
mint a konglomeratum, de 4ltaldban tomott, kivéve a Pusztafoldvar-battonyai
magasrogvonulatot, ahol repedezett és aleuritos, porézus csikokat tartalmaz.
Ezeken a részeken — tobbnyire az alatta levé; konglomeratum-homokkével
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egyiitt — tobb helyen kéolaj-foldgdztérols. Furastechnolégiailag problémét
jelent, hogy repedezettsége miatt gyakori benne az iszapveszteség. Csapda-
alkoté tényezS a kornyezetéhez képest kiemelt szerkezeti helyzetben levé
paleozéos medencealjzatra telepiilt konglomerdtumot, vagy mészmargit
fedd, boltozatos teleptilésti impermeabilis mészmérga, marga, agyagmaérga.
Alérendelten toréseknek is szerepiik van a csapdaalkotdsban.

Algy6n és kornyékén Deszki-tarolénak nevezzilk a konglomertumot.
Algy6n a szerkezet legnagyobb készleti foldgaztelepét tartalmazza és mini-
méalis mennyiségli kéolaj is van benne. A medencealjzat anyagatol és az 8s-
foldrajzi viszonyoktol figgen igen véltozé kifejlédést. Altaldnossagban
megallapithatd, hogy a porozitds a finomabb Gsszetétel(i, jobban osztélyozott
homokkéoves betelepiilés esetén a legnagyobb. A durvabb konglomerdtumos
szakaszokban kisebb, legalacsonyabb pedig a kavicsos homokksvek, vagy
homokos kotésii konglomeritumok esetében. A porozitds 14—25 %, az &b-
eresztGképesség 10— 860 mD kozstt valtakozik.

Az algy6i szerkezettl DK-re levd Ferencszéllison a konglomeratum vi-
szonylag rossz tdrolétulajdonsigokkal rendelkezik és csak egy kis, a F-6.
faras kornyezetére kiterjeds foldgéztelepet tartalmaz. A tarols atlagporozitisa
35 mérés alapjdn 19 %, a vizszintes dteresztSképesség 26 mérés alapjan 18 mD.
Ferencszallas-Kelet-Kiszomboron a konglomerstum jé kifejlsdést és kéolaj-
térolé. Algy6n és Ferencszéllds-Kelet-Kiszomboron a csapdaalkotésban sze-
repe van a toréseknek is. Mindkét telep halmaztelep.

A konglomerdtum és mészmarga faciest a Pusztatoldviri-battonyai magas-
rogvonulat E-i részén egyiittesen Békés-tdrolénak, déli részén Battonya-
tdrolénak nevezziik. A teriilet k8olajtelepei — a kis készletti Foldvar-alsétol
eltekintve — ezekben a térolckban helyezkednek el. A pusztafoldvari terilet
konglomeratum faciese j6l tanulmanyozott.

Harom kézettipusbol 4ll:

1. Vorss, agyagos breccsa;

2. Meszes, homokos konglomerdtum;

3. Durva és finomszemcsés, karbondtos homokks.

Az 1. tipusnak a téroldsban jelentéktelen szerepe van. A 2. és 3. tipus mag-
mintdin mért porozitds értékeinek eloszlési gérbéjét a 7. dbra szemlélteti.
A legjellemz8bb porozitds tartomdny 15—25 %, 4tlagporozitds 19,31 %.
A konglomerdtum mintédkbél szémolt atlag 19,58 %, a homokksbdl szamolt
19,36 %. Az értékek kozott lényeges eltérés nincs. MezShegyesen a Battonya-
téroldban a konglomerdtum helyettesits faciese az arkéza homokké. Atlagos
porozitdsa 28—27 %, vizszintes dteresztGképessége 234 mD. Battonyén
a konglomerdtum fécies kézetanyaga az aljzat lepusztulisibdl keletkezett,

gyakorisag (db)

1 — T = \
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7. abra. Porozitds-eloszlis magmintdkon végzett vizsgilatok alapjdn a (¢ i Békés-t4rol6 k
homokk$ ficiesében

Fig. 7. Porosity distribution on the basis of core analyses gr the conglomerate facies of the Békés reservoir at Puszta-
dvar
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valtozé szemecseméretti grémit-, kvarcporfir-, csilldmpalakavicsokbél 4&llé
konglomerdtum és valtoz6 szemosenagysigl, rétegzetlen homokks. A két
kézettipus a térolén belill rendszertelenil valtakozik. Atlagos porozitésa
26,82 %. Ateresztéképessége 250—2400 mD kozott valtozik.

A Pusztafoldvartél Battonya K-ig (tovabb, az orszédghatiron tual is) elter-
jedt mészmérga ritmusos rétegzettsége alapjan jol tagolhaté és azonosithaté.
Az egyes ritmusok mindig egy vékonyabb-vastagabb aleuritos és egy kemé-
nyebb, tomottebb mészméargaréteget jelentenek. A hasonld ritmusokat
alulrél folfelé haladva kifejlédési tipusokba soroltam. Minden kifejlédési ti-
pus egy-egy szintnek (id8horizontnak is) felel meg a mészmargin belil. A
két egymasto6l horizontalisan és vertikalisan is tavoles§ tétkomldsi és Battonya-
keleti mészmérga azonositési vézlatét a 8. dbra mutatja. A mészmarga térols-
képessége aleuritosségétol és mélységhbeli helyzetétol fiigg. A Pusztafoldvar-
battonyai magasrogvonulaton levé mészmérga-tarolék porozitési és permeabi-
litdsi viszonyainak bemutatdsira a legmélyebb szerkezeti helyzetben levs
tétkomlési és a legmagasabb szerkezeti helyzetben levé Battonya-keletit
véalasztottam, mint a két széls6 esetet. A tobbi teriileten térolétulajdonsagai
ezek kozott valtoznak. A két terilet kiilonbozé kifejlédésti tipusainak poro-
zitds és permeabilitds gyakorisigi eloszldsdt a 9a—b. dbrdk szemléltetik. A
mészmdrga Battonya-Keleten 950—1140 m Tétkomlés DNy-i részén (a
vizsgalt katakban) 1780 — 2240 m mélységhen helyezkedik el. Az I—-1I. tipus
csak a legmélyebb teriileteken van meg, igy részben a tétkomldsi firdsokban.
Altaldban tomott, eddigi kutatdsi eredményeink alapjin sem kd&olajat, sem
foldgézt nem trol. A magmintikon mért porozitds értékek zome 2 % alatt
van, az 4tlag 1,96 %. Valamennyi mérés 0,1 mD alatti dtereszt&képességet
mutat. A TII. kifejlédési tipus a karottézs szelvényeken dtmenet a II. és 1V.

Bat-K-16.
PS  ellenallas
Ty N & ey

ellenalias

mészmarga ticies

|-yl = mészmarga Kifejlddés:
- lipus (szint)

8. dbra. A totkoml6si és Battonya-keleti alsépannéniai mészmérgaficies azonosftdsi vizlata
Pig. 8. Correlation sketch of the Lower Pannonian calcsreous marl facies of Tétkomlés and Battonya-East
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horizons) of the Lower Pannonian calcareous marl facies at Battonya-East

kifejlédési tipusok kozott. Battonya-Keleten csak kevés firdsban van meg,
Tétkomlés DNy-i részén altaldban minden firds hardntolta. Tarolétulajdon-
shgai nem a legkedvezGbbek. Atlagporozitisa Battonya-Keleten 23,25 %,

magmintdkon meghatdrozott atlag ateresztéképessége 0,35 mD, Tétkomls-

son 1,45 %, illetve 0,1 mD alatti. A IV. kifejl6dési tipus a Pusztafoldvér-

battonyai magasrégvonulati mészmérga legjobb tdrolérésze. Koz etbanila,g

kemeny, tomott mészmargarétegekkel (csikokkal) tagolt aleuritos mész-

mérga. Altaldban négy aleuritos mészmérgaréteg van, de koziiliik ketts tobbé-
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10a. gbra. Az alsépanndniai homokkévek és aleurolitok porozitdsdnak valtozdsa magfirdsok alapjdn a mélység fliggvé-
nyében Hédmezdvasirhelyen és Makén
Fig. 10a. Variation in the porosity of Lower P and sil as a function of depth on the basis
of cores talken in ultradeep wells HodmezGvdsdrhely and Maké

kevésbé osszeolvad, Battonya-Keleten mészaleurolit kifejl6dést, a kozbe-
telepiilt keményebb mészmarga csikok vékonyabbak, lencsésebbek, a tagolt-
ség nehezen ismerhet§ fel. A magmintikon mért atlagporozitds Battonya-
Keleten 26,11 %, az 4tlag permeabilitds 8,0 mD, Tétkomldson 3,7 % illetve
0,1 mD alatti. Az V. szint vékony aleuritos mészmarga rétege Battonya-
Keleten j6 tarols, Tétkomléson altaldban nem adott bedramldst. Battonya-
Keleten heterogén kifejlédésti, amit a porozitds-értékek nagy szérisa is ald-
tdmaszt. Mérések altaldban a legjobb tarolérészb6l késziiltek. Az Aatlagos
porozités 23,04 %, magmintdkon végzett vizsgalatokbdl szamitott 4atlagos
ateresztGképesség 9,93 mD. Tétkomléson kevés mérésbél szamitott atlag-
porozitds 2,5 %, 0,1 mD folotti mért atereszt6képesség nincs. A VI. kifej-
16dési tipus a mészmérga facies zaré tagja. Csak a magasabb szerkezeti hely-
zetli részeken téroloképes, mélyebben mérgas kifejlédésti. Battonya-Keleten
is a legrosszabb taroloképességii rész. A szintben hdrom kis ciklus ismerhetd
fel, ami két-harom, kissé aleuritos réteget jelent. Magmintdkbdl meghatéro-
zott 4tlagporozitdsa Battonya-Keleten 19,16 %, dtlagpermeabilitdsa 3,69 mD.
Tétkomléson mérgis kifejlédése miatt csak nagyon kevés magfuris volt beléle.
azért innen értékelhetd vizsgilati adatokkal nem rendelkeziink.

8 Foldtani Kozlony
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10b. dbra. Az alsépanndniai homokkovek és aleurolitok 4teresztSképességének viltozdsa maghirdsok alapjdn a mélység
fiiggvényében Hodmezbvasérhelyen és Makon

Fig. 10b. Variation in the per ility of Lower P i dst and as a function of depth on the

basis of core taken in ultradeep wells Hédmezdvdsdrhely and Maké

A konglomerdtum-mészmarga faciesben a Pusztafoldvar-battonyai magas-
rogvonulaton a kovetkez8 kéolaj-foldgaztelepek vannak. Csak konglomeritum-
homokk&bdl 41l a Békés-tarolé és kdolajat, valamint foldgézt térol Puszta-
foldvar kozéps§ és Ny-i részén. Konglomerdtumbél és mészmargabol 4ll és
mindkét fAciesben kéolajat és foldgazt térol Pusztafoldvar DK-i részén és
Pusztaszéléson. A mészmarga facies és kis mértékben az alatta levé dolomit,
dolomitbreccsa foldgdzt és kéolajat tarol Tétkomléson. Csak a mészmérga
faciesben helyezkedik el a k6olaj Kaszaper-Délen, a foldgdz Tétkomlds-
Keleten. A Battonya-tiroléban a konglomerdtum helyettesits faciese a grénit
mélldsdbol szdrmazé arkéza homokks. Mezbhegyesen ez térolja a kéolajab.
Battonyan uralkodéan az arkéza homokks-konglomerdtum, nagyon kis
mértékben a mészmirga, Battonya-Keleten a mészmérga tartalmazza a
kéolajat és foldgazt.

Az alsépannéniai homokkoves fécies homokkérétegeiben sok foldgéz- és
kevés kéolajtelep van. A homokké térolétulajdonsdgaira jellemz6 a nagy val-
tozatossdg. Altalanos tendencia, hogy a mélység novekedésével — els6sorban
a novekvd rétegterhelésbél és hdmérséklet novekedésbsl eredden — a poro-
zitds és permeabilitss kb. 3600 m-ig csckken, utédna egy szinten marad,
vagy kissé névekedhet is (10 a—b. abrak). Az 4ltaldnos tendencidt azonban
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11. dbra. At & (@) és

Gsfoldrajzi tényezék gyakran megvaltoztatjak. Rontja a homokkdrétegek
porozitdsat és dteresztképességét a megnovekvé karbonit-, agyag-, vagy
aleurit-tartalom, agyagmarga-, aleurolitkozbetelepiilések, mikrotektonikus
jelenségek. A ferencszdlldsi alsépannéniai homokkG&esoportok porozitas-permea-
bilitds eloszldsat DERCSENYI L. (1974) vizsgélta. A vizsgalati eredmények azt
mutatjak, hogy ha csak a homokk6bél végzett vizsgilatok eredményeit vesz-

{*
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12a. dbra. Porozitds-eloszlds magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjdn az endr6di alsépanndniai homokkdves ficiesben
Fig. 120. Porosity distribution based upon core analyses of the Lower Pannonian sandstone facies at Endréd

sziik figyelembe a homokkéves faciesben folfelé haladva a homokkdvek poro-
zitdsa és permeabilitdsa novekszik. A fels6 rétegekben azonban egyre gyako-
ribbak az agyagmérga-, aleurolitbetelepiilések, ami megneheziti a rétegek
azonositédsat, rontja porozitdsukat, dteresztéképességiiket, bonyolult hidro-
dinamikai viszonyokat okoz. Az aleurolitok vizsgalati eredményeit is fi-
gyelembe véve a porozitds atlag az altaldnos tendenciadtdl eltér, a két felsd
homokké&csoportban csokken. Az 4tlagos ateresztSképességnél az &ltaldnos
tendencidtol lényeges eltérés nincs.

Osak hké-re  Hk6 + aleuritra Stiagos
Homokk osoport jele saAmolt arimetrial porozités 8
atlag (%) (mD)
Pl, — 5. 19,76 14,4 103,3
Pl, — 6. 18,61 14,37 61,14
P, — 7. 18,14 16,34 65,47
P, — 8. 16,78 15,74 51,6
Pl,—9—12. 15,65 15,65 19,95
P, —13. 12,83 4,87

A gyakorisigi eloszlist a 11. dbra szemlélteti.

Endrédon az alsépannéniai homokkérétegek porozitds-permeabilitds érté-
keinek az &ltaldnos tendenciatél vals eltérését, kiilonosen az alsé rétegcso-
port térolétulajdonsigainak romlésat valészinfileg a finomtormelékes anyag
(esetleg a karbondttartalom) novekedése okozhatja, de ez még tovabbi vizs-
galatokat igényel. Az egyes homokkGesoportokban szdmolt arimetriai 4tlag-
értékeket a kovetkezd tablazat és a 12. a—b. dbra mutatja.
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Fig. 12b. Permeability distribution based upon core analyses of the Lower Pannonian sandstone facies at Endréd

Porozitas AteresztSképesség

Homokk§ csoport stlag (%) Atlag (mDy
Pl —1. 13,73 39,82
PI,—2. £,99 0,19
P1,—3. 14,76 4,42
Pl,—4. 11,21 2,19
Pl,—5. 9,93 2,56
Pl,—6. 8,65 1,00

Pusztafoldvaron a Foldvar also-tarolé taroléképességét a homokkd osztélyo-
zatlansdga mellett kozbetelepiilt agyagmarga-, aleuritlencsék és mikrotorések,
iiledékfoly4sok, rogydsok rontjak. Az emlitett 3600 m alatti jelenség oka,
hogy a pérusteret kitolts folyadék megakadilyozza a pdérusok tovabbi ossze-
nyomédését, ugyanakkor a homokkében a nagy nyomds hatésira mikro-
torések jonrek létre. Az alsépannéniai homokkovekben levd telepek min-
den esetben rétegtelepek, a f6 csapdaalkoté tényezd a telepiilt boltozat, ami
legtobbszor litolégiai, ritkdn tektonikai zarédassal kombinélt.
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13a. abra Porozités-eloszlis magmintdkon végzett vizsgdlatok alapjén az algy6i felsbpannéniai tdrolékban
Fig. 13a. Porosity distribution based upon core analyses of the Upper Pannonien reservoir of Algy6

Az alsépannéniai homokkéves féciesben jelentés kdolaj és foldgaztelepek
vannak Algyén, Ferencszalldson (f§ térold), Pusztafoldvéron, Szolnokon.
Nagyobb foldgdztelepek vannak Battonyan, Mezéhegyesen, Pusztaszi16son,
Szarvason, Endrédon, Soltvadkerten, Nagykéroson, Nagykéros-Kalman-
hegyen, Rékéczifalvén, Szandaszél8sén, Tiszapiispokin, Nagykériin, Fegy-
verneken, Fegyvernek-Keleten, Kistjszélldson, Kunmadaras-Tat4riillésen,
Ebesen, Hajdiszoboszlén. Egy-két kisebb, vagy még nem kellen felkutatobt
foldgéztelepet ismeriink az alsépannéniai homokkéves ficiesben Szegeden,
Battonydn, Battonya-Keleten, Végegyhazén, Tétkomlés-Keleten, Csand-
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13b gbra. & ég-eloszlas i végzett vi: alapién az algy6i fels6pannéniai tdrol6kban
Fig. 13b. Distribution of permeability on the basis of core analyses of the Upper Pannonian reservoirs of Algyd

apédcén, Asotthalmon, Ullésen, Rémen, Nagykdros-Dél-Kecskeméten, Jész-
karajendn, Tortelen, Korosszegapétin, Zagyvarékason, Zagyvarékas-Ksza-
kon, Turgonyban, Karcag-Bucsén, Kabin, Nidudvaron, Surjanban. Valé-
szinfileg alsépannéniai homokkében van az orszag legmélyebb konnyfi ké-
olajtelepe Makon, 4142—4156 m kozott.

A homokkérétegek ferde telepiilése az egész pannéniai emeletben felis-
merhet6, de legjellemzdbb az alsé-fels6pannéniai dtmeneti ficiesre. A ferde
telepiilés j6 csapdaalkoté. A homokkérétegek jé taroléképességiik ellenére
szeszélyes kifejlédéstiek: gyakori a kivastagodas, elvékonyodés, kiékelgdés,
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finomabb szemcsenagysdg uralkodévd valdsa. A facies kéolaj-foldgazfold-
tani jelent6ségét mar a kutatésok kezdetén felismerték a dundntili, majd
az alfoldi koolaj-foldgaz el6forduldsoknél egyardnt. Legtipusosabb meg-
jelenései az Alfsldon Algyd, ahol kéolaj- és foldgéztelepeket, Hajduszoboszl6,
Ebes, Tatériillés, Pusztafoldvir, Pusztaszélds, Tétkomlds, ahol - foldgaz-
telepeket tértunk fel benne.

A felsdpannéniai laza homokkovek, homokok porozitésa és ateresztSképes-
sége minden eddig térgyalt térolokézetnél nagyobb.

A téroléképesség a mélységtsl kevéshé, inkdbb a kézet kifejlédésétsl (Gs-
foldrajzi, iledékképzédési viszonyok) fiigg. Példaként a jol tanulményozott
algy8i fels6pannéniai téroldk porozitas-permeabilitds viszonyait ismertetem.
A magmintakon végzett mérési eredmények alapjén az egyes telepek vérhaté
porozitésit és AteresztSképességét, valamint ezek szérasit hatdroztdk mes.

a) Porozitds

Térol6 neve Vérbat6 porozitds (%) Szords (porozitis %)
Tisza—1-—2. (;,tiszta’” homokké) 26 2228
Csongréd —D —1—2. (,,tiszta” homokké) 31 28—34
Csongréd —E—1—2. (,,tiszta” homokké) 29 25—31
(agyagos homokkd) 19 18—21
Sz6reg—2. (;,tiszta” homokké) 23 19—29
(agyagos homokkd) 14 10—16
Széreg—1. 29 21 —31
Szeged —3. 29 21—33
Szeged —2. (;,tiszta” homokkd) 29 22—31
Szeged —1. (,,tiszta” homokké) 26 19—31
Algy6—2. (,,tiszta’ homokkd) 25 18-28
Algy6—1. (;,tiszta” homokkd) 23 16—29
Maros—1—4. (,,tiszta’” homokkd) 25 15—28

b) Ateresatéképesség

Térolé neve Véarhaté dteresztoképesség (mD) Szérds (4teresztGképesség mD)
Tisza—1—2. (,,biszta’ homokké) 1100 700 — 1500
(agyagos homokké) 300 70— 500
Csongrdd —D—1—2. (,,t1szta’ homokkd) 600 350 —1300
(agyagos homokké&) 100 50— 250
Csongrad—E—1-2. (;,t1szta’ homokkd) 1200 600—1600
(agyagos homokkd) 45 10— 60
Széreg —2. (,,t1szta’ homokk®s) 400 100— 700
(agyagos homokkd) 35 10— 50
Széreg—1. (,,tiszta” homokkd) 1100 1000 —2400
(agyagos homokks) 400 200— 900
Szeged — 3. (;,t1szta” homokkd) 800 150— 900
(agyagos homokkd) 45 10— 100
Szeged — 2. (;,t1szta’ homokké) 250 150— 800
(agyagos homokkd) 40 10— 150
Szeged —1. (,,t1szta’” homokkd) 500 100 —1200
(agyagos homokkd) 30 10— 60
Algys—2. (,,t1szta”” homokkd) 450 150—1200
(agyagos homokkd) 45 10— 150
Algy6—1. (,,t1szta’” homokks) 400 150—1000
(agyagos homokké) 30 10— 100
Maros—1—4. (,,tiszta’” homokks) 450 200 —1300
(agyagos homokkd) 35 10— 100

Az ismertetett tdrolokban a porozitds-permeabilités gyakoriségi eloszlését a 13 a—b.
dbra szemlélteti.
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Fels6panndniai telepek esetében a csapdaalkotd tényezdk a telepiilt bolto-
zat, a homokkdrétegek kickel6dése, lencsés kifejlédése, (litolégiai zdrédas).
A csapdaalkotdsban ritkén és csak alarendelten a tektonikai zarédas is szerepet
jatszik. Termeléstechnolégiailag héatrdny, hogy a gézzal vagy folyadékkal
egyiitt gyakran homok is dramlik a felszinre és a termel8szerelvényeket
korrodélja, eltomiti, Az eddigi kutatési eredmények alapjin a fels6pannéniai
homokkovekben 4ltaldban csak ott vannak kéolaj-foldgaztelepek, ahol a
kozelben az alsébb szintek valamelyike szintén kéolaj-, vagy foldgaztrol6.
Algydn a kéolajtelepek zome és a foldgdzkészlet nagyrésze a fels6pannéniai
homokkérétegekben van. Kdolajtelepet ismeriink még a felsSpannéniai
homokkovekbsl Dorozsman, Ullésen, Tortelen és Ottomoson. Foldgaatele-
peket tartunk fel Battonyan, Mez6hegyesen, Kaszaper-Délen, Tétkomléson,
Pusztafoldviron, Pusztasz6loson, Szarvason, Endrédén, Ferencszéllason,
Ullésen, Tompén, Farmoson, Szandasz8léson, Turkevén, Kaba,—Eszakon,
Nédudvaron, Hajdaszoboszlén, Ebesen.

Az Alfsldon a fels6pliocén homokkévek a legfiatalabb tdrolékézetek, ahon-
nan foldgaztelepet ismeriink. Egy-egy foldgaztelep van Battonyin, Ebesen,
és a legijabb kutatdsok eredményeként Endrédon. Miiszaki balesetek kaposan
mélyebb szintekbdl felszivirgott foldgdzbdl alakultak ki kisebb telepek a
felsépliocén homokkévekben Hajduszoboszlén és Pusztafsldvaron.
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Hydrocarbon bearing reservoir rocks in the Great
Hungarian Plain and the North Hungarian Highland

S. Pap

Till October 1974 hydrocarbon reservoirs had been discovered in the Great Hungarian
Plain and the North Hungarian Highland in almost 90 areas. Rocks containing oil andjor
natural gas occur in almost all kinds of rocks ranging from the Paleozoic up to the Upper
Pliocene.

Paleozoic

Most frequently hydrodynamically intercommunicating with the overlying younger
detrital rocks, oil and natural gas reservoirs are confined to fractured and brecciated
gneisses, granites, various types of mica-schists and their breccias showing largely weath
ered surfaces, being in a hydrodynamic intercommunication with the overlying younger
detrital roks as well.

At Kiskundorozsma the petroleum reservoir is consituted by breccias consisting of
metamorphie rock detritus, at Cegléd it is represented by gneisses. Quartz porphyry at
Kelebia, mica-schists and gneisses at Asotthalom and gneisses at Szank contain oil to-
gether with their younger overburden and these Paleozoic rocks make up a considerable
proportion of the reservoir volume. The share in contributing to the total reserves of
the deposit is insignificant in the case of granites at Mez8hegyes and Kecskemét (oil), in
that of granites and quartz prophyry at Battonya (oil and gas), in that of mica-schists
and gneisses at Pusztafsldvar (oil and gas), in that of mica-schists and gneisses at Al-
gy6. Ferencszdllds and Széchény (natural gas). The reservoir varies in porosity even
within one and same area, being lower than 109%, in the majority of the cases, but at
Kelebia most of the values calculated by interpreting well-logs between 10 and 20%.

The Permian conglomerates and sandstones at Nagykéros contain an insignificant
fraction of the oil of the deposit. In deposits consisting of Paleozoic reservoir rocks
the main trap is always controlled by an emerged basement horst block andfor the
impermeable rocks, clay-marls and marls, unconformably overlying its younger detri-
tal overburden.

Mesozoic

Mesozoic rocks are at present the most promising reservoir rocks to be explored for
hydrocarbon in the Great Hungarian Plain.

The Lower Triassic brecciated sandstones contain some oil at Szeged as a part of the
Moéravdros reservoir, being rather low in quantity as compared to the total reserves of
that mass-type reservoir. Here the Middle Triassic fractured dolomites and dolomite
breccias are the second in reservoir capacity after the Miocene part of the pool. They
have a porosity of 6% or so and contain oil. At Mérahalom, the fractured, brececiated
dolomites forms a reservoir of natural gas. A very low quantity of oil is contained in
the fractured dolomites at Tétkomlés and Mezbkeresztes. In the southeastern part
of the Pusztafoldvdr deposit, the Middle Triassic brecciated limestones and limestone
breceias contain some o1l as part of the Békés reservoir. At Nagykéros —Kdlménhegy,
an oil-and-gas reservoir is represented by limestones and dolomites of probably Triassic
age.
gRepresenting a part of a Paleozoic to Miocene reservoir, Upper Cretaceous sanstones
contain a low amount of oil at Nagykéros. The form of trapping in the Mesozoic reservoir
rocks is the same as in the Paleozoic ones.

Mesozoic to Cenozoic

The Cretaceous-Paleogene flysch containg some natural gas at Hajduszoboszlé and,
combined with Miocene detrital rocks, at Ebes. The reservoir is extremely heterogeneous
its average porosity being almost as high as 10%. The development of traps in the flysch
has been controlled by a change in lithology.

Cenozoic

The Eocene limestones occurring in the territory under consideration contain a very
low amount of oil only at Mez&keresztes.
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In the Lattorfian Stage at Széesény there is a small reservoir of natural gas in conglo-
merates, at Mez8keresztes there are two similar reservoirs in sandstones.

Main reservoirs in the Oligocene are the Rupelian sandstones. In minor fault blocks
of these rocks a considerable quantity of oil and a low amount of natural gas have been
accumulated at Demjén, Demjén-East, Demjén —Puspokhegy and Mez6keresztes. At
Demjén-East the fairly well examined Rupelian 3/b sandstones show average porosity of
18.149%,. Oil in the similarly block-faulted horst block structure of Bukkszél has accu-
mulated again in Rupelian sandstones and tuff flow beds. Minor natural gas reservoirs
oceur, in addition, in Rupelian sandstones at Orszentmiklés, Séshartyén and Fedémes.
The average porosity of the reservoirs is 16%, 7.5% and 209%, respectively. In the case
of the Oligocene reservoirs are block faulting and lithological changes, account for for-
mation traps.

Miocene reservoirs are relatively frequent in the Great Hungarian Plain. Occasionally
these contain the most significant oil and gas reservoirs of the hydrocarbon bearing
structures either in form of mass-type reservoirs given by a combination of Miocene and
older (or-less frequently younger) rocks or-more rasely in form of stratiform reservoirs. At
Szeged, the most significant reservoir rock portion of the Méravdros reservoir is constitu-
ted by Tortonian breccias, conglomerates, sandstones and calcareous marls. At Szank
the oi-holding sequence consists of Tortonian Lithothamnian Limestone, calcareous
sandstones, santones, siltstones, conglomerates and breceias of extreme heterogenity
with a mean porosity of 12%, containing oil jointly with the Paleozoic. The Tortonian
limestones, conglomerates and sandstones are reservoirs of oil at Biharnagybajom,
of natural gas at Kérosszegapati and in the Tiszavérkony horizon at Rékéezifalva.
Tortonian sandstones, conglomerates and siltstones include an oil pool at Bugae, in
a deep-situated horizon at Ullés, at Nagykéros-South and Keeskemét, while they con-
tain a natural gas reservoir at Abony, Furta—Zsédka and Piispskladény. The reser-
voirs vary between 8.4 and 25%, in mean porosity. Natural gas is contained in Litho-
thamnian Limestone at Kisujszallés, in voleanic tuffs, agglomerates and fractured volca-
nics at Farmos.

There are significant reservoirs in the Sarmatian of diversified lithology, represented,
as a rule, by carbonate facies. At Hajduszoboszlé and Ebes is one of the biggest natural
gas reservoirs consisting of Miocene loose, unconsolidated, granular, oolithic limestones,
hard limestones, calcareous marls and sandstones. The mean porgsity of the reservoir
is 13.539%, at Hajduszoboszlé and 19.359, at Ebes. At Kelebia and Asotthalom, the smal-
ler part of the reserves of the Paleozoic-Miocene oil deposits can be found in calcareous
sandstones, marls, limestones and conglomerates of Sarmatian age. The porosity varies
primarly in dependence on the carbonate and clay content, with a variation being very
remarkable. The mean porosity is 17% at Kelebia and 14 to 169, at Asotthalom. Explo-
rations in recent years have led to the discovery, of a new oil deposit contained in Sarma-
tian limestones at Endréd. Trap-forming factors in the Miocene reservoir rocks are the
younger impermeable sediments unconformably overlying the highly elevated, Miocene-
covered older fault-blocks. This sediment is either clayey-marl or marl. Another factor
responsible for trapping is the change in lithology within the reservoir.

The Pannonian rocks are the most important reservoir rocks of the Great Hungarian
Plain. Hydrocarbon reservoirs have developed in the Lower Pannonian conglomerate-
(sandstone)-calcarous marl and sandstone facies, in the Lower Pannonian transitional
facies and in the Upper Pannonian sands and sandstones.

At Algy6, where the conglomerates has been named as Deszk reservoir, it contains the
richest natural gas deposit of the structure including a small quantity of oil as well. The
porosity varies between 14 and 25%,. At Ferencszéllds there is a natural gas deposit, at
Ferencszéllas-East - Kiszombor an oil pool, in this conglomerate-series.

The conglomerate and calcareous marl facies is called collectively the Békés reservoir
in the northern part of the Pusztafsldvar —Battonya horst-block range, and the Battonya
reservoir in its southern part. The oil pools of the area under consideration are situated,
apart from the Foldvér-Alsé deposit having rather poor reserves, in these reservoir rocks.
The mean porosity of the conglomerates and sandstones is 19.369%, at Pusztafoldvsr,
26.829%, at Battonysa; that of the arcosic sandstones 23 to 27%, at Mez8hegyes. The caleare-
ous marls extending from Pusztafoldvér up to Battonya-East can be readily correlated on
the basis of their rhytmical stratification. The reservoir capacity of the calcareous marls is
dependent on their silt content and depth position. Their lower, most compact portion
(Cycles I—11.) has an average porosity of 1.969%, and, as shown by the results hitherto
obtained, it does not contain either oil or natural gas. The portion of best quality (Cycle
IV) has a mean porosity of 26.11% at Battonya-East and 3.7% at Tétkomlés. The
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calcareous marls, in most cases together with the rocks underlying them, contain oil
at Tétkomlés and Kaszaper-South, oil and natural gas in the southeastern part of
Pusztaftldvér, Pusztasz6lés and Battonya-East and natural gas at Tétkomlés-East.

The Lower Pannonian conglomerates and calcareous marls surround the fault-blocks
of the Paleo-Mesozoic basement complex like a collar. Traps are bounded by clayey-marls
overlying the conglomerates and caleareous marls from which they develop by grading.

The sandstone beds of the Lower Pannonian sandstone facies comprise a number of
natural gas reservoirs and just a few oil pools. Their reservoir characteristises are marked
by a striking variability. The general trend is that both porosity and permeability decr-
ease with increasing depth down to 3600 m or so, to remain then unchanged and steady or
even to increase a little in some cases. This can be readily observed in the ultradeep wells
Hoédmez6vdsérhely-1 and Maké-1. The general trend, however, is often modified by paleo-
geographical factors, decreasing grain size, carbonatization clayey-marl and marl inter-
calations, microtectonic phenomena, ete. The porosity of the hydrocarbon-holding sand-
stones varies between 8 and 20%, depending on the depth and lithology. In the Lower Pan-
nonian sandstone facies there are considerable oil and gas deposits at Algys, Ferencszéllds,
Pusztaféldvér and Szolnok. Major gas reservoirs are found av Battonya, Mezdhegyes,
Pusztasz6l6s, Szarvas, Endréd, Soltvadkert, Nagykérss, Nagykérss-Kalménhegy, Raké-
czifalva, Szandaszéllés, Tiszaptspoki, Nagykord, Fegyvernek, Fegyvernek-East, Kisuj-
széllds, Kunmadaras, Ebes and Hajduszoboszlé. One or two minor gas deposits or ones
still not satisfactorily explored occur at Szeged, Battonya-East, Végegyhdza, Tétkomlds-
East, Ullés, Rém, Nagykéros-South, Keeskemét, Jdszkarajens, Tortel, Surjén, Zagyvaré-
kés, Zagyvarékés-North, Turgony, Karcag —Bucsa, Kaba, Nadudvar. The deepest light
oil pool of the country appears to occur in Lower Pannonian sandstones at Mako, in the
interval of 4152 —4156.0 m . In the case of the Lower Pannonian reservoirs traps have been
controlled mostly by grawth anticlines or domes adapted to the morphology of the Paleo-
Mesozoic basement and by sandstones pinching out towards the high-perched ,,horsts”, less
frequently by faults.

The Lower to Upper Pannonian transitional facies is characterized by an extremely
heterogeneous lithology and other geological features as well as oblique forms of setting
providing very good prerequisites for the development of hydrocarbon traps. Most
typical forms of occurrence in the Great Hungarian Plain are: Algyé, where oil and natu-
ral gas combined, Hajduszoboszl6, Ebes, Tatariilés, Pusztafoldvér, Pusztasziilés and Tét-
komlds, where only natural gas, have been recovered.

The reservoir capacity of the Upper Pannonian sandstones and sands is dependent on
the geological features of the rock rather than the depth of oceurrence. Their mean poro-
sity is usually between 20 and 30%. In the present paper the author shows as an example
the porosity-permeability distribution of the well-investigated Upper Pannonian reser-
voirs of Algy8. On the basis of the results of investigations obtained thus far, oil and gas
deposits appear to develop, as a rule, in the Upper Pannonian sandstones only there,
where some of the deeper horizons nearly are also oil- or gas-holding. Ai Algyé most of the
oil pools and the majority of the gas reservoirs occur in the Upper Pannonian sandstones.
Oil deposits are known to oceur, in addition, at Dorozsma, Ottomds and Ullés in the
Upper Pannonian sandstones. Natural gas deposits have been recovered at Battonya,
Mez6hegyes, Kaszaper-South, Tétkomlds, Pusztafoldvar, Pusztaszblés, Szarvas, Endr6d,
Ferencszéllés, Ullés, Tompa, Farmos, Szandasz6l6s, Tortel, Turkeve, Kaba-North, N4d-
udvar, Hajduszoboszlé and Ebes. In the case of the Upper Pannonian deposits the growth
anticlines and the pinching out of sands and sandstones are trap-forming.

In the Great Hungarian Plain the Upper Pliocene sands are the youngest hydrocarbon-
holding reservoir rocks, whence natural gas deposits have been recovered. Single natural
gas deposits occur at Battonya and Endréd each. As a result of technical mishaps, minor
natural gas deposits have been formed from gases that had ascended by filtration from
deeper levels into the Upper Pliocene sandstones at Hajduszoboszlé and Pusztafsldvar.



