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Einleitung.

Am 17. Januar dieses Jahres genehmigte Se. Majestit, der apo-
stolische Konig von Ungarn, Franz Joser I. den Gesetzartikel VII v. J.
1911. welcher iiber die Kaliumsalze verfiigt. Der Gesetzartikel ent-
hidlt im ganzen 11 Paragrafe, deren Wesen darin zusammenzufassen
ist. dafl das eventuell aufzutindende Kalisalz dem Staat zugehéren wird,
das Recht der Ausbeutung aber kann der Staat auch auf Andere ibertra-
gen. Die wichtigeren Anordnungen des Gesetzartikels sind die folgenden :

§ 1. Auller dem Steinsalz (Chlornatrium) bilden auch die Ka-
liumsalze (Kalium- und Magnesiumsalze und mit diesen zusammen
vorkommende andere Salze) sowohl in festem, als geléstem Zustande
Gegenstinde des staatlichen Salzmonopols, doch er-
strecken sich die vom Salzmonopol handelnden Verfiigungen des Gesetz-
artikels XI v. J. 1868 und des Gesetzartikels L v. J. 1875, sowie ander-
weitige auf das Salzmonopol Bezug habende Rechtsnormen auf die
Kalinmsalze nicht.

§ 2. Die zu Recht bestehende Verfiigung, laut welcher zur Er-
schirfung und Ausbeutung des Steinsalzes der Staat weder eine Schuri-
bewilligung, noch bergbehérdliche Verleihung benétigt, ist auch auf die
Kalinmsalze anzuwenden.

§ 3. Der Finanzminister kann das auf die Erschiirfung und berg-
ménnische Gewinnung der Kaliumsalze beziigliche Recht fiir ein fest-
gesetztes (iebiet und bestimmte Zeitdauer, mit Anwendung der § 7 und
8 des Berggesetzes, bei gehoriger Sicherung der Interessen der heimi-
schen Industrie und Landwirtschaft und mit besonderer Riicksicht darauf,
daB die Konsumenten das bendtigte Kaliumsalz auf je vorteilhaftere
Weise und je billiger sich zu beschaffen in der Lage seien, auch auf
Andere tibertragen.

Yx
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§ 5. Wer, ob nun wiahrend der bergménnischen Schiirfung oder
bei bergminnischer Gewinnung, oder aber auf andere Weise auf Ka-
liumsalz stoBt, ist verpflichtet, hieriiber der Finanzbehdrde ungesiumt
Bericht zu erstatten und in der Salzablagerung jede Arbeit einzustellen.

§ 8. Die Wirksamkeit dieses Gesetzes erstreckt sich auf die Kalium-
salze enthaltenden Mineralwiisser nicht, doch ist es verboten, aus der-
artigen Wissern Kaliumsalze herzustellen.

§ 9. 10 Prozente des aus der Verwertung der Kaliumsalze sich
ergebenden staatlichen Reingewinnes sind zu Gunsten der Landwirt-
schafts-Interessenten zu verwenden. Zu diesem Behufe ist in der Verwaltung
des Ackerbau-Ministeriums ein eigener Fond zu errichten, in welchen
die 10%-ige Abgabe nach Abschluff eines jeden Geschiftsjahres abzu-
filhren ist. Bestimmung des Fondes ist: Vorschubleistung der landwirt-
schaftlichen Interessen. in erster Reihe in jenen Gegenden, wo die
bergminnische Gewinnung der Kaliumsalze erfolgt.

x

In diesem Auszug ist ungefihr das Wesen des ganzen Gesetz-
artikels enthalten. Das Gesetz ist also gegeben, der Staat sicherte sich
vorher das Recht auf die gesuchten Schitze, jetzt ist es unsere Aufgabe
uns zu bemiihen, dafl wir das Kalisalz in unserem Vaterlande auch finden.

Mit der Frage der Schirfungen auf Kalisalz befasste sich be-
kanntlich eingehend zuerst der Chef der staatlichen montanistischen
Hauptsektion, Ministerialrat ALExanDER v. M4LY und auf seinen erschép-
fenden Vorschiag hin entschied sich im Jahre 1899 das kgl. ungarische
Finanzministerium, durch verlaflliche Unternehmer unter staatlicher
Kontrolle Tiefbohrungen auf Kalisalz vornehmen zu lassen, bezie-
bhungsweise diese Tiefbohrungen nach durchgefiihrtem Studium der geo-
logischen Verhiltnisse an geeigneten Punkten zu beginnen und so lange
fortzusetzen, als die Bohrungen von geologischem Gesichtspunkte aus
gerechtfertigt erscheinen, Demzufolge forderte das Finanzministerium
den verewigten verdienstvollen Direktor der geologischen Reichsanstalt,
JoEaNN Bocrkr v. Nagysur auf, er moige nach an Ort und Stelle (im
siebenbiirgischen Becken) vorgenommenen lokalen Untersuchungen be-
treffs Fizierung der Bohrpunkte und dariiber sich &ufiern, in welcher Tiefe
an den betreffenden Stellen das Kalisalz-Vorkommen zu erwarten sei.

JoHANN v. BockH hielt in Hinsicht darauf, dafi es noch eine offene
Frage sei, ob in Ungarn Kalisalz vorhanden ist, nicht so sehr die
Intervention des Geologen, als vielmehr jene des Chemikers fiir not-
wendig, er empfahl also in erster Reihe, Analysen des Wassers der
Salzquellen der Gegend von Kéhalom vornehmen zu lassen, da nach
seiner Ansicht die Wahrscheinlichkeit grof} sei, dafl, wenn in dem Wasser
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irgend einer Quelle das Kalisalz nachweisbar sei, dasselbe durch Lésung
aus dem in der Tiefe befindlichen Kalisalzlager dahin gelangt sei.

Die in Selmecbhanya durchgefiihrten Analysen wiesen aber in dem
bei Kdéhalom genommenen Salzwissern einen kaum nennenswerten
KCi-Gehalt nach. Da also das gewonnene Resultat zum Beginn der
Schiirfungen keinen geniigenden Anhaltspunkt boi, so warf Ministerial-
rat ALEXANDER v. MiLy die Idee auf, ob man nicht auf anderem Wege,
namentlich durch geologische Detailaufnahmen oder durch Analysen
der Salze aus den Salzgruben das vorgestreckte Ziel erreichen konne?

JoEaNN v. Bickm empfahl aber, obwohl er die Mdglichkeit des
Vorkommens der Kalisalz-Ablagerungen in Ungarn auch diesmal nicht
in Abrede stellte, zur Fortsetzung der Untersuchungen die Feststellung
des Kalisalzgehaltes der Salzquellen und Salzbruunen, da die Auffindung
der Kalisalz-Depots in der Tiefe ein langes Studium erfordern.

Dr. ALexanpEr v. Kanecsinszey, Chefchemiker der geologischen
Anstalt, nahm also die Aufsammlung und Analyse der Salzwisser in
Angriff, dem dann zur Erleichterung der Arbeit und damit je eher ein
Resultat erreicht werde, i. J. 1906 der zur geologischen Anstalt ein-
berufene Hiitteningeneurs-Adjunkt Ernst Bupar zugeteilt wurde.

Die Bechs Jahre hindurch fortgesetzten Salzwasser-Analysen er-
gaben zwar kein positives Resultat, insoferne aber war die Untersuchung
zweifellos doch niitzlich, als sie dem Geologen spidter bei Begehung des
siebenbiirgischer Beckens Orientierung bot.

Da nach diesen Antezedenzien es voraussichtlich war, dafl auf
chemischem Wege ein entsprechendes Resultat sobald nicht zu erreichen
sei, die aulBerordentliche Wichtigkeit der Kalisalze aber es erfordert,
dafi die Untersuchungen und Schiirfungen auf dieselben mit einer viel
groleren Energie als bisher fortgesetzt werden, so erbat sich Ministerial-
rat ALEXaNDER V. Miry, mit Beistimmung des gewesenen Staatsekretirs
AvexaNDER Porovics, vom Universitits-Professor Dr. Lubpwie v. Léczy
ein Gutachten dariiber, wie die in Ungarn durchzufiihrenden Kalisalz-
Schirfungen in Angriff zu nehmen seien ?

Inzwischen wurde heschlossen, dafl, da die Privatbohrungen (auf
Petroleum) nicht zum gewiinschten Resultat fiihrten, hinfort innerhalb
des Rahmens des Budgets das Arar selbst Tiefbohrungen durchfiibre.

Auf die erfolgte Aufforderung hin empfahl Dr. L. v. Léczy i. J.
1907, unabhidngig vom Gutachten JoEaNN v. BOckes, wovon er keine
Kenntnis hatte, die Inangrifinahme der Schurfbohrungen seitens der
Regierung auf geologischer Grundlage. Auf Professor Léczyvs sicheres,
bestimmtes Auftreten hin wurden dann sowohl die geologischen Unter-
suchungen, als auch die Schurfbohrungen begonnen, das Resultat dieses
Vorgehens ist das phiinomenale Hervorbrechen des Erdgases bei Kissarmae.
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Die Schurfarbeiten gingen unter amtlichem Geheimnis in Stille,
doch mit umso zdherer Ausdauer vor sich und eben darum waren bis
nun nur einige eingeweihte Yachleute iiber den Gang der Schiirfungen
orientiert. Jetzt aber, da der Staat nicht nur die Kaliumsalze. sondern
auch das Erdgas und Petroleum mit Monopol dem Fiskus sicherte, hat das
Geheimbalten keinen rechten Zweck mehr. Im Gegenteile liegt es gerade
im Interesse des Staates, daf je mehr Fachleute zur Sache sprechen.

Wir schicken voraus, dafl gegenwirtig nur in den siebenbiirgischen
Landesteilen Ungarns die Schiirfungen auf Kalisalze in Gang sind, daher
wir auch in dieser Publikation vornehmlich mit den siebenbiirgischen
Schiirfungen uns befassen. Es handelt sich hierbei um zwei Fragen.
namentlich 1. ist iberhaupt in der Tiefe des Beckens der siebenbiirgi-
schen Landesteile Kaliumsalz vorhanden und wenn ja 2, wo muss das selbe
gesucht werden, an den Rindern des Beckens oder in der Mitte desselben ?

Diese Fragen werden wir im nachfolgenden beleuchten. Revor wir
aber dies tun, schicken wir alles das voraus, was bisher in der An-
gelegenheit der Kalisalzschiirfungen in Ungarn geschehen ist.

Vor Besprechung des umfangreichen Materials sei es der Redak-
tion des «Foldtani K6zlony» auch an dieser Stelle gestattet, aufrichtigen
Dank zu sagen dem hohen kgl. Finanzministerium und zwar insonder-
beit dem Herrn Ministerialrat ALExanprR v. Miry, sowie Herrn Univer-
sitiits-Professor Dr. L. v. Léczy, als Direktor der kgl ungar. Geologi-
schen Reichsanstalt, welche Herren die Publikation der Daten zu ge-
statten so liebenswiirdig waren.

I. TEIL.

Geschichte der Kalisalzschurfungen in Ungarn.

Es ist allbekannt, dafl sich in den siebziger Jahren des vergan-
genen Jahrhunderts schon mehrere (Geologen iiber die ungarische Kali-
salzfrage dubBerten. So glaubte der berithmte Professor in Freiberg
BerwHARD v. CoTTa (1808—1879), der Begriinder der geologischen Karto-
graphie, der den Kranz der Karpathen zweimal beging, dafl man nach
Kalisalzlagern in den Tiefen des Nagy Magyar Alféld forschen muf.
Der Universititsprofessor Axton Koca in Kolozsvar bebauptet auf Seite 56
seiner Arbeit: Erdély faldalakulasi torténetének vazlata?
folgendes:

I Skizze der geologischen Geschichte Siebenbiirgens, vorgetragen in der
Versamimlung der Arzte und Naturforscher in Kolozsvir am 1. Februar und 8. Mirz
d. J. 1879.
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«Wie ich bereits erwithnte, folgen iber den Salzlagern wieder tonige,
dann mergelige Schichten, durch welche erstere vor der Auslangung beschiitzt
wurden, auch finden wir in diesern Schichten noch Spuren von Seetieren.
Diese Tatsache deutet darauf hin, dafl das ungarische jungtertiire Meer nach
der in einzelnen tiefsten Stellen vor sich gegangenen Salzausscheidung sich
jedenfalls der Maroslinie entlang einen Weg brach, das Innere von Sieben-
birgen wieder iiberschwemmte und den mit sich gerissenen Schlamm auf
dessen Grund ablagerte, was zwar die Wiederauflésung der grofleren Stein-
salzmengen verhinderte, doch die Auflésung der viel leichter l9slichen Kali-
und Magnesiasalze nicht verhindern konnte, die wenn sie schon aus der
Mutterlauge des eingetrockneten Binnenmeeres ausgeschieden waren, allenfalls
sich liber dem Steinsalz ansammelten, Damit kann auch erklirt werden, warum
man in Siebenbirgen im Hangenden des Steinsalzes die fiir die Industrie so
wichtigen Salze nicht auffinden konnte. In dieser Beziehung teile ich also die
vor mehreren Jahren dargelegte Ansicht BernmarD v. CorTas, wonach die Kali-
und Magunesiasalze in das ungarische Becken geraten sind, doch gehe ich
nicht so weit, diese in der Mitte des Alf6ld tief unter den spiter abgelagerten
Schichten zu suchen.»

AntoN KocH dnderte diese Ansicht spiter ab, indem er sich dber
die siebenbiirgischen Kalisalze deutlicher ausspricht. Er sagt ndamlich
auf Seite 93 seines Werkes iiber den Mineralreichtum Siebenbirgens :
«Erdélynek asvanyokban valo gazdagsdgardl» folgendes:

«Das Gebiet innerhalb welchem das Steinsalz in welcher Form immer
vorkommt, betriigt 450 () Meilen, doch ist es nicht wahrscheinlich, daB das
Salzlager auf diesem Areal zusammenhingend auftritt. Stecken wir alle jene
Stellen, wo das Steinsalz in solcher Weise seine Anwesenheit verrit, auf einer
Karte aus, so gewinnen wir sofort die Uberzeugung, daB sich das Vorkommen
des Steinsalzes hauptsichlich auf den inneren Rand des Siebenbiirgischen
Beckens beschriankt. Schade, daffi dieser Segen Siebenbiirgens an Steinsalz
nicht auch noch durch das Vorkommen von Kalisalzen vervollstindigt ist, wie
bei Kalusz in Galizien und Sta8furt in Preufien. Die industriell so wertvollen
Kalisalze kommen an den genannten Punkten oberhalb der Steinsalz-, bezw.
Natronsalzlagerstitten vor und werden mit sehr schénem Erfolg abgebaut. In
Sicbenbiirgen jedoch wurde iiber den durch Bergbau aufgedeckten Salzlager-
stitten keine Spur des wertvollen Kalisalzes gefunden, woraus dann der ver-
storbene berithmte Geologe BErnmaRD v. CorTa in Freiberg vor einem Jahrzehnt
jene Folgerung zog und auch aussprach, dafl das Kalisalz, da es in dem See-
wasser, aus dem sich die riesige Menge Steinsalz Siebenbiirgens ausschied.
unbedingt vorhanden war, mit der beim Eintrocknen des einstigen Sieben-
hiirgischen Binnenmeeres entstandenen Mutterlauge zusammen in das tiefer
gelegene GroBe Ungarische Becken abflo und nun dort in gréfieren Tiefen
des Alfold zu suchen ist. Mir erscheint es jedoch ebenso wahrscheinlich, daf}
die Salze der Mutterlauge des einstigen Binnenmeeres vorhanden sind, doch
nicht am Rande des Siebenbiirgischen Beckens, wo das friher abgelagerte
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Steinsalz zu finden ist, sondern irgendwo gegen die Mitte zu, vorausgesetzt —
was ja wahrscheinlich ist — daB hier irgendwo die gréfite Tiefe war und daB
sich die beim FEintrocken des Meeres zuriickgebliebene Mutterlauge mit den
leicht 1gslichen Kalisalzen hier ansammelte und endgiiltig eintrocknete, Wenn
man einmal in Siebenbiirgen Kalisalzforschungen unternehmen wirde, so
miifite man die Bohrungen -- meiner bescheidenen Ansicht nach — unbedingt
in dem mittleren Teil des Siebenbiirgischen Beckens niederteufen.»

Diese wichtige Aussage Prof. A. Kocms geriet jedoch alsbald in
Vergessenheit, auch er selbst beriihrt die Kalisalze nicht wieder, ja in
seiner im Jahre 1900 erschienenen grundlegenden Monographie: Az
Erdélyrészi Medence harmadkori képzédményei (Die
Tertidrbildungen des Beckens der siebenbiirgischen Landesteile) erwihnt
er die Kalisalzfrage iiberhaupt gar nicht.

L. v. Léczy wurde in den 90-er Jahren des verflossenen Jahrhun-
derts von Prof. E. Suess in Wien wiederholt aufmerksam gemacht auf
die Frage der Kaliumsalze im Siebenbiirgischen Tertidrbecken und auf
die hoffnungsvolle Schiirfung auf diese Bodenschiitze.

Die Kalizalzschiirfungen wurden in Ungarn durch den Herrn Ministe-
rialrat ALEXaANDER von MALY Chef der Bergbausektion, angeregt. Aufseinen
Vorschlag hin sendete néimlich das Finanzministerium am 6. Februar
1900 eine Analyse der Salzwasserquellen von Kgéhalom. im Komitate
Nagykikills, an die kgl. ungar. geologische Reichsanstalt mit der
Frage, ob der in der Salzwasserquelle ausgewiesene 0406% (im festen
Zustand) Chlorkaliumgehalt einen geniigenden Anhaltspunkt zu weiteren
Forschungen biete, oder ob die geologischen Aufnahmen in dieser
Frage mehr Aufschlufl bieten werden. Auf die Zuschrift gab am 12. Mirz
1900. kgl. ungar. Chefchemiker ALExaNDER Kankecsinszky, ein Gutachten
ab, wonach die alten Analysen zum Beginn der Kalisalzforschungen
keinen Anhaltspunkt liefern konnen. Erst wenn der Chemiker in seinem
Laboratorium ein giinstiges Resultat aufzuweisen vermag, kann auch der
aufnehmende Geologe sein Urteil abgeben und jene Punkte bezeichnen,
wo man weitere Schirfungen in Angriff nehmen kénnte. Dem Berichte
Karecsinszkys schlieBt sich auch der Direktor der Geologischen Anstalt
JomanN Bocks an, laut dessen Unterbreitung vom 22, Juli 1900 von
den geologischen Aufnahmen vorderband kein Ergzbnis zu erwarten ist.

Das Finanzministerium hetraut hierauf am 6. August 1900
AvrxanDER Karrcsingzky mit dem Studium der in der Gegend von Ko-
halom vorkommenden Salzwasserbrunnen. Das Ergebnis seiner Unter-
suchungen ist, dall obzwar in diesen Wissern das Chlorkalium in kei-
ner so groflen Menge vorkommt, wie dies die alte Literatur behauptet,
so finden wir das KCl doch an mehreren Stellen und zwar im verkehr-
ten Verhiltnisse zur Konzentration des Salzwassers. So:
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spez, Gew. NaC! KCl

Kéhalom, Salzbrunnen.. 11924 17-36% 0'023 %

" Heilguelle ... . 1020 2:52% 0015%

« Kaltsalzbrunnen 1-007 0:89% 0605 %
Szaszugra, Salzbrunnen . 1-055 7'53 % -—
Zsiberk « - 1-013 147 % 0036 %
Hévviz « 1-008 1-08% 0017%
Mirkvasar « - . 1-198 2962 % 0-027 %

Diese wichtigen Daten Arexanper Karmcsinszkys veranlafiten das
hohe Arar zu weiteren Forschungen und es wurde der genannte Chef-
chemiker auch im Sommer [90] mit sistematischen Studien betraut.
Bei dieser Gelegenheit studiert Kanecsinszky hauptsichlich die Salzseen
und Salzbrunnen der Komitate Marostorda und Udvarhely und entdeckt
ferner an den Salzseen von Szovata jenes interessante Gesetz, wonach
die Salzseen mit Hilfe der oberen Siiflwasserschicht durch die Strahlungs-
wirme der Sonne erwdrmt werden. Im Sommer des Jahres 1902 werden
die Untersuchungen fortgesetzt, im Jahre 1903 und 1904 unterbleiben
jedoch die Lokalstudien wegen der UnpéBlichkeit KarrosiNszkys; in den
Jahren 1905 und 1906 setzt er das Sammeln der Salzwasser, haupt-
sdchlich in der Gegend von Szaszrégen, Gorgény und Beszterce fort.

Obwohl die Untersuchungen A. v. KaLrcsinszrys betreffs der Kali-
galze nicht die erwiinschten Resultate ergaben, so bereicherten sie die
Fachliteratur mit einem wertvollen Beitrag. Bekanntlich wies schon im
Jahre 1998 L. Rot v. TELEGD ! nach, dall das warme und heifle Was-
ser der Salzseen von Szovita nicht thermalen Ursprunges sei. Auf
Grund dieses erkannte spiter Kauecsinszky,” dafl die Temperatur der
Salzseen unabhingig von chemischen Prozessen sei. Er stellte fest, daf
diese Salzseen durch die Sonne erwdrmt werden, deren Strahlen durch
eine Siiflwasserschicht in die tieferen, dichteren Schichten des Sees
cindringen, welche dieselben in sich anhiufen. Die Untersuchungen
wurden im Bd. XXXI des Foldtani Kézlony publiziert® und trugen dem
Verfasser 1906 die Sza6-Medaille ein.

»

In der vom Ministerialrat ALEXANDER v. MiLy im Jahre 1900 an-
geregten Kalisalzfrage trat im Jahre 1907 eine entscheidende Wendung
ein. Diese Wendung verursachte Prof. L. v. Léczy; ein grofles Ver-

! Foldtani Kézlony. XXIX. Bd. (1899), S. 130.

2 KaLecsinszky A.: Uber die ungarischen warmen und heiflen Kochsalzseen
als nattirliche Wirme-Accumulatoren, sowie iiber die Herstellung von warmen
Salzseen und Wirme-Accumulatoren.
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dienst an derselben hat jedoch auch Universitits-Professor Eveex v.
CroLNoKY in Kolozsvar, der in der Nummer vom 10. Nov. 1906 des
Tagblattes Erdélyi Hirlap iber die siebenbiirgischen Kalisalze einen
geistreichen Artikel schrieb. Wie ein jeder Reformator, so hatte auch
er deswegen viele Unannehmlichkeiten. In einer Sitzung des Sieben-
biirgischen Musealvereins griff ihn, den Ankémmling, der mit Sieben-
biirgen noch gar nicht vertraut war, sogar einer seiner Professoren-
kollegen wegen des kithnen Artikels an. Dieser Artikel Ii. v. CHOLNOKYS,
der die Aufmerksamkeit mehrerer Mitglieder der hohen Finanzregierung,
ja selbst die des Ministerprdasidenten ALEXANDER WEKERLE erregte, verdient
es, dafl ich ihn hier in seinem vollen Wortlaute anfiihre :

«Erdélyi Hirlap 10. November 1906. I. Jahrg. Nr. 13. Kalisalz-Bergwerke
in Siebenbiirgen. Von Univ. Prof. Eveen v. CHoLnokY. Original-Feuilleton des
Erdélyi Hirlap. '

Es ist bekannt, daf das letzte Meer im Siebenbiurgischen Becken das
des pannonischen oder pontischen Zeitalters war, welches nicht lange vor dem
Auftreten des Menschen vollstindig ausgetrocknet ist. Es war dies der letzte
Rest jenes Meeres, welches das ganze Becken bedeckte und von allen anderen
Meeren abgeschieden war. Diese Isoliertheit war auch der Grund, weshalb das
Meer zusammenschrumpfte und endlich ganz eintrocknete. Wie jedes Meer-
wasser. so war auch dieses salzig. Es enthielt sicher allerlei Salze. wie das
die auslindischen Salzablagerungen, aus demselben Zeitalter, bezeugen. Es ent-
hielt nicht nur Kochsalz, sondern auch verschiedene andere Salze, so u. a.
die so sehr wertvollen Kalisalze, an denen man heute in Staffurt Millionen
gewinnt. Dieses Meer war hier, hier trocknete es ein und hier lagerte es folg-
lich alle seine Salze ab. Das siebenbiirgische Steinsalz stammt aus einer viel
ilteren Periode, darum sprechen wir garnicht davon. Wir werden von den
Salzen des spiateren Meeres sprechen, die sich hier befinden miissen, die sich
hier unbedingt ablagerten, als das letzte Meer eintrocknete. Die Salzschichten
wurden sicher von michtigen See- und Festlandablagerungen bedeckt und
konnen heute schon mehrere hundert Meter tief liegen. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daf wir mit einigen Tiefbohrungen, irgendwo zwischen Nagykiikillé
und Vizakna, auf diese Schichten stofen wiirden. Doch waren zu diesem
Zweck einige tausend Gulden notig. Die Leiter des Salzbergwerkes in Parajd
schiirfen schon seit einigen Jahren danach. doch mit so armseligen Mitteln,
daB es unméglich ist damit etwas zu erreichen. Es wire eins der grofiten
wissenschaftlichen Riitsel, wenn wir diese Salze nicht finden wiirden. Das Meer
siifite langsam aus, was darauf hinweist. dafl seine Verhiltnisse (da es unter
keinem Einfluff stand) #hnlich denen des Kaspicees waren, dessen Salz sich
in abgelegenen. kleinen, im heissen trockenen Klima siedenden Buchten ab-
lagert, hauptsichlich aber in der Bucht Karaboghaz. die nur durch eine
kleine Offnung mit dem offenen Kaspisee kommuniziert. Das Salzwasser stromt
hier fortwihrend herein und verdunstet hier in der grossen Bucht, das Salz
aber lagert sich ab. Ahnlich miissen die Verhiltnisse auch im Siebenbiirgi-
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schen Becken gewesen sein. In irgend cinem Talwinkel, sei das jetzt das
Becken von Osik, Gyergyd, Barcasig oder Szeben, mulite es sich ablagern,
oder aber finden wir es am Grunde des letzten Meerfleckes, also an der ge-
nannten Stelle. Natiirlich ist es recht schwierig dasselbe aufzufinden, da wir
ja die Geologie Siebenbiirgens noch nicht so eingehend kennen. dafl wir die
Strandlinien eines jeden Meeres bestimmen konnten. Dazu gehérten noch lange
Jahre und eingehende Studien, von denen wir noch weit entfernt sind. Seit-
dem Anton Kocm, der Monograph des Beckens, mit seinen diesbeziiglichen
Studien auflief,, ist die Geologie des Siebenbiirgischen Beckens verwaist, da
der jetzige verdienstvolle Professor der Geologie an der Universitdt Kolozsvir
sich das Bihar-Vlegydsza-Gebirge zum Ziel seiner Studien ausgesteckt hat,
dem eine eingehende Erforschung ebenfalls sehr not tut.

Es gibt noch sehr viel zu tun in Ungarn, speziell aber in Siebenbirgen.
Es macht sich jedoch nichts von selbst und es geniigt dazu nicht am Haupt-
platz zu spazieren und auf die Regierung zu schimpfen.»

Obzwar EuceN v. CHOLNOKY, der eigentlich die Ideen seines Meisters
L. v. Léozy wiedergab, die Sache ein wenig irrtimlich auffafite, so ist
es doch semn unvergingliches Verdienst, dafi er der Kalisalzfrage den
richtigen Lauf gegeben hat, indem er deren Weiterentwickelung den
Geologen zur Aufgabe machte. Man mufl die Frage, ob es im Sieben-
birgischen Becken Kalisalze gibt, endlich zur Entscheidung bringen.
Die Finanzregierung sah dies auch ein und hat auf die Anregung von
Herrn Paur v. Hoirsy den Universititsprofessor Dr. Lupwie v. Ldoczy um
eine Meinungsabgabe ersucht, der dem Finanzministerium folgendes
Gutachten unterbreitete :

Das Fachgutachten Ludwig v. Léczys.

Hochwohlgeboren Herrn Dr. Avexanper Porovics, Staatssekretiir
im kgl. ung. Finanzministerium. Budapest.

Ew. Hochwohlgeboren! Am 11. Februar laufenden Jahres geruh-
ten Euer Hochwohlgeboren durch die ehrende Aufforderung des Herrn
Ministerialrates ALeExaNDER MALY meine Meinung dariiber zu wiinschen,
wie die in Ungaro zu veranstaltenden Kalisalzforschungen in Angriff
zu nehmen wiren. Ich wurde gleichzeitig in die Primissen der Forschungs-
angelegenheit und in die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen
eingeweiht, sowie auch in das Angebot der registrierten Firma Heinricr
Evprn Frankfurt a/M. Nachdem ich die Angelegenheit mit Beachtung
all dieses, sowie mit Vergleichung der einschligigen geologischen Lite-
ratur und meiner eigenen Erfahrungen durchstudierte und mir mein
Urteil in dieser Frage gebildet hatte, fand ich es fiir notwendig mir
iber die geologischen Verhiltnisse des norddeutschen Kalisalzbaues
sichere Informationen zu verschaffen. Ich suchte also eine der kom-
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petentesten Personen, einen alten Freund in Deutschland auf, der mir
mit weitgehenden Anleitungen und vertraulichen Aufklirungen diente,
welche ich die Ehre haben werde weiter unten, im Auszug, wortgetreu
mitzuteilen. Es diente mir zu grofler Freude, dafl der ausgezeichnete
Kenner der deutschen Kalisalzbergwerke meine hypothetische Auffassung
und mein Urteil vollkommen rechtfertigte. Dieses wird also durch prak-
tische Irfahrungen von vielhundert deutschen Bohrungen und die
500—800 m tiefen Grubenaufschliisse immenser eintriglicher Kalisalz-
bergwerke unterstiitzt.

In der an mich gerichteten, ehrenden Aufforderung handelte es
sich im allgemeinen um die in Ungarn vorzunehmenden Kalisalz-
forschungen. Ich halte es nicht fiir ausgeschlossen, ja ich hege im
Gegenteil sogar Hoffnung, dafl im groflen ungarischen Becken und dessen
Buchten jenseits der Donau, sowie in Kroatien-Slavonien und im Banat,
in grofer Tiefe noch Kalisalzlager oder andere wertvolle Bergbauprodukte
vorhanden sein konnen. Ich halte jedoch die Zeit zu den hier zu ver-
anstaltenden Forschungen noch nicht fiir gekommen, denn wir kennen
das groBe ungarische Becken in seiner Gesamtheit noch sehr wenig;
ein zusammenfassendes geologisches Studium dieses Gebietes steht
noch aus.

Vorldufig bietet sich uns nur das Tertilirbecken Siebenbiirgens zur
Schirfung auf Kalisalzlager dar. Dieses Becken war nach jeder Rich-
tung geschlossen und es diirfte iber den abschliefenden Grundwillen
nur durch sehr wenige seichte Kanidle mit dem groflen ungarischen,
tertidren (eozénen und neogenen) Meere kommuniziert haben. Die Schich-
ten des Beckens mit ihren zwischengelagerten michtigen Salzmassen
und den immensen Gipsschichten, geben den Typus eines Beckens mit
verdunstendem Wasser ab, welches jedoch auf Grund seiner Petrefakten
mit dem salzigeren Meere in Verbindung stand. Die Bairentheorie
OcuskNus' wiirde das Siebenbiirgische Becken als eklatantes Beispiel
anfiithren, wenn wir darin Kalisalzlager finden wiirden. Die sich am
Rande des Siebenbiirgischen Beekens fast zusammenhingend entlang-
ziehenden Salzkérper und Salzausbisse, sowie die sich ebendort oft
zeigenden Salzwasser,” unter denen alle untersuchten 55 Salzquellen
Kaliumechlorid, 0-0059—0-831 gr in 100 cm® Salzwasser enthalten, wei-
sen direkt darauf hin, dafl die Kalisalzforschung eine dringende und
sozusagen Pflichtaufgabe des Staatshaushaltes ist. Auch ist das Sieben-
biirgische Becken von geologischem Standpunkte aus ziemlich eingehend

! Dr. SamueL FiscHER: Die Salzquellen Ungarns. Im Auftrage der Unga-
rischen Geologischen Gescllschaft untersucht und beschrieben von Dr. S. FISCHER.
(Mit einer Karte.) Féldtani Kozlény., XVIL Bd. 1887. 9—11. Heft. p. 4560—528.



KALISALZSCHURFUNGEN IN UNGARN. 141

studiert und beschrieben von Universitiitsprofessor Dr. Axton Kocg.!
An der Hand dieser Arbeit ist es fiir den Geologen cine leichte Aufgabe
diec Lage der Salzschichten mit praktischer Genauigkeit zu bestimmen.

Die vom Jahre 1899 an ausgefithrten Analysen wiesen in den am
E-Rande des Beckens gelegenen Salzquellen Kaliumehlorid nach. Ich
halte die Fortsetzung und Ausbreitung der Analysen auf alle Salzwasser
fiir notwendig, weil diese Analysen die Lage der Salzschichten in den
Ausbissen erkennbar machen.

Die Temperatur der Salzwasser Siebenbiirgens ist, soweit ich dies
aus der Arbeit Dr. Samuer FiscHers und den freundlichen Mitteilungen
des Chefchemikers der kgl. ung. geologischen Anstalt Auexanper KavLe-
csINszRY beurteilen kann, nicht bestindig, sondern wechselt nach den
Jahreszeiten und sind dies also sog. Heterothermen. Solche Wasser
kénnen sich nur mit von der Oberfliche stammenden ablaufenden
Wissern nibren, sind also vadose Wisser, ja sogar meist freatische,
d. h. gewéhnliche Brunnenwiisser, die das Salz aus keiner grofien Tiefe
auflosen.

Da die Kalisalze im Wasser aulerordentlich leicht loslich sind,
kann man’ sich jedoch nicht vorstellen, dafl diese in den Schichten
nahe unter, oder unmittelbar ober der Talsohle erhalten wiiren. Eben
darum bieten die Kalisalzquellen nur die letzten Reste der einstigen
zusammenhingenden Kalisalzlager. Aus den am Rande des Beckens
aufgebogenen Schichten ist das Kalisalz, wenn es sich dort iiberhaupt
gebildet hat, schon lingst verschwunden. es wurde vom zirkulierenden
und ablaufenden Wasser ausgelaugt. Auf ein zusammenhingendes und
ausgebreitetes Kalisalzlager kann man nur in der Mitte des Beckens Aussicht
haben, wenn dort die heckenartig abgebogenen Schichten geniigend tief,
200—300 m unter die Oberfliche geraten und so der Auslaugung ent-
ronnen sind. Nach dieser meiner Auffassung sollen die Bohrungen nicht
am Rande, sondern gegen die Mitte des Beckens vorgenommen wer-
den. Die Kalisalzquellen kénnen nicht als Wegweiser bei der Bestim-
mung der Bohrstellen dienen, sondern sie geben uns nur das Zutage-
treten der Salzschichten genau bekannt.

Dicse meine selbstindig entstandenen Anschauungen wurden durch
eine ausgezeichnete Autoritdt Deutschlands bekriftigt. Die Mitteilungen
dieses Fachmannes lasse ich hier folgen:

1 Dr. AntoN Kocr: Die Tertidrbildungen des Beckens der siebenbiirgischen
Landesteile. I. Teil. Paliogene Gruppe. Mitt. a. d. Jahrbuche d. kgl. ungar. geolo-
gischen Anstalt. Budapest, 1894, Bd. X. Hett. 6. (Mit vier Tafeln.)

Dr. Anton Kocm: II. Teil. Neogene Gruppe. Herausgegeben von der Ungar-
lindischen Geologischen Gesellschaft. Budapest, 1900. (Mit vier Tafeln und 50 Ab-
bildungen im Text.)
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B, den 19. Februar 1907. «Leider gibt es iiber die Salzlagerstitten des
norddeutschen Tieflandes keine verstdndige und brauchbare Literatur. Dagegen
wissen wir hier verhiltnismifiig sehr genau Bescheid mit allen Salzvorkommenn.

B, den 23. Februar 1907. «Ich empfing Ihre freundlichen Zeilen vom
21. d. M. und beeile mich Ihnen auf Ihre Fragen Folgendes zu erwidern:
Unsere groflen Steinsalzlagerstitten, welche die Kalisalzlager einschliessen,
gehoren bei uns der Zechsteinformation an. Diese letztere ums&umt unsere
palidozoischen mitteldeutschen Gebirge, an deren Peripherie somit die Zech-
steinformation als eine Ummantelung zutage tritt. Uberall am Ausgehenden
sind die Salze zerstért und ausgewachsen, und zwar ist der Giirtel der vol-
ligen Auswaschung des urspriinglich sicher mehr als 1000 michtigen Salz-
lagers mindestens 1 km breit, gelegentlich auch breiter. Die im Steinsalz ein-
gelagerten Kalisalze, als die leicht 19slichsten Elemente sind aber in einem
noch breiteren Giirtel ausgelaugt, als das Steinsalz. Man kann rechnen, daB
die Breite ihrer Auslaugungszone mindestens 3 km ist, und da8 sie nicht
leicht in einer geringeren Tiefe, als zwischen 200 und 300 m erhalten
sind. Ringsum an der Grenze der Auslaugungszone zeigen sie dann noch die
Spuren einer Umwandlung durch Wasser. So sind iiberall hier die Karnalite
(KCl. MgCl. 6H,0 .n. Harte 1—2, Gew. = 1'60). in Kainit (KCl.MgSO,.
3H,0., Mk., H=2, Gew. 2°5—3) oder Sylvinit (KCl + NCl) umgewandelt.

Weiter nach der Beckenmitte zu nehmen sie dann ihre urspriingliche
Beschaffenheit und Form an und sind hier allenthalben flichenhaft verbreitet,
soweit nicht nachtrigliche grofle Gebirgsbriiche ein FEindringen des Wassers
und damit ein Auslaugen oder eine Umwandlung hervorgerufen haben. In der
Auslaugungszone lings des Austreichens um unsere Mittelgebirge treten massen-
hafte Soolquellen auf, selbst da. wo zusammenhingende flichenhafte Salz-
lagerstitten nicht mehr vertreten sind. Sie vollenden das Zerstérungswerk
fritherer Zeiten. Sie sehen, daf die Verhiltnisse gewisse Analogien mit Sieben-
birgen aufweisen, mit dem einzigen Unterschiede, dafl unsere grofien Becken
keine urspriinglichen Salzpfannen waren, sondern daf der grofie Meerbusen,
in welchem das Salz zur Ausscheidung kam, erst in der Tertiiirzeit durch die
Miozane Faltung in einzelne Becken zerlegt worden ist. Bei Thnen in
Siebenbirgen dagegen diirfte die heutige Salzniederlage
noch annnéhernd demurspringlichenBildungsraume ent-
sprechen. Natirlich ist anch hier, wie bei uns das Salz an den Rindern
vom Ausgehenden her zerstort und hier ist die Region der Quellen. Es diirfte
Sie interessieren, dafl unsere natiirlichen Salzquellen allermeist
auch keinen gr68eren Gehalt an Kali haben, wie die IThri-
gen. Immerhin ist es miBlich, aus dem Kaligehalt Rickschliisse auf die Wahr-
scheinlichkeit des Vorhandenseins von Kalisalzen zu machen, da nach unse-
rer Erfahrung fein verteilte oder auch gréber eingewachsene Chlorkalium-
massen, ohne dafl sie gewinnungswiirdig werden, vielfach in den Steinsalz-
schichten verteilt sind. Immerhin halte ich Ihre Arnalysenergebnisse fiir sehr
beachtenswert. Wir konnen aus gewissen Erscheinungen der faziellen Entwick-
lung der Zechsteinschichten in gewissen Teilen Mitteldeutschlands den ehe-
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maligen Uferrand unserer groflen Salzpfanne mit ziemlicher Genauigkeit
rekonstruieren. Da ist es nun fiir Sie bemerkenswert, daf wir allenthalben in
diesen ehemals kiistennahen Partien keinerlei Kalisalze haben, obwohl Stein-
salz zur Ablagerung gekommen ist und auch heute noch vorhanden ist. Es
handelt sich hier nicht etwa um eine nachtrigliche Auslaugung-erscheinung
lings des Ausstreichens, vielmehr um ein priméares urspriingliches Fehlen der
Kalisalze in der Nithe der Kiiste.

Sie sehen, dafl das mit Threr Vorstellung durchaus
iibereinstimmt nach welchen diemutmaflichen Kalisalze
in der Beckenmitte zu suchen sind und nicht in der Nihe
der Ufer.

Ich w.rde fir richtig halten nicht emme Grindungsfirma, sondern eine
speziell auf dem Gebiete der Salz- und Kalibohrungen vertraute Ingenieur-
und Bohrfirma mit den Versuchen zur AufschlieBung zu beauftragen, und
zwar so, daB man mit ihr einen Vertrag machte beziiglich der Einheitssitze
pro Meter Bohrleistung und ihr, damit sie alle Mihe und Sorgfalt aufwendet.
eine Beteiligungsquote als Prdmie in Aussicht stellt.

Ich will absolut nichts gegen die Leistungsfihigkeit der ungarischen
Bohrunternelhimer sagen, aber in diesem Falle, wiirde ich es fir richtiger hal-
ten, zuniichst wenigstens, eine Firma zu willen, die auf diesem Gebiete be-
sondere Erfahrungen besi'zt. Selbst in unserem Lande kommt es trotz dex
vielen hundert Bohrungen, welche bereits bei uns auf Kalisalze ausgefiihrt
sind, noch fortwihrend vor, daf dieselben wegen ihrer leichten Lslichkeit
iberbohrt werden, ohne bemerkt zu werden. und ohne dafl man die nétigen
Bohrkerne fir die chemisch-analytische Untersuchung erhélt. Es mufl auch
beim Diamaptbohren in diesen Fillen, sobald man in das Steinsalz kommt
mit konzentrierter Chlormagnesinumlauge als Spiillauge gebohrt
werden, um die Kerne vor Auflésung zu schiitzen.

Nachdem ich dies vorausschickte, empfehle ich die Durchschiirfung
des siebenbiirgischen Beckens auf Kalisalz. Den Bohrpunkt diirfen nicht
chemische Analysen bestimmen, sondern es miissen geologische Unter-
suchungen der Aussteckung der Bohrpunkte vorangehen.

Die Aufgabe dieser Untersuchung ist zu bestimmen, mit welcher
Neigung die Schichten der in verschiedenen Meereshéhen (Désakna 300
m, Torda 440 m, Vizakna 400 m, Parajd 500 m, Szovata 500 m an-
nahernd) auftauchenden Salzlagerstitten nach der Mitte des Beckens
ziehen und auf anndhernd wie viel man die Tiefe der Flichenausbrei-
tung der Schichten in der Mitte des Beckens schitzen darf. Diese
Untersuchung geht von der Bestimmung der stratigraphischen Lage der
Salzschichten aus, und zwar rings um den Rand des tertiiren Beckens,
damit an den verschiedenen Kiistengebieten der gleichzeitigen Ablage-
rungen auch die fazielle Verschiedenheit geklirt werde. Ich beantrage also
achtungsvoll die Entsendung eines Geologen seitens der Direktion der kgl
ung. geol. Anstalt zu verordnen, der. mit Beachtung der obgenannten
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Prinzipien, doch gleichzeitig mit offenem Auge und unbefangenem, selb-
stindigem Urteil das Becken bereist und seinen Bau erforscht. Fir diese
Arbeiten halte ich eine Zeit von zwei Monaten fiir geniigend, wenn
dem zu entsendenden Geologen die dazu ndétige Hilfe, namentlich der
unbeschrinkte Transport und Unterstiitzung seitens der Finanzorgane
gesichert wird. Unterwegs untersucht der Geologe fortwihrend die Was-
ser und Brunnen auf ihre Alkalinitit mittels einfacher Titrierung und
gendet von den Soolquellen das notige Quantum Wasser zwecks genauer
chemischer Analyse in die kgl. ungar. geologische Anstalt, damit sie
dort unter Aufsicht des Chefchemikers ALEXaNDER v. KALEcsINSzKY ana-
lysiert werden.

Zur Wassersammlung wiirde ich die Entsendung eines auserwahl-
ten und zuverldssigen staatlichen Hittenburschen oder Laboranten zur
Hilfe des Geologen fiir nétig halten, der dann die Arbeit des Wasser-
sammelns und Verpackens verrichten wiirde und der ein stindiger La-
borant des Geologen wihrend der Zeit der Forschung wire.

Die in Norddeutschland gewonnenen Erfahrungen weisen, meine
deduktiven Folgerungen bestitigend, darauf hin, dafl auch im sieben-
biirgischen Becken und gegen die Mitte des Beckens in eine Tiefe iiber
2—300 m zusammenhiingende und zum Bergbau geeignete Kalisalzlager
zu erhoffen sind.

Unter der Tiefebene Norddeutschlands befindet sich das Kalisalz
500—800 m tief, von wo das teure Produkt durch Schichte heraufbe-
fordert wird.

Das Vorhandensein der Kalisalze ist nach den Erfahrungen in Nord-
deutschland daran gebunden, ob die die Salze einschlieflenden Schich-
ten nach ihrer Bildung geniigend tief (200—300 m) unter die Oberfliche
des Bodens gesunken und auch in dieser Tiefe verblieben sind und so
gegen die Auslaugung und Auswaschung geschiitzt waren.

Die ersten Bohrungen sind jenen Linien entlang vorzunehmen,
welche der Geologe als die Achsen des éltesten Meeres bezeichnen kann.
Auf jeden Fall mufl man nach der Aussteckung die Bohrung an mehre-
ren Stellen in Angriff nehmen, auch dann, wenn die erste Bohrung
obne FErgebnis wire, oder die Untersuchung und Bohrung das Becken
in mehrere Teile gegliedert finden wiirde.

Die erste Bohrung ist an der tiefsten Stelle oder dort, wo man
die Schicht der Salzlager auf mindestens 250—300 m Tiefe vorausset-
zen kann, zu beginnen und bis zu einer Tiefe von mindestens 800—
1000 m zu berechnen. Die Tiefen der weiteren Bohrungen werden durch
die Erfahrungen des ersten Versuches bestimmt werden. Unter den mir
vorgelegten Fragen figurierte auch das Offert der eingetragenen Bank-
firma H. Ewmpen, Frankfurt a/M. Die Firma EmpeEN méchte die unga-
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rische Kalisalzforschung, ja auch die Ausbeutung monopolisieren. Ich
nehme mir die Freiheit mich am entschiedensten gegen das Monopo-
lium und das Offert der Bankfirma H. EmMpEN zu dufern.

Ich schliefe mich ginzlich dem Vorschlag der Direktion der kgl.
ungar. geologischen Anstalt an, der Staat mége die Bohrungen selbst
ausfiihren lassen.

Es ist meine unumstéBliche Uberzeugung, daB der Staat die Kali-
salzforschung nicht aus den Hinden lassen darf, auch in dem Falle
und der Aussicht nicht, wenn sich die Kalisalzlagerstitten des sieben-
biirgischen Beckens als praktisch nicht verwendbar erweisen wiirden.
Denn die Kosten der Schiirfung wiirde ja in allen Fillen der Staat
tragen.

Im Falle eines Gelingens aber wiirde sich das direkte jdhr-
liche Einkommen der Schatzkammer um einen un-
schiatzbaren Wert vergroB8ern. Wenn aber die Bohrungen sich
als erfolglos erweisen wiirden, so ist es sicher, dafl die griindende
Firma den schddlichen und gefihrlichen Borsenwucher zum materiellen
und moralischen Schaden unserer Kapitalisten und unseres Volkes noch
jahrelang weiter fortsetzen wiirde.

Ich kenne die Goldgrubenschwindeleien der 80-er Jahre im Sieben-
biirgischen Erzgebirge und hatte Gelegenheit an Ort und Stelle den
durch die Borsenspekulanten verursachten Schaden und moralischen Ruin
der Mittelklasse und des Arbeitervolkes zu beobachten. Dann kam noch
die Schande und der schlechte Ruf, der uns wegen Machination frem-
der Grubenspekulanten unverdient vor den ihr Geld verlierenden Frem-
den traf. Ich fiirchte, dafl sich die Zustinde der 80-er und 90-er Jahre
wiederholen wiirden, wenn wir die Schirfungen einer auslindischen
Unternebmung iiberlagsen wiirden. Zwecks unmittelbarer Ausbeute oder
Verpachtung der erforschten Kalisalzlagerstitten mége der Staat erst
spiter entscheiden. Zur Ausfithrung der Bohrungen empfehle ich die
Firma H. TEUMaNN, deren Kosteniiberschlag ich zu iiberreichen die Ehre
hatte. Bei dem Kontrakt mit der Bobrfirma méchte ich ein Uberein-
kommen nach dem Finheitspreis mit Bedingung schneller Arbeit emp-
fehlen. Falls die Bohrungen mit Erfolg ablaufen sollten und man zum
Bergbau geeignete Kalisalzlager konstatieren wiirde, so koénnte man der
Bohrfirma einen gewissen Prozentsatz als Primie sichern. Doch diese
Primie wiire nur dann fillig, wenn das Kalisalzlager schon durch einen
Schacht aufgeschlossen ist und lohnend bebaut wird oder aber vorteil-
haft verpachtet ist. Nach dem eingelieferten Brief der Firma H. Taumany
ist diese im Falle ihrer Betrauung geneigt ihren geologischen Sachver-
stindigen in das Gebiet der Bohrungen zu entsenden. Ich empfehle
die Annahme dieses Vorschlages und zwar auf solche Weise, dafl diesex

Féldtani Koslony. XLI kit. 1911. 10
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im Verein mit jenem Geologen, der mit dem Studium des Beckens
betraut wird, das Gebiet begeht.

Unter den Mitgliedern der kgl. ungar. Geologischen Anstalt emp-
fehle ich Dr. KarL v. Papp, meinen gewesenen Schiiler und gewesenen
Assistenten an der Polytechnischen Hochschule zum Studium des Beckens
aufzufordern.

Dr. v. Papp arbeitete schon im Dienste spezialer Fragen in der
Mezdség, namentlich in der Angelegenheit der Abhilfe des Wasserman-
gels in der Mezdség.

Im Falle, daB das hohe kgl. ungar. Finanzministerinm meine
Antrige seiner Aufmerksamkeit wiirdigen sollte und den kgl. ungar.
Geologen Dr. Karn v. Papp mit der Untersuchung des Siebenbiirgi-
schen Beckens auf Kalisalze betrauen wiirde, so wiirde auch ich im
Monate Juni zur Durchquerung des Beckens hinunterreisen.

Mit vorziiglicher Hochachtung, Budapest, am 30. April 1907.

Lupwie v. Loczy

ord. 6, Professor a. d. Universitit,
Prisident der Ung. Geogr. Gesellschaft.

Nach dieser Unterbreitung Prof. L. v. Léczvs sdumte das Finanz-
ministerium keinen Augenblick, sondern ordnete unverziglich die Unter-
suchung des Siebenbiirgischen Beckens an, wie dies durch folgendes
Aktemstiick bezeugt wird.

«Kgl. ungar. Finanzminister Zahl 46.771 1907. — Sr. Hochwohlgeboren
Herrn Dr. Lupwic Loczy v. Lécz. o. 6. Universititsprofessor, Budapest, VII,
Izsé-utea 6. Fir Ihre hochwe-te Unterbreitung betreffs der in Siebenbiirgen
allenfalls vorhandenen Kalisalzlage spreche ich Ew. Hochwohlgeboren meinen
aufrichtigsten Dank aus und nehme Ihren Antrag, Dr. Kiru v. Papp — um
dessen Entsendung in das Siebenbiirgische Becken ich zu gleicher Zeit den
Herrn Ackerbauminister ersuchte — im Monat Juni gelegentlich seiner geolo-
gischen Aufnahmen besuchen zu wollen, freudigst an. Indem ich erklire, dic
Kosten dieser Reise tragen zu wollen, ersuche ich Sie zugleich den Genannten
in der Losung seiner Aufgabe mit Ihren weisen Ratschligen unterstitzen zu
wollen. Budapest, den 5. Mai 1907. Im Namen des mit der Leitung des
Finanzministerinms betraunten kgl. ungar. Ministerprasidenten Porovics m. p.
Staatssekretir.»

Damit begann die sistematische geologische Erforschung des Sieben-
biirgischen Beckens, deren Resultate in einem spéteren Hefte des Fold-
tani Kozlony besprochen werden sollen.



GEOLOGISCHE NOTIZEN UBER EINIGE VORKOMMEN VON
BRAUNKOHLE IN SIEBENBURGEN.

Von Prof. Dr. C. Scamipr, Basel.

-- Mit den Figuren 1—10. —

In den vergangenen Jahren besuchte ich des ofteren einzelne
Punkte des Siebenbiirgischen Beckens, um {iber die dortigen Brai.n-
kohlenvorkommnisse Gutachten abzugeben. Ich stellte diese Berichte
dem Director der koénigl. ungar. geologischen Reichsanstalt Herrn
Dr. Lupwi¢ v. Léczy, zur Verfiigung und bin ihm fiir deren Aufnahme
im «F§ldtani Kozlony» zu Dank verbunden. Herr Dr. K. v. Parp hatte
die Freundlichkeit zwei Photographiecen nach eigenen Aufnahmen bei-
zufiigen. Meine Mitteilungen betreffen :

A) Die Braunkohlen im Alméstale bei Kolozsvar. B) Braunkohlen-
vorkommnisse bei Déda a. Maros. () Braunkohlen der oberen Kreide
in der Gemeinde Sebeshely bei Szaszsebes.

4) DIE BRAUNKOHLEN IM ALMASTALE BEI KOLOZSVAR
(SIEBENBURGEN).

1. Ewmleitung.

Nordwestlich von Kolozsvar finden wir braunkohlenfiihrende Ab-
lagerungen aufgeschlossen auf ca. 40 km Linge, zwischen Egeres und
Banfihunyad im Siiden und Zsibé am Szamos im Norden. Die Gruben
von Egeres liegen im siidlichen Teile des Gebietes. Unser Gebiet gehort
zum nordwestlichen Teil des siebenbiirgischen Tertifirbeckens. Das Tertidr
liegt z. T. auf altkristallinen Schiefern, die im NW im Meszesgebirge.
im S im Tale der Warmen Szamos zutage treten. Die Basis des Tertifirs
wird von Eozin gebildet, das in bis 800 m Méchtigkeit in den rand-
lichen Partien des Beckens auftritt. Die Schichten der Tertidrs fallen
mit 5—10° gegen N und gegen E ein. Im Alméstale wird das Eozin

10*
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von oligozdnen und miozdnen Schichten iiberlagert und zwar
erreicht das Oligozin die Méchtigkeit von 400—500 m. Die Braunkohlen
liegen im Oligozén und im untersten Miozédn. Es ist bemerkenswert, daf
die Braunkohlen zwischen KEgeres und Zsibé zum Oligozdn gehéren,
ebenso wie diejenigen des Zsilytales (Petrozsény) im Komitate Hunyad,
wihrend die iibrigen, zerstreuten Vorkommnisse von meist lignitischen
Iohlen in Siebenbiirgen grofitenteils von jiingerem Alter sind.

In den folgenden Darstellungen stiitze ich wmich auf die hier an-
gegebene Literatur, sowie auf eigene Wahrnehmungen gelegentlich
eines Besuches des Almastales im Herbst 1906. Auflerdem standen mir
Gutachten von L. Joaxim (1903) und Fr. Jomanny (1905) zur Verfiigung.

I Geologische Ubersicht der Kohlenschichten.

«) Die stratigraphische Stellung und Machtigkeit der Flotze.

Fig. 1 gibt die Schichtenfolge des kohlenfiilhrenden Tertiirs des
Almastales i. M. 1 : 5000, Nach den Untersuchungen von A. Kocu haben
wir ein vom oberen Eozén bis zum unteren Miozdn sich erstreckendes,
ca. 850 m michtiges Schichtsystem vor uns, das im Wesenilichen aus
Tonen und Mergeln mit Sandsteinbénken besteht. Das obere Oligozin
ist besonders méachtig entwickelt (ca. 500 m) und 146t sich in vier Ab-
teilungen Gliedern, wovon die unterste und die beiden oberen je mit
einem kohlenfiihrenden Horizont abschlieflen ; aulerdem sind die Schich-
ten des untersten Miozdn (ca. 30 m michtig) von schwarhen Kohlen-
flétzen durchsetzt.

Die Stufen des oberen Oligozdn charakterisieren sich wie folgt:

I. Zone: Schichten von Forgacskut: Bestehen aus roten
Tonen und Sandsteinlagen, die oben in braunen und dunkelbldiulich-
grauen Ton- und Kohlenschiefer mit Sphirosiderit und Gypskrystallen
iibergehen. Hier finden sich drei Kohlenflotze, deren maximale Gesamt-
michtigkeit 2 m betriigt. Das méchtigste derselben besitzt eine mittlere
Michtigkeit von 70 e¢em. In den Sanden und Kohlenschiefern trifft man
hiiufig Cyrena semistriata.

II. Zone: Fellegraver od. Corbula-Schichten: Begin-
nen mit mindestens 10 m méchtiger Sandsteinbank iiber den Kohlen-
flotzen der I. Zone, worauf wieder meist roter Ton mit eingelagerten
Sandschichten folgt. Im W-lichen Teil des Gebietes wird die méchtige,
sog. Corbulasandsteinbank an der Basis dieser Zone durch mergelige
Ziwischenlagerungen geteilt und die getrennten Sandsteinschichten ent-
halten dann massenhaft die Schalen mehrerer Arfen der Brackwasser-
muschel Corbulomya. Kohlenflotze fehlen.
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III. Zone: Schichten von Zsombor: Bestehen aus bunfen
Tonen, wechselnd mit diinnen Sandsteinschichten, die nach Unten, wie
Zone II, begrenzt sind dureh eine 10—15 m méchtige Sandsteinbank
und nach oben, wie Zune I, durch graubraune Tone mit Gipskristallen.
Diese oberste Partie enthélt 3—4 Koblenflotzchen mit einer maximalen
Gesamtméchtigkeit von 2'5 m und deren bedeutendstes reines Flotz
hochstens 1 m michtig ist. Die begleitenden Tone der Flotze sind er-
fillt von den Schalen von Cerithium margaritaceum, C. plicatum und
Cyrena semistriata.

IV. Zone: Schichten von Puszta-Szt-Mihaly: Zu un-
terst liegt wieder 10—15 m miéchtiger schotteriger Sandstein, auf wel-
chem bunte Tone mit Sandsteinschichten ruhen. Oben wird diese Zone
abgeschlossen durch blauen Tegel mit einem einzigen Kohlenflotze, das
im Hangenden von einer Austernbank, gebildet aus den Schalen von
Ostrea aginensis, begleitet ist.

Mit der Ablagerung der IV. Zone des Oligozins hatte die Kohlen-
bildung noch nicht ibr definitives Ende erreicht. In den darauffolgenden
ca. 30—40 m michtigen Koroder Schichten des Miozéns, gebildet
aus gelben, schotterigen Sandsteinen und miirben, sandigen Mergel-
zwischenlagen, erscheinen feinblidtterige Kohlenschiefer mit Kohlen-
flétzchen, meist fiinf an der Zahl, deren Michtigkeit je hochstens 30 cm
erreicht. Die Grenze zwischen Zone IV des Oligozdns und der Koroder-
schichten des Miozins ist an den flotzfilbrenden Aufschliissen keine
markante.

b) Ausdebnung der Flotze.

Zone 1. Die Forgdcskuter Kohlenflétze, am besten
N-lich von Egeres entwickelt, nehmen nach E ziemlich rasch an Méch-
tigkeit ab. Bei Mera, ca. 10 km W-lich von Kolozsvar, ist nur noch ein
Flotzchen von 10—20 ¢m Méchtigkeit entwickelt und bei Kolozsvar
gelbst ist keine Spur mehr von ihm vorhanden. W-lich sind sie bei
Tamasfalva und bei N.-Almés mehrmals am Tage aufgeschlossen. Noch
weiter W-lich sind die Forgacskuter Schichten wiederum flotzleer. Gegen
N, am E-Abhang des Meszeszuges, beim Durchbruch der Szamos, wird
mehrmaliges Auftreten von Kohlenspuren im obersten Horizont der
Zone 1 erwdhnt. Ich rechne das Fl6tz mit dem ersoffenen Stollen an
der Strafie von Szurduk nach Csokmény und ebenso den Kohlenaushif
im Valea Kraic hiether. Auch ein von A. Kocm (Erlduterungen zu Blatt
Alparét, S. 7) erwidhnter Kohlenausbil neben der Zsibéer Komitats-
strale zwischen Tiho und Szurduk wiirde diesem Horizonte angehoren.

Zone III. Die Zsomborer Kohlenflétze haben ihre beste
und typische Entwickelung bei Zsombor selbst. Von allen Horizonten
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ist es der am bestindigsten durchgreifende. Der E-liche, bekannte Auf-
schluss dieser Kohle liegt bei Szt.-Mihalytelke. Bei Kolozsvar fehlt die
ganze Schichtreihe, ebenso die Zone IV, so daB die Koroder Schichten
dort transgressiv direkt auf die Corbulaschichten der Zone I zu liegen
kommen. Im N werden diese Kohlenflotze ausbeifiend angegeben bei
Magy.-Egregy, Somré-Ujfalu, Zsékfalva, E-Abhang des Dumbrawaberges
E-lich Tih6, Szurduk, Kiskeresztes und Szalonna. Den auf der Karte
eingetragenen Kohlenausbifi W-lich Kiskeresztes am S-Ufer des Baches
rechne ich ebenfalls zu diesem Horizont.

ZonelIV.DiePuszta-Szt.-Mihdlyer Fl6tze Nach A. Koca
18t das Kohlenflotz dieser Zone zwischen Hidalmas und Szt.-Mihalytelke
bekannt in einer Michtigkeit von hochstens 32 em. Hochst wahrschein-
lich gehoren weiterhin dazu:

1. Die Flotze bei Dal, 2. die Flotze zwischen Zsombor und Milvany,
3. die Flotze NE-lich Zsombor, W-lich Puszta-Szt.-Mihaly, 4. die Flotze
bei Banyika. Im N sind diejenigen von Lupoca oder Farkasmezé von
Tih6 hier einzuordnen.

Im Gegensatz zu A. KocE finden wir somit nicht nur ein gut
entwickeltes Flotz in der Zone IV, sondern fast iiberall mehrere Flotz-
chen ibereinander von 60—80 c¢m maximalster Michtigkeit.

Die gegenseitige Lage und Verteilung der Fl6tze auf der Strecke
von Egeres nach dem Szamosflufi bei Szurduk zeigt das Gesamtprofil
Fig. 2. Die nach N und E einfallenden Oligozéinschichten werden von
E her durch die W-wirts bis Magy.-Egregy iibergreifende Platte mioziner
Schichten bedeckt (Koroder Schichten, Schichten von Hidalméds etc.).
Wihrend W-lich der Grenze von anstehendem Miozian und Oligozin
das Oligozdn zutage tritt, ist es E-lich davon unter Miozdn verborgen.
Die kohlenfiihrenden Schichten liegen hier 200—300 m unter der Ober-
fliche. Zufolge des geringen Einfallens der Schichten finden wir in dem
hiigeligen Terrain zahlreiche Ausbisse desselben I'16tzes in ziemlich
breiter Zone. Die Identifizierung der Flotze der einzelnen Ausbisse ist
nicht ganz leicht. Im allgemeinen liegen die Flotze jeder Zone im
SW-lichen Teil derselben relativ hoch an den Abbédngen, im N-lichen
Teil jeweilen im Grunde der Téler. Die Breite des Anstreichens der
Zone III ist noch gesteigert. durch eine kleine Aufwélbung der Schich-
ten zwischen Zutor und Zsombor. Die Zone IV folgt am E-lichen Rande
unseres Gebietes dem Anstreichen der miozinen Decke, unter die sie
einféllt.

¢) Beschaffenheit der Kohlen.

Die glinzend schwarze, dickbankige, seltener blittrige Braunkohle
der reinen Flotze, die von den sie begleitenden Kohlenschiefern unter-



GEOLOGISCHE NOTIZEN UBER EINIGE VORKOMMEN VON BRAUNKOHLE IN SIEBENBURGEN. 153

schieden werden mul}, kann man als Pechglanzkohle bezeichnen.
Sie besitzt nach den publizierten Analysen folgende Zusammensetzung :
Zone I. Forgacskuter Schichten.
1. Kohle von Egeres:

Max. Min. Mittel

Kohlenstoff .. _ _ _ _ 5634%  43:32% 514 %
Wasserstof _ _ _  409% 341% 3-88%
Sauerstof _ . _ _ _. 16:07% 72 %  1095%
Stickstoff . .. _ . 130% 077 % 0°97 %
Hygroskop. Wasser.. .. 13'54%  10:70%  11-69%
Asche _. .. .. .. — 2637% 1162% 15:91%
Brennbarer Schwefel .. 8-43% 4-58% 571%

Kalorien _ .. 5604 4167 4970

Berechnete Mittelwerte aus neun Analysen.!
2. Kohle von Tamasfalva 1, Argyas (II) und Nagyalmas (IID).

I II. I1I.

Wasser _ .. _ _ .. 47— 56 48 46
Asche ) e 93 —199 111 64
Kalorien . _.  4400—5090 5060 5000

Uber die physikalischen Eigenschaften der Kohle berichtet A. Kocm
(Tertidrbildungen, I. Teil): «Es ist eine glinzend schwarze dichte Braun-
kohle, an der Luft schnell in eckige Stiicke zerfallend, mit bedeuten-
dem Eisenkies- und Gipsgehalt, welche die Absonderungsflichen mit
diinnen Krusten iiberziehen. Das durch die Zersetzung des Eisenkieses
entstehende Kisenoxydhydrat férbt die Kohlenflétze an den Ausbissen
rotbraun, die Hangend- und Liegend-Schichten aber intensiv 1ostrot.
Uberall sickern aus diesen Kohlenlagern eisenvitriolhiltige Quellen her-
vor, aus welchen sich gelber Eisenocker reichlich ausscheidet.»

Zone III. Zsomborer Zone IV. Schichten von
Schichten. Pusztaszentmihdaly?
Kohle von Zsombor.? Kohle von Tiho.
Wasser . _. .. _ 33— 52% Wasser.. _ . .. 12:77%
Asche _. _  _ 98—107% Asche . _ . . 1479%
Kalorien _ _. 3000—4462 Schwefel _ . 724%
Kalorien _ _. 4388

1 GRITTNER, Kohlenanalysen 1900, ScHwAckROFER, Kohlen Osterreich-Upgarus
1901, A. Kocs, Tertiirbildungen. T. I. pag. 363.

2 Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt Wien, 1875, p. 166.

# Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt Wien, 1875, p. 161.

4 A. v. KaLecsiNszkY, Mineralkohlen p. 277.
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Nach obigen Tabellen sind wir nur beziiglich der Kohlen von
Egeres in einigermassen befriedigender Weise orientiert. Dieselbe kann
als eine wertvolle Braunkohle bezeichnet werden, wenn auch der hohle
Schwefelgehalt recht nachteilig ist. Die Kohlen der Zsomborer Schichten
diirften denjenigen von Egeres ungefihr entsprechen, wihrend die Kohle
von Tiho schon mehr lignitischen Charakter zeigt.

III. Das Bergbaugebiet von Egeres.

Im Almastale findet Bergbau auf Kohle gegenwirtig nur im Gebiet
von Egeres statt. Wie aus der Karte (Fig. 2) deutlich hervorgeht, handelt
es sich in diesem Gebiete nur um den Abbau der Flotze der Zone 1. Von
den meist in 3-Zahl auftretenden Flotzen kann es sich wiederum nur
um eines bhandeln und zwar um das mittlere oder das obere. A. Kock
gibt die mittlere Michtigkeit der einen abbauwiirdigen Kohle auf der
Linie des Ausstreiehens von Tamadsfalva bis Bogartelke zu 70 cm an.
An Stellen, wo es bis | m miéchtig wird, ist es durch 3—4 dinne Ton-
zwischenschichten in 4—5 Lagen geteilt. Nirgends beobachtete Koca
«die reinen Kohlenflétze in solcher Miichtigkeit, dal} ein ordentlicher
Grubenbau mit kostspieligeren Einrichtungen sich gegenwirtig rentieren
wiirde.» Der Abbau der Kohle begann bereits in den fiinfziger Jahren
durch mit wenig Erfolg betriebene Grubenbaue (vergl. A. KocH, Auf-
nahmsbericht, IF6ldtani Kozlony 1883). Solche primitive Grubenbaue
wurden 1883 noch bei Egeres (Andor- und Fortunagrube), bei Argyas
(Elek-Grube) und bei Dank betrieben. Spuren aufgelassener Gruben und
Schiirfungen sah Kocr 1883 zwischen Bogartelke und Solyomtelke, bei
Forgaeskut (Franz- und Josefgruben), bei N.-Petri, Tamdsfalva, in der
Nithe der Almaser Burgruine und ber Nagyalmés.

Nach T. Wgisz, der Siebenbiirgische Bergbau 1891, begann bei
Egeres der regelrechte Bergbau «erst im Jahre 1880, als Lupwic SiamoND
einen Teil dieses Gebietes in Besitz nalim, da er darauf mehrere Frei-
schiirfe anmeldete.» Nach T. Wrisz ist die Lage dieses Kohlenlagers
eine sehr giinstige und die Kohle kann leicht verwertet werden, weil
das Gebiet von der IKolozsvar-Nagyvarader Eisenbahn durchkreuzt wird,
Nach A. Koce verwandten (1883) die Gebriider Siemonp die Kohle in
ihrer Spiritusbrennerei in Kolozsvar. Seit dem Jahre 1882 werden zu-
folge Koca (in A. Kocm, Tertidrbildungen. 1. Teil 1894) sowohl auf der
W-lichen wie auf der E-lichen Lehne des E-lich Dank nach S strei-
chenden Bergriickens Dealu Techii mehrere kleine Stollenbaue betrieben,
von denen er angibt, bei Argyas die Akosgrube, bei Egeres die Fortuna-
grube, die Szolesangrube (nahe zum Pojanariicken), ferner die Gruben
«Alter Segen Gottes» und «Neuer Segen Gottes,» auf den N-lichen
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Lehnen des Pojanariickens gelegen und endlich die Andorgrube nahe
rum Kortvélyesriicken. «Der Grund, weshalb sich dieser Bergbau in
groflerem Malistabe bisher nicht entwickeln konnte», liegt nach T. WeIsz
darin, dafl das Kohlenlager enthaltende Gebiet von mehreren Privat-
unternehmern durch Okkupierungen zerstiickelt wurde und einerseits
fortwihrende Streitigkeiten, andererseits aber der Mangel an Kapital den
Aufschwung hinderten.» Nach J. v. Bockm und Avex. Geseun (Lager-
stitten ete. 1898 S. G1) hat die Produktion, welche die Kolozsvarer
Insassen Gebriidder SigMonp auf dem Gebiete der Gemeinden Argyas,
Forgaeskut. Dank, Bogartelke und Egeres im Jahre 1894 erzielten,
11350 Tonnen betragen.

IV. Das Gebiel der Freischiirfe ber Nagyalmds, Zsombor
und Szurduk.

Auf der Karte sind drei Freischurfgebiete eingetragen: A, B, und C,
iber deren Wert ich ein Urteil abzugeben hatte. Das Freischurfgebiet
bei Szurduk (A) umfaft 240 Freischrirfe entsprechend 13,600 Hektaren,
diejenigen von Zsombor (B) und Nagyalmas (C) 560 Freischiirfe =
30,000 Hektaren.

I. Freischurfgebicet bei Nagvalmas (C).

Wie aus den vorstehenden Darlegungen sich ergibt, gehoren sidmt-
liche hier auftretenden Flotze zur Zone I und fallen in das Gebiet des
Egereser Bergbaues. Auf Fig. 2 habe ich nach der geologischen Karte
1 : 75000 drei Stellen von Ausbissen cingetragen. Alte Grubenbaue wer-
den erwihnt unmittelbar W-lich von Nagyalmas und aus der Néhe der
Almaser Burgruine. Es liegt das Gebiet von Nagyalmas nahe dem
W-lichen Auskeilen der Kohle von Zone I und somit ist dic Kohle hier
weniger michtig als bei Egeres. Bei Nagyalmas selbst sind zwei Ilitze
konstatiert worden, ein unteres unreines von 48 c¢m und ein oberes von
21—31 e¢m Méchtigkeit, wihrend bel der Burgruine und am Wege nach
dem Alfold je nur ein Flétz von 32— 40 em Méchtigkeit vorhanden ist.

Il. Freischurfgebict bei Zsombor ().

Die hier vorhandene Kohle gehort in einem SW-lichen Streifen
zur Zone 1II des Oligozdn (Zsomborer Schichten) in. einem NE-lichen
teils zur Zone IV, teils zum Miozdn (Koroder Schichten).

Die Aufschlisse der Zone III sind folgende von Niiden nach
Norden.
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1. Valea Obirsi bei Olahkoblos: zwei Flotze, oberes 20—30 ¢m
unteres 50 ¢m michtig. 2. Nordlich Olahkéblos, 380 m ii. d. M. ein unte-
res Flotz 80 c¢cm, ein zweites 50 em, dariiber 50 em michtig. Auf der
geol. Karte 1 : 75000 ist hier ein Stollen verzeichnet. 3. E-lich von
Zutor. N-Abhang des Bergriickens von Zapogye. Flotz von | m Mich-
tigkeit. 4. SE-lich Zsombor an der Strafle nach Dal, am Bachufer,
269 m 1. d. M. Ein unteres Flotz 50 em, ein zweites 50 e¢m dariiber,
1 m michtig. 5. W-lich Zsombor auf der linken Talseite bei der Spiritus-

rennerel. Drei Flotze von unten nach oben 70 em, 20 ¢m und 20 ¢m
miichtig in 1 m, beziehungsweise in '/» m Abstand. Zwischenschichten
reich an Cerithien. 6. Tal von Szentje W-lich von Zsombor. Viele Auf-
schlisse mit z. T. verfallenen Stollen. Es wurden hier vier Flotze iiber-
einander beobachtet und ein entsprechendes Profil gibt A. Kocs’ nach

w E

Cerithien-
Schichten

Sandstein
und gelber Sand

Fig. 3. Flotzaufschluss im Hintergrunde des Szentje-Tales bei Zsombor (Zone III),
im Bachlauf nach Kendermal.

M. v. Hantrex (Tertiarbildungen I T. p. 372). Sehr schon aufgeschlos-
sen fand ich den Kohlenhorizont des Szentjetales im Hintergrund eines
nach Kendermal gegen NO hinunterfiihrenden Tales. Fig. 3 zeigt die
Aufeinanderlagerung der vier Flotzchen.

Die Kohlenfl6tze der Zsomborer Schichten bei Zsombor scheinen
tatsiichlich zusammenhingend in ihrer urspriinglichen horizontalen Aus-
dehnung zu sein und zwar iber ein Areal von ca. 40 km® sich zu er-
strecken. Bei normaler Entwicklung sind vier Flotze vorhanden in einem
6—8 m michtigen Profil. Die beiden unteren Flotze, '/ m bis 1'%z m
von einander entfernt, sind bauwiirdig. Im Gebiet des Szentjegrabens
ist das zweitunterste Flotz bis 1 m miichtig, E-lich Zsombor ist in der
Regel das unterste, das miichtigere, ebenfalls ca. 1 m Michtigkeit er-
reichend.

Die Aufschliisse der Zone IV sind folgende:

Es empfiehlt sich das von A. Koce dem Dach der Szentmihalyer
Schichten (Zone IV Oligozén) zugezahlte eine Flotz mit den dariiber-
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liegenden kleineren, hiufie als Kohlenschiefer entwickelten Flotzcehen
der Koroder Schichten (Miozén) hier zu vereinigen, da dieselben jeweilen
in gleichen Aufschliissen entblost erscheinen. Wir erwéihnen folgende
Punkte :

1 Bei Szentmihélytelke, am E-Abhang des Topahago, 325 m ii. d. M.
Iliin Flétz von 32 em Dicke (nach A. Kocr). 2. Ein km E-lich Dal. Ein
Flotz von 80 cm Dicke. 3. W-lich Dal. 311 m i. d. M.: Unter einer
glaukonitischen Sandsteinbank (Miozén) ca. 10 Flotze, vorzugsweise
Kohlenschiefer, 0-2-——1'5 m michtig, auf ca. 30 m miéchtiges Schicht-
system verteilt (A. Kocs, Tertiarbildungen II. Seite 28). 4. Zwischen
Zsombor und Milvan 2 -3 Flotze iibereinander 40 —60 cm miichtig.
5. E-lich von Szentmihaly, 400 m i. d. M., drei Flotze, 50 cm, 1 m miéch-
tig. 6. Bei Banyka im Par. Baicutia wurden mittelst Stollen Kohlen-
schiefer, bis 1'50 m méchtig, angeschiirft.

Es mul} betont werden, dafl von den aufgezihlten Kohlenvorkomm-
nissen bei Zsombor alle diejenigen, welche zur Zone IV und den Kor-
roder Schichten gehoren, im IFreischurfgebiet liegen. wihrend von den
zur Zone III gehdrenden die bedeutendsten, namentlich diejenigen von
Val Szentje (Nr. 3, 5 und 6), ausserhalb des Freischurfgebietes sich be-
tinden. Beinahe die ganze NE-liche Hilfte des Freischurfgebietes liegt
im Gebiet des kohlenfreien Miozédns, in dessen Liegenden die oligozéine
Kohle sieh eventuell finden wiirde.

IIl. Freischurigebiet bei Szurduk (A).

Die auf einen relativ schmalen, zwischen Fozin im Norden und
Miozén im Siiden liegenden Streifen beschrinkten Kohlen bei Szurduk
gehoren nach A. Kocr ebenfalls allen drei kohlenfithrenden Horizonten
des Oligozins an. Die Zuteilung der einzelnen Ausbisse zu je einer der
drei Zonen ist aber hier bedeutend schwieriger. Es scheint, als ob die
Michtigkeit des Oligozins hier geringer wiirde. Es soll folgende Zutei-
lung der beobachteten Flétze zu den drei Horizonten (Zone I, IIT und IV)
des Oligozins angenommen werden : Zur Zone I sollen gehéren: 1. Aus-
biy an der Zsiboer Komitatsstrafie zwischen Tihé und Szurduk. 2. An
der Landstrafle Szurduk—Csokmény, 2 km ca. N-lich von Szurduk ist
ein 34 m langer Stollen, der in Grundwasser ersoffen ist, gegraben.
In demselben wurde ein fast horizontal liegendes, | m miéchtiges Kohlen-
flotz, das durch 25 em Zwischenmittel in zwei Hilften geteilt ist, ange-
troffen. 3. Am N-Abhang des Kraictales findet sich ebenfalls ein Kohlen-
ausbif.

Zur Zone IIl sind wahrscheinlich zu rechnen:

1. W-lich Tih6, am E-Abhang des Dumbravaberges, tritt nach A. Kocr
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ein schwaches Flotz auf. 2. Durch drei Stollen ist am S-Abhang des
Tales von Kiskeresztes ein auf ca. 1'/2 km Linge ausbeifiendes, ca. | m
michtiges Flotz angehauen worden. Der mittlere der drei Stollen ist
96 m lang. Das Flotz fillt wenige Grade gegen S und ist flach wellig
verbogen; es wird von einer méchtigen Sandsteinbank iberlagert. Im
Stollen und in den seitlichen Abbaudrtern erreicht die gesunde Kohle,
obne Zwischenmittel eine Méchtigkeit bis zu 1 m. 3. Zirka 500 m direkt
S-lich des genannten Stollens sind am S-Ufer des Baches von Kis-
keresztes, flach, siidfallande weifle Sandsteine und graue tonige Sand-
steine aufgeschlossen, die ebenfalls ein Kohlenflotz einschlieflen, das an
seinem Ausgehenden stark verwittert ist.

Zur Zone IV gehort:

1. Bei Farkasmez6 im Valea Agrisiului ist ein Stollen auf Schiefer-
kohlen getrieben worden. 2. Am Berghang SE-lich von Tihé wird gegen-
wértig Schieferkohle abgebaut. Dieselbe bildet ein annéhernd kompaktes
60—80 c¢m michtiges Flotz. dessen Ausbisse N-lich und S-lich des ca.
30 m langen Stollens am Berghang verfolgt worden sind. 3. Auf der
rechten Seite des Tales von Szalona, in dem Valea Gruguitje genann-
ten Seitentale ist ein unregelmifliges, teilweise schiefriges, zwischen
Sandstein liegendes Fl6tz, von 20--60 e¢m Méichtigkeit, aufgeschlossen.

Von technischer Bedeutung ist jedenfalls in erster Linie das Flotz
am S-Abhang des Tales von Kiskeresztes (Zome III). Die Abbauverhilt-
nisse sind hier im Ganzen sehr ginstige, das Dach des Flotzes ist
standfester Sandstein.

x

Im allgemeinen ist hervorzuheben, dafl simtliche der hier er-
wihnten Vorkommnisse von Braunkohlen, infolge der geringen Flotz-
michtigkeiten nur lokale Ausbeutung gestatten. Der Abbau laft sich je
an den Stellen der guten Ausbisse ohne irgendwelche Schwierigkeiten
durch Stollenbau einleiten und wird keine grofien Investitionen erfordern.
Nach dem gegenwirtigen Stande der Untersuchungen ist es nicht még-
lich irgendwie zuverlissige Angaben iiber die Menge der in den Frei-
schurfgebieten vorhandenen, abbaubaren Kohlenmenge zu geben. Jis wire
das nur méglich anf Grund der genauen stratigraphischen Identifizie-
rung jedes einzelnen Ausbisses und auf Grund der Verfolgung jedes
einzelnen Vorkommens iiber das ganze Gebiet mittelst einer ganz ge-
nauen ¢eologischen Aufnahme.

Da die Kohle ja aber in flacher Lagerung mancherorts an den
Talhéingen zutage tritt, sind die Angriffspunkte fir den Abbau natur-
gemiB gegeben und die Stoilenbaue kinnen ohne Weiteres in Angriff
genommen werden.
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4) BRAUNKOHLENVORKOMMNISSE BEI DEDA AM MAROS
IN SIEBENBURGEN.

Am DMaros oberbalb Szédszrégen grenzt das Siebenbiirgische
Tertidirbecken an das vulkanische Ostsiebenbiirgische Grenzgebirge der
Csik. Wir finden hier folgende Formationen vom Altern zum Jingern
entwickelt :

1. Blaue Tone mit Zweischalern (Tegel). Salzton der oberen
Mediterranstufe (Miozén). 2. Sande und Tone z. T. fossilfiihrend, sarma-
tische und pontische Schichten. 3. Trachytkonglomerate und Tuffe.
4. Tone mit Congerien, Oberpontische Schichten (Pliozin).

Wie das geologische Profil der Fig. 6 zeigt, bildet bei Déda der
Salzton das Liegende. Bei Marosoroszfalu entspringt demselben noch
ein Salzbrunnen. Fossilfiihrend ist der Salzton aufgeschlossen in Bach-
rissen N-lich von Deéda, ferner am E-lichen Gebiinge des Bisztratales.
Am W-lichen Steilbord des Marostales von Szdszrégen bis Bisztra sind
in mebrfachen Aufschliissen die Sandsteine und sandigen Tone der
sarmatischen Stufe aufgeschlossen, und dariiber liegen wenig
miichtige graue Mergel, die nach ihrer Fossilfihrung der pontischen
Stufe?! angehéren. Dr. K. v. Papp traf in dem bldulichen, unter 10°
gegen NE einfallenden Schiefer ndchst der Kote 480 m bei Galonya-
puszta Congeria banwalica und  Limmocardivon syrmiense, also unter-
pontische Fossilien.

Bei Galonya tauchen dieselben ostwirts unter die vulkanischen
Tuffe. Die michtigen vulkanischen Tuffe und Konglomerate
werden weiter ostwiirts im Seitentale Szekula des Topliczatales, am Nagy-
potok bei Ditro, bei Borszék ete. von pontischen Tonen tberlagert.

Braunkohlen und Lignit sind in den Schichten 2. 3 und 4
nachgewiesen worden, wihrend der Salzton frei von Kobhlen ist. Die
Sande und Tone der sarmatischen Schichten enthalten Kohlen
bei Disznajé und bei Maroskoévesd. Im Tal des Baches von Maroskévesd
sind die Kohlenspuren besonders auffillig. Am Steilbord sind hier die
sarmatischen Schichten, iiberlagert von diluvialen Schottern, mehrfach
angeschnitten. Sie bestehen aus flach ostwiirts einfallenden gelbbraunen
Sandsteinen, die grofie runde Knauer enthalten, ferner aus grauen san-
digen Tonen und Letten. In denselben finden sich fingerdicke, kohlige
Lagen und Kohlenschmitzehen. ferner faustgrofie Stiicke einer schoénen

1 A. Kocrm: Tertidrbildungen. Neogene Abt. pag. 201, ferner K. Papp: Jahres-
ber. d. ung. Geol. Reichsanstalt fir 1907. pag. 275, 278, 279,
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schwarzglinzenden Braunkohle, die offenbar verkohlten. in den Letten,
bei dessen Bildung eingeschwemmten Holzstiicken ihre Entstehung ver-
dankt. Derartige Aufschliisse habe ich im Tale von Kovesd drei konsta-
tiert. (Vergl. Fig. 6.)

Diinne Flotzchen von Kohle fanden sich am Berghang N-lich ob
Galonya bei Déda in fossilfiihrenden Mergeln des Unterpliozédn.
Die Mergel fallen flach nach NE ein und werden von michtigen Andesit-
tuffen dberlagert.

Auch die Tuffschichten sind kohlenfilhrend. Im Hintergrund
des Bisztratales, im Donkaptale, becbachtete ich eine verdrickte kohlige
Lage im Tuff von ca. 25 em Michtigkeit. Ahnliche Vorkommnisse sind
im Val Galonya (Fig. 6). ferner im Tale Ratosnya und im Zebrak-
tale bekannt geworden. Auflerhalb des speziellen Untersuchungsgebietes
finden sich die Vorkommnisse von Lignit in den oberpontischen
Schichten, die iber der Tuffmasse liegen. Im Seitentale Szekul des
Topliczatales, N-lich von Gyergyotoplicza, ist ein 10 Zoll méchtiges
Flozchen in grauen Letten mit Kongerien nachgewiesen worden. Bei
Dorszék wird ein 2'8 m michtiges Floz abgebaut und im Nagyvpotok
bei Ditré ist ebenfalls ein miichtiges Lignittlioz in kongerienfiihrenden
Letten aufgeschlossen worden.

Die vorliegende Untersuchung ergibt mit vollster Sicherheit das
Resultat, dafl die konstatierten Kohlenvorkommnisse in den sarmati-
schen und pontischen Schichten und im vulkanischen
Tuff keinerlei technische Bedeutung haben und dall auch weitere
AufschluBarbeiten irgendwelcher Art vollstindig aussichtslos sind.

Es ist noch zu erwdhnen, dali im Jahre 1873 die genannten Braun-
kohlenvorkommnisse an der oberen Maros, auf Veranlassung des Herrn
Bar,n G. Kemeny in Marosvasarhely, durch den Geologen (. STUR unter-
sucht worden sind (vergl. Verhandlungen d. k. k. geolog. Reichsanstalt
Nr. 11. 1873) und daf schon D. Srur 2u dem Schlusse kam, dafi diese
Vorkommnisse gewifi keine Bedeutung fiir industrielle Zwecke haben
konnen.

Bagel, den 2. Mai 190X,

C) DIE BRAUNKOHLEN DER OBEREN KREIDE IN DER
GEMEINDE SKBESHELY BEI SZASZSEBES MUHLBACH).

S-lich von Miihlbach (Szaszsebes) Blatt, Zone 22, Kol. XXIV der
Karte | : 75000 findet sich auf einer Linge von ca. 15 km in EW-Rich-
tung, in schmalen Streifen, die Kreideformation (Gosaubildung)



GEOLOGISCHE NOTIZEN UBER KINIGE VORKOMMEN VON BRAUNKOHLE IN SIEBENBURGEN, 165

Aufnahme von Dr. K. v. Parp.

Fig. 7. Der unterpontische Hang mit dem Andesitbreccien-Gebirge bei Déda im Komitat Maros-Torda.
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den Gneisen des Miihlbachgebirges aufgelagert. Diese Kreideformation
enthdlt Braunkohle.

Sowohl iiber die allgemeinen geologischen Verhiltnisse, als auch
itber die Kohlenfihrung orientiert am besten das Werk von Hauer und
Staceg: Die Geologie Siebenbiirgens 1863. (Vgl. p. 252—257). Die
kohlenfiihrenden Kreideablagerungen von Miihlbach sind im Jahre 1899
von OeBBECKE und BLaNkeENHORN besucht worden.?

Die Kreide von Szaszcsor—Sebeshely beschrieb ferner A. Pivrry
(Foldtani Kozl 1901. p. 114) und iber die geologische Aufnahme der
Umgebung von Sziszsebes berichtet Jorius Havavirs in den Jahres-
berichten der kgl. ung. Geolog. Anmstalt fir 1904 (p. 127—147) und
fir 1905 (p. 82--97). Baron Franz Nopcsa bespricht die Kreide des
Sebestales ebenfalls.?

Die Kreideschichten beiderseits des Ortes Sebeshely sind dem
Gneis diskordant an und aufgelagert. Die Grenze von Kreide und Gneis,
die im Allgemeinen EW verlduft, springt in der Ndhe von Sebeshely,
einerseits bei Lomany, anderseits bei Dal, in eigentimlicher Weise
gegen S vor. (Vgl. Iig. 8.) Die Schichten der Kreide streichen im allge-
meinen KW und fallen unter 15-—30° nach N. Von Ort zu Ort aber
finden wir mannigfache Abweichungen von dieser Lagerung. so z. B.
streichen die Schichten am rechten Miihlbachufer unterhalb Sebeshely
von N nach S und fallen ostwirts. An den Hingen von Val. Rekitei
fallen die Schichten im unteren Teil des Tales gegen E, weiter aufwirts
gegen SIi. Es handelt sich um Absenkungen, Verwerfungen und Torsionen
der in allgemeinen nach N einfallenden Schichttafel. Irgendwelche An-
deutungen eines Muldenbaues in derselben, sind nicht vorhanden. (Fig. 9.)

Die Kreide gehort zur oberen Abteilung dieser Formation: Turon
und Senon, eine genaue stratigraphische Gliederung ist kaum mdglich.
Die Sedimente sind groftenteils litorale Meeresablagerungen (Strand-
bildungen), die in einer Michtigkeit von mindestens 500 m aufgeschlos-
sen sind. Die untere Hilfte der oberen Kreide (Turon) besteht vorherr-
schend aus Sanden und Konglomeraten, die in ihrem oberen Teile
(z. B. im Graben NE-lich der Kirche von Szdszcsor) zwel {ibereinander-
liegende Fossilbianke mit Actzonellen und Nerineen fiihren. Die obere
Hilfte (Senon) ist ausgezeichnet durch feinkérnige Sandsteine und Stein-
mergel. in welchen Inoceramus Schmidti auch gefunden worden ist.
Diese Ausbildung der oberen Kreide ist fiir die sogenannte Gosau-
formation charakteristisch.

1 Verhandl. u. Mitteil. 1. Siebenbiirg. Ver. fiir Natw. zu Hermannstadt, fer-
ner: Zeitschrift der Deutschen Geologischen Gesellschaft 1900, (Marzsitzung).
2 Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ung. geolog. Anstalt. X1V. Bd. 4. Heft 1405.
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Diese vorherrschende Ausbildung der Kreideschichten bedingt eine
sehr leichte Verwitterung und Abtragung des Gesteines, tiefe Schluchten
sind in das weiche sandige, schotterige Gestein eingegraben. Gegen die
Gneisgrenze hin beobachten wir z B. in Val. Beii, ein Zuriicktreten
der Sandsteine und Konglomerate, es bildet sich ein mehr tonig-schiefe-
riger Horizont heraus; zwischen Szaszesor und Kakova hingegen wird
die Basis der Kreideformation iiber dem Gneis gebildet durch rote
Sandsteine und Konglomerate.
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Fig 8. Geologische Karte des oberkretazischen Kollengebietes von Sebeshely
Malfistab 1: 100,000.

Eine der auffilligsten Erscheinungen eines Teiles der sandigen und
konglomeratischen Kreideschichten ist ihr Gehalt an Bruchstiicken
von Kohle. Die Kohle ist eine Pechkohle und Lignit. Zwischen den
Schichten eingelagert finden sich zertriimmerte Lagen und Schmitzen
von Kohle, stellenweise entsteht sogar ein Kohlensandstein. Daneben
beobachtet man Reste von Baumstiicken, die meist ganz uuregelmiiBig
zur Schichtung liegen. Neben den Einschliissen von Kohle finden sich
hiufig nierenférmige Knauer von Sandstein, der mit Eisenkies impriigniert
ist, fast durchwegs ist auch, in den Kohlenstiicken eingeschlossen, reich-
lich Pyrit nachweisbar. In den sandig konglomeratischen Schichten ent-
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wickelt sich niemals ein eigentliches Kohlenfléz, nur da, wo sich in
den Sandsteinen seibst tonige Zwischenlager finden. kann sich die Kohle
in denselben flozartig auf kurze Strecken anreichern. Wie Fig. 8 und
Fig. 9 zeigen, sind die an dieser «Schwemmkohle» reichen Sandsteine,
weit verbreitet. Sie gehéren im Wesentlichen dem unteren Teile des
kretazischen Schichtkomplexes an, d. h. sie liegen unter den Acteonellen-
Binken und tber den Schiefertonen oder roten Sandsteinen, welche die
Bagis der Kreide tber dem Gneis darstellen. Das hauptséchliche Ver-
breitungsgebiet der Kohlensandsteine sind Kakova—Szaszesor, Val. Beii
und Val. Rekitei.

Von vorneherein fillt diese Kohle fiir technische Verwendung in
irgendwelchem gréferen Mafstabe vollstindig aufier Betracht. Da die
Herren OreBerE, BraNEeNHORN und Havavits offenbar allein diese Art
des Vorkommens von Kohle kennen gelernt haben, sind sie begreiflicher-
weise zu dem Schlusse gekommen, dafl das Vorkommen bei Sebeshely
iberhaupt von keiner praktischen Bedeutung sei. Die ums Jahr 1900
im vorderen Teil von Val. Beii ausgefiihrte Bohrung bewegte sich im
Wesentlichen in diesem kohlenfihrenden Sandstein und es erscheint
sehr fraglich, ob das 55 m tiefe Bohrloch in Schiefer eingebettete
Flézkohle getroffen hat.

Nach F. Haver und G. StacHE (loe. cit. p. 253) findet sich bei
Rekita gemidf den Mitteilungen von Firrsce die Kohle in einem Floz
von ein Fufl Michtigkeit auf eine Entfernung von nahe 150 Schritt
ausbeiffend. Damit wéire der erste Hinweis auf das Vorhandensein ech-
ter I'léze in der Kreide bei Sebeshely gegeben.

Wir hatten nun tatséichlich Gelegenheit im Hintergrund der Val
Beii Kohlenfloze anstehend zu beobachten. Diese Stelle am N-Abhang
von Val. Beii ist aullerdem beachtenswert, da sich hier ein eingestiirzter
Schacht findet, aus dem vor ca. 50 Jahren Kohle gefordert worden
sein soll.

Unsere Beobachtungen sind auf Fig. 10 zur Darstellung gebracht,
wobel es sich nur um eine vorlaufig orientierende Skizze handeln kann.

Am linken Ufer des Baches unmittelbar bei der auf dem rechten
Ufer gelegenen alten Ausbeutungsstelle, tritt ein ca. 25 m méchtiges
Floz zu Tage und ca. 50 m bachaufwirts hat ein kleiner Schurf eben-
falls 2— 3 iibereinander liegende kleine Flézchen freigelegt. Von NW
her miinden drei unter sich parallele Tédlchen in die Val. Beii ein und
im unteren Teile derselben beobachteten wir mehrere 20, 35 bis 100 em
michtige in sandigen Schiefer eingelagerte Flozchen, die im allgemeinen
ca. 20° gegen N und NW, d. h. bergeinwirts einfallen. In dem mittle-
ren Seitentilchen wurde im Beisein von Herrn Dr. E. Brinprin (Basel)
ein Anhau 2 m bergeinwirts im Floz ausgefilhrt. Das angeschiirfte
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Floz hat die Michtigkeit von 35 em und seine Zusammensetzung liefl
sich klar erkennen. Der Hauptsache nach besteht dasselbe aus sehwar-
zem kohligen Schiefer und zwischen den Schieferlagen stellen sich Lagen
kompakter Kohle ein, deren Dicke zwischen wenigen Millimetern und
1—3 em schwankt. Der Gesamtgehalt des I'lozes an Kohle mag etwa
/s betragen. Im grofien und ganzen diirften die iibrigen auf der Fig. 10
verzeichneten Flozchen in der Region der Ausbisse dhnliche Zusammen-
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Fig. 9. Entwurf geologischer Profile durch das kohlenfiihrende Gebiet von Sebeshely
bei Miihlbach (Szfészsebes). Tervezett akna = Projekt. Schacht.

setzung zeigen; relativ reich an Kohle scheint das am Bachrande bei
der alten Ausbeutungsstelle anstehende Floz zu sein.

Bis Anfang Dez. 1909 sind die Schiirfungen im mittleren Seiten-
graben von Val. Beii I"ig. 10 weitergefiihrt worden. Nach den uns ein-
geschickten Proben ist die Kohle des Flézes in dem etwas iiber 10 m
langen Stollen ein anniihernd homogener Konlenschiefer, der Lagen von
Pechkohlen enthiilt. Der Gehalt an verbrennbarer Substanz der Kohlen-
schiefer betriigt: 94-66%.

Bemerkenswert ist es, dall die beobachteten Flozchen im Gegen-
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satz zur Schwemmkohle des dariiberliegenden Sandsteines fast ganz frei
von Pyrit sind.

Indem wir betonen, daff nach dem gegenwirtigen Stande der
Unternehmung fiir eine eventuelle Gewinnung von Kohle einzig und
Allein die besprochenen Flozchen von Val. Beii in Betracht kommen
konnen, empfehlen wir die Ausfiihrung von Schurfarbeiten. Die kohlen-
fiithrenden Flozchen sind zwar nach ihrer Beschaffenheit am Aushif}
nicht ausbeutbar. Es ist aber einerseits nicht ausgeschlossen, dafi die-
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Fig. 10. Planskizze der. Ilozausbisse in Valea Beii.

selben bergeinwiirts reicher an Kohle werden und anderseits erscheint
es in gewissem Grade wahrscheinlich, dali im Liegenden der Schiefer-
kohlenfloze sich moch weitere hessere I'loze finden werden. Die Lage
der alten Au-beutungsstelle weist in der Tat darauf hin, dal} hier nicht
die heute sichtharen Flozchen ausgebeutet worden sind, sondern dali
vielmehr Kohle aus tiefer liegenden Flézen gewonnen worden ist.
Sowohl behufs weiteren Aufschlieliens der konstatierten Flozchen
als auch zum Zwecke des Auffindens von liegenden Flozen ist ein
Schacht durch die tiefsten Lagen der Kreide bis auf den Gneis abzu-
teufen. Wir schlagen hiefiir eventuell vor eine Stelle im obersten
Bachrifi ca. 70 m vom Hauptbach entfernt (Fig. 10). Diese Arbeit ist
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als Aufschluflarbeit zu betrachten: nach Profil III (Fig. 9) wére bel
der Anlage des Schurfschachtes aul eine Tiefe bis ca. 100 m zu rechnen.

In geologischer Hinsicht ist es von Wichtigkeit zu entscheiden,
ob der in Val. Beii konstatierte flozfithrende Schieferhorizont eine
grofere Verbreitung im Liegenden des Sandsteines hat. In Val. Beii
selbst leilt gegen NE dieser kohlenfiihrende Horizont iiber dem Gneis
aus, gegen SW fehlen die Aufschliisse. Hingegen ist es nicht ausge-
schlossen, dafh weiter nordwérts, E-lich unterhalb Rekita diescer Horizont
wieder auftritt.

Basel, Dezember 1909.

DER PLIOZANE KNOCHENFUND BEL POLGARDI

(Vorlaufiger Bericht.)
Von Dr. TeEoDOR KoORMOS.?

— Mit d. Fig. 11—19. —

Als der Direktor der konigl. ungur. geologischen Reichsanstalt, Dr. Lupwic
v. Léczy im Winter des Jahres 1909 die Umgebung der Ortschaft Polgirdi
im Komitate Fejér besuchte, stiell er in dem neueréffneten, unteren herrschaft-
lichen Kalksteinbruch auf Knochenreste von Ursiiugetieren. Da unter den bei
dieser Gelegenhett mitgebrachten Knoechen auch mehrere Zihne von Hipparion
sich befanden, welche ihrer pliocinen Natur zufolge den Fund als unserer
besonderen Beachtung wert erwiesen. so beschloff die kgl ung. geologische
Reichsanstalt, bei Polgardi., am Fundorte der Knochen, systematische Forschun-
gen durchzufihren. Nachdem der Besitzer der Steinbriiche, Graf Lupwie
Barraviny, die hierzu erforderliche Bewilligung mit der grofiten Bereitwillig-
keit und Zuvorkommenheit erteilt und seine Unterstiitzung zugesichert hatte,
wurde mir von Seiten der geologischen Anstalt der ehrende Auftrag zuteil, bei
Polgardi Probenachgrabungen zu veranstalten. Zu diesem Zwecke begal ich
mich am 14. April d. J. 1910 an Ort und Stelle. An dem von Loczy bezeich-
neten Orte fand ich schon am Tage meiner Ankunft mehrere Zahne von
Wepparion, Rhinoceros und Sus, sowie zwel schone Kiefer von Gazella,
welche Funde mich dann veranlaften, bei forcierter Sammel- und Priparier-
arbeit zehn Tage in Polgardi zu verbringen. Das damals gesammelte und recht

! Vorgetragen in der Fachsitzung der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 14. Dez. 1910.
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abwechslungsvolle Material legte ich der Fachsitzung der ungarischen geolo-
gischen Gesellschaft vom 4. Mai vorigen Jahres vor.?

Von dem nicht erwarteten giinstigen Erfolge angeeifert, baten wir den
Honorér-Direktor der Anstalt, Herrn Anpor v. SEMSEY, er moige an dem
Fundorte bei Polgirdi moglichst umfassende Nachgrabungen erméglichen. Die
gewohnte, unvergleichliche Opferfreudigkeit unseres Honorir-Direktors und
die neuerdings bewidhrte uneigenniitzige Vorschubleistung unserer diesbeziig-
lichen Bestrebungen von Seiten des Herrn Grafen Lupwiec Barrmviny setzten
die geologische Reichsanstalt in den Stand, unter meiner Leitung vom
11. Oktober bis 16. November 1910, also finf Wochen hindurch, Nachgrabun-
gen durchfiihren zu lassen. Das Resultat dieser Arbeiten ibertrifft selbst-
verstdndlich vielfach jenes der ersten Versuchsnachgrabung, insofern die An-
zahl der aufgesammelten kleineren und groferen Skelett-Teile und Zihne
nahezu 8000 betragt! Auch die Artenzahl vermehrte sich recht ansehn-
Lich, indem den im April gesammelten 30 Arten gegeniiber jetzt ungefahr
45 Arten sich in meinen Hinden befinden. Auf sehr erfreuliche Art nahm
neuestens die Sammlung von Polgardi, namentlich die Knochenreste der klei-
nen Wirbeltiere zu, denen ich bei meiner ersten Aufsammlung nicht viel Auf-
merksamkeit zuwendete. Nun gewann ich diese beim Aufsammeln schwer wahr-
vehmbaren kleinen Dinge auf die Art, dafl ich aus dem sie einschliefenden
zihen Tone noch an Ort und Stelle eine Menge von etwa 3 q ausschlimmyte.
Aus dem auf feinen Sieben geschlammten Material suchte ich nach langer.
das Auge anstrengender Arbeit die kleinen Wirbeltierreste heraus, von denen.
mir nun Dank diesem Vorgehen, reiche Folgen zur Verfiigung stehen. An allen
ermiidenden und verantwortungsvollen Arbeiten der im Oktober und November
durchgefiilhrten Nachgrabungen nahm auch Lehramtskandidat Dr. Franz VasNa
v. P4va teil. dem ich hiefiir auch an dieser Stelle meinen besten Dank aus-
spreche. Das Material der zweiten Nachgrabung zeigte ich mit Zuhilfenahme
projektierter Bilder in der Fachsitzung der ung. geologischen Gesellschaft vom
14. Dezember des abgelaufenen Jahres vor,2 welche vergrofierten Bilder na-
mentlich zur Beaugenscheinigung der kleinen Kndchelchen als sehr zweck-
miBige Prozedur sich erwiesen. In Hinsicht darauf. daf die eingehende Bear-
beitung der 20 Laden erfilllenden ansehnlichen Sammlung mehrere Jahre be-
ansprucht, sowie in Betracht genommen, dafl mit diesem Material unter einem
auch die von weiland Jorius Perro bei Baltavir gesammelten Knochen ein
eingehenderes Studium erwarten, halte ich es fiir notwendig, im folgenden das
Vorkommen und die faunistischen Verhéaltnisse der pliozianen Tiergesellschaft
von Polgirdi vorlaufig in den markanteren Zigen zu skizzieren.

1 Siehe : Protokoll d. ung. Geolog. Gesellsch. aus d. Fachsitzung am 4. Mai
1910. Foldt. Kozl. XL. Bd. 8. 451 —452.

2 Protokoll d. Fachsitzung d. ung. Geolog. Gesellsch. v. 14. Dezemb. 1910.
Foldt. Kozl. XLI. Bd. Heft 1—2.
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A) Beschreibung des IFundortes.

Der Fundort befindet sich NNE-lich der Gemeinde Polgardi, am SW-Fufie
des bis 226 m abs. Hohe sich erhebenden Somlyéberges, in dem im Jahre 1909
eroffneten unteren Kalksteinbruche. An diesem Orte begann die Leitung der
Kalkindustrieanlage den Steinbruch von dem Gesichtspunkte aus, um die Sohle
des von hier nach NW. zirka 30 m hoher gelegenen grofien Kalksteinbruches
durchzuschlagen, das Abbauniveau desselben tiefer zu legen. Der im Abbau und

I'ig. 11. Ansicht des unteren Kalksteinbruches in Polgardi am 20. April 1910,

unter Bearbeitung stehende alter-paliozoische Kalk ist ein vorwaltend licht-
vefiirbtes weillliches Gestein von mehr dichter oder kristallimischer Struktur,
dessen Schichten unter wechselndem Einfallswinkel nach WNW einfallen. Die
schollenartige Kalkmasse des Somly6berges und des nach NE sich ihm an-
schlieBenden 228 m hohen Szirberges wird von NW mnach SE und von NE
nach SW  gerichteten Verwerfungen und Briichen durchsetzt, langs deren
stellenweise sehr charakteristische Reibungshrekzien sich beobachten lassen. In
der nordwestlichen Ecke des oberen Steinbruches schlossen die Abbaunarbeiten
die Mindung eines sehr steil nach abwirts verlanfenden Trichters auf, in den
sich wihrend der zweiten Nachgrabungen Dr. Vaixa v. Pdva hinablief und
dessen Tiefe er bei dieser Gelegenheit mit dem Aneroid mit 40 m festsetzte.
Knochen fanden sich in dieser Hohlung nicht. Gegen den SE-Rand des oberen
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Steinbruches hin ist eine von Ton und Kalkschutt erfillte michtige Doline
sichtbar ; auch in dieser fanden wir keine Knochenspuren.

Wie schon erwihnt, befindet sich der Fundort der Knochen in dem neu-
eroffneten unteren Steinbruch, dessen Bild zu Beginn der Arbeit (20. April 1910)
die Abbildung 11 darstellt. Die an der rechten Seite des Bildes (NW-Seite des
Steinbruches) sichtbaren helleren Partien zeigen den anstehenden paldozoischen
Kalk, withrend die dunkleren Flecke, die die karstartigen Héhlungen des
Kalkes erfilllenden Tonschichten verbildlichen. Die letzteren setzten in dem
aufgeschlossenen Teile des Steinbruches fort und keilten sich an der jenseiligen

Fig. 12. Ansicht des unteren Kalksteinbruches in Polgardi im November 1910.

Seite alsbald aus. Da vor Anwesenheit Loczys niemand die Knochen beachtete,
wurden aus dem ausgeriumten Teil mit dem Ton zusaminen sehr viele wert-
volle Knochenreste als Anfiillungsmaterial entfernt. Einige auffallendere Stiicke
wurden aber doch bei Seite gelegt und diese waren jene, die Direktor Loczy
zuerst nach Budapest mit sich brachte.

Als die Zeit der zweiten Nachgrabung eintrat, war die Sohle des Stein-
bruches schon betrichtlich tiefer ausgehauen. Aus dieser Zeit stammt das
Bild 12. welches die Lagerung des die Kalkhohlungen ausfillenden Tones schon
deutlicher erkennen lift. In der nordostlichen Ecke der NW-Seite des Stein-

bruches beginnen die Toneinlagerungen, die von einer oben durch grofie
Kalkblocke abgeschlossenen -— kleinen Doline ausgehen und in dem Forder-

schlage des Steinbruches sich nach abwirts ziehen. Die Lagerung veranschau-
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licht das in Figur 13 beigelegte schematische Profil. Unter der die Oberfliche
bedeckenden, mit Kalkschutt vermengten Humusdecke folgt eine 2—3 m miich-
tige, anstehende Kalkschicht. Unter dieser sieht man abgewetzte Kalkstiicke
und Kalksand, der oben griinlichgrau ist, nach abwirts aber in rostroten, kom-
pakten, zihen Ton ibergeht. Diese Tonmasse fiillt die Kalkhohlungen 6rtlich
in betrdchtlicher Machtigkeit aus, Knochen finden sich indefl nur in den obe-
ren Schichten bis zu ungefihr 2—2-5 m Tiefe und auch hier kamen die meisten
in der obersten grinlichgrauen Schicht vor.

Figur 14 reproduziert die NW-Seite des unteren Steinbruches Anfang
November 1910, in vorgeschrittenem Stadium der Nachgrabungen, als der
grofite Teil der knochenfihrenden Schichten und die dariiber befindlichen
Kalkfelsen bereits entfernt waren. An der auf dem Bilde mit { bezeichneten
Stelle fanden sich noch hie und da Knochen, weiter abwirts aber (auf dem
Bilde links von dieser Stelle) waren sie ganz verschwunden.

Die meisten Knochen fanden sich in jener Schicht (4), welche ich in
Figur 15 mit + bezeichnete. Fir diese Schicht waren namentlich die vielen
Gasella- und Capreolus-Reste bezeichnend. Auflerdem fanden sich die Knochen
vorziglich noch in drei dimnen Schichien, aus deren unterster (1) sehr viele
Schildkroten-Knochen (Testudo), aus der dartber befindlichen (2) mehrere
Kiefer von Ictitherium, aus der Schicht 3 aber massenhaft Zahne und End-
gliedknochen von Hipparion hervorgingen. Diese Tiere charakterisieren durch
ihre Haufigkeit die in Rede stehenden vier Schichten geniigend gut, trotzdem
sie nicht ausschlieBlich nur in je einem Niveau zu finden sind. Auch zwi-
schen diesen knochenfiilhrenden Schichten kommen Knochenreste vor, aber
durchaus nicht in so grofer Menge, wie in den Schichten selbst. All diese
Verhiltnisse bringt das in Figur 13 mitgeteilte schematische Profil zum Ver-
standnis, auf welchem auch jener Punkt (5) zu sehen ist, wo wir die Knochen-
reste der kleinen Tiere in grofler Masse antrafen.

Von jenem Punkte an, wo die Knochen nicht mehr vorhanden sind.
nach abwirts auf kaum 10 Meter verschwindet der paldozoische Kalk samt
seinen tonerfilllten Hohlungen unter dem Oberflichenniveau und an diesem
Punkte lagern ihm gelbliche Ton- und glimmerige Sandschichten von an-
scheinend pannonischem Alter auf, dic stellenweise Mergelknollen —- bisweilen
in férmlichen Schichten -- enthalten. In diesem Sedimente. das einige Meter
weiter abwirts gleichfalls unter der Oberfliche untertaucht, fand ich keine
Spur von Petrefakten. Die Reihenfolge der Schichten des Profils (s. Fig. 13)
schlieBt pleistozdner sandiger Talls8 ab. in dem man hie und da Gehduse
von Wasserschnecken (Planorbis marginatus MoLr.) und dinne Bander von
Kalkschotter beobachtet. Die LoBméchtigkeit betriagt 5—6 Meter. In dem beim
Quetschwerk der Kalkindustrieanlage abgegrabenen Brunnen fand sich darin
in 4 m Tiefe das Bruchstiick eines Mammut-StoB8zahnes, was das pleistozine
Alter dieser Bildung wahrscheinlich macht.

Auf der Ebene, wie beispielsweise im Barrayixvschen Park und an
der Sudostseile der Landstrasse zwischen Eisenbahn und Park liegen an der
Oberfliche Stiicke von Siifwasserkalk umher, deren Lagerungsverhiltnisse ich
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nicht kenne. Versteinerungen finden sich in diesen Stiicken nicht und so ist es
nicht ausgeschlossen, dafi wir es hier mit einfachem Wiesenkalk zu tun haben.

Auch bisher wurde die Frage vielfach erortert, anf welche Weise die
im nachfolgenden besprochene, auf sehr verschiedene Lebensweise hindeutende
Tiergesellschaft in die Hohlungen des paliozoischen Kalkes am Somlydéberg
gelangte ?

Obwohl die Lésung dieser Frage durchaus keine leichte Aufgabe ist,
so ist es doch meine Pflicht meine momentane Anschauung iber diesen
Punkt auszusprechen. Ich denke, dafl man in Hinsicht daraunf, dafi die Kno-

Fig. 14. Ansicht des unteren Kalksteinbruches von Siidost (die — rechts von dem
Seile befindlichen — Kalkstein- und Lehmschichten sind hier bereits abgebaut.)

chen verstreut und mehr schichtweise vorkommen, bei Beurteilung
dieser Frage von der Arbeit des Wassers nicht absehen kann, umsoweniger,
als wir nicht daran zweifeln konnen, daf die mit Ton erfiillten héhlenartigen
Aushéhlungen vom Wasser ausgewaschen wurden. Einen guten Beweis hiefiir
liefert — von allem anderen abgesehen — die Figur 16, welche am 15. Novem-
ber 1910, nach Beendigung der zweiten Nachgrabung angefertigt wurde. Auf
diesem Bilde entnimmt man gut die zwischen dem Ton anstehend verbliebenen
Kalkblocke. Die letzteren verleihen der vom Ton gereinigten Partie ganz das
Anschen eines Hohlengrundes und deuten zugleich auch den ehemaligen Zu-
sammmenhang mit den oberen Felsen an.

Ungemein wichtig und ein gliicklicher Umstand ist es, dafl sich die Hoh-

Foldtani Kozlony. XLI. két. 1911. 12
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lungen schon im Laufe der Pliozinzeit mit Ton erfiillten und demzufolge
pleistoziines oder gar holozines Material nicht in sie gelangen konnte. Da es
hiemit zweifellos ist, daf der die Hohlungen erfilllende Ton von Wasser
abgesetzt wurde, ist anch das sehr wahrscheinlich, dafi die Knochen gleichfalls
vom Wasser in die Hoéhlungen getragen wurden. Die Offnung mag sich
irgendwo in der Gegend der oberwihnten und im Profil mit d bezeichneten
kleinen Doline befunden haben. Die in die Hohlung gelangten Knochen setzten
sich ihrem Gewicht zufolge alsbald zu-Boden und dies mag der Grund dessen

Fig. 15. Ansicht des unteren Kalksteinbruches von Siidost; eine weitere Partie.
(Die meisten Knochen fanden sich in der, mit | bezeichneten Schicht.)

sein, daff von dem auf Figur 14 mit  bezeichneten Punkte nach abwirts im
Tone Knochen sich nicht mehr finden. Schwerer zu lésen ist jene Frage,
von wo die demnach auf sekundirer plioziner Lagerstitte befind-
lichen Knochen in die Hohlungen gelangten? Die Oberfliche des Somly6-
berges ist so klein, dafi wir auf derselben ganze Herden und Trupps von
Hipparion und Gazella auch in dem Falle nicht recht voraussetzen konnen,
wenn wir annehmen, dafi zur Plioziinzeit die Oberfliche des Somlyé- und
Szirberges einheitlicher als heute war. In Betracht zu ziehen ist auch, dafi
auf diesem karstihnlichen, von Hoéhlungen durchzogenen Kalksteinhiigel, der
sich zur Pliozinzeit um ca. 65 Meter iitber die Ebene von Polgirdi erhob,
nie eine sehr reichliche Pflanzenvegetation sein konnte und so ist es schwer
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sich vorzustellen, was so viele und auf so verschiedene Lebensweisen hin-
deutende Tiere auf den Somlyéberg hingezogen habe ? Ich glaube, dafi diese
Fauna unter normalen Verhiltnissen sich vielleicht tberhaupt nicht stindig
auf den Hohen des Somly6- und Szirberges aufhielt, sondern nur in gewissen
Fillen, wie z B. bei allfilligen Uberschwemmungen oder bei gelegentlichen
Wald- und Rohrbrinden, dort Zuflucht suchte. Bei solcher Gelegenheit konnte
der Nahrungsmangel und die angerichtete Verheerung der Raubtiere unge-
mein viele Tiere vernichtet haben. Von dieser Vernichtung legen ange-
nagte und zusammengebissene Sticke Zeugenschaft ab.! die sich unter
den Knochen finden.

Fig. 16. Ansicht des Steinbruches bei Beendigung der Arbeit.

Dafy daun die Gebeine der so zu Grunde gegangenen Tiere bei Gelegen-
heit der periodischen Regengiisse und namentlich bei den im subtropischen
Klima hiufigen Wolkenbrichen massenhaft freilich nur als «disjecta
membras in die Kalkhohlungen gelangen konnten, ist nur natiirlich. Es
liegt mir ferne behaupten zu wollen, dafi diese Erklirung eine in jeder Hin-
sicht befriedigende und endgiltige sei. Nachdem aber wihrend meiner Nach-
grabungen bei Polgirdi und auch seither diese Frage mich vielfach beschiif-
tigte, so halte ich meine Auffassung, als Idee, der Mitteilung fiir wert. Anders

! «Ossements rongéss, Croizer kr JoBrrr: Recherches sur les ossements
fossiles du Puy-de-Dbme, p. 90. V. pl. 1.

12%
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verhilt sich die Sache betreffs des massenhaften Vorkommens der Knochen-
reste von kleinen Tieren (s. Fig. 13, 15). Diese erinnern, sowohl was ihre
Lagerung, als auch ihren Typus betrifft, ungemein an jene Héhlen-Knochen-
funde, welche Negriva * und andere als Gerédlle von Raubvégeln betrachten.
Bei der Lagerung derartiger ausgespiener Knochenanhiufungen ist charak-
teristisch, daf sich dieselben in Nestern und grofler Masse finden und daf
sich unter den kleinen Knochen auch winzige, glinzende Quarzkiesel befin-
den, die aus dem Magen der erbeuteten Végel (namentlich der hiithnerartigen)
herstammen. Unléngst sammelten wir mit meinem Freunde Orrorar Kapig
in zwei Hohlen des Bilkkgebirges aus derartigen «Nagerschichten» kleine
Knochen, unter ihnen auch sehr viele solche von Lagopus und die kleinen
glinzenden Quarzkiesel fanden wir auch dort vor. Ebensolche lassen sich auch
aus dem Schlammriickstand des, kleine Knochen fithrenden Tones bei Polgirdi
aufsammeln und hier fand ich auch die Knochen eines Verwandten der
Steppenhiihner.

Unter den Elementen der Mikrofauna sind die gewohnlichsten die
Schlangenwirbel und die Eidechsenschuppen, die zu Tausenden
sich fanden, ferner die Knochen von Pfeifhasen, Spitzmaus-artigen Tieren,
Hamstern und von anderen kleinen Tieren. Diese Gesellschaft ist genau von sol-
chem Geprige, wie die in jingeren Sedimenten unter #hnlichen Verhéltnissen
auftretende Fauna zu sein pflegt und auf Grund dessen kann ich mit Bestimmt-
heit behaupten, daB die Anhiaufung der kleinen Knochen bei Polgirdi den
in den Kalkhohlungen des Somlyéberges einst gehausten Raubvégeln zuzu-
schreiben ist.

Mit Ausnahme von Roussillon, von wo Depirer > mehrere, denen von
Polgardi &hnliche kleine Tiere bekannt macht, kenne ich keine derartige
Fauna von Pikermi-Typus, wo eine ins Gewicht fallende Mikrofauna publiziert
worden wire.

Kleine Tiere sind im Pliozin iberhaupt selten, oder richtiger gesagt,
sie lassen sich seltener sammeln und darum kann die Mikrofauna von Polgirdi
in der pliozéinen Weltliteratur auf die groSte Beachtung Anspruch erheben,
umsomehr, als diese Tiere fiir das Gebiet des ungarischen Reiches durchaus
neu sind und in das Leben, die tiergeographischen und phylogenetischen Be-
ziehungen der kleinen Wirbeltiere des heimischen Pliozin den ersten Einblick
gestatten.

B) Systematischer Teil.

Im folgenden teile ich in systematischer Anordnung jene Arten mit,
die es mir bisher — wenigstens generisch --- zu bestimmen gelang.

! A. NeBRING: Die kleineren Wirbeltiere vom Schweizersbild bei Schaffhausen.
Denkschr. d. Schweiz. Naturforsch. Gesellsch. Bd. XXXV. p. 42—43.

2 Cu. DEpERET: Les animaux pliocénes du Roussillon. Mém. dé la Soc. geol.
de France. Pal. 3.
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1. Saugetiere.

Genus : Mesopithecus Waan.

1. Mesopithecus Pentelici Waen. Von Affen ist auf dem Gebiete Ungarns
bisher nur diese Art bekannt und zwar durch Prre6,? von Baltavér. Bei
Polgdrdi fanden wir insgesamt nur einem Zahn von vorziglicher Erhaltung,
der in einiger Hinsicht zwar dem Dolichopithecus von Roussillon niher zu
stehen scheint, den ich aber einstweilen, in Ermanglung des nétigen Ver-
gleichsmateriales, hierher ziahle. In der diesbeziiglichen Sammlung der kénigl.
ungar. geologischen Anstalt befindet sich der Schidel eines jungen Exemplares
des in Ostafrika lebenden Cercopithecus sabaeus Cuv., der obere letzte Molar-
zahn dieses gleicht dem Zashn von Polgérdi ebenfalls sehr. Die vorldufigen
Untersuchungen iiberzeugten mich auf Grund des Gesagten, daf, wenn das
Genus auch nicht sicher ist, wir in diesem Falle es mit einer echten Meer-
katze zu tun haben. Beachtenswert ist, dafl die heutigen Cercopitheci im Wald
lebende Tiere sind, die vornehmlich die Ufer der Fliisse mit Vorliebe aufsuchen.

Genus: Sorex L.

2. Sorew sp. Die Kinnladenbruchstiicke einer kleinen Art sind hautig
genug.
Genus: Crocidure WaaL.

3. Crocidura sp. Kriftig entwickelte Unterkiefer mit schonen weilen
Ziahnen und andere Skeletteile. Hiufig.

Genus: Tulpa L.

4. Talpa sp. Das charakteristische Oberarmbein und der mangelhafte
Unterkiefer (it 4 Zihnen) eines kleinen Maulwurfes vertritt bis jetzt das
Geschlecht Talpa, welches mit den beiden vorhergehenden Arten und einer,
bisher auch betreffs des Genus noch unbestimmbaren Fledermaus zusammen
im Pliozén Ungarns ganz neu ist.

Genus: Hyaena Zm.

5. Hyaena eximia RorH et Waen. Dieses Raubtier, welches am Zusammen-
beilen der oben erwidhnten benagten Knochen jedenfalls beteiligt war, ist
unter den Fleischfressern bei Polgardi mit dem Ictitherium zusammen am
haufigsten und fand sich mehr in den tieferen Schichten (2—3). Von Balta-
var ist es gleichfalls bekannt.

1 PgraS Gv.: Uber d. fossilen Siugetier-Uberreste v. Baltavir. Jahresber.
d. kgl. ung. Anst. f. 1884, pag. 66.
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Genus: Ietitherium Waaon.

6. fctitherium cf. hipparionion Gerv. Fir Ungarn ganz neu. Es ist
durch mehrere sehr schéne Kieferbruchstiicke, einzelne Zihne und einige
Endgliedknochen vertreten.

Genus: Virerra L.

7 8. Viverra sp. Zwei von einer grofleren Art herstammende Kiefer
und das Kieferbeinbruchstiick einer kleineren Art vertreten das Geschlecht
der Zibetkatzen. Beide Arten erfordern ein eingehenderes Studium. Einige an
die Wieselartigen erinnernde Zihne und andere Knochen und Zihne kleinerer
Raubtiere sind ebenfalls noch unbestimmt. Aufler den hier aufgezihlten sind
noch circa 2-- 3 im Laufe der eingehenden Bearbeitung zu erwarten.

Genus: Machairodis Kaup.

9. Muchairodus cultridens Cuov. Diese grofie Katzenart, welche auch
Peraé von Baltavdr erwahnt,! ist in der Sammlung von Polgdrdi durch zwei
charakteristische Zahne und vielleicht durch einige, eine ndhere Bestimmung
erwartende Knochen vertreten.

10. Machaivodus hungaricus n. Diese bedingungsweise als neu
angenommene Art ist durch einen auBerordentlich interessanten Unterkiefer
reprisentiert (s. Fig. 17), dessen beide Aste vorhanden sind, im ganzen mit
vier, vollig unversehrten Zihnen.

Der Kiefer erinnert durch gewisse Merkmale und namentlich seine
Dimensionen in Betracht gezogen, an den von Kaur? im Jahre 1832 beschrie-
benen M. ovgygius, welchen WerrHOFER 1888 von Pikermi unter dem Namen M.
Schlosseri ® veréffentlichte. In den Details aber und insbesondere dadurch,
dafl nur eine verkiimmerte Schneidezahngrube vorhanden ist, weicht der Machai-
rodus von Polgardi von dieser und ich glaube, von simtlichen bisher bekann-
ten Arten ab, weshalb ich ihn vor der Hand als einer neuen Art angeho-
rend qualifiziere. Auflergewohnlich interessant ist dieser Kiefer auch darum,
weil ihn irgend ein Tier stark bemagte. Im linken Ast erstreckt sich die
Benagung vor und hinter der Zahnreihe bis zum Grunde der Zahnwurzeln,
withrend der rechtseitige Ast so abgenagt ist, daf} kaum der dritte Teil des
Kieferknochens vorhanden ist. Der Reifizahn ist unversehrt erhalten. die
ibrigen Zihne aber verloren ihre Stiitze und fielen aus. Vor dem rechtseiti-
gen Reifizahn brach beim Aufsammeln ein Stiick der AuBeren Partie der Kinn-
lade aus und ging in Verlust. Die Eckzihne fehlten. Dieser Fund erfordert ein
grandliches Studium.

1 L. c. p. 64.

2 J. J. Kaup: Description d'ossements fossiles ete. p. 21. pl. I und II

3 A. WEITHOFER: Beitr. z. Kenntn. d. Fauna v. Pikermi bei Athen. Mojs.
z

Beitr. z. Paliont. Ost.-Ung. VL. Bd. p. 233. pl. XL
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Fig. 17. Machairodus hungaricus n. (N. Gr.)

Genus: Felis L.

11 12, Felis sp. Die echten Katzen-artigen sind durch einzelne Zihne
einer kleineren und einer grifleren Art vertreten. Die kleinere Art gemahnt
an jene, welche Gaupry ! in seinem grofien Werke als «Quatriéme espécen

erwithnt.

Genus: Sciuroides Forsyra MaJor.

13. Sewuroides sp. Das linksseitige untere Kieferbruchstick mit drei
schonen Zahnen eines eichhornchenartigen Nagers zihle ich einstweilen hier-
her. aus dem Pliozin Ungarns ist das Eichhornchen bisher nicht bekannt.

1 A. Gaupry: Animaux fossiles et géologie de I'Attique. Pl. XVIIL. f. 4.



184 D! THEODOR KORMOS

Genus: Steneofiber E. Georr.

14. Steneofiber sp. Drei Backzihne (von einem jungen Tiere) und die
Bruchstiicke einiger Schneidezihne vertreten die tertiiren Biber-artigen in der
Sammlung von Polgardi.

Genus: Mus L.

15. Mehrere schéne Kieferbruchstiicke eines noch nicht niher bestimm-
ten mausartigen Tieres.

Genus: Cricetus Lacgp.

16. Cricetus sp. Die hamsterartigen Tiere sind durch 30 Kieferbruchstiicke
und andere Knochen einer kleineren Art vertreten. '

Genus: Spalax GULDENSsT.

17. Spalax (Microspalax ?) sp. Aus der Nagerschicht von Polgdrdi
gingen das Kieferbruchstiick und ungefahr 30 lose Zihne einer kleineren
Spalaxart hervor, deren Studium Herr Dr. Lupwie v. MémELY, der Verfasser der
klassischen Monographie der Blindméuse, zu @bernehmen so freundlich war.
Das zu untersuchende Material ist leider sehr mangelhaft und verspricht niche
viel. Dieser Spalax ist aber der alteste Vertreter seines Geschlechtes, denn aus
dem Pliozén ist bis jetzt noch kein echter Spalax bekannt. Demnach ist
es wahrscheinlich, daBl die Art von Polgdrdi die ilteste unter simtlichen
Spalaxarten ist, ja vielleicht ist gerade diese Art der gemeinsame pliozine
Stammvater, von dem sich sdmtliche quartire Arten ableiten lassen. Sehr
interessant ist, dafl er, seine Bezahnung betrachtet, dem von NEmERmNG aus
Paldstina und Sidsyrien beschriebenen Spalax Ehrenbergi sehr nahe zu
stehen scheint. Es ist das insofern von Bedeutung, weil MEmrLYy diese Art
fiir die alteste Form, beziiglich Stammform der heute le-
benden Spalaxarten halt?

Genus: Hystrir L.

18. Hystrix cf. primigenia Waoen. Reste aus der Familie der Stachel-
schweine waren bisher aus Ungarn nicht bekannt. Bei Polgdrdi fanden sich
sechs Backzihne und ein oberer Schneidezahn, die mit grofiler Wahrschein-
lichkeit von dieser Art herstammen.

! MegeLy L.: A foldi kutyak fajai. (Die Arten der Blindmiuse.) Budapest
1909. p. 49.
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Genus: Myolagus HexsEL.

19. Myolagus sp. Der tertidre Stammvater der kleinen Pfeifhasen (Ocho-
tone Lmg) ist im Pliozéin Ungarns gleichfalls eine ganz neue KErscheinung.
Bei Polgdrdi ist er das hiufigste Nagetier, von dem ich nahe an 50 Kiefer-
bruchstiicke und mehrere hundert andere Teile (einzelne Zihne, Astragali
Calcanei ete.) sammelte. Es ist moglich, dafl wir es mit einer neuen Art
zu tun haben.

Genus: Lejus L.

20. Lepus sp. Echte Hasen sind im Tertiar noch sehr selten. Von Pol-
girdi liegen mir zwei sehr schone Kieferbruchstiicke vor, das eine ist ein
linksseitiges unteres mit vier Ziahnen, das andere ein oberes mit drei Zihnen.
Dieser Hase war betrichtlich kleiner. als jener, den Drpirer von Roussillon
als Lepus sp. erwihnt?

Genus: Dinotherivim Kaup.

21. Dinotherirnn giganteum Kauve. Von dieser Art fand sich insgesamt
vur ein schéner Molarzahn gelegentlich der Grabungen im Frihjahr. Dieser
Zahn kam im zweiten Nivean vor.

Genus : Muastodon Cuv.

22. Mastodon Penlelici Gaupry et Larr. Diese von Baltavir gleichfalls
bekannte Art ist in meiner Sammlung von Polgirdi ebenfalls durch einen Zahn
reprisentiert. Aufler diesem Zahn befindet sich aber in meiner Sammlung noch
das Bruchstick des Zahnes eines ganz jungen Tieres, welcher Zahn wahr-
scheinlich von einer an deren gréfleren Mastodon-Art herstammt.

Genus : Aceratherium Kaup.

23. Aceratherium incisivum Kaur. Drei zusammengehorige obere Mahl-
zéhne, zahlreiche besonderstehende Zihne und acht prachtvolle Eckzihne be-
finden sich in meinen Hinden, die nur von dieser Art herstammen koénnen.

Genus: Ceratorhinus Gravy.

24. Ceratorhinus cf. Schleiermacheri Kauvp. Eine ganze Zahnreihe, ein
Eckzahn und ungefihr 60 lose Zihne lassen sich mit der grofiten Wahr-
scheinlichkeit von diesem Nashorn ableiten.

11, c. p. 39. pl. VIL f. 36—37.
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Genus : Hipparion CHRISTOL.

25. Hipparion gracile Kave. Unter den grofieren
Tieren ist dieses das haufigste. Einzelne Zihne und Endglied-
knochen desselben lassen sich zu hunderten sammeln; die
letzteren sind aber nicht immer gut erhalten und liegen
stark verstreut in den Tonschichten.

Hipparion-Reste sind in jeder Schicht hiufig, die
meisten lieferte aber doch die dritte Schicht, in der an-
dere Reste sozusagen kaum zu finden waren. Trotzdem zu-
sammenhiingende Knochen sich kaum finden, gelang es mir
doch, die unter dem Schenkel befindliche Partie eines recht-
seitigen Hinterfufies halb und halb zusammen zu stellen.
Die aufieren Metatarsi und die rudimentiren Hufe waren
leider nicht anfiigbar. Figur 18 gibt das Bild dieses Hip-
parion-Fufies.

Genus: Sus L.

26. Sus erymanthius Rora et Waen. Das Schwein von
Pikermi, dessen sehr schon erhaltene Knochenreste Peraé
bei Baltavir sammelte, ist bei Polgirdi ebenfalls hiufig.
Meine Aufsammlungen ergaben mehrere Kieferbruchstiicke,
zahlreiche lose Zihne und verschiedene Knochen, die ein
eingehenderes Studium erfordern, umsomehr, als sich unter
den Zahnen wesentliche Unterschiede zeigen.

Fig. 18.
Hipparion gra-
cile, Kave. Rech-
ter Hinterfuf3

(s n. Gr.). Genus: Capreolus H. Swmira.

27. Capreolus Loczyi Porn. Bisher waren von dieser Art, die Ponnie
in der Arbeit meines Freundes Kapi¢! unlingst unter dem Namen Cervus
(Awis) Loczyi beschrieben hatte. lediglich einige Geweihbruchstiicke von Balta-
var, Polgiardi und Fony6éd bekannt. Pomvie grimdete die Art auf diese Ge-
weihe hin und zihlte sie (die Art) zum Genus Aaxis. Auf Grund meiner
vorjihrigen Nachgrabungen befinden sich in der diesbeziiglichen Sammlung
der kgl. ungar. geologischen Anstalt etwa 20 Kieferbruchstiicke,
nahezno 80 kleinere und gréfere Geweihreste, zahlreiche lose
Zahne und andere Skeletteile dieser Art, die einer niheren Untersuchung
entgegensehen. In Hinsicht darauf, dafi die Bezahnung von jener der Art Ca-
preolus caprea Gray sich kaum unterscheidet, kann ich soviel auch jetzt schon

1 0. Eap16. A Balaton vidékének fosszilis emlés maradvanyai. (Die fossile
Siugetierfauna der Umgebung des Balatonsees.) Balat. tud. tanulm. eredményei.
I. Bd. 1. Teil. Pal®ont. Anhang. S. 21—23. Taf. V—VIL.
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sagen, dafl dieses hirschartige Tier kaum zu Axis gehort, sondern ein echtes
Reh ist, was iibrigens auch der Charakter seines Geweihes sofort verrat.

Genus: Helladolheriun GAUDRY.

28. Helludotherium Duvernoyi Gaupry. Bei Polgirdi sammelte ich drei
Astragali der von Baltavar bekannten groflen Giraffe. Sonderbarerweise war
kein Zahn zu finden.

Genus: (vuzella Brainv.,

29. Gazella brevicornis WaeN. Mit Hipparion zusammen unter den grofen
Tieren am haufigsten. Ich sammelte etwa 100 Kieferbruchsticke, ungefiahr
ebensoviele — leider meist corrodierte — Hornzapfen und sehr viele andere
Skeletteile. Mit Capreolus Liczyi zusammen fand sich auch diese Art in der
Schicht 4 am hiufigsten.

Genus: Tragocerus -GauDRY.

30. Tragocerus amaltheus RorH et Waen. Einige Kieferbruchsticke, viele
lose Zahne, zwei Bruchstiicke von Hornzapfen und mehrere andere Knochen
vertreten diese Art in der Sammlung von Polgirdi.

I1. Vogel.

31. Ein Metacarpus und das Ulnabruchstiick eines Steppenhuhn-artigen
Vogels vertreten einstweilen die Vogel. Diese Knochen stammen, wie ich oben
erwithnte, aus der Nagerschicht her. Ebendort fanden sich noch mehrere
kleinere Vogelknochen, die aber ein niheres Studium beanspruchen.

I11. Reptilien.

Genus: Vipera Laur.

32. Vipera sp. Von Giftzihnen einer Viper-artigen Schlange sammelte
ich bei Polgirdi nahezu 200 Stiicke. Aufierdem fanden sich einige Kiefer-
bruchstiicke mit den Giftzihnen einer gréferen Giftschlange (2 Bitis), Kiefer-
teile und Wirbel von einer oder zwei Wasserschlangen-Arten, sowie die Wirbel
einer groflen Sandnatter (Coclopeltis ?).

Die letzteren gleichen jenen, die DEpERgT in seiner zitierten Arbeit?! von
Roussillon unter dem Namen Coelopeltis Laurenti bekannt machte.

11 e T. XVIIL fig. 4—9.
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Genus: Ophisauirus Eicaw.

33. Ophisaurus pannonicus n. Ein plioziner Reprisentant des Genus
Ophisaurus war bisher meines Wissens nicht bekannt. HirLeeExporr beschreibt
aus dem Miozdn von Steinheim eine Gurteleidechse, welche der Ophisaurus
(Pseudopus) apus Parr. genannten, die am Strande des adriatischen und
Mittelmeeres lebt, nahe steht. HmwoEnporr konnte diese Art, deren in gutem
Stande befindliche Reste, nach freundlicher Mitteilung des Herrn Professors
JaEkerL, im Berliner Museum aufbewahrt werden, nicht mit dem Genus Ophi-
saurus identifizieren und beschrieb sie unter dem Namen Propseudopus Fruasii.t
Der bei Polgardi gefundene Anguide, der in der Nagerschicht als haufig zu
bezeichnen war, ist nach meinen bisherigen Untersuchungen ein echter Ophi-
saurus und, als am wahrscheinlichsten unmittelbarer Vorginger des Ophi-
sawrus apus PaLv., bildet er das verbindende Glied zwischen letzterem und
dem miozinen Popscudopus. Diese michtige Echse, die bei Polgirdi zur
damaligen Zeit mehr als zwei m Linge erreicht haben konnte, darf auf Grund
der Stammesentwicklungs- und tiergeographischen Beziehungen auf die groSte
Beachtung und ein sorgfaltiges Studium Anspruch erheben, umsomehr, als
zahlreiche, in gutem Stande befindliche Reste derselben der Untersuchung zur
Verfigung stehen. Einige Schédelteile (dentale, premaxilla, pterygoideum) des
Ophisaurus von Polgérdi fithre ich in Figur 19 vor.

Von dem in Dalmatien heute lebenden Ophisaurus apus Parr. weicht
diese Art in vieler Hinsicht ab und darum betrachte ich sie. einstweilen
hedingungsweise, als neue Art.

Genus: Luacerta L.

34. Lucerta sp. Kieferbruchstiicke einer echten Lacerta vertreten dieses
Eidechscengeschleeht in meiner Sammlung von Polgardi, mit welecher zusammen
auch eine andere, nicht niher beslimmte FEidechsenart in der Nagerschicht
vorkommt. Lucerta sp. erinnert durch ihrven Dentale an jJene Ari, welche
DepErer von Roussillon unter dem Namen Lacerte ruscinensis mitteilt.2

Genus : Tesiudo L.

35. Testudo n. sp. Mehrere hunderte von Schildknochen und -einige
groflere Schildteile einer sehr groflen Landschildkréte sammelte ich bei Pol-
gardi: der grofte Teil dieser Reste stammt aus der Schicht 1.

Einstweilen betrachte ich diese Art bedingungsweise als neu; mit ihr
zusammen fanden sich auch einige Knochenplatten einer Schildkréte, die noch
ein ndheres Studium erfordern.

! I'. HiLeeNDORF. Die Steinheimer Giirtelechse Propseudopus Fraasii. Zeit-
schrift d. deutsch. geolog. Gesellsch. Bd. XXXVIL. p. 358—378. T. XV. u. XVL
2 1. ¢. p. 168—170. T. XVIIL {. 10—14.
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Fig. 19. Ophisawrus pannonicus n. (n. Gr.).

1 = dentale, 2 — pr@maxilla, 3 = pterygoideum.

IV. Froschlurche.
Genus: Rana L.

36. Rana sp. Zahlreiche Kieferbruchstiicke einer grofieren Art.

V. Fische.

37—39. Ziahne von drei bisher nicht niher bestimmten Fischarten,
ferner Wirbel und Flossen-Stacheln derselben reprisentieren bei Polgirdi die
Ordnung der tiefststehenden Wirbeltiere.



UBER EINEN PYRIT VON BOSNIEN,
Von Dr. M. Low.

— Mit den Fig. 20—22, —

Der Fundort des untersuchten Pyrits ist Novi-Seher. 10 km nérdlich
von Zepce. Die Kristalle sind in Serpentin eingebettet und bilden Adern in

nL

e

‘&.
™~

<L e (24

Fig. 20. Pyrit von Bosnien in Form Hexaeder.

demselben. Das Material habe ich vom Herrn Bfra Usrvarik bekommen um
das hauptsichlich auf Kupfererze zu untersuchen, es hat sich aber das Frz
als reines Pyrit herausgestellt.

Die Kristalle sind 1--3 mm groff und konnen in drei Typen eingereiht
werden, welche ineinander Uberginge bilden. Bei dem ersten Typus ist der
Hexaeder die dominierende Form (Fig. 20). Beim zweiten sind Hexaeder
und Oktaeder im Gleichgewicht (Fig. 21); fiir dem dritten ist der Pentagon-
dodekaeder e (210) charakterisierend (Fig. 22).

Der Hexaeder und Pentagondodekaeder e (210) wenn sie dominierend sind
treten mit guten Flichen auf, sind aber auch dann am Rande nach der
gewohnlicher Weise, parallel mit dem charakteristischen Kante gestreift.

Der Rombendodekaeder (110) tritt mit schmalen Flichen auf, seine
Reflexe schwanken ofters zwischen 4°.

Die glinzendsten und schionsten Reflexe geben die Fliache des Oktaeders
(111) und die sehr kleinen des Deltoidikositetraeders (211).
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Fig. 21. Pyrit von Bosnien, in Form sind Hexaeder und Oktaeder im Gleichgewicht.

Fig. 22. Pyrit von Bosnien in Form Pentagondodekaeder.

Zur Bestimmung der Formen dienten die folgenden Messungen :

Gemessen  Berechnet

a :d 100 : 110 44°51' 45° 0’
d :o 1102111 35°17* 35°15/52"
0 :n 111 : 211 19°26' 19°281/¢’

e :a 210 : 100 26°32' 26°34'
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Neben diesen Formen kann man noch in der sehr gestreiften Zone des
Hexaeders und des Pentagondodekaeders e (210) aus weniger bestimmte Reflexe
auf die folgenden Pentagondodekaeder schliefien :

Gemessen Berechnet

100 : 10.1.0 5°21! 5421/’

a :d 100 : 610 997" 9°273/¢!
a :h 100 : 410 14°30' 14° 214’
a : D 100 : 540 38°321/5' 38°9391/a’
100 : 11.3.0 15°19' 15°15Y/s’

a:« 100 : 920 12°35’ 12°313/¢'

Die Reflexe der Pentagondodekaeder zwischen dem Hexaeder und dem
Pentagondodekaeder e (210) bilden hiufig einen Lichtstreifen.

BOURNONIT VON ORADNA.

(Vorlaufige Mitteilung.)

Gelegentlich meines Ausfluges im Sommer des Jahres 1909 kam ich
in den Besitz der interessanten Bowrnonite, welche in der Literatur nur
erwithnt sind.!

An diesen habe ich bisweilen mittels goniometrischer Untersuchungen
die folgenden Formen bestimmt :

a 100 o 101
b 010 x 102
c 001 z 201
m 110 y 111
e 210 p 223
320 w 112
n 011 ¢ 113
3 021 g 221
3 031

Die Kristalle gehoren zu zwei Typen. Die Begleitminerale des ersten
Typus sind hauptsichlich Sphalerit und Pyrit ; die des zweiten Typus abgerun-
deter, corrodierter Galenit und Plumosit.

Die eingehenderen Untersuchungsresultate folgen in nachster Zeit.

Budapest, den 6. Februar 1911.

Dr. Marrin Low.

1 RozrozsNik Pir, Foldt Int. Kvijelentése 1907-rél, 201.



DIE ZEOLITHE DES GABBRO VOM JUC-BACHE BEI SZVINICA
(KOM. KRASSO-SZORENY, UNGARN).

— Mit Fig. 23, —"

Von Dr. Béra Mauritz.!

Im Monate August 1910 besuchte ich in Begleitung unseres geehrten
Prisidenten Prof. F. Scmararziz die geologisch-petrographisch berihmten
Punkte an der Donau im Komitate Krass6-Szérény. Unter andern sammel-
ten wir aus dem Gabbro des Juc-Baches, wo das Gestein in einem groflen
Steinbruche gut aufgeschlossen ist. Das Gestein ist vollstindig frisch. Stellen-
weise ziehen sich durch das Gestein gréBere Spalten, die mit einer weiflen
Kruste iiberzogen sind. Die Kruste besteht aus mehreren Mineralien. Direkt
auf dem Gestein ist einerseits eine Kalkspatkruste aufgewachsen, anderseits
ist es mit Analzimkristallen iberzogen. Die Analzimkristalle sind kleine,
hochstens ¢ mm Diameter erreichende Ikositetraeder ; sie sitzen dicht neben-
einander, meist sind sie ineinandergewachsen. An einigen vertieften Stellen
der Kluftwiinde, in kleinen Hoéhlungen sieht man auf dem Analzim aufler-
ordentlich feine farblose Nadeln angewachsen, die kleine Biischeln formen.
Die Niidelchen erreichen eine Lénge von hochstens 1 mm. sie sind aber
pur 10--12 p dick. Die Flichen sind glinzend und reflektieren sehr gut;
unter dem Mikroskop sind die Kristalle vollstindig durchsichtig, somit be-
wahren sie sich fiir die goniometrische, optische und chemische Untersuchung
vollstindig geeignet. Die optische Untersuchung zeigte sofort, daB ein jedes
Nidelchen aus zwei verschiedenen Zeolithen besteht; die untere Hilfte, mit
der sie auf dem Untergrunde angewachsen sind, besteht aus Natrolith, die
frei herausstehende obere Hilfte ist Mesolith. Zwischen den beiden Zeolithen
ist keine regelmifige Grenze.

Die Nidelchen werden durch die Prismenflichen {110} und die Dlyra-
midenflichen begrenzt. Die Prismenflichen reflektieren gut; der Prismen-
winkel wurde an 20 Kristallen gemessen und ergab sich 86—87°, im Mittel-
werte 86°30’, somit ist dieser Wert etwas abweichend von dem das Natrolith

1 Vorgetragen in der Fachsitzuny der Ungarischen Geologischen Gesellschaft
am 1. Marz, 1911,

Foldtoni Kozlény. XIL1. kit. 1911 13
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und Mesolith (88°30'); die Ursache der Abweichung ist vielleicht in der

abweichenden chemischen Zusammensetzung zu suchen. Die Neigung der

Pyramidenflichen zu Prismenflichen stimmt gut mit der des Mesolith iberein:
(100) : (111)=64°40", obzwar dieser Winkel nur mit Hiilfe

- des Mikroskopes zu bestimmen war.

TN Die optischen Verhiiltnisse sind die folgenden :

‘ ! 1. Bei dem Natrolith: die Axenebene parallel der

; Fiiche (010), die positive spitze Mittellinie ist die kristal-
l | lographische ¢ Axe. Die Brechungsexponenten - wurden nur
! durch Einbetten in stark brechende Flissigkeiten bestimmt :
1 a=1478 und y=1490; die Doppelbrechung stimmt un-
Y gefahr mit der des Quarz iiberein.

™ 2. Bei dem Mesolith 1st die am meisten auffallende
Eigenschaft die auBlerordentlich schwache Doppelbrechung,
weil y-—a = 00005 ; dieselbe ist an den diinnen Nadeln nur
' mit Hiilfe der Gipsplatte erkennbar. Die Brechungsexponen-
Fig. 23. Natrolith- ten haben die Werte ca. 1'505; dieselben wurden auch nur
Mesolith-Nadel ~mit Hiilfe der stark brechenden Fliifigkeiten bestimmt. Die
aus dem Gabbro feinen Nidelchen gelatinieren schnell mit Salzsdure, aus der
vom Juec-Bache. Losung kristallisieren bei dem Eintrocknen Kochsalzwiirfeln.
Wird der Losung ein wenig Schwefelsiure zugegeben. dann
kristallisieren Gipskristalle heraus. Alle diese Reaktionen bestiitigen, daf die
Nidelchen Kieselsiure, Kalk und Natron enthalten. Da die Grenze zwischen
Natrolith und Mesolith sich vollstindig regellos zeigt, ist es sehr wahrschein-
lich, daB nach dem Kristallisieren des Natrolith die Kristalle einer Atzung
ausgesetzt waren und bei dieser Gelegenheit die terminalen Fliachen der
Natrolithnidelchen aufgeléost wurden und auf die geitzten Enden kristallisierte
dann der Mesolith.

Der hier beschriebenen Mesolith-Natrolith-Verwachsung #hnliche Bil-
dungen beschrieb R. v. Géreex? von dem Fundorte Friedrichstal bei Bensen
in der Niahe von Bohmisch-Leipa. Die Nidelehen sind hier grofier: 3:7 mm
lang und 0'1 -0'2 mm dick; das an dem Untergrund angewachsene Ende
besteht ans Natrolith, an dem mit kristallographisch regelméfliger Begrenzung
Mesolith angewachsen ist und auf dem Mesolith ist wieder mit unregelmifiger
Begrenzung Natrolith angewachsen.

Dieser Fundort ist der erste sicher bestimmte Mesolith-Fundort in
Ungarn.

Budapest, im Monate Januar 1911. Mineralog.-geol. Institut der tech-
nischen Hochschule.

1t R. v. GoreeY: Uber Mesolith, Tschermaks Mineralogisch-petrographische
Mitteilungen. XXVIII. 77.



ANALYSE CHIMIQUE D'UNE STILBITE ET D'UNE CHABASIE
TROUVEES EN HONGRIE.

Par: Avapir VENDL.

Les deux minéraux analysés sont: 1. La stilbite (desmin) du Mont
Csddi, des environs de Dunabogddny, déerite par M. A. Kocm; et 2. la cha-
basie, dont les eristaux se trouvent dans les cavités de I'andésite & amphibole
et & grenat de la carriére nommée «Satoros», prés de Somosujfalu (comitat
Nograd), étudiée par M. F. Scmararzik. Je dois exprimer ici mes remerciements
& M. F. Scmararzik qui m’a fait le plaisir de I'analySe en mettant cette cha-
basie & ma disposition.

La chabasie fut séparée des petits cristaux du quartz - qu'elle ren-
ferme — & l'aide de la liqueur de M. Thoulet. La quantité d’eau a été déter-
minée par caleination.

Voici les résultats trouvés d’aprés les méthodes en usage;

Composition de la stilbite :

Na,O_. _ _ _ . — . . _ 02%
Cal e 811 «
ALLO, SO — . .. 1601«
"es0g e e At traces
SO o) ) = . . 5621 «
HO . s o — : — 1917«
i T9974%
Alnsi :
Conslituants % Aequival.en gr. m::;‘:"fe:’;h % des w®quival.
Nab o= = = 017 0-0073 ‘ 0°59
Ca% - = 579 02887 1-2361 2336 10000
APT o 5 il 8-49 0-9401 176505
FeTr o traces [
Si, O - 6588 1-2361 | 1°2361 10000
S0, = 0-22
ou
SiOf— — — |l 2855 1-2361 } o } 10000 .o o
et Si10,.. . . _ 37°55 2-4867 | | 201-17
HO o — — — 19217 |
—— || 9972 ]

13%
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Composition de la chabasie :

NGO o e 1z 1-22%
7. (1 I R B & e 0010'¢
CA0Y s i o s oo i 766 «
Mg~ == x: traces
AWOs: oo s v o = 154276
Fe Oy Lo T e enres sraces
Si0, . — e o e 4981«
H2Q\ S T - 22:32
L T9953%
Conslituants I' % Aequival. en gr. ;pi:?;:ee:e:;r % des @quival.
Nat e o 0-91 0-0394 2-83
b o LS PR 0-08 0-0020 014
(5] R IRE NI 544 0:2713 |} 1-3946 19-45 | 10000
Mg™ &3 traces ‘
A 977 1:0819 7758
HeXX = traces l
SO s 5327 13946 13946 10000
et Si0, _ 7-70 ‘
ou ’
SON 32-29 1:3946 } ) 100°00 } o
3 [ 3°2985 23651
et Si0, . 2875 1-9039 126°51
5 Y X 2219
| 9949 |

Budapest 1910. Institut min. et géol. de I'université des sciences tech-
niques.



DATEN ZUR KENNTNIS DER SILIKATSCHMELZLOSUNGEN.

Von Dr. C. NEUBAUER.

Die hier beschriebenen Versuche habe ich im Sommer 1909 im mine-
ralogischen Institute der Universitit Wien angestellt, wo ich bei Herrn Prof.
DorLteErR physikalisch-chemische Mineralogie und die Methoden der Petro-
genese studiert habe im Auftrage meines Chefs Herrn Professors Dr. Franz
ScHaFarzik. Bs ist mir eine angenehme Pflicht beiden Herren meinen Dank
auszusprechen, fiir ihre liebenswiirdigen Unterstiitzungen, welche sie mir beim
Ausfiithren meiner Arbeit zu teil kommen liefen.

Die untersuchten Silikatschmelzlosungen bestanden aus der gegenseitigen
Lésung dreier Silikate. Die untersachten Silikate sind :

KAISi, 0,
KAIN:, O,
85CuMgSi,0,+15CaFeSi, V.

Diese Silikate kommen auch als Minerale hiiufig vor und sind unter den
Namen Leuzit, Orthoklas und Diopsid bekannt. Die perzentuelle Zusammen-
setzung dieser Silikate ist folgende :

Name Formel §i0, | 4,0, | CeO | FeO | MgO | K,0
Leuzit . . ... || KAISi,0, 5512 | 23°35 | — — — 21-53
Orthoklas KAlSi,0, 6482 | 1831 — — — 16-87
Diopsid Ca Mg, Fe) Si,0,| 54-52 | — 2535 | 434 | 15°79 | —

Die hergestellten und untersuchten Silikatschmelzlosungen bestanden
aus verschiedenen Mischungen dieser Mineralien. lhre Verhéltnisse in den
verschiedenen Schmelzen waren folgende :

Versuch Leuzit Diopsid | Orthokias
Ieund b 70 | 13 15
Il¢ und IIb 60 . 9@ | 13

ITI« und IITh | 425 425 | 15
IVaund IVO| 95 ' 60 | 13
Vaund Vb! 15 1 70 ' 13

Die, nach Angaben der obigen zwei Tabellen berechnete Zusammen-
setzung der Schmelzen ist:
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Si0, | AL,0, | FeO CaO | Mg0 | K0

To und Tb| 56'49 | 19-09 ' 065 | 38 | 237 | 17-60
Ila und IIb | 56-43 | 16-75 | 108 | 634 | 395 | 1545
o und IITb || 56732 ' 12°67 | 185 | 10°77 | 6:71 | 11-68
IVa und IVb | 56:22 | 858 | 261  15:21 | 947 | 7-91
Vo und Vb | 5616 | 625 | 3:04 | 17-74 | 11:05 | 576

Wie es aus der zweiten Tabelle ersichtlich ist, ist das Verhiltnis des
Orthoklases in den Schmelzen bestindig dasselbe und nur das Verhiltnis
zwischen Leuzit und Diopsid verindert sich. Leuzit wurde zuerst von Havute-
reEurLLe dargestellt (Compt. Rend. 90. 1880) durch Schmelzen der Kieselsdure'
mit einem Uberschusse von Aluminiumtrioxid in Kaliumvanadinat. St. MEuNIER
erhielt kleine Leuzitkristalle durch Einwirkung von Siliziumehlorid auf
Aluminiumtrioxid bei Rotglut (Compt. Rend. 90. 1880). Durch Zusammen-
schmelzen der Bestandteile wurde Leuzit zuerst von Fouqu# und MicrEL-LEwy
dargestellt (Ibid. 90. 1880). Die Ausscheidung des Leuzits aus Silikatschmelz-
losungen wurde von DoeLteEr und seinen Schiilern beobachtet. Orthoklas wurde
bisher ohne Zugabe fremder Agentien noch nicht dargestellt. auch wurde seine
Ausscheidung aus kiinstlichen Silikatschmelzen nicht beobachtet. Die Her-
stellung des Diopsides auf kiinstlichem Wege gelingt dagegen sehr leicht.
Fouqut und MicHEL-LEwy, dann Dokvter., Voatr, Morozewicz beobachteten in
vielen Fillen das Ausscheiden des Diopsides aus Schmelzen. Bei meinen
Untersuchungen habe ich mir zur Aufgabe gestellt festzustellen. welche Mine-
ralien aus der Schmelze ausscheiden, dann die Ausscheidungsfolge und eine
eventuelle Schmelzpunkterniedrigung. Es ist mir aber auch gelungen einige
weitere sehr wichtige Tatsachen festzustellen. die ich beim Beschreiben der
betreffenden Versuche erwihnen werde.

x

Die beim Ausfithren der Versuche, von mir beniitzte Methode will ich
hier nicht eingehend besprechen, da die angewandte Methode die DoertErsche
war, die von ihm und seinen Schiilern schon ofters beschriehen worden ist.
Ich will nur ganz kurz bemerken, daf die geglithten, beziehungsweise gut
getrockneten Agentien, in der entsprechenden Menge gut vermiseht in einem
Gasofen von Leclerc-Fourquignon geschmolzen wurden. In geschmolzenem
Zustande wurde dann die Schmelze unter 6fterem Umrithren durch zwei
Stunden erhalten. wonach ich die Schmelze langsam erstarren lief. Diese
Abkiihlung beanspruchte anfangs 24 Stunden. da aber die so erhaltenen
Schmelzen sich als ungeniigend kristallisiert erwiesen haben. wiederholte ich
alle meine Versuche mit einer 32 stiindigen Abkiithlung. Dic erhaltenen
Schmelzen wurden dann unter dem Mikroskope untersucht. Die Bestimmun-
gen der Schmelzpunkte, oder richtiger der Erstarrungspunkte geschahen mit
Dorvters Kristallisations-Mikroskop.
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Endlich will ich noch bemerken, dafl ich bei der Beschreibung. die
Schmelzen mit 24 stiindiger Abkiithlungsdauer mit «a», die mit 32 stiindiger
mit «b» bezeichnet habe.

I. Versuch.

Das angewandte Gemisch bestand aus 70% Leuzit, 15% Diopsid und
15% Orthoklas, beziehungsweise aus einer dieser Zusammensetzung ent-
sprechenden Mischung von Chemikalien. Die Zusammensetzung der Schmelze
ist also:
Si0, Al, 0, Fe() CaO MgO K,0
56-49 19-09 065 3-80 2-37 17-60

Die Schmelzen waren sehr viskos und erhielten im erstarrten Zustande sehr
viele Poren. Schmelze «a» bestand znm groften Teile aus Glas und erhielt
nur kleine. nicht bestimmbare Mikrolithen, aufler einigen sehr kleinen Leuzit-
kristallen. Die Schmelze «I. b» war dagegen besser kristallisiert. Leuzit und
Diopsid sind ausgeschieden. Das erste Ausscheidungsprodukt bildet Leuzit,
dessen achteckige oder auch abgerundete Kristalle den groften Teil der
Schmelze bilden. Einschlisse und Zwillingslamellen konnten nicht beobachtet
werden.

Der Diopsid, der das zweite Ausscheidungsprodukt ist, bildet keine
vollsténdig ausgebildete Kristalle. Die darin befindlichen Liicken sind mit
Glas ausgefullt, welches zuletzt erstarrt ist,

II. Versuch.

Die Mischung bestand aus 60% Leuzit, 25% Augit und 15% Orthoklas.
Die Schmelzen waren ebenfalls sehr zdhflissig, jedoch schon etwas weniger
viskos. Die mikroskopische Untersuchung der Schmelze «b» bewies, daf} das
erste Ausscheidungsprodukt wieder Leuzit ist, dessen schone, gut ausgebildete
und ziemlich grofle Kristalle meistens Glaseinschliissse enthalten. und an
welchen mit Hilfe des Gipsblattchens auch die Zwillingslamellen sichtbar
sind. Der Diopsid und das Glas sind ganz dbnlich denen des I. Versuches.

Bemerkenswert ist, daf bei dieser Schmelze auch Differentiation auftrat,
indem in der oberen Hilfte der Schmelze mehr und grofiere Leuzitkristalle
gefunden wurden als in der unteren: einzelne kleinere Partien bestehen
sogar fast ausschlieBlich aus Leuzit. Diopsid daregen ist nur in der unteren
Hilfte der Schmelze in groferen Mengen vorhanden. Das Glas bildet sowohl
in der leuzitreichen, als auch in der an Leuzitkristallen drmercn Hilfte nur
einen kleinen Teil der Schmelze.
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ITX. Versuch.

Die bei diesem Versuche angewendete Mischung entsprach fir 42:5%
Leuzit, 42-5% Diopsid und 15% Orthoklas. Diese Mischung war schon viel
leichter schmelzbar als die fritheren und auch die Viskositit der Schinelze
war bedeutend geringer. Beim Versuche «a» zersprang zuerst der Tiegel,
worauf ich natirlich den Versuch unterbrechen mufBite. Das so erhaltene
Glas ist vollkommen durchsichtig und hellgrin gefirbt. Den Versuch wieder-
holend erhielt ich eine etwas griinliche Schmelze, die ich im geschmolzenem
Zustande leicht rithren konnte. Die mikroskopische Untersuchung ergab auch
in diesem Falle ein negatives Resultat, indem sich die Schmelze fiir ungenii-
gend kristallisiert erwies.

Beim Wiederholen des Versuches mit lingerer Abkiihlungsdauer erhielt
ich eine dichte, ziemlich porenfreie Schmelze, welche, wie es sich bei der
mikroskopischen Untersuchung zeigte, gut auskristallisiert war. Die Unter-
suchung ergab Leuzit, Diopsid und Glas. Die Menge des susgeschiedenen
Leuzits ist in dieser Schmelze schon betrichtlich geringer. als in den vor-
her beschriebenen. Auch in der Grofe und in Giite der Ausbildung bleiben
die Leuzitkristalle denen des zweiten Versuches zuriick. Der Durchschnitt
dieser Leuzitkristalle ist meistens abgerundet und nur selten achteckig.
Besonders bemerkenswert ist, daf neben den Leuzitkristallen, die Glasein-
schliisse enthalten, auch solche vorhanden sind, in denen neben Glas-
einschliissen auch Diopsideinschliissse gefunden wurden. Auffallend ist, dafi
die Oberfiiche der Leuzitkristalle, welche nur Glaseinschliisse enthalten, etwas
korrodiert ist. Die Erklarung dieser interessanten Beobachtungen glaube ich
in den Folgenden geben zu koénnen. Im Verhiltnis zum terniren Eutektikum
ist Orthoklas in geringster Menge vorhanden, da es auskristallisiert garnicht
gefunden wurde. Das Eutektikum Leuzit-Diopsid betrachtet ist wiederum
Leuzit im Uberschusse. was die zuerst ausgeschiedene und nur Glaseinschliisse
enthaltende Leuzitkristalle beweisen. Als im Laufe der Leuzitausscheidung
das Leuzit-Diopsid Eutektikum erreicht war. folgte nicht die Ausscheidung
des eutektischen Gemisches von Leuzit und Diopsid, denn infolge der
Viskositat fand eine Verzogerung beim Einstellen des Gleichgewichtes statt
und die Leuzitausscheidung setzte sich fort. Dadurch entstand eine Uber-
siattigung der Schmelzlosung an Diopsid und als diese endlich aufgehoben
wurde, schieden die jetzt im Uberschusse vorhandenen Diopside aus. Die beim
raschen Ausscheiden der Diopside freigewordene Schmelzwirme hat die Ober-
flache der schon vorhandenen Leuzitkristalle korrodiert. Als durch Ausscheiden
des Diopsides das Eutektikum wieder erreicht wurde, folgte endlich die
gemeinsame Ausscheidung von Leuzit und Diopsid. Die jetzt ausscheidenden
Leuzitkristalle konnten also Diopsidkristilchen einschliefen und damit sind
die zwei verschiedenen Generationen des Leuzits erklirlich, ebenso auch die
korrodierte Oberfliche der Leuzitkristalle erster Generation. Dafl unter den
Ausscheidungen Orthoklas nicht aufgefunden wurde. zeigt, dafl der Rest von
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Leuzit und Diopsid mit dem gesammten Orthoklas zu Glas erstarrt ist, bevor
noch das ternire Eutektikum erreicht war.

1V. Versuch.

Das angewandte Gemisch bestand aus 25% Leuzit, 60% Diopsid und
15% Orthoklas. Es war leicht in den Schmelzflu} zu bringen und bildete
eine ziemlich leichtfliissige Schmelze. Die Schmelze ca» glitt beim Abkithlen
im unteren, kiithleren Teile des Ofens, erstarrte daher rasch und bildete nur
Glas. Dieses Glas ist aber undurchsichtig, nicht wie im vorigen Falle, wo
das Glas vollkommen durchsichtig war. Auffallend ist, daf dieses Glas eine
starke Differentiation zeigt, indem sich braune und grinlich-gelbe Streifen
abwechseln.

Die beim Versuch «b» erhaltene Schmelze ist dicht, von griinlich-grauer
Farbe, und die kristallinische Struktur ist schon mit freiem Auge gut sichtbar.
Wie es die mikroskopische Untersuchung ergab, begann auch bei dieser
Schmelzlosung die Ausscheidung mit Leuzit, dessen Kristalle aber kleiner
und auch weniger sind als in der vorigen Schmelze. In ihren mikroskopi-
schen Eigenschaften gleichen sie aber vollig denen, der bisher besprochenen
Schmelzen.

Die Leuzitkristalle sind in Diopside eingeschlossen, deren Ausscheidung
also spiter begonnen hat. Es 1aBt sich auch in diesem Falle folgende Aus-
scheidungsfolge mit Sicherheit bestimmen : Zuerst schied Leuzit aus, dann das
eutektische Gemenge von Leuzit und Diopsid, bis endlich der letzte Rest
der Schmelzlosung infolge der, sich fortwihrend vergroferuden, Viskositit
glasig erstarrte.

V. Versuch.

Beim Ausfithren des Versuches «a» zersprang der Tiegel und lieferte
daher nur Glas, withrend sich die Schmelze «b» als gut kristallisiert erwies.
Die hergestellte Schmelzlésung bestand aus 15% Leuzit, 70% Diopsid und
15% Orthoklas. Das erhaltene Glas ist grinlich-braun und in Splittern durch-
sichtig. Die kristallisierte Schmelze ist vollstandig porenfrei, von grinlich-grauer
Farbe. In geschmolzenem Zustande war die Schmelzlésung sehr leichtfliissig.

Die mikroskopische Untersuchung des daraus hergestellten Diinnschliffes
ergab sehr wichtige Resultate. Der Leuzit, der in allen bisherigen Schmelzen
das erste Ausscheidungsprodukt bildete, kommt ziemlich spirlich vor und
der Diopsid ist entschieden zuerst ausgeschieden aus dieser Schmelzlosung.
Die Kristalle des Diopsides erreichen eine Grofe von 5 mm. Im Vergleiche
zum eutektischen Gemenge ist also in dieser Losung der Diopsid im Uber-
schusse, wihrend der Leuzit als eutektisches Gemenge mit Diopsid zusammen
ausschied. Daher sind alle Leuzitkristalle in Gesellschaft kleinerer Diopside
zu finden. Die groBe Menge des Glases, im Vergleiche mit der Menge des
eutektischen Gemisches beweist, da bald nach Erreichen des Eutektikum
die Schmelze glasig erstarrte.
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Es kann also festgestellt werden, dafl das Eutektikum Leuzit-Diopsid,
bei Anwesenheit von 15% Orthoklas, zwischen den Verhiltnissen 60 : 256 und
70 : 15 liegt, jedenfalls nidher zum ersteren als zum letzteren, da beim
IV. Versuch nach Ausscheidung von wenig Leuzit das Eutektikum erreicht
wurde, wihrend bei der Schmelze V das Butektikum erst nach Ausscheiden
von ziemlich viel Diopsid erfolgte.

Diopsid, der bisher nur in sehr unvollkommenen Kristallen auftrat,
biidet in dieser Schmelze sehr gute Kristalle, die von ausgeprigter Zonal-
struktur sind. Daraus konnen wir schlieflen. dafl die Kristallisation schon
bei einer relativ kleinen Ubersittigung anfing.!

Betrachten wir die Resultate der ausgefiithrten Untersuchungen, so fallt
alsogleich auf, daff aus den Schmelzlosungen von Leuzit, Diopsid und Orthoklas
nur die zwei ersten Silikate ausgeschieden sind, wihrend Orthoklas in keinem
Falle auskristallisiert vorgefunden wurde. Die Ursache dieser Tatsache suche
ich darin, dafl der Orthoklas wegen seiner geringen Menge — jede Schmelz-
16sung erhielt nur 15% Orthoklas — im Vergleiche zum terniren Eutektikum
in kleinster Menge vorhanden war, und daher den zuletzt auskristallisieren-
den Teil der Schmelze gebildet hatte, da seine Ausscheidung nur nach
Erreichen des terndren Lutektikums anfangen hitte kénnen. Durch die fort-
schreitende Kristallisation des Leuzites und Diopsides vergréferte sich fort-
wihrend die Viskositat und daher auch die Ubersittigung der Schmelze,
teils durch das Sinken der Temperatur, teils aber durch die grofiere Viskositat
der orthoklasreicheren Schmelzlosungen. Auf diese Weise erstarrte die Schmelz-
losung zu Glas bevor noch das terndre Eutektikum erreicht wurde.

Bei den ersten vier Versuchen war die Kristallisationsfolge : Leuzit,
Leuzit und Diopsid, wihrend der Rest zu Glas erstarrte. Beim fiinften Ver-
suche fing die Ausscheidung mit Diopsid an, worauf das eutektische Gemisch
von Diopsid und Leuzit erfolgte, bis der Rest ebenfalls zu (las erstarrt war.
Daraus konnte die ungefihre Lage des Leuzit-Diopsid Eutektikums festgestellt
werden. Beim dritten Versuche wurde die Ausscheidungsfolge durch die Uber-
sittigung der Schmelzlésung etwas kompliziert, entspricht aber, ebenso wie
alle anderen, den physikalisch-chemischen Gesetzen.

Schmelzpunktbestimmungen.

Bei meinen Versuchen habe ich DorvrTers bewéhrte optische Methode
angewendet. Den von mir beniitzten Kristallisations-Mikroskop hat DorLTER
in den Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw. K. CXVIIL.
1909 beschrieben.

Doerrer hat seine zahlreichen allgemein anerkannten Mineral-Schmelz-
punktbestimmungen nach der optischen Methode ausgefithrt und gelangte zu
schr guten tbereinstimmenden Resultaten. Anders verhilt sich die Sache bei
der Untersuchung von einem Gemische verschiedener Silikate, da diese einen

! Voer, J. H. L.: Tscherm. min.-petr. Mitt. XXIV, 483.
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charakteristischen Schmelzpunkt garnicht besitzen kénnen. Das Schmelzen des
Gemisches fangt beim Schmelzpunkte des niedrigst schmelzenden Minerals
an, und wird beendet bevor noch der Schmelzpunkt des am schwersten
schmelzenden Minerals erreicht wird, da die schon geschmolzenen Minerale
l6send auf die noch ungeschmolzenen einwirken. Dadurch wird DorrLTERs
Behauptung erklirlich, dal der Schmelzpunkt einer Silikatschmelzlésung das
arithmetische Mittel der Schmelzpunkte, der in der Schmelzlgsung teilnehmen-
den Kowmponenten ist. Ebenso finde ich ganz natiirlich, daf die Bestimmun-
gen auf diese Weise ausgefiihrt, keine Schmelzpunkterniedrigung aufweisen
kénnen.

Zu richtigen Resultaten konnen wir nur dann gelangen. wenn nicht
die beim Schmelzen, sondern die beim Erstarren auftretenden Irscheinungen
gepriift werden. Auch DoeLter und seine Schiiler haben beobachtet, daf dic
Kristallisation bei einer niedrigeren Temperatur anfangt als das Schmelzen.

Zum Messen der Temperatur diente ein LE Cmarerierscher Pyromecter,
dessen Angaben durch den Schmelzpunkt des Goldes (1063° C. nach Houorn)
kontrolliert wurden. Die Anderung der Temperatur geschah mit einem Wider-
stande auf der Weise, dafl die Temperaturinderung ungefihr 10° C. in der
Minute betrug, in der Nahe des Schmelzpunktes sogar nur 2°—3°.

1. Versuch.

Es wurde die Schmelze IIh angewendet :

1205° Die Kanten beginnen sich zu runden.

1230° Einzelne Teile flicBen tropfenartig zusammen.

1260° Es bilden sich mehr und mehr Tropfen.

1275° Der grofite Teil ist geschmolzen.

1290° Alles vollkommen geschmolzen.

1290 1170° Abkiihlung.

1170° Beginn der Kristallisation.

1160° Die Erstarrung schreitet vor.

1080° Die ganze Schmelze ist erstarrt, grofitenteils glasig.

Das Schmelzen fing also bei 1205° an und war bei 1290° heendet. Die
Kristallisation hatte bei 1170° ihren Anfang genommen.

2, Versuceh.

Bei diesem Versuche wurde der Schmelzpunkt der Schmelze LD
bestimmt. Der Verlauf des Versuches war folgender :

1195° Beginn des Schmelzens.

1210° Die Kanten sind abgerundet.

1230° Das Schmelzen schreitet vor.

1250° Tropfenbildung.

1260° Fast alles ist geschmolzen.

1270° Alles ist geschmolzen.
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1270°- -1130° Abkiihlung. Die Schmelze ist ganz fliissig.

1125° Beginn der Ausscheidung.

1125° 1040° Verlauf der Ausscheidung. Bei 1040° C. ist schon alles
erstarrt.

Bei 1195° fing also das Schmelzen an und war beendet bei 1270°. Die
Ausscheidung begann bei 1125° C.

3. Versuch.

1%s wurde die Schmelze 1Vb angewendet:

1190° Beginn des Schmelzens.

1210° Die Kanten sind abgerundet.

1230° Tropfenbildung.

1245° GroBtenteils geschmolzen.

1255° Alles ist fliissig.

1255°- 1090° Verlauf der Abkiihlung.

1040° Beginn der Kristallisation.

1090°- 1015° Verlauf der Kristallisation. Ein Teil der Schmelze er-
starrt glasig.

1015° Alles ist fest.

Bei diesem Versuche begann also das Schmelzen bei 1190° und war
beendet bei 1255°. Die Kristallisation begann bei 1090° C.

4. Versuch.

Es wurde die Schmelze Vb angewendet :

1205° Die Kanten runden sich ab.

1225° Einzelne Tropfen bilden sich.

1235° Fast alles ist geschmolzen.

1245° Alles ist geschmolzen.

1245—1115° Abkihlung.

1115° Beginn der Kristallisation. Aus der Schmelze scheiden Diopsid-
kristalle aus, die sehr rasch anwachsen.

1115°---1085° Die Abkithlung in diesem Temperaturintervalle dauerte
19 Minuten. Die GroBe der in diesem Zeitraum sich bildenden Diopsidkristalle
wurde mit einem Okularmikrometer gemessen.

1050° Die Schmelze ist ganz erstarrt.

Das Schmelzen geschah also zwischen 1205° und 1245°. Die Kristalli-
sation hatte bei 1115° angefangen.

x

Dokrrer hat die Schmelzpunkte der bei meinen Versuchen angewen-

deten Mineralien folgend bestimmt (Tscherm. min.-petr. Mitt. 1903) :

Leuzit - o . 1310°
Diopsid — e 1255°
Orthoklas I 1190°
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Betrachten wir die Ergebnisse meiner Untersuchungen, mit Riicksicht
auf Doerters Bestimmungen, so fillt vor allem auf, daf der Anfang des
Schmelzens ungefihr mit dem Schmelzpunkte des Orthoklases zusammenfillt,
wihrend das Beenden des Vorganges, bei einer Temperatur vor sich geht,
welche mehr oder weniger dem arithmetischen Mittel der drei Schmelzpunkte
entspricht. Diesc Tatsache darf aber keineswegs als Grund dafiir angesehen
werden, daf bei Silikatschmelzlosungen keine Schmelzpunkterniedrigung auf-
treten wiirde; die Frklirung dafiir habe ich schon frither gegeben. Ich bemerke
noch, daf ich den Schmelzpunkt des Orthoklases eigentlich garnicht in
Betracht nehmen hitte konnen, da bei meinen Versuchen Orthoklas nicht
auskristallisiert ist und nur Glas bildete, das Glas aber in physikalischem
Sinne gar keinen Schmelzpunkt besitzt. Ich habe dies auch nur darum getan,
da ich vorausgesetzt habe, dal das Flissigwerden des Orthoklasglases (nur
durch Verminderung der Viskositdt und nicht durch Schmelzen) ungefihr
bei selber Temperatur vor sich geht als das Schmelzen.

Nehmen wir aber anstatt des Schmelzungsvorganges, die Kristallisation
in Betracht, so bemerken wir allsogleich, daf ausnahmslos alle Gefrierpunkte
niedriger sind als die Schmelzpunkte der Komponenten. Da es nicht voraus-
zusetzen ist, dal die Dbetrachtliche Erniedrigung des Schmelzpunktes allein
der Uberkiihlung zuzuschreiben ist (umsoweniger, da Versueh IV nur einen
kleinen Uberkihlungsbeweis geliefert hat), ist das ein neuer Beweis fir
die Schmelzpunktserniedrigcung der Silikatschmelzlésungen. was J. H. L. Vosr
und auch andere schon so oft ausgesprochen haben.

Die Schmelzpunkterniedrigung ist bei der Schmelze IV am bedeu-
tendsten und dies beweist auch, daB die Schmelzlésung dem Eutektikum am
pichsten liegt.

Beimn Beschreiben des Versuches 4 wurde schon crwiahnt, dafi das
Anwachsen der Diopsidkristalle auffallend rasch geschah und ich daher
Messungen gemacht habe um die Kristallisationsgeschwindigkeit des Diopsides
festzustellen. Die Grofe der in 19 Minuten auskristallisierten Diopside wurde
an 21 Kristallen mit Hilfe des Okularmikrometers bestimmt und fir 019
039 mm gefunden. das einer Kristallisationsgeschwindigkeit von 0-01-
002 mm per Minute entspricht. Diese Kristallisationsgeschwindigkeit ist
gerade die zehnfache der von Dorrter bestimmten. Dies beweist nicht die
Unrichtigkeit DorrLTers Angaben., sondern nur, daffi nnter giinstigen Ver-
hdltnissen Augitkristalle von 10 20 mm Linge nicht in 200, sondern schon
in ungefahr 20 Stunden auskristallisieren kénnen, was auch sehon Voer be-
hauptet hat. Damit stimmt auch iiberein, dafl in der Sehmelze IVH Diopsid-
kristalle von 5 6 mm Linge ausgeschieden sind, obwohl die Kristallisation
nur in einem Teile der 32 stiadigen Abkiihlung stattgefunden haben kann.

Budapest, 1910. Mineralog.-geolog. Institut der technischen Hochsehule.
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7. Dezember 1910.

1. P. TrEITZ, berichtet iiber die im Sommer 1910 in Stockholm abgehaltene
II.internat. Agrogeologenkonferenz. In derselben gelangten die Er-
gebnisse der neueren Richtungen der Bodenuntersuchung zur Geltung und es ver-
biindeten sich Léinder mit dhnlichem geologischen Bau und gleichem Klima um
die sowohl theoretisch, als auch praktisch, d.i. wirtschaftlich wichtigen Fragen der
Bodenkunde nach einheitlichen Plinen anzufassen und die Resultate der gemein-
samen Arbeit 1914 der III. Agrogeologenkonferenz in Sf.-Petersburg vorzulegen.
Die Fachleute der nordischen Liinder. Finnland, Schweden, Norwegen, Dinemark,
Norddeutschland, Niederlande, England stellen die erste Kommission dar. Die
zweite, aus den Agrogeologen von Ungarn-Kroatien, Béhmen, Mihren, Schlesien,
Galizien, Bukowina, Niederdsterreich, Ruminien, Serbien und Stidruflland bestehend,
ist zur Zeit noch im Entstehen begriffen. Zum Prisidenten der internationalen
Chemikersektion wurde Prof. A. v, 'SieMoND in Budapest erwihlt. Sodann bespricht
Vortragender den geologischen Bau von Schweden und die schwedischen, sowie
norddeutschen Nihrbodentypen. Er hebt hervor, dafl das Klima von Norddeutsch-
land und Schweden von dem unseren bedeutend abweicht, dafl sich ferner den
norddeutschen und schwedischen ahnliche Nihrboden bei uns nur im Hochgebirge
finden. Die schwedische und deutsche Agrikultur kann uns keine Fingerzeige geben,
in Ungarn muB man die fiir die Landwirtschaft wichtigen Fragen aus eigener Kraft,
ganz selbstindig losen.

2. TH. Kormos legt eine neue Schildkréotenart aus dem SiB-
wasserkalke von Sitté vor. Dieser Kalk ist auf Grund der darin vorkom-
menden Reste von Rhinoceros antiquitatis, Cervus elaphus als jung-pleistozin be-
kannt, doch kommen darin — wie sich jiingst zeigte — auBer Formen der kilteren
Klimazonen auch solche vor, deren nahe Verwandte heute im Siiden Europas, sowie
in Nordafrika leben. Hierher gehoren mehrere Schnecken, ferner Telphusa fluviatilis,
welcher Krebs von I. LérextHEY entdeckt wurde und schliefilich die vorgelegte
Schildkrste, die Vortragender zu Ehren des bedeutendsten Zoologen Ungarns
L. v. MERELY Chlemmys Méhelyt benennt. Hierauf filhrt Kormos aus, daf die siid-
lichen Formen des Kalkes von Siittd unter dem Schutze von Thermen aus dem
subtropischen Pliozdn zuriickgebliebene Relikte sind.

3. M. L6w spricht iiber Myargirit von Nagybanya. Siehe diese Zeit-
schrift, Bd. XL. Heft 11—12.

4. 0. Kapié schlieBllich legt einen wunderbaren Rhinocerosschiidel von Ujlét
vor. Es handelt sich wahrscheinlich um Rh. Merckii, der Rest gelangte aus Sand-
stein zutage.
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4. Dezember 1910.

1. Te. Kormos sprach iiber die pliozine Wirbeltierfauna von
Polgardi (Siehe dieses Heft S. 171—189).

Fr. ScaaFarziK fragt, wie das gemeinsame Vorkommen der Formen mit ver-
schicdener Lebensweise zu erkliren ist.

Ta. Korxos bemerkt hierauf, dafl sich die Fauna eigentlich auf einem sekun-
didren pliozinen Fundort befindet und durch Wasser in die Héhlungen gelangt ist.
Woher, das lifit sich heute noch schwer feststellen, soviel ist jedoch sicher, daf
die Knochen nicht weit durch Wasser beférdert wurden, da sich an ihnen keine
Abgerolitheit zeigt.

L. v. Loéczy gibt seiner aufrichtigen Freude dartiber Ausdruck, daf} die Reichs-
anstalt wihrend eines Jahres — seit der Zeit, wo Loczy die erste Kunde von den
Knochen brachte — in den Besitz einer so prichtigen, reichen, wohlgeordneten
Sammlung gelangte. Es wire verfritht sich jetzt mit der Frage befassen zu wollen,
wie die in Rede stehende Ablagerung eutstand, auch will er daraus keine weit-
greifenden Schliisse ziehen und erwihnt blofl, daf er bei Baltavir ihnliche Ver-
hiltnisse beobachtete, mit demn Unterschiede jedoch, dafl die Knochen dort nicht
in Felsenhéhlungen vorkommen. Bei Baltavir erhebt sich die Béschung, in welcher
sich beim Einschnitt eines Weges die Knochen fanden, aus pleistozinem Schotter.

2. A. VENDL berichtete iiber die Ergebnisse der mineralogisch-petrographi-
schen Untersuchungen an den von L. v. Loczy, bezw. P. TREITZ erhaltenen 10 Sand-
proben, welche Sviny HEepIN 1899, 1900 und 1901 in der Wiiste Takla-makan, am
Tarimflusse, in der Gegend von Lop-nor und in der Wiiste Gobi in Asien sammelte.
Er stellte in den Sanden mchrere Minerale fest, die einesteils mineralogisch, anderes-
teils aber hinsichtlich der Herkunit der Sande interessant sind. In den Sanden
herrschen die Mincrale des Grundgebirges vor. sozusagen akzessorisch treten aufler-
dem auch die fiir die Kontaktmetamorphen und pneumatolitischen Regionen charak-
teristischen Minerale auf. Die Arbeit wurde im mineralogisch-geologischen Institut
der techn. Hochschule in Budapest ausgefilhrt und erhielt Vortragender das Material
durch Vermittlung des Herrn Prof. Fr. ScEaFarzIK. Die Arbeit wird demnichst in
ihrem ganzen Umfange im Foldtani Ko6zlény erscheinen.

4. Jinner 1941.

E. Noszky spricht iiber die Exuptivgesteine des Matragebir-
ges. Die Eruptivgesteine,des MAtragebirges lagern den untermediterranen Schich-
ten auf, unter denen am FuBle des E-lichen Matragebirges iltere mergelige Schich-
ten zutage treten, die wahrscheinlich oberoligozin sind. Aus den oberoligozinen
Schichten erheben sich einige karbonische Schollen, die den W-Ausliufer des
Biikkgebirges bilden. Im W-lichen Matragebirge wieder finden wir eine junge
Bucht, welche zu Ende des unteren Mediterrans entstanden ist und durch ober-
mediterrane und sarmatische Schichten ausgefiillt erscheint. Die Tuffe und Breccien
des Matragebirges lagern auf Schliermergeln und werden durch Leithakalke be-
deckt, so dafl ihr Alter genau zu bestimmen ist. Die Schliermergel weisen jedoch
gegen E, bezw. 8 eine ganz andere Fazies auf, als im W, im Komitat Négrad, wo
sie sich auf Grund ihrer Fossilien gut mit dem Schlier von Ottnang parallelisieren
lassen. Hier treten sie niamlich in Form von tonigen, auf Tiefsee deutenden Mer-
geln (mit Spongiennadeln), sowie von strandnahen Cardien- und Corbula-Sanden
auf. In den Grundschichten des Matragebirges ist die auf einer langen Strecke
aufgeschlossene Kohle von Wichtigkeit, die &hnlich wie in N6grad der unteren
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Rhyolithtuffschicht auflagert. Dariiber finden sich jedoch statt der Hangendschicl-
ten von Négrad lediglich die der tieferen Fazies entsprechenden tonigen Mergel.
Die Kohle ist schieferig und von minderer Qualitit, auflerdem fillt sie steil gegen
das Gebirge ein und wird der Abbau auch durch Stérungen sehr erschwert.

Die Eruption schritt mit einem michtigen Tuff- und Breccienregen, sowie
Lavaergiissen einher. Vermengt mit den Pyrozenandesittuffen finden sich weit
verbreitet Rhyolittuffe mit Pyroxzenandesit-Lapilli, besonders im E-lichen (jedoch
auch im W-lichen Métragebirge und auch diese werden durch Obermediterran
iberlagert. Die jingste Rhyolitheruption aber findet sich im S-lichen Matragebirge,
wo sie die Pyrozenandesite durchbricht und dieser Ausbruch kann mit den Rhyo-
litheruptionen des Biikkgebirges parallelisiert werden, die bekanntlich sarmatisch
sind. Die Lavastréme und Tuffdecken sind gegen das Alféld geneigt und bedecken
grofie Gebiete. Der Ausbruch entspricht im groBlen Ganzen einer W—E-lich gerich-
teten Vulkanreibe und erfolgte an Spalten, die aus dieser Reihe gegen S streichen.
Kleinere Kliifte gibt es jedoch auch an der N-Seite, in welche das Magma eben-
falls eindrang, jedoch mnicht zutage drang, sondern erst spéiter durch die Erosion
aufgeschlossen wurde. Diese kluftausfillenden Ginge und Gangsreste treten stellen-
weise in malerischen, aus wagerechten Sdulen bestebenden Winden empor, welche
von den Archiologen als Mauern betrachtet worden sind. Die Archiologen vermuten
iibrigens auch heute im XX. Jahrhundert noch auf jedem Berge Burgen und deu-
ten alles alles als Menschenwerk. Die postvulkanischen Wirkungen offenbaren sich
stellenweise in Vererzungen, ferncr Kaolinisierung und Alunitisierung; bedeutender
waren jene geyserartigen Erscheinungen, deren Spuren in den mannigfaltigen ver-
kieselten Gesteinen und Hydroquarziten erhalten sind. Die SchluBlakkorde der einst
80 bedeutenden vulkanischen Titigkeit sind heute die Kohlensdureexhalationen,
denen die verbreiteten Sduerlinge (eCsevices) ihr Dasein verdaunken.

L. v. Loczy bemerkt, dafl sarmatische Konglomerate auch in der weiteren
Umgebung von Budapest, so bei Szokolyahuta in grofier Vernreitung auftreten. Iin
Bakony tritt der untermeditterane Schotter auf, bei Herend aber postmediterrancr
Schotter mit Hélzern. Sonstigic Fossilien finden sich kaum. Er fragt Vortragenden
ob es ihm gelang, das Alter genau festzustellen.

E. Noszky erwidert, dafi ihm dies auf Grund von Fossilien nicht gelang.

Fr. ScrararziK zollt Vortragenden fir seine fleiBfige nnd ausfilirliche Arbeit
volle Anerkennung, nur méchte er der Erklirung der heobachtcten Daten, bezw.
der Aneinanderkniipfung derselben einige Bemerkungen hinzufiigen. Vortragender
will die SE-lich von Nagybitony sich erhebenden und in Form von Kegeln auf-
tretenden stoeckartigen Pyroxenandesitmassen, aus denen in radialer
Richtunyg schmale Gesteinsginge ausgehen als einen Lakolith auffassen, was
jedoch mit dem Auftreten und der petrographischen Beschaffenheit des ganzen uin
Nagybatony auftretenden Eruptivam nicht in Einklang gebracht werden kann.
Wohl ist es wahr, dafl der besagte Doppelkegel aus dichtem Andesit besteht, der
Kamm des S-lich von diesen sich erhebenden Agasvar jedoch weist bereits reich-
lich Lavastrome und Tuffe derscluen Eruption, als unverkennhare
Zeugen der Effusion und Explosion des M agmas. Karz, das ganze
besprochene Gebiet entspricht dem Rest eiues einhcitlichen Stratovulkans,
dessen zentrale Kraterausfilllungen gerade in den vorerwidhnten Stécken kenntlich
sind. Der W—E-lich streichende Kamm des Agasvir bildet einen Schnitt des mich-
tigen W-lichen Pyroxenandesitaushruches der Matraspitze, welche mit jhrem steilen
inneren (N-lichen) Abhang und ihrer sanften dufBleren (S-lichen) Lehne an den Mte
Sonima des Vesuvios crinnert. Der Agasvér besteht aus mehreren Lava- und
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mehreren zwischengelagerten Tuffschichten. Er fand gelegentlich
einer Exkursion nicht weniger als vier Lavastréome und zumindest fiinf Tuffschich-
ten, deren jede cinzeln etwa 15—30 m michtig ist. In derselben Ausbildung diirfte
der Mantel des Kegels den zentralen Krater auch im N, E und W umgeben haben,
doch wurde derselbe hier durch die Erosion bereits bis auf das untermediterranc
Grundgebirge abgetragen. Hier schneiden nun die Flisse ihre Bette ein und schlieflen
dadurch jene prichtigen Dykes auf, die aus dem zentralen Teile des Vulkans aus-
strahlen. Das Gostein derselben ist ebenso wie in anderen vulkanischen Gebirgen
(Euganeen, Atna, Cserhat u. a.) meist in horizontale Sidulen abgesondert.
SchlieBlich gibt cr seiner Freude dariiber Ausdruck, daBl Vortragender das Alter
des Pyvroxenandesitausbruches, im Einklang mit den Beobachtungen im Cserhit,
ehenfalls zwischen dasuntereund obhere Mediterran stellen
konnte, ’

0. Kapié berichtet iber jene Grabungen, welche er im verflossenen Sommer
in den Héhlen des Biikkgebirges veranstaltete: Im Laufe seiner Forschungen stief
er in der Puskaporosi-Héhle auf diluviale Artefakten, die an jene aus der Szeleta-
héhle erinnern. Die Ausgrabung dieser Felsnische wird im kommenden Sommer
durch die Héhlenforschungskommission hesorgt werden.

TH. KormMos bespricht die Fauna der Puskaporosi-Hoéhle. Dieselbe verweist
auf cinstige Tundren im Bikkgebirge, auf welchen samt den Urmenschen vom N
herabgezogene arktische Tiere lebten. Eine dhnliche Fauna fand weil. S. RotH in
den Hohlen von Oruzsin und Novi, Die Puskaporosi-Hohle bezeichnet also gegen-
wirtig das S-lichstec Vorkommen von Tundrentieren, von denen cinzelne auch heute
noch in Ungarn leben, wihrend die charakteristischesten nur mehr in N-Sibirien,
im Uralgebiete und Nordamerika vorkommen.

25. Jinner 1911.

E. HiLLEBRAND berichtet lber den Fund von Urmenschenkunochen
in der Balla-Héhle des Bikkgehirges. Die ersten Spuren des Ur-
menschen in Ungarn fanden sich 1891 in Form von Artefakten bei Miskolez, welche
in dic Hande O. HErMaNs gelangten. Seither wurden die Héhlen der Umgebung
von Miskolez durchforscht, die eine reiche Fiille von Paldolithen, hisher jedoch
keine Menschenkunochen lieferten. Im Sommer 1909 schlofl sich Vortragender den
Forschungen O. Kapié an und machte Probegrabungen in den Héhlen in der Um-
gebung der Szeletahshle. So gelangte er in die Balla-Hohle, die bei der Ortschaft
Répashuta drei Stunden weit von der Szeletahdhle in 53 m Hohe {iber der Talsohle
liegt. Die Ausfilllung der Héhle besteht zu oberst aus braunem Humus, worunter
cine hellgelbe Tuffschicht folgt, welche die tiefste Bildung des Alluviums darstellt,
Die durunter folgenden gelblichon, steintrimmerigen Lagen erwicsen sich nach

den neuesten Untersuchungen — auf Grund der darin vorkommenden Nagetier-
fauna — als diluvial. In dieser Schicht fand Vortragender im Sommer 1909 in

vollkommen ungestorter Lagerung in 1 m 30 em Tiefe Kinderknochen. Im folgen-
den Sommeor veranstaltete O. Kapié in der gegeniiher liegenden Puskaporosi-Hohle
Grahlungen, in welcher Héhle sich dieselbe Nagetierschicht fand, u. zw. in ebenfalls
diluvial aussehendem gelben Tone, unter welchem aus ciuer iihnlichen Bildung
Paliolithe von Solutréen-Tipus zutage gelangten. Tr. Korwmos, der sich damals
gerade mit Nagetieren befafite, hestimmte die Fauna der Puskaporosi-Hohle als
diluvial. Vortragenden fiel hierauf die Ahnlichkeit dicser Fauna mit jener aus der
Balla-Héhle auf und schlofl er hieraus auf das diluviale Alter der Kinderknochen.
Vortragender hesuchte hierauf in der Gesellschaft von 0. Kapié und Ta. Koruos

Fotdtani Kozlony, XLI. Lot 1911, 14
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die Balla-Héhle neuerdings. Die Exkursion war von vollem Erfolg gekront, indem
auch O. Kapi¢ und Tr. KorMos das diluviale Alter der Schicht bestitigten. Hierauf
deuten mnach Vortragendem folgende Umstinde: 1. Die Knochen lagen in ganz
ungestérter Schicht. 2. Auch die petrographische Beschaffenheit der knochenfiihren-
den, gelben, steintriimmerigen Schicht spricht far Diluvium. 3. Das diluviale Alter
der Begleitfauna, welche die Kinderknochen in 30 ¢cm Michtigkeit bedeckte. 4. Der
Umstand, dafl dic von O. Kapi¢ entdeckte Nagetierfauna der Puskaporosi-Hohle,
welche mit jeuner aus der Balla-Hohle ident ist, mit Paldolithen zusammen vor-
kommt. — Was die. knochen selbst betrifft, so sind dies Knochen eines ungefihr
ein Jahr alten Kindes. Der Typus derselben entfillt in den Variationskreis des
heutigen Menschen, . i. wir haben ¢s mit Homo sapiens zu tun, wie dies hei dem
oberdiluvialen Alter der Schicht nicht anders zu erwarten war. Jedenfalls ist es
interessant, dafl dic Knochen eines so jungen Iudividuums den Fossilisationsprozess
aushielten.

0. Kap1ié hemerkt, dafi er das den Knochen angehaftete Material sah und
dasselbe mit der diluvialen Schicht der Hohle ibereinstimmend fand. Auch zeigte
gich bei der spéteren Grabung entschieden, daff die Knochen in einer ungestorten
Schicht lagerten.

A. Torok drickt seine Freude dariiber aus, dafl es nunmehr gelang, das Ziel
zu erreichen. Es ist keine alltigliche lirscheinung, dafi sich dort, wo Steingeriite
vorkomunen, auch Knochen finden, Im Laufe der Jahrtausende pflegt sich dies jedoch
immerhin so auszugestalten, da ja dort, wo heute ein Wohnort ist, morgen allen-
falls einc Begribnisstitte scin kann. Der vorlicgende Schidel ist ein wahrer Schatz
der Anthropologic nmsomchr, als auch der Unterkiefer erhalten ist. Diescr Unter-
kiefer stellt cinen anderen Typus dar, als die Schideldecke. Selir wichtig sind die
Gegensitze an dem Schidel: die steil aufsteigende Stirm des Homo sapiens und
das Fehlen des torus orbitalis, ferner der Umstand, dafl die Stirnlinie und Gesichts-
linie nicht gerade ist. Sehr interessant sind auch die Schenkelknochen, da sie von
denen cines lieutigen Kindes in nichts abweichen. Interessant ist ferner der Kinn-
ladenfliigel, welcher nicht jenen hestialen Typus aufweist, wie der Schiidel von
Mauer. Wichtig wird das Studium der Inmenwandung des Schidels scin, das das-
selhe auch anf die Intelligenz Licht werfen dirfte.

TH. Kormos gibt iiher die von ihm untersuchte Fauna der Balla-Hohle Auf-
klirung, Es ist cine Tundrenfauna wie sie nieht nur im cheren, sondern auch im
unteren Pleistozin vorkomint. Er hestimmte Reste vom Renntier, Lagomys, Polar-
fuchs und der Ratle, wovon zwei Arten auch heute noch leben. Die Fauna ist
entschieden avktisch.

A. Torox legt noch dar, dafl sich die Frage des diluvialen Menschen imimer
mehr verwickelt. Seit ScEWALBE unterscheidet man Homo diluvialis primigenius
und Homo diluvialis sapiens. Nach Rurot ist der Schiidel von Gallé der dlteste,
der hier vorgelegte aber ist jinger als alle anderen. Nach den Gesetzen .der Phylo-
genie sollte der dlteste Schidel die hestialsten Merkmale aunfweisen, doeh hildet
der Schiidel von Gallé hierin eine Ausnahme, indem dieser nicht von Neandertaler,
gsoudern von jingerem Spyer Typus ist. — Der anrichige Schiddel von Nagysip
wurde von M. v. HANTKEN in typischem diluvialen L88# gefunden, welcher auch
nach J. v. SzaBé unberithrt wahr. Diese Aunahme erwies sich spiter als irrig,
indem man in ndchster Nihe der Fundstelle des Schidels im Lo eine Eisen-
schnall: fand. Nun haben wir aber doch diluviale menschliche Reste. Endgiltig
darf der Schidel noch nicht beurteilt werden, da ein Siuglingsschidel stets cinen
ctwas hoheren Typus aufweist als ein erwachsenecr.
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D. Dicenty spricht iber den Zusammenhang zwischen dovr
mechanischen Zusammensetzung und der Wasserkapazitat
des Bodens,d. i. @ber phylloxerafreie Bodden. Er legt dar, daBl dic
Wasserkapazitiit des Bodens mit dem Gehalt an feinen Teilen (Tou +4 Schlam 4 fein-
ster Staub) bestindig anwichst. Doch ist diese Zunahme nicht proportionell, son-
dern richtet sich zur Hilfte nach ciner zunchmenden, zur Hilfte aber nach einer
abnchmenden Reihe. Der Grund hierfir licgt darin, dall zwar sowohl die feinen
Teile, als auch die groberen Korner ihre cigene wasserbindende Fihigkeit hesitzen,
diese jedoch in hohem Mafle beeinflufit wird, je nach der mechanischen Zusammen-
setzung des Bodens. Die Frhohung der Wasserkapazitdt mit den feinen Teilen
kann auf empirischem Wege leicht zusammengestellt werden, so dafl also aus einer
solchen Tabelle, wenn die Grosse der Wasserkapazitit bekannt ist, die mechanische
Zusainmensetzung in ihren grossen Zigen abzulesen ist. Die Wasserkapazitit und
Kapillaritat ist jedoch etwas sebr verschiedenes. Sowie die Wasserkapazitit mit
dem Gehalt an feinen Teilen nicht proportionell zunimmt, so nimmt aueh dic
Intensitit der Verdunstung mit der Zunahme der groben Teile nicht proportionell
ab, die erstere ist stets geringer, als sie verhdltnismiflig sein sollte, die zweite
hnmer hoher.

Natiirlich kanu auch iber die Intensitit der Verdunstuug cine Tabelle zu.
sammengestellt werden, so dafl eine einzige Date (die volummaiflige Wasserkapa-
zitit) genigt, um mit fir praktische Zwecke geniigender Genauigkeit angeben zu
konnen, nm wie viel feuchterer Natur der eine Boden ist, als der andere. Als End-
ursache der Wasscerkapazitit wird die mit der mechanischen Struktur zusammen-
hingende Kapillaritit angenommen. Je grofler die Kapillaritit ist, umso gréfier
ist dic Wasserkapazitat, dies ist wohl wahr: jedoch lediglich im Laboratorium,
da in der Natur die vollstindige Entfaltung der Wasserkapazitit durch die lang-
siwme Wasserdurchlissigkeit verhindert wird. Wihrend der Zeit, die zum Auf-
saugen des Wassers udtig ist, verdunstet das an der Oberfliche steheu geblie-
hene Wasser. In der Natur ist demnach die Kapazitit und Kapillaritit nicht
proportionell, ja letztere verhindert dher cinen gewissen Grad die Wasserkapaziti,
fomdern  ist umso grofler in je kirzerer Zeit sie je mehr Wasser aufnehmen
und kirzere oder lingere Zeit hehalten kaun. Die grofite Wasserkapazitit besitzt
also in der Natur der sehr feinkérnige, sehr gleichmiilig geschiclhitete Sand,
hei uns der Flugsand. Diese negative Rolle der Wasserkapazitit ist dic Ursache
der Phylloxerafreiheit einzelner Béden. Jene Sandhéden, deren Porositidt in schr
kurzer Zeit mit Wasser gianzlich ausgefilllt werden kénnen, sind frei von der Phyl.
loxera. Die Phylloxera ersiuft sozusagen im Wasser. Die Immunitit des Bodens
steht also in geradem Verhiiltnis zu der natirlichen Wasserkapaazitit. Da aber dic
natiirliche Wasserkapazitit bei Sanden mit der i Laboratorium gewonnenen ident
ist (stets fillt cr sich sofort mit Wasser an, bevor noch etwas verdunsten kdnnte),
so folgt naturgemifl. dal die Immunitit imm Laboratorium auf Grund der volum-
gemiflen Wasserkapazitiit in sebr kurzer “eit i vorhinein bestimmt werden kann.

M. Low legr cinige seltene Minerale, darunter Szdjbelyit aus den Bergwerken
von Vaské im Komitat Krassi-Szorény vor,
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Von Orro Herman.?

Hochgeehrter Herr Prisident! Geehrte Versammlung!

Meine ersten Worte an dieser Stelle kénnen nur Worte des Dankes
sein fir jene Ehrung, die mir zuteil wurde, als mich die erst jingst
ins Leben gerufene Hohlenforschungskommission zu ihrem Ehrenmitglied
erwihlte. Ich rechne mir dies sehr hoch an von einer Korporation,
welche in heute noch ungewohnter Richtungen, fiir Ungarn bahn-
brechend, der Archéologie zu dienen, den Ursprung des Menschen zu
crforschen wiinscht. In zweiter Reihe spreche ich auch dem geehrten
Herrn Prisidenten der Hohlenforschungskommission meinen besten
Dank aus fiir die Begriflung meiner Wenigkeit hier vor dem Plenum
der Versammlung und auf die ich, als schlichter Mann eigentlich gar
keinen Anspruch habe.

Es sei mir nun gestattet an den Gegenstand meines heutigen Vor-
trages zu schreiten. fiir den man — ich weili es wohl — grofie Erwar-
tungen hegt. Diejenigen jedoch, die von meinem Vortrage so viel er-
warten, werden sich ganz gewiss in mancher Beziehung tiuschen, denn
es leiten mich dabei keine personlichen Motive. sondern lediglich das
Interesse der Wissenschaft.

1 Ich habe diesen frei gehaltenen Vortrag, welchen mein Praktikant, K. Lawm-
BRECHT stenographierte, einigermaflen erginzt und mit cinem Literaturnachweise
versehen. Einer Vergeltung aller im Jahre 1893 gegen mich in wissenschaftlichen
Versammlungen und in der Literatur gebrauchten Invectiven, habe ich propter
bonuin pacis entsagt. Die endgiltige Ausgestaltung der Frage hat mir ja ohnehin
vollige Genugtuung gewiihrt.
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Ich mufl fast 20 Jahre zuriickgreifen, auf die Zeit, als ich in der
kgl. ungarischen Naturwissenschaftlichen Gesellschaft zum erstenmal
auftrat und jene paldolithischen Werkzeuge vorlegte, die in Miskolez,
hei der Fundamentierung des Hauses von weil. J. BirsoNyY an der Szinva,
am Fufie des Avashegy zum Vorschein kamen und die man mir, mit
Ausnahme von einem zum Geschenke machte.! Die Steinbeile machten
auf mich einen entschiedenen Eindruck, da sie wirklich entschiedene
Typen darstellen. Sie wurden vielfach publiziert, sind also allgemein
bekannt, so dal} ich auf eine Besprechung derselben nicht weiter ein-
gehen brauche. Ich erkannte sofort, dal dies dem Material und der
Form nach Palidolithe sind. Das Paldolithikum ist némlich jenes Zeit-
alter in der Geschichte der Erde. in welchem der Mensch nach der
heutigen wissenschaftlichen Auffassung auf der Erde erschien. Die palio-
lithischen Steinwerkzeuge sind demnach die altesten Werkzeuge, wie
wir sie damals nannten, «Feuersteins-Werkzeuge. Nach der Sitzung
sagten mir meine besten Freunde, deren Ansichten ich sehr hiutig in
Anspruch nahm: «mein Vortrag wire zwar sehr interessant gewesen.
doch hatte ich die Fachleute nicht iiberzeugt.n Was haben sie denn
einzuwenden? Die Schichte, in welcher sich die Gegenstinde fanden,
stimmt nicht mit dem iiberein, was die Wissensachaft betreffs solcher
Funde bereits fiir ausschlaggebend nachwies. Fiir mich hiefi dies nichts
anderes als «Nun gut, ich werde weiter forschen.» Die Kunde der
Paliiohithe verbreitete sich rasch. Mein Vortrag und ein Teil der Bilder
wurde unter dem Titel «A miskolezi paleolith lelet» im Archeologiai
Ertesité abgedruckt (1893, Heft 1. S. 1—25). Prof. A. T6rok aber be-
gprach den Fund in deutscher Sprache unter dem Titel : «Der paliioli-
thische Fund aus Miskolez und die Frage des diluvialen Menschen in
Ungarn» T6rox gab den paliolithischen Charakter der Gegenstinde zu,
hegte jedoch betreffs der Schichte Zweifel.2

Die anthropologische Gesellschaft in Wien ersuchte mich um einen
erschopfenden Auszug der im Archmologiai Ertesitd erschienenen Arbeit,
sowie um Bilder. Die Studie erschien sodann auch in der Zeitschrift
dieser Gesellschaft, u. zw. unter dem Titel: Der paliolithische Fund von
Miskole; mit vier Textillustrationen (Mitteilungen der Anthropologischen

Gesellschaft in Wien. Bd. XXIII [Der neuen Folge Bd. XIII1 1893,
S. 77--89).

1 Ganz genau genommen kamen die Gegenstinde 1891 zum Vorschein, dig
Vorlage aber erfolgte 18J3 unter dem Titel: HermaN OTrd: A miskolezi tiizks-
szakdcik (= die Steinbeile von Miskolez : Természettudomanyi Kozlony 1893, Heft 284,
S. 170—181).

2 Ethnologische Mitteilungen aus Ungarn. Bd. III, Heft 1—3, S. 1—24. 1893.
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Bisher hatte meine Auffassung betreffs der paldolithischen Charak-
ters vor dem kompetenten Forum keinen berufenen Gegner. Jedoch
schon der Umstand, daB eine vornehme Wiener Gesellschaft meine
Arbeit publizierte, gab gewissen Kéopfen zu denken und lief darin das
bekannte «just nicht» Platz greifen. Und da sich nun dieses Trotz-
gefithl erhob, wurde sofort auch publiziert und zwar nicht zuhause,
sondern in Wien, umsomehr, als man in Wien meinen Ansichten keinen
Widerspruch entgegensetzte. Der Titel des Angriffes ist folgender:
Juriuy v. Havavirs: Zum paléolithischen Fund von Miskolez (Mitteilun-
gen der anthropologischen Gesellschaft in Wien Bd. XXIII (Der neuen
Folge. Bd. XIII1 1893. Sitzungsberichte Nr. 3—4. S. 92—93). Wesentlich
heiBt es in diesem Angriff, daf der Fund nicht in dilavialer Schichte
lag. die fiir die Altersbestimmung ausschlaggebend wire, aufierdem
sollte auch der petrographische@) Charakter des IFundes
meiner Annahme widersprechen.

Dieser Angriff rief bei mir den Entschlufy hervor. den Kampf auf-
zunehmen und denselben solange fortzusetzen, bis die Sache nicht voll-
kommen geklirt sein wird. Welche Partei auch unterliege, oder ob auch
beide fallen, es bleibt sich gleich, in jedemn Falle liegt es im Inter-
esse der Wissenschaft. Und wenn dies wahr ist, so stand es nicht
minder im Interesse der Wissenschaft, daf sich die unterliegende Partei
je fruher kompromittiere. Der Kampf begann also. Vor allem mul} ich
feststellen, daB je zurtickhaltender sich das Ausland mir gegeniiber
zeigte, umso entschiedener nabhmen die kompetenten Faclikreise des
Inlandes Stellung gegen mich. Dies will keine Anklage sein, ich stelle
die Tatsache blofi fest. Zu dieser Zeit entschloBl sich mein Gegner zu
einer genauen Aufnahme der Umgebung von Miskolez, was ein vollig
korrekter Entschlulb war. Die Ergebnisse der Untersuchung erschienen
als Abhandlung unter dem Titel: J. Havravirs: Die geologischen Ver-
haltnisse der Stadt Miskolez. Foldtani Kozlony Bd. XXIV, 1894, S. S8—99),
Das Endergebnis war fiir meinen Standpunkt entschieden verneinend.
wie dies aus folgenden Worten des Verfassers ganz klar hervorgeht:
«Auf Grund meiner eigenen Beobachtungen kann ich
esdaher aussprechen, dal imGebiete der Stadt Miskolez,
im Inundationsgebiete der Szinva nur Sedimente der
Jetztzeit vorkommen unddall weder unter diesen, noch
an der Lehne des Avas eine Spur des Diluviums vor-
kommt Existierte es dort, so hat es die Erosion lidngst
von dort entfernt.»

Auch von anderer Seite wurden Untersuchungen angestellt, Auf-
nahmen durchgefiihrt, doch stets gelangte man zu demselben Resultate.

Die I'achkreise stelllen sich solcherart mir gegeniber nach und
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nach auf den Standpunkt: warum ich mich eigentlich in die Fragen
des Paldolithikums, in die Forschung nach den Spuren des Urmenschen
hineinmische, we man mich doch bis dahin in anderen, ja in vielen
anderen Wissenszweigen kannte!

Dieser Auffassung gegeniiber lief sich meinerseits nichts zu machen.
Ich hatte weder die Zeit — da ich diese der Erledigung meiner regel-
mifBigen Pflichten widmen mufite — noch das unbedingt nétige Geld
zur Durchfiihrung der nétigen Untersuchungen. Alldies lief mich jedoch
nicht verzweifeln! Aus der Vergangenheit schwebte mir aber als Beispiel
BoucHER DE PERTHES vor, der Entdecker des Palioliths aus dem Somme-
tale, der den Steinwerkzeugen und damit der Kenntnis der Lebensum-
stiinde des Urmenschen als erster den Weg bahnte, dem sozusagen die
ganze wissenschaftliche Welt gegeniiber stand, von welcher dieser scharf-
sinnige Mann fast fiir geistesschwach gezeichnet wurde. Er hielt jedoch
stand und erlebte den Triumph seiner wissenschaftlichen Uberzeugung.
Die Zeit verging und seit den ersten Publikationen — 1893 — verstrich
fast ein Jahrzehnt. wihrend welcher Zeit ich nur selten nach Miskolcz
und in das Biikkgebirge kam. Die Lage #nderte sich jedoch. als zu
Ende des Jahrzehntes das vortreffliche Werk von Prof. HoErNes: Der
diluviale Mensch in Europa (Braunschweig [903) erschien.
welches auch den IF'und von Miskolez beriicksichtigte, e¢ine Ahbildung
desselben brachte und in welchem der Verfasser bemerkte. dafi unter
den angeblichen paldolithischen l'unden Ungarns derjenige, welcher von
Miskolez stammt, ernste Beachtung verdient.

Dies eiferte mich zur Ausdauer und — wenn auch in engem
Rahmen — zur Fortsetzung der Forschung an. Mit (rewillheit nahm
ich an, daB sich mir friiher oder spéter solche Beweise bieten werden,
vor denen die Gegenmeinung nicht ausweichen kann, da die Form des
ersten Fundes entschieden paliolithisch war und da sich immer mehr
und mehr Beweise fiir die Originalitiit der Umgebung des Fundortes
ergaben, d. i. dafiir, dal der Fund tatsiichlich aus der Umgebung des
Avas stammt.

Und dieser Beweis wurde in der Tat gefunden! Freilich erst nach
zwolf langen Jahren, was zugleich bedeutet, dall wir auf einem solchen
Gebiete der Wissenschaft, auf dem Gebiete der Paldoarchiologie, auf
welchem die grofiten, gebildetesten Nationen unseres Kontinents in
edlem Wetteifer fast im Sturme vordrangen und noch vordringen. und
wo wir uns hitten bestreben sollen — wenn auch auf unserem engeren
Gebiete — Schritt zu halten: zwolf Jahre hindurch still stan-
den! Die Ursachen dieses Stillstandes habe ich angefiibrt.

Und dann: was war die Macht, was war jene Wunderkraft, welche
die vor zwolf Jahren ins Stocken geratene Angelegenheit neuerlich in
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Schwung brachte? Nichts anderes, als die auf der Kraft der unmittel-
haren Beobachtung fufende, daraus folgende Wahrheit! Nun, se-
hen wir!

Aus dem schotterigen Boden des Friedhofes am Avashegy gelangte
heim Grébergraben ein volkstiimlich als «nyilké» (=- Pfeilstein) bezeich-
netes, blaugraues Chalzedonwerkzeug zutage; dasselbe hat die Liinge
eines Zeigefingers, ist fast zwei Finger breit, spitz, ringsum scharf, im
ganzen genommen klingenférmig. Der Form nach ist e¢s lorbeerblatt-
formig, entspricht also der Bezeichnung «a feuille de laurier» der fran-
zosischen Fachleute. Sein Material ist bldulichgrauer Chalzedon, welcher
¢in Halbedelstein st und im System des Avasberges reichlich vor-
kommit.

Da diese entschiedene priahistorische Werkzeugform stets nur im
Diluvium vorkommt, also palidolithisch, ein Werkzeug des diluvialen
Urmenschen ist, war ich im reinen damit, daf} der schotterige Boden
des Friedhofes am Avashegy bei Miskolcz, also der ganze Friedhof nach
dem Zeugnisse des Paldoliths diluvial ist, was von meinem Gegner
eben am heftigsten bestritten wurde, wodurch diese Forschung, die
berufen gewesen wire eine Liicke in unseren wissenschaftlichen Bestre-
bungen auszufiillen, zwo6lf Jahre hindurch still stehen mufite. Hier traf
auch der nicht gewdhnliche Fall ein, dall nicht das diluviale Alter der
Schichte von dem Werkzeug nachwies, dafl es ein Paliolith ist, sondern
umgekehrt, das paldolithische Werkzcug bestimmte den diluvialen Cha-
rakter der Schichte. Da die Publikation dieses ausschlaggebenden Fundes
und der sich daran knipfenden Umstinde im Inlande aus bekannten
Griinden nicht opportun erschien, publizierte ich denselben in Wien
unter folgendem Titel: «Zum Solutréen von Miskolez» (Mittei-
lungen der Anthropologischen Gesellschaft in Wien, Bd. XXXVI, der
dritten Folge Bd. V1 mit vier Abbildungen im Teste 1906). Und dies
war auch sonst begriindet, da ja auch der Angriff in Wien, in dersel-
ben Zeitschrift crfolgte.

Der damalige Direktor der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt
weil. J. v. Bockm fiihlte es, dall nun etwas getan werden muli und
richtete unterstiitzt durech die Aneiferungen des Chef-
geologen Bergrat Te. v. SzonTaE - mit der Begrindung, dall
ich den Fundort entschieden als diluvial bezeichnete, an den damaligen
Ackerbauminister, 1. v. Dariny1 eine Eingabe, in welcher er um Anord-
nung der Uberprifung der stratigraphischen Verhiltnisse von Miskoles
ansuchte. Dies wurde u. d. 2. 72,228/IV.A. 2 dato 31. August 1906
auch gestattet und auch die notigen materiellen Hilfsmittel bewilligt.

Direktor v. Bockrm betraute den Geologen Dr. K. v. Papp, als den
berufensten, mit der Durchfilhrung der Untersuchungen. Da ich aber,
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davon ausgehend, dall die Hoblen des Biikkgebirges — die ich von
Jugend auf kenne, und spéter, im Mannesalter in entomologischer Hin-
sicht durchforschte — der Erosiontam wenigstens ausgesetzt waren, dort
also auch betreff der Paldolithe die besten Resultate zu erhoffen sind.
erhielt Geologe Dr. O. Kapié den Auftrag. die Héhlen der Umgebung
zu erforschen; unter meiner Anleitung schritt er auch an die Arbeit,
indem er die grofite bisher bekannte Hohle des Bilkkgebirges, die zur
Gemeinde Hamor gehorige Szeleta zum Gegenstand eines eingehen-
den Studiums erwihlte.

Dr. K. v. Papp, dem ich fiir seine grindliche und unbefangene
Untersuchung  biermit Dank sage, publizierte sodann die Resultate in
folgender Arbeit: «Die geologischen Verhédltnisse der Um-
vebung von Miskolez» mit Taf. IV; Mitt. a. d. Jahrb. d. kgl. ungar.
geol. Anstalt, Bd. XVI, Heft 3, S. 93—142. Diese Untersuchungen cr-
vaben, mit neuen Paldolithfunden unterstiizt, dafi mein Standpunkt rich-
tig war, womit die Gegenbehauptung endgiltig fiel. K. v. Papp wies nach,
dafl der Friedhof am Avashegy diluvial ist, also den paldolithischen
Charakter der Pfeilspitze bestitigt, dafl dieser I'riedhof in unmittelbarer
Nilie des ersten Fundortes (des Birsonyschen Hauses) liegt; dafl dieser
Fund unbedingt ein Paldolith ist und durch Erosion in das
Alluvium, also an sekundiire Lagerstatte, geschwemmt
wurde, woraus folgt, daB mein Gegner das Diluvium nicht
erkannte, daB also der in meiner «Zum Solutréen» betitelten Arbeit
verfochtene Standpunkt der richtige ist. K. v. Papr schliefit sodann
seine Zusammenfassung unter dem Eindrucke des bestimmten Resultates
mit folgenden Worten: «es ist die Hoffnung vorhanden, dafl man bei
den Nachgrabungen in den Héhlen des Biikkgebirges auch die Knochen
des Urmenschen entdecken wird.»

Diese Erwartung seheint sich in Form der neuesten Menschen-
reste aus der Ballahdhle bei Répashuta bereits erfillt zu haben. Und
wenn der Fund der strengen anthropologischen Untersuchung standhilt.
so erscheint die Forschung nach Paldolithen im Biikkgebirge gekront.

Dr. O. Kap1é entschloss sich mnach einigen Versuchen endgiltig
fiir die Szeletah6éhle und konnte schon kurze Zeit nach Beginn der
sistematischen Nachgrabungen massenhafte Knochenreste des Hoéhlen-
bitren und iberaus schone Serien von Pfeil- und Lanzenspitzen aufwei-
sen. Der erste Bericht erschien unter dem Titel : «Beitriige zur Frage des
diluvialen Menschen aus dem Szinvatale». (FFéldtani Kézlony Bd. XXXVII,
1907. S. 381—395). So erwarb die kgl. ungar. geologische Reichsanstalt
eine schone Paldolithsammlung und so wendete sich die Auf-
merksamkeit der wissenschaftlichen Welt eines aus wei-
ten Kreises Ungarn zu. Und als sich der Staat vor einer weiteren
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materiellen Unterstiitzung der Nachgrabungen verschlof, regte sich Bor-
sod, das uralte Komitat der Geschlechter Paréczy, SzEMERE und brachte
das Opfer aus patriotischem Pflichtgefihl im Interesse seines guten
Namens und seines Museums. Man kann weit gehen, auch weit nach
dem gebildeten Westen, ehe man desgleichen antriftt.

Nachdem der erste Abschnitt der Paldolithforschung im Biikkgebirge
durch die Berichte der Geologen K. v. Papp und O. Kapié einen Abschluf
tand, fafite ich die Ergebnisse in entsprechend illustrierten Abhandlungen
zusammen, deren Titel folgender ist: «A borsodi Bikk §sembere»
(= Der Urmensch des Biikkgebirges im Komitate Borsod; Természet
tudomdanyi Kozlony 1908, Heft 470, S. 545-—564), «Das Paldolithi-
kum des Bikkgebirges in Ungarnes (Miskolcz, Szinvatal, die
Hoéhblen). Mit 8 Tafeln und 19 Abbildungen im Texte (Mitteilungen der
anthropologischen Gesellschaft in Wien, Bd. XXXVIIL Dritte Folge.
Bd. VIII, 1908, 8. 1—34). Dies war ein passender Abschluf.

Nun will ich mich nach einer anderen Richtung wenden, da ich
noch etwas zu sagen habe.

Mir schrieben franzdsische Forscher, daf) unsere Ergebnisse betrefts
der Paliqlithe deshalhb wertvoll sind, weil ste von einem weit ent-
legenen Punkte stammen. Hieraus geht hervor, dafi heute, wo
es ja fast gar keine Entfernungen mehr gieht, das in Mitteleuropa gele-
gene Ungarn dem gebildeten Westen noch immer weit entlegen ist.
Und wir wollen es getrost aussprechen: der Westen kenvt uns nicht,
Jja was mnoch schlimmer ist: verkennt uns! Unsere Feinde sorgen
dafiir. Es ist freilich wahr, wir schulden noch viel solehes, was nur
wir der Zivilisation liefern konnen und was uns riehtig bekannt machen
wiirde. Denn es gibt ja bei uns viel «zwdlfjihrige Stillstinde.» Deshalb
hatte Prof. A. Torok sehr recht, als er nculich in jener Nitzung der
ungarischen Geologischen Gesellschaft, in welcher die Menschenreste
von Repashuta vorgelegt wurden, etwa folgendes sagte: «Mit der Ent-
deckung von Menschenresten schuldete Ungarn der Kultur schon seit
langer Zeit und es ist eine grofartige, weitgreifende Errungenschaft,
dafl dies nun erfolgte.» Da aber hicrin Irankreich am weitesten vor-
geschritten ist, kann man hoffen, dafl siech die Aufmerksamkeit nun
endlich ernstlich nach Ungarn wenden wird. Dies ist ein uns aus der
Urzeit lberlieferter Nutzen, der uus dringend not tut.

Ich behaupte hier ganz ermstlich. daf wir im Auslande einen er-
schreckend schlechten Kuf haben. Wir fiithlen dies alle und in jeder
Beziehung. Freilich, ist dies ein uralter FFluch. denn unsere Vorfahren
drangen einst in diesen Erdteil wie ein fremder Splitter in das Fleisch :
und das Fleisch beruhigt sich niclit — auch heute noch nicht! Doch
ich muf} ja schlieBen! Ich bin schon alt, kann daher nicht versprechen,
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dal} ich mich in der Hohlenforschungskominission betiitigen werde. Ich
mufl mich zuriickziehen um auf anderem Gebiete zu vollenden, was
meine strence Pflicht ist.

Von demm Gebiete der Paliolithforschung kann ich leichten Herzens
scheiden, denn : «adveniunt Juvenes, veteres emigrate Coloni.» Die junge,
kraftstrotzende Generation moége an die Stelle der wankenden Greise
treten und moge siv bei den weiteren paldolithischen Forschungen der
Lehren von Miskolez und des Biikkgebirges eingedenk sein. Man darf
sich picht auf den Fundort beschrinken, auch die Umgebung mull in
Betracht gezogen werden. Wiihlen und graben sie nicht ohne Methode,
gsondern wollen sie das anwenden, was O. Kapié in der Szeletahéhle
befolgte: man muf} das auszugrabende Terrain in Quadrate teilen und
so von Schichte zu Schichte ausheben, damit die Lage jedes einzelnen
Objektes festgestellt werde. Sonst verstummen die Skologischen Lehren
der bloli ausgeraubten Hohlen.

Das Endziel der Forschung darf nicht die Schaffung von einseiti-
gen, kiinstlichen und gekinstelten Formsysternen, sondern die Fest-
stellung der Entwicklung und sdmtlicher Lebensumstinde des Urmenschen
im Laufe der Entwicklung der Natur sein. Der Forscher mdége immer
auch auf das Wesen sidmtlicher Bediirfnisse des Urmenschen bedacht
sein und moge auch das in Betracht ziehen, was ihn diese lehren.

Hier das letzte DBeispicl: an einem Abhange der wunderbaren
Schlucht des Szinvabaches bei Hamor befindet sich eine Nische, welchie
die Klamm der Schlucht erkerformig beherrscht. Ieh ersuchte Dr. Kapid,
er moge in dieser Nische nachforschen, da es dort Paliolithe geben
mufl. Die Probeforschung erfolgte und die Palidolithe kamen zutage,
worauf Dr. Kamé bemerkte: meine Ahnung habe mich nicht
getiduscht.

Mich leitete jedoch keine Ahmung, sondern logische Schlufifolge-
rung, welche sich folgendermalen gestaltete: der Urmensch war an einer
solchen Stelle in erster Reihe Jiager und besetzte als solcher natur-
gemill den Weehsel des Wildes, Jene Felsnische aber befindet sich genau
am Wildwechsel; iiberdies ist es eine Stelle, wo der Pfeil, ja sogar der
Speer des Urmenschen das Wild infolge der Inge der Schlucht unbe-
dingt erreichen konnte: deshalb wihlte er diese Nische und deshalb
mulite man dort handgreifliche Spuren finden.

Schlieflich habe iech nur noch Bitten. Ich bitte den geehiten
Prisidenten, dem Plenum der Kommission fir meine Wahl meinen
besten Dank ibermitteln zu wollen und empfange auch der geehrte
Herr Prisident selbst meinen Dank!

Die Jugend moge ans Werk gehen und wenn jemand, so bin ich
es, der ilmen vollen Erfolg wiinscht. Und indem sie um den Erfolg
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kimpfen, mogen sie dem Interesse der ungarischen Wissenschaft und
damit der Kultur Ungarns, dessen Zukunft eingedenk sein, da es unser —
die wir Ungarn sind — Pflicht ist, in erster Reihe dieser zu dienen.

(Ubersetzt aus dem ungarischen Originaltext.)

EINE NEUE HOHLE IN DER GEMARKUNG DER GEMEINDE
FAJNORACI. (KOM. NYITRA)

Von : Frau Baronin LeoroLp WATTENWYL.

Nordwestlich von der Gemeinde Verb ¢ (Komitat Nyitra), entlang der
Strafle nach Brezova, ungefihr in der Mitte des Weges, von Verbé und
Brezova in gerader Linie je 7 km entfernt befindet sich die Gemeinde
Fajnordci Am ostlichen Ende dieser kleinen Gemeinde, nérdlich vom
Wege kaum 200 m weit, ragen ziemlich steile Felsen empor, von welchen
uns die Offuung der Hohle schon von weitem entgegengahnt. Die Felswiinde
bestehen aus Kalkstein der mittleren Trias und gehéren der ladinischen Stufe
an. Die ladinische Stufe, deren Name von dem Stamm der Ladiner herstammt,
ist besonders in den siidlichen Alpen schén anzutreffen, wo sie in der Facies
des Wettersteiner Kalkes und Dolomites besonders gut entwickelt ist. In den
Kleinen Karpathen ist dieser Kalkstein unter dem Namen Wetter-
linger Kalkstein bekannt und wurde noch neuerdings fiir kretazisch
gehalten. Auf der im Jahre 1863 von den Wiener Geologen Havurr, StacHE
und Worr aufgenommenen und im Mafstabe 1 : 144,000 herausgegebenen
geologischen Karte der Umgebung von Nagyszombat und Galgédez
ist dieser Kalkstein noch als der Kreide angehorig ausgeschieden worden.
Der Wetterlinger Kalkstein und Dolomitzug zieht in dieser Gegend von Jab-
lonicz in nordéstlicher Richtung und endet oberhalb der Hohle an der An-
héhe. Die Hohle befindet sich sonach fast am nordostlichen Ende dieses
Zuges. In der Nihe nordlich und siidlich sind eoziine Bildungen entwickelt.
Die Héhle selbst, soweit es bisher bekannt ist, befindet sich im hellgrauen
hbankigen mitteltriadischen Kalkstein.

Der Haupteingang der Hohle ist ziemlich weit, so dafl jedermann
hequem hineingehen kann. Gegeniiber dem Eingang befindet sich eine kleine
Nische ohne weitere Fortsetzung; man findet hier hochstens Spalten. Links
erblicken wir zwei Ginge, welche jedoch eingestiirtzt sind, so dafl man nicht
ergriinden kann ob und wie weit sie nach innen reichen. Rechts sehen wir
indessen eine kleine Offnung. Diese Offnung ist ziemlich eng, so daB eine
etwas stirkere Person am Bauche rutschend kaum durchkriechen kénnte ;
sobald wir aber diese enge Offnung durchkrochen haben, folgt ein ungefihr
acht Meter langer Gang, welchen jedermann aufrecht gehend passieren kann,
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Die Breite desselben betrigt ebenfalls ungefihr einen Meter. Am Ende des
Ganges befindet sich abermals eine kleine Offnung, aus welcher hunderte von
Fledermiiusen herausfliegen und dann wieder in einem darunter befindlichen
schachtférmigen Raume verschwinden. Diese schachtférmige enge Vertiefung ist
ungefihr 10 m tief. Den Boden dieses Abgrundes erreichend stehen wir wieder
vor einem kleinen horizontalen Loch, in welches man noch viel schwerer
hineinkriechen kann. Dieses kann nur von einer sehr schlanken Person pas-
siert werden. Hinter dem Loch befindet sich eine kleine Nische, in welcher
zwei Personen bequem aufrecht stehen kénnen. Am Boden der Nische er-
blicken wir wieder eine nach abwirts fiilhrende Offnung, welche von einem
grofen Steinblock bedeckt ist. Wohin diese Offnung fihrt, kann nicht ergriin-
det werden. Kleinere Spalten sind in der ganzen Hohle zahlreich zu finden.
Wasser ist in dieser Hohle nirgends zu sehen, obzwar die Wiinde zu jeder
Zeit mehr oder weniger feucht sind. Lehm kommt am Boden nicht vor; man
findet hier blof Felsen und Trimmerwerk. Diese Héhle gehort demzufolge
zu den jiingeren Héhlen, bei welchen das Regenwasser auBler der mechanischen
Wirkung in den geriumigen Giéngen, in den engeren Spalten auch noch
chemisch, das Gestein auflosend, wirkte. Die weitere Ausfilllung, sowie die
Entwicklung von Tropfsteinbildungen in der Hohle ist vielleicht folgenden
Jahrhunderten vorbehalten.
Dic Bevélkerung nennt diese Hohle Oplentova.

x

Im Bereiche der Naturfurschung gehort auch die Erforschung der Hohlen
zu den schwierigsten Aufgaben. Es heisst ein guter Tourist zu sein und aufler-
dem mufl derjenige, der sich mit derartigen Forschungen abgeben will, im all-
gemeinen einen gewissen Sinn fir Natur besitzen. Frau Baronin Lrororp
WartenwyL gehort zu jenen, die ihr ganzes lLieben hindurch aufier ihrer Tiitig-
keit im Kreise der Familie auch fir die Beobachtung und ILrforschung der
Natur Zeit gefunden hat. Sie hat auch die oben erwiihnte Hohle entdeckt. be-
gangen und beschrieben. Indem der Name Oplentova fast unaussprechbar ist
nnd auch filr sich selbst keine Bedeutung hat, habe ich mich entschlossen
diese Héhle nach dem Taufnahmen der Entdeckerin IpamoHrk zu benennen.

Heinricr Horusirzgy.



KOMMISSIONSANGELEGENHEITEN.

Auszug aus dem Protoko!l der Hoéhlenforschungskommission der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft vom 16. Dezember 1910.

Prisident: KarL SiEsMETH. Referent: Dr. Orrokar Kapié. An-
wesend: EMERICE GABRIEL BExey, ELsE Gorz, HEinricH Horusizky, Dr. KarL
Jorpix, Frau Orrokar Kapié, Dr. Lupwic MirTtoN, TEEODOR PITTER, Dr. GABRIEL
StrOMPL und GEORG VARGHA.

Prisident eroffnet die Sitzung und ersucht die Mitglieder GEORG VARGHA
und EmrricE GaBriEL BEKEY zur Beglaubigung des Protokolls.

1. Referent verliest den Text des Protokolls vom 15. November 1910. Nach
den Bemerkungen seitens des Mitglicdes HEinricH HorusiTzky und des Vizeprisiden-
ten Dr. KarL JoRrDAN, sowie der Antwort des Prisidenten wird das obengenannte Pro-
tokoll beglaubigt. 2. Referent bespricht die eingetroffene Korrespondenz. — Orto
HEerman, Direktor der kgl. ung. Orpithologischen Zentrale bedankt sich brieflich fiir
die Wahl zum Ehrenmitglied. In der Tat sieht er groflc Auszeichnung, aber auch
Rechtfertigung seiner Bestrebungen, er ist bereit mit Freude so viel zu tun, als
noch moéglich ist. Die Ziele der Kommission hilt er aus wissenschaftlichem Stand-
punkte aus fir wichtig, denn dies ist die einzige Art, welche dem Aufwiihlen und
der Plinderung der Hohlen den Weg versperrt. — Begrat. Professor Dr. Franz
ScasrFarzik bedankt sich in einer Zuschrift fir die Wahl zum Ehrenmitglied. —
Universititsprofessor, Direktor Dr. Lubpwie v. Léczy bedankt sich in einer Zuschrift
fiir die Wahl zum Ehrenmitglied. Es wird ihm das grofie Ziel der Kommission
immer am Herzen gelegen sein. — Kgl. Rat, Vizedirektor Dr. Tromas SzonTacH
bedankt sich ebeofalls fiir die Wahl zum Ehrenmitglied. Fr wiinscht die Tétigkeit
der Kommission moge zu Gunsten des Vaterlandes und der Wissenschaft, sowie
zur Erweiterung unserer Kenntnisse dienen. — Berginspektor Emin Myskowszky
berichtet, dafl er wegen zu grofler Inanspruchnahme die Erforschung der Héohlen
des Mecseligebirges vorliufig nicht unternchmen kénnte, sollte jedoch Jemand von
der Kommission dort arbeiten, so wird er denselben mit Freude unterstiitzen. —
Die Kommission nimmt den Inhalt der mitgeteilten Briefe zur Kenntnis. 3. Refe-
rent macht den Vorschlag die Kommission soll eine Sammlung von photogra-
phischen Negativen und Diapositiven der einzelnen Hohlen und Hohlengebieten
grinden. Der Vorschlag wird von der Kommission angenommen. 4. Referent
legt die bisher eingetroffenen photographischen Aufnahmen, photographischen Ne-
wative und Diapositive vor. 5. Mitglied Greoreé VareBA hiilt seinen Vortrag «Die
Novihohle am Meeresstrande in Kroatien». Vortragender besuchte
die Hohle im Sommer 1910. Letztere befindet sich von der Kapelle Sv. Lucija
gegen Novi 1 km weit entfernt, unmittelbar neben der ILandesstrafle Novi-Selce,
in einer Doline verborgen. An der ostlichen Seite der Doline fiihrt eine spalten-
férmige Offuung steil herab in den mittleren Teil der Hoéhle, von da aus gelangt
man durch eine kleine Offnung in die grofie Halle, deren Wiinde ziemlich schine
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Tropfsteine schmiicken. Die Ausbildung der Héhle geschah im Senonkalkstein, in
der Richtung der Schichtung. Den Boden der groflen Halle bedeckt eine dicke
Guanoablagerung, welche von den hier wohnenden Fledermiusen herstammt.
6. Mitglied HeinricH HorusiTzky besprach einige Hohlen der Kleinen Karpathen.
Es sind dies die Hohle Nagvkemence und Idahéhle in der Gemarkung
der Gemeinde Verbd, sowie die Hohle der Jokder Quelle, im Komitate Nyitra.
Dann weiter die Komperekhohle bei Fels8diés, die Héhle Bagoly lyuk
bei Alsidiés und endlich der Baziner Hohlenflufl im Komitate Pozsony.
Nachdem nichts weiteres vorliegt schlieft der Prisident die Sitzung.

Auszug aus dem Protokoll der Héhlenforschungskommission der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft vom 3. Januar 1911.

Prisident: Kart Sieemers. Referent: Dr. Orrokar Kamé. Abp-
wesend: Dr. EuceN HiLLEBRaND, Frau Otrokar Kapid, Dr. THEoDOR KorMoOS,
Dr. Franz Pivay v. Vasna, Pavr KorNeEL ScroLTtz, Frau PaurL KornNeL Scaovrrz
nnd TIHAMER SzZAFFKa.

Priasident eroffnet die Sitzung und ersucht die Mitglieder Dr. EuGEn
HiLLeBraND und TiBAMER Szarrka zur Beglaubigung des Protokolls.

1, Referent verliest den Text des Protokolls vom 16. Dezember 1910
welcher seitens der Kommission beglaubigt wird. 2. Referent legt den von
Orro HErmaN der Kommission geschenkten Sonderabdruck «Das Artefakt von
Olonecund was dazu gehorts vor; daon eine photographische Aufnahme
der Hohle Diszn 6 lyuk bei Pozsoga, welche das Mitglied Franz PAvay v. Vaina
der Kommission geschenkt hat. Die Kommission votiert den Spendern Dank.
3. Referent macht den Vorschlag, die Kommission soll von nun an jedes be-
vlaubigte Protokoll demx Ausschuff der Ungarischen Geologischen Gesellschaft vor-
legen, damit letzterer von den Angelegenheiten der Kommission jederzeit infor-
miert werden soll. Der Vorschlag wird von der Kommission angenommen.
4. Prisident meldet, daBl der Ausschufl der Ungarischen Geologischen Gesell-
schaft dem Referenten der Kommission 100 K Honorar votiert hat. Es wird mit
Freude zur Kenntnis genommen. 5. Prasident macht den Vorschlag die Kom-
mission moge zwei Mitglieder entsenden, die die Kassa, die Rechnungen und die
Schriften priiffen sollen. Die Kommission ersucht zu diesem Zweck die Mitglieder
PiurL KokNEL ScHOLTZ und Franz Pivay v. Vasna. 6. Referent legt den Jahres-
bericht fiir 1910 vor, welchen die Kommission zur Kenntnis nimmt. Der Bericht wird
demmniichst in ganzen Umfange in den «Mitteilungen» erscheinen. 7. PauL KoORNEL
ScHoLTz hilt seinen Vortrag eBesprechung der Remetehegyhdhle bei
Pesthidegkuts. Die Kommission nimmt den Vortrag mit Beifall zur Kenntnis
und beschliet unter Fiithrung des Mitgliedes PauL KorNEL ScHorTz die Remetehegy-
hohle zu besuchen. Der Vortrag wird in ganzem Umfange in den «Mitteilungens
erscheinen. 8. Referent Dr. O1Tokar KapIé hilt seinen Vortrag «Resultate der
Versuchsgrabung in der Puskaporoser Felsnischesr. Die Kom-
mission nhiwmt den Vortrag ohne Diskussion zur Kenntnis. Der Vortrag wird in
ganzem Umfange in den «Mitteilungen» erscheinen.

Nachdem nichts weiteres vorliegt schlieft der Prisident die Sitzung.



A MAGYARHONI FOLDTANI TARSULAT

tisztviseldi
az 1910—1912. évi idékozben.

FUNETIONARE DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT.

Elnok (Prasident) : Scaararzik Ferenc dr., m. kir. binyatandesos, a kir. Jézsef-

miegyetemen az dsvany-foldtan ny. r. tandra, a Magy. Tud. Akadémia
levelez6 tagja, Bosznia-Hercegovina binydszati szaktandcsdnak tagja.

Masodelnok (Vizeprasident): Ieror Szonraeu Tamis dr., kirdlyi tandesos és

m. kir. binyatandcsos. a m. kir. Foldtani Intézet aligazgatdja.

Elsé titkar (I. Sekretar): Parr Kirory dr., m. kir. osztilygeoldgus.
Masodtitkar (II. Sekretar): Voor Vieror dr., m. kir. II. oszt. geoldgus.
Pénztiros (Kassier): Ascmer ANnTaL, miiegyetemi qusstor.

A vilasztmany tagjai (AusschuBmitglieder)

I. A Budapesten luko tiszteletbeli tagok :
(In Bwlapest wohnhafte Ehrenmitglieder.)

. SEMsEI SEMSEY ANpor dr.. a Szent Istvan-rend kozépkeresztese, férendihazi

tag, nagvbirtokos. a m. kir. Foldtani Intézet tb. igazgatdja.

Puszraszenteyoreyl és TererLEnt Darinyi Ienic dr., v. b. t t., nyug.
m. kir. foldmivelésiigyl miniszter és orszdggytilési képvisels.

Sirvirt és Frrsoviperr grof SzecmENy Bira. v. b. t. t. férendihdzi tag,
m. kir. koronadr.

Koca Axtar dr.. a tudomany-egvetemen a geopaleontoldgia ny. r. tanira,
a M. T. Akadémia rendes tagja, a Geological Society of London kiiltagja.

1. Vidasztott tagok
(Gewdillte Mitglieder.)

. Franzenau AcgostoN dr., nemzeti muzeumi igazgatodr, a Magvar Tudoma-

nyos Akadémia levelezi tagja.
Horusitzey Henrig, m. kir. osztilygeoligus.

. Irnosvay Lasos dr., m. kir. udvari tanicsos, milegyetemi ny. r. tandr, orszdg-

gviilési képvisels és a kir. Természettudomdnyi Tarsulat fGtitkira.

. KavLecsinszky Sanpor dr., m. kir. fovegyész, a M. T. Akadémia lev. tagja.
. Krexxer J. Sixpor dr., m. kir. udvari tandcsos, tud. cgyetemi ny. r. tanir

és nemgzeti muzeumi osztalyigazgato, a M. T. Akadémia rendes tagja.
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Loczt Loczy Lasos dr., tud. egyetemi ny. r. tanar s a magyar kir. Foldtani
Intézet igazgatoja; a Magy. Tud. Akadémia rendes tagja, és a Magyar
Foldrajzi Tarsasig elnoke.

Lorentrey IMre dr.., egyetemi ny. rk. tapidr, a M. T. Akad. levelezé tagja.

Mavrirz Bira dr.. tud.-egyetemi magdntanar.

Pivry Mor dr., m. kir. fégeologus.

. Telegdi Rorm Lasos, m. k. fébdnyalandcsos-fégeologus, a II. oszt. Vas-

koronarend lovagja.
Treitz PiteER, m. kir. fégeologus.
Ziuiny KiroLy dr., memzeti mtzemmni 6r, a M. Tud. Akadémia lev. tagja.

A MAGYARHONT FOLDTANI TARSULAYT SZABO JOZSEF-FMLEK-

BRMEVEL KITUNTETETT MUNKAINAK JEGYZERE.

VERZEICHNIS DER MIT DER SZABO-MEDAILLE DER UNGARISCHEN

GEOLOGISCHEN GESELLSCHAFT AUSGEZEICHNETEN ARBEITEN.

1900, Adatok az Izavolgy fels6é szakasza geoldgiail viszo-

nvainak ismeretéhez kilénods tekintettel az ottani
petrolenm tartalmu lerakoddsokra.

A hdromszékmegyei Sosmez6 éskornyékének geolo-
swial viszonyai. kilénods tekintettel az ottani petro-
leum tartalmu lerakoddasokra. Mindkettst frta Bockr Jinos;
megjelent a m. kir. Foldtani Intézet E:vk(‘)uy\fének X. kotetében, Buda-
pesteu 1894 és 1895-ben.

1903. hic¢ Geologice des Tétragebirges. I. Einleitung und

stratigraphischer Teilll. Tektonik desTatragebirges.
[rta dr. UmLic VIETOR; megjelent a Denkschriften der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Klasse der kaiserlichen Akademie der Wissen-
~chaften in Wien LXIV. és LXVIIL. koteteiben, Wienben 1897 és
1900-ban.

1906. I A szovatai meleg és forrd konyhasds tavakrol, mint

természetes héakkumuldtorokrol. II. Meleg sostavak és hdakkumuldtorok
clGillitasdrél. Irta KavrecsmvszRy Sinpor; megjelent a Foldtani Kozlony
XXXI. kétetében, Budapesten 1901-ben.

1909. Die Kreide (Hypersenon-) Fauna des Peterwardeiner

(Pétervarader) Gebirges (Fruska-Gora). Irta dr. Pereé Gyura; meg-
Jelent a Paleontographiea LIL kotetében, Stuttgart, 1906-ban.

Fuldtani Kozlony., NLI. kot 1911, 15



Szerkesztoi lizenetek.

A Magvarboni Foldtani Tarsulat vélasztmanya 1910 Aprilis hé 6-an tartott
ilésén kimondotta, hogy nem szivesen litja azt, Lha a szerzé ugyanazt a munkajat,
amely a Foldtani Koézlonyben megjelenik, ugyanabban a terjedelemben mais hazai
vagy kiilfoldi szakfolydiratban is kiadja.

TFelkérem tehat a Foldtani Kozlony tisztelt munkatarsait, hogy a vilasztmany-
nak ezt a hatarozatit figyelembe venni, s esetleges kivansigaikat munkijuk benyuj-
tasakor velem kozolni sziveskedjenek.

Ugyancsak a valasztinany f. évi majus ho 4-i ilésén engemet arra utasitott,
hogy ezentul kiilonlenyomatot csak a szerzé hatarozott kivansigira készittessek.
A kiilonlenyomatok koltsége 5V példingyonkint és ivenkint 5 Lorona; a feliratos
boriték ara pedig kiilon téritendé meg. Egyebekben a tarsulat vilasztminyinak a
régi hatarozatai érvényesel.

Az irdi dij 16 oldalas nyoiwntatott ivenkint eredeti dolgozatért (U korona,
ismertetésért H0) korona. Az angol, francia vagy olasz nyelvi forditast 3U, s a német
nyelvit 40 koronival dijazzuk. Az 1904 aprilis hé 6-an tartott valasztinanyi ulés
hatirozata értelinében a két ivnél hosszabb munkanak -— természetesen csak a két
iven folil levo résznek — nyomdai kiltsége a szerzd 120 K-t kitevd tisztelet dijabdl
edezendo.

Minden zavar kikeriilése céljabol ajanlatos, hogy a szerz0 ugy az ervedeti kéz-
iratot, wint a forditast pontos kelettel lassa el.

Végill felkérem a Foldtaui Kozlony tisztelt munkatérsait, hogy kézirataikat
tiszta iv papiroson, s csak az egyik oldalra, olvashatéan irni vagy gépeltetni szives®
kedjenek, ugy azonban, hogy azon a korrigaldsokra is maradjon bely; ezt annyival
8 inkabb ajanlom, minthogy a kefelevonaton ezemtul betoldist vagy mondatszer-
kezeti javitist el nem fogadok,

Kelt Budapesten, 1911 februar hé 25-én.

Pupp Karoly dr.
el-Otitkar.

Zur gell. Kenntnisnahme,

Der Ausschuli sprach in der Sitzung am 6. April 1910 aus, dafd er es nicht
gerne sieht, wenn der Verf. eine Arbeit die im Fo6ldtuni Kozlény erschien, im
selben Uwfange auch in einer anderen Zeitschrift publiziert. Es werden deshalb
die p. t. Mitarbeiter hoflichst ersucht, diesen Beschlufl beachten zu wollen.

Separatabdriicke werden fortan nur auf ausgesprochenen Wunsch des Ver-
assers verlertigt, u. zw. auf Kosten des Verfassers. Preis der Separatabdricke H K
4 50 St. und pro Bogen. Die Herstellungskosten eines allenfalls gewiinschten Titel-
aufdruckes am Umschlage sind besonders zu vergiiten.

Das Honorar betriigt bei Originalarbeiten 60 K, bei Referaten 50 K pro
Bogen. Englische, franzbsische oder italienische Ubersetzungen werden mit 30 K,
deutsche it 40 K pro Bogen honoriert. Fir Arbeiten, die inehr als zwei Bogen
umfassen, werden die Druckkosten des die zwei Bogen iibersehreitenden Teiles aus
dem 120 K betragenden Honorar des Verfassers in abzug gebracht.

Budapest, den 23. Februar 1911,

Dy. K. v. Papp
erster Sekretir.



