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A MADAR SZERVEZETENEK FELSOBBSEGE

A Magyar Ornithologusok Szovetségének »Herman Otté-emlékiinnep«zén elmondta: DR. GELEI JOZSEF

sabbrendt szervezetek, vagy a tokéletes és egyszert alkatu élélények

osszevetésekor a tokéletes organizmust nem minden izében, porcikajiaban
latjuk az egyszertnél felsébbrendiinek, hanem a felsébbség rendszerint csak egy
par szervezeti bélyegre vagy életnyilvanulasra szoritkozik s amellett a magasrendui
élolényben sok eredeti egyszeriiség, esetleg tobbféle alsébbrendiiség is rejtozik.
Hogy ne menjink messzire példaért, itt van maga az ember, mely agyanak
kivalosagai alapjan joggal tekinti magat a teremtés korondjanak, holott a foga-
zatnak, a végtagoknak, a szegycsontnak, a lépnek és a placentinak alkata, a hiivelyk:-
ujjak opponadlhatésiga, a hymen megjelenése és a koponyaalap tengelyének hajlasa
a torzs tengelyéhez mind megannyi primitiv s csak alsébbrendi emldésokben
ismeretes bélyegekre, jelenségekre emlékeztetnek.

A madar szervezetének a felsébbrendiiség tekintetében egyetlen versenytarsa
az emlOsszervezet. A madar az emlossel egyiitt kozos tavoli gerinces Ostorzsbol
szarmazik s e két csoport ma kiilonlegesen abban egyezik meg, hogy mind:
kettonek s csakis ennek meleg a vére, vagyis allandé a testhomérséklete és ennek
érdekében a gerincesek kozott csak ez a két osztily fejlesztett meleg testtakarot,
a toll: és a szérruhat. Mindkett6t, a melegvért is, a melegtakarét is az 6sfejlodés
soran egymastol fiiggetlenil szerezték meg.

Midén mindezt megillapitjuk, egyuttal egészen kozelrdl is megjeloltitk azt
a teret, ahol a mi problémank megoldisa keresendsé.

A madarat ugy ismerjitk, mint a levegd igazi urit, mint a legjobban repiilé
illatok mechanikailag legjobban szerkesztett képvisel6jét, melynek alkatihoz
nagyjaban a repiilogép szerkesztdje is igazodik.

A madarnak a repiiléshez A) nagy energiakifejtésre, allandé energiakészletre,
alland6é hore és B) relative kis testre van szuksége. Az allati lények tudvalevéen
a nap kozvetlen sugirzé melegét igen kevéssé tudjik hasznositani, hanem azt
kozvetve a talajtol veszik at, vagy a talajon val6 tartézkodis kozben, vagy a
talajon folmelegedett levegdbol. A madar, mint a lég ura, a hésugarakat ateresztd
hideg levegbben nem részesiilhet kelléen a nap éltetdé melegében, s igy, hogy
egyaltalan a levegdbe emelkedhessék, elobb ki kellett maganak verekednie az
alland6 tizem természetes alapjat, az illando testhomérsékletet.

A madarakat jellemz6 két kiilonlegesség, nevezetesen a relative kistestsuly: és
a hogazdilkodas kérdése koziil killonosen az utdbbirdl esik a kovetkezd soroks:
ban tébb szé.

A) Mivel az alland6 testhomérséklet, mint az dllandoé eleven élet alapforrasa,
madarat és emldst egyarint jellemez, az a kérdés, hogy mi kiilonbség van az
energiaszolgaltatisban az élolények eme kétféle csoportja kozott. Erre a kérdésre
altalanossagban megjegyezhetjitk, hogy tobb energia termelédik ott, ahol 1. tobb
az égheté anyag, illetéleg az konnyebben mozgoésithaté s 2. az égés masodik
forrasa is, maga az oxygén is bovebben és gyorsabban 4ll a szitkséglet rendel:
kezésére, s folényben van tovibbi e tekintetben egyenlé korilmények kozott
az a lény, mely 3. a legkisebb tizemi veszteséggel s 4. a legkisebb: leggazdasa-
gosabb berendezéssel dolgozik.

&.z OssZEHASONLITO boncoldstani kutatasok arra tanitanak, hogy alsé: és maga-
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1. Arrél a kutatds még nem tudott beszamolni, hogy vajjon a madarszervezet
az elégetenddé anyagokat miképen tudja gyorsan és nagy mennvyiségben tizemi
célokra forditani. Csak annyit tudunk, hogy a madar tobbet eszik, mint az emlos:
allat, hogy koplalni, éhezni kevésbbé tud, hogy nem hizékony (ez hatirozottan
veszedelmére is volna) és hogy a nagymennyiségt taplalék beszerzése végett
sokkal korlitlanabbul mozog, mint az emlésallat, mert a levegében mindig a
legrovidebb egyenes utat hasznalhatja taplalékanak folkeresésére. Az emlosallat
ezzel szemben egyszerre tiplidlékot is nagyobb tomegben vehet magiba s testében
zsirok és cukrok képében tartalékanyagot is nagyobb mértékben halmozhat fel,
mert testének sulygyarapodiasa a mozgisban nem gaitolja oly végzetesen, mint a
madarat (gondoljunk a diszné modjira elhizé madar tehetetlenségére), vége:
zetiil pedig az éhséget is jol thri s amennyiben az éhség veszedelmessé vilnék:
téli vagy nyari dlomba meriil. Téli dlmot egyetlen madar sem alszik.

2. Az energiatermelésben az égheté anyagnal is fontosabb az égetdanyagnak,
az oxygéniumnak bdséges és gyors szolgaltatisa. A bdségben valé szolgiltatas
csakis nagy oxygénszallito feliilet, vagyis adott vértomegben a vérsejtek nagy
szama, illetéleg relativ nagy feliiletének a kérdése. Ennek a kivanalomnak meg:
feleléleg mondhatjuk el azt, hogy a madarak voros vérsejtjei altaldban kisebbek,
mint az emlosoké. [gy relativ feliiletitk nagyobb s ennek kovetkeztében egy adott
vértomegben szidm szerint tobb vordsvérsejt, illetéleg nagyvobb oxygénszillité
felillet folott rendelkezik a madar, mint az emlés.

Ha azonban az oxygénszillité felillet madarban és emlésben egyenlé volna,
vagy éppen a madar hatrinyara alakulna is ki, ugyis folénybe jutna a madar
az esetben, ha a rendelkezésére allo eszkozeit hatiasosabban tudja kihasznalni.
Tudjuk, hogy a hatékony oxygénszolgiltatas a jo tiidon fordul meg. Az a kérdés
tehat — s ez az egész szemlélédésiink fordulépontja —, hogy vajjon a madarnak
vanze tokéletesebb tiideje, vagy az eml6snek, s szinte tigy vethetndk fel a kérdést,
hogy egyaltalan van:e kiilonb légz6szervvel megdldott allat, mint a madar?

Emberi tiidéonkrél tudjuk, hogy annak légzofeliilete, vagyis a tiiddéholya:
gocskak Osszesége milyen nehezen jut a belégzett tiszta levegéhoz. Tiidénkben
harom liter levego fér el. A kilégzéskor azonban ennek csak egyhatodit nyomjuk
ki és belégzéskor is csak egyhatodat frissitjitk fel, mert rendes lélegzéssel csak
fél liter leveg6t vesziink be. A bevett egyhatodnyi tiszta levegd belégzéskor ter:
mészetszerileg maga elott tolja befelé a ki nem légzett, elhasznalt levegdt s igy
azzal csak részben keveredik. Tehat tidonk légzofeliileteihez, a tudoholyagocs,
kikhoz, a tiszta levegd otszor annyi, részben elhasznalt levegovel keverten s igy
0xvgentartalmat illetoleg felhlgultabban ér, mint ahogy azt a levegébol felvettiik.
Minden ilyen Ievegotarolo. 4. n. odaszeri: residualis tiidének az az atka, hogy
rossz a szelloztetése s igy lassitott az {izeme: kismértékti az igazi gdzcsere:
szolgaltaté készsége.

Ha a tadé legforgalma olyan volna, mint amilyen a vérforgalma, vagyis, ha
a tiszta levegd mads uton jarna, mint az elhasznalt s igy a tiidében a vércirkulaciot
a 1egc1rkulac10 egészitené ki, akkor sokkal kisebb tiidével lehetne ugyanazt a célt
és mégis sokkal nagyobb hatasfokkal szolgilni, mint ma ez mostani tiidénkkel
lehetséges. A tiidének, mint szervnek, sziarmazisa azonban lehetetlenné teszi azt,
hogy benne kiilon be: és kiilon kivezeté légutak alakuljanak ki és igy az egy-
szert cirkulacié megvalésuljon.

A tiudok teljes atszelloztetése és igy kisebb korzetben a cirkulacié azonban
ugy is lehetseges ha belégzéskor a levegé a tudotest mogott elhelyezett légtérbe
mehet 4t és viszont innen megint ugy jarhatja it a bevett és folmelegedett levegd



4 KOCSAG 1930, I-=}isz

a titd6t, hogy kozben nincs utjaba az tjabban betédulé levegonek, hanem megint
egy mas taroloteriileten halmozédhatik fel. Ez a lehetéség valésul meg a madir
tiidejében a tiidére nott légzacskok utjan tugy, hogy az Gsszes hatulsé zacskok
a belégzést, az 6sszes mellsok a kilégzést szolgaljak.

A madartiid6é alkat és mikodés tekintetében altalan a kovetkezokben kiilon:
bozik az emléstiidotol.

A madirtiidébe a hasoldal feldl beléps légesé a tidében nem oszlik foly:
tonos eliagazas kozben mind vékonyabb és vékonyabb horgékre, bronchusokra,
mint az emlosok tiidejében, hanem egy 6blos torzsbronchus képében végignyomul
a tiidé hatsé hataraig, s ott a tiidon tal a nagy hasi légzacskéban, az a. n.
abdominalis zsakban folytatédik, miutin mar
elobb bocsatott egy széles oldalagat, amely
viszont a hatsé6 melli légzacskoba (saccus
thoracalis posterior) torkollik. Ez a két hatso
légzsak (sacci inspiratorii) a belégzés szolga-
lataban all. A tiid6 sajat horgoi pedig a torzs:
bronchuson két szakaszban ugy helyezkednek
el, hogy el6l vannak a tiidé hasoldali felére
futé ngynevezett ventralis bronchusok (ven:
trobronchi seu entobronchi), melyek a kilég:
zést szolgdljak és azutan kovetkeznek sorra
a tiidé hatoldalara felfuté belégzébronchusok
(dorsobronchi seu ectobronchi). Utobbiak
mindig nagyobb sziamban fejlédnek, mint az
elébbiek. Mivel a hasoldali horgok kilégzés:
kor a torzsbronchus levegétartalmat gyarapit:
jak, ezért a torzsbronchus ezen a szakaszon
pitvarszerden 6blos (vestibulum), mivel azon:
ban a hatoldali horgok a fébronchus légtartal:
mat folyton apasztjak, ezért az utdbbi (meso:

R

A m.:idair tiideje, hasoldalrél tekintve, vazlatosan,
Brandes nyomin. A gége a kozépvonaltol kissé x ) e s
jobbra félrehvizva. A torzsbronchus a jobb tiidén bronChUS) hatrafelé fOlYtOII sztkiil.

csak pontozva. A jobboldali tid6ének hasoldali része Ao 214 211
a kilégzé bronchusokkal: a, b, ¢ (ventrobronchi), A belegzeSt szolgalo dorsilis bronchusok

a baloldalinak hasi (dorsalis) része a belégzs hor- egyenként famdédjira gazdagon eligaznak s
gokkel 18, hatul (feketén) a két belégzs zsik. I-1I.  ygoiikon izmosfalu tildésipocskikba mennek
saccobronchusok. Belégzérés (feketén) kilégzdé pon: i A > s S
tozva. Nyilak jelzik a levegd utjit a belsé lélekzet-  at, ITlEﬂYkaOl a gazdag legcsokaplllans halo:-
vétel alkalmaval. zat fejlodik. A légesokapillarisokat hajszal-
erek hailézata koveti s igy a gazcsere ezen a
jol atszelloztetett folitleten torténik meg. Az atszelldztetést az teszi lehetové, hogy
a tidoésipocskak nem végzodnek vakon, hanem a tiidé kiilsé szélére terelédve
egyenest a kilégzoé bronchusok széles dgaiba szidjadznak. A levegét ebben a circu:
laciés rendszerben egyrészt a tiidésipocskak tzik tovabb, olyképen, hogy izmos
faluk gytras osszehuzédassal (tiidoperistaltikal) elérenyomja a levegot (ilyen
a foldi giliszta mozgédsa is), masfelol és kiilonlegesen szolgdljak ezt a mozgast
az antagonisztikusan, egymast kiegészitdleg mukodo légzsikok, melyek szere:
pérél alabb bovebben szélunk.

A tiido elott, a test mellsd felében is fejlédik hirom par légzsik u. m.: a
mellkasi (s. thoracalis anterior), a nyaki (s. cervicalis) és a kulcscsonttdji (.
clavicularis) holyagok. Ezek a kilégzést szolgaljdk s eltérden a belégz6zsakoktol
nem a torzsbronchus kindvései, hanem a kilégzé bronchusok kozvetlen kitiirem:
kedései.
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A tiidézsikok miikodését zaréznyité berendezés (kapu) teszi lehetové, mely
a zsakok bejiratin billentytikbol és ziré korizmokbol alakul ki.

A madir tideje Brandes! vizsgalatai szerint kovetkezoképpen mukodik.
A tiidé hatoldali része a belégzést, a hasi fele a kilégzést szolgilja s a kettd
kozott az osszekottetést a légesokapillarisok végzik. A fébronchus eleje a kilég:-
zésre modosult, a hatsérésze pedig a tisztin belégzé teriilet. A friss levegé a
torzsbronchusokbol egyenesen mehet a dorsilis bronchusokba, innen a tido-
sipocskdkon 4t a légkapillarisokba,? folytatélag pedig a ventralis bronchusokba,
hogy kihasznilva megint a fébronchus elejére térjen vissza. Nyomulhat azonban
a friss levegd tartalékolds végett egyenesen a belégzézacskékba is (pl. mikor a
madar folszallni késziil), de akkor innen a tiidé gazcserés teriiletére: a lég:
kapillarisokba nem a fébronchus utjan jut el, hanem annak megkeriilésével sajat
bronchusokon, az ugynevezett zsakhorgokon:
saccobronchusokon 4t. Ehhez a »bels6lélegzet: )
vételhez« mindig munkiba lépnek a mellso \\Q@?
kilégz6zsakok is. Ezek ugyanis kitigulnak s
ilyenkor szivast gyakorolnak a belégz6zsakokra,
melyekbol a tiszta levegd a sajat bronchusokon
at a tiidoésipocskak felé, altalan a belégzé terii-
letre aramlik. Ha viszont a kilégz6 zacskok teltek

g br oo )
% A, . vestibulum

brinspiratarius .
l Rorsordig)

és a belégzok tiresek s az utobbiak kezdenek ‘.gﬁf
tagulni, az elobbiek pedig oOsszehtizédni, akkor 0\0
meg visszaszivjdk a félig elhaszndlt levegét a g
belégzo6 teriiletre, megint a légkapillarisokon at. szelep

Ez a jaték, ez a valtais mindaddig ismétlodhetik,
amig csak van oxygén a levegében. Ha végiil
a belégzézacsk6k kapui becsukddnak és a ki-
légzézacskok oOsszenyomoédnak, akkor az elhasz: \i%y.
nalt levegd a gégén at a szabadba téodul. Amint '
latjuk, ezen »bels6légzés«, ahogy leghelyesebben A madirtids alkata és mikédése vazlatosan,
nevezhetném: valtolégzés alkalmaval a fobron: g nvil a cirkulaciés, b pedig a vilto belss
c . 5 i s gzés utjat jeloli. A kilégzdrészek pontozva.

chus teljesen ki van iktatva a levegdé utjabol. Ezt (Rajz a szerz6 sajitja.)
egyfelol a fébronchus és fiiggelékei kozott beallit:
haté nyomaskiiléonbség, masfeldl pedig a légzsikok zaré berendezése teszi lehetové.
Ha a fébronchusban a nyomas maximalis (s egyuttal a zsikokban nyomdscsok:
kenés van), a zsikok nyitott kapuin it egyszerre 4ramlik be tiszta levegoé a
belégzozsakokba és elhasznadlt levegé a tiidobosl a mellsé zsikokba; ha a nyomas
a térzsbronchusban és a belégzézsakokban maximalis és ezek fékapuikat lezarjik,
akkor a levegd a saccobronchusokon 4t a kilégzézsikok felé megy, forditva,
vagyis ha a bronchiilis nyomas:maximumhoz a kilégzézsikok nyomassmaximuma
csatlakozik, akkor a levegdé a saccobronchusokon 4t a belégzdézsikokba megy
vissza; végezetiil, ha megsziint a nyomés a torzsbronchusban, és a kilégzo-
zsakokon vagy altalan a kilégzé teriileten van nyoméismaximum, akkor az elhasz:
nalt levegd a tiildot elhagyhatja.

A madar tiiddejének ez a csodds berendezése s a valtdlégzés lehetosége sok
minden dolgot megértet veliink. Megérteti azt, hogy buvarmadaraink hogyan
birjak ki, néha még negyedoraig is a viz alatt: lebukas elott folfajjak hatsopar

A ol
NRRESS
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&
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1 Brandes, Gustav: Der Weg der Atemluft in der Vogellunge. Naturforscher. I. 1924, 205—208. lap.
2 A tiidésipok a torzsbronchusokbél egyenes tton is kaphatnak apré horgskon at levegét ; ezek a kisbronchusok
a dorsobronchusok kézé vannak elszérva.
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légzacskoikat tiszta levegovel, a tiidotestben csak egyszer hasznalt levegot pedig
eléonyomjak a kilégzézacskokba és lebukas utin megkezdik a belsé lélegzet:
vételezést: a tiidének valté at: meg atszelloztetését. Ugyanezen az alapon meg:
érthetjitk azt is, miért nem tudjuk megfojtani a nyakdn szoritott madarat, vagy
miért marad életben az a madar, melynek orran it csepeg a vére és igy légutja
bizonyara valahol eldugult. Megérthetjiik azt, hogy miképen tud roptében fesziilt,
tehat térfogatiban nem igen tagithaté mellkassal is lélekzeni a madar és nem
csoda eléttiink az sem, hogy egyes madaraink mért lélekzenek oly ritkdn, hogy
a pelikan pl. miért vesz percenként csak négy lélekzetet, a kondorkeselyti pedig
csak hatot.

Mindezekbol fonti tételeink kozill a 3. érdekében altalan vilagossa wvalt,
hogy a madartiid6é az 6 cirkuliciés vagy orgonarendszera alkataval a legnagyobb
hatasfokkal s a legkisebb tizemveszteséggel dolgozik, mert eloszor friss levegovel
a szabad levegén mindig teljesen atszell6ztetheté, maésodszor pedig valtéberen:
dezésével sziitkség esetén a levegd oxygéntartalmat csaknem 100%o-ig ki tudja
hasznalni, az emlos6k odvas rendszeri: residudlis tiideje pedig sem erre, sem
arra nem alkalmas.

4. De a fontiek azt a tapasztalati valdsigot is megértetik velink, hogy a
madartiidé arinylag miért kisebb, mint az emléstiidé. A madir a nagy tado-
felilletet a jo atszell6zéssel potolja és igy energiasziikségleteinek ezt a leglénye:
gesebb forrasat se kellett nagyra nevelni, tehat a ranézve karos testsulygyara-
podastol e téren is megdvta magat.

Fontos dolog végezetiil az él6lényekre, mint fent mondtuk, a mair készen
allo energiakészlettel valo helyes gazdilkodas is, valamint az is, hogy az élet
gyors iitemében nehogy tulsok energia halmozédjék fol. Az a kérdés tehat,
mely allat szabadul meg egyszeriibb eszkozokkel hofoloslegeitol és viszont mely
allat 6vja meg tokéletesebben a sziitkséges hot: a madar-e vagy az emlds?

Az emldsallat a hészabilyozas érdekében, kiillonosen pedig a hofoldslegtol
valo megszabadulds végett kiilon szerveket: az izzadsagmirigyeket fejleszti. Ezek
pedig foltétleniil tehertételt jelentenek a szervezet szdmara. Az izzadsagmirigyek
mukodésére a lehetdség abbol adodik, hogy az emlésallat az {izemnek ehhez a
részéhez is boven vehet fol vizet, mert a szilird alapzaton valé jirdsa kozben
nem sokat szamit ezzel a vizzel valé megterhelése. A madarnak azonban lehe:
téleg keveset kell innia, nehogy a viztdl is foloslegesen terhelédjék a teste. Igy
tehat valamelyes izzadsidgmirigyeknek iizembentartisa nehéz feladat volna sza:
mara. Erre nincs is szitksége, mert a madarat tiideje mentesitette az izzadsag:
mirigyektol, illetve azok sziikségétol. A légzacskok ugyanis, melyek a madarnak
csaknem egész torzsét kiparnazzak, arra is jok, hogy — kiilonosen repiilés koz:
ben — hitsék az ilyenkor erételjesen hotermelé madar szervezetét. A tulsiagos
melegben pedig repiildé munkara rendszerint képtelen a madar, leginkabb ar-
nyékba huzodik és nyitott szajjal erds lihegés kozben, megint csak tiideje
segitségével, hati magat.

A hofolosleg elillanasatol — amint tudjuk — madar is, emlés is epider:
malis kindvésekkel, az egyik szorrel, a masik tollal védi magat. Az a kérdés,
melyik szolgiltat tokéletesebb védébundat, a tollze, avagy a szé6r? A bunda
egyrészt vastagsigival, masrészt pedig szerkezetébdl szarmazo, lehetéleg zartan
levegds voltaval véd. Véd tehiat a rossz hovezeté szartanyag, a rossz hovezetd
levegd aszerint, hogy mennyire van ez a bundiba bezirva, vagyis mily nehezen
cserélheté ki. Mivel a szér is, a toll is egyarant sejtes szartianyagbdl 4ll, a kérdés
eldontésénél az anvag minémusége nem jatszik szerepet, hanem a véddanyag
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azonos mennyisége mellett lényegében a struktura a fontos. Vagyis végelem:
zésben a kérdést igy fogalmazhatjuk: azonos mennyiségli szaruanyag esetében
vajjon a szor vagy toll képesze jobb hoéizolalo réteget teremteni?

A kérdésre igen egyszeriien és vildgosan vilaszolhatunk. A szérok szalas
képz6dmények, melyek kozott a folilletre egyenes, vagy hullimosan hajladozé
légutak vezetnek ki, ezeken it pedig a levegé konnyebben cserélheté ki, mint
a tollakon, mert a tollak sajatos szerkezetitkkel, a pehelytollak kiillonosen a
pelyheszbolyhos voltukkal a leveg6t olyan utvesztd: labyrinthusrendszerbe zarjak,
melyen at az igazan nehezen cserélodik ki a kiilsé hideg levegével. Hogy a
tollazat mekkora biztonsiggal zarja a levegét magdba, mi sem bizonyitja éke-
sebben, mint az, hogy a vizimadaraknak mélyen a viz ald merult hasi tollai
koziill a viz a leveg6t kiillon nyomassal se Gzi ki. Az is fontos, hogy a madar
tollazatat sziraz, az emldsét pedig nedves levego tolti ki.

A levegd hoszigetel6 jelentosége a madiarban nemcsak a tollak utjan érvé:
nyesiil, hanem a tiidé léghdlyagjai utjan is. Télen, mikor a madir félborzolja a
testét, hogy tollruhijat megvastagitsa, légholyagjait elobb mindig levegovel tolti
fol s igy torzsének belsé hotermeld teriiletei és bore kozé konnyd, rossz
hovezetd réteget iktat oda, ahova az emlés ugyanazon célra zsirt raktaroz.

A madir tolla azonban nemcsak jobb hoéizolilé képességével szarnyalja tul
az emlos szorét, hanem kiilonosen folotte all mechanikai jelentdségével. A szér
is véd erdmivi hatasoktdl, de sohasem oly nagy mértékben, mint a toll. Arra
pedig egyaltalin nem alkalmas, hogy a helyvailtoztatasban szerepet vallaljon.

madar azonban madarra, a levegd irigyelt urdvi, tiideje utan tolla révén valt.
A tollat nemcsak elsérendi hoszigetelévé, hanem erémiuvi hatisok felfogisara
és gyakorlasira is kiviloan képesiti kozismert szerkezete.

B) Végezetiill a madar szervezetének a kis méretben rejlé fels6bbségével
kapcsolatban még egy sajitlagos jelenségre szeretnék ramutatni, ami a labak
vizsgélatibol adodott.

A test szitkségszeri kicsiny méretében a labak is részt vesznek. Tollakkal
azonban nincsenek fodve, mert akkor a helyviltoztatisban gatoltatnanak. Igy,
ha vérrel boségesen el volnanak latva, az allatra azt a veszedelmet jelentenék,
hogy a libak a hoéelillanasnak dlland6é nyitott kapui volnanak. A madarlib
azonban kevéssé véreres, de egyuttal a kornyezet hdingadozasainak erdsen ali-
vetett hiill6lab!. Tehat nemcsak a pikkelyes voltaban nyilatkozé anatémiai alkat,
hanem élettani viselkedése is élesen elirulja a madar honnanvalésagat, szar-
mazasat.

S ezzel altalin is mondhatjuk, hogy mindazokat a kilonbségeket, melyeket
e részen emlés és madar kozott folhozhatunk, lényegében a szirmazas magya-
rizza meg. A madarnak, mint gyikalkata; sauropsida lénynek mar gyikkoriaban
voltak tiidolégzacskéi s tolla egyenest az eleve mechanikai szerepre rendelt és
eleve lapos pikkelyekbdl szirmazott, holott az emlés az 6 kozelebbi kétélta
Sseitdl mirigyes és hengerded érzosortékkel ellatott bort 6rokolt s igy ma is
csakis hengerded szoroket és izzadsagmirigyes bort fejthet ki.

e * %

1 Lasd Gelei ].: Kisebb ornithologiai tapasztalatok Szeged kornyékén. A Természet. 1929, 15—14. sz



8 KOCSAG 1930. I—II. sz.

Egybefoglalva mindent, a kovetkezoket mondhatjuk: A madarra a levegé
a helyvaltoztatisban nagy nehézséget jelentett: ritkasagaval, kis ellenalloképes:
ségével, mert arra késztette, hogy szdrnyaban nagy helyvaltoztato feliiletet te-
remtsen és a foliillet tizembentartisira a szirnyak mozgatisakor nagy erét fejtsen
ki. A madar ezt a feladatot gy6zedelmesen oldotta meg, mert nemcsak igazodott
ehhez a kényszer® szitkséglethez, hanem a leveg6t céljaira tiideje és tollazata révén
teljesen igaba is hajtotta. Tudeje segitségével egész testét at- meg atjartatja levegovel,
csontjait, bére aljat pneumatizalja, hogy relativ fajsulyat tetszésszerint cskkentse és
absolut teherbiré készségét ugyancsak tetszése szerint novelje. Ugyanazt a levegét
pedig bent a testében a sziikség szerint hol httésre, hol hoszigetelésre hasznilja.

A mondottakkal még nem meritettitk ki teljesen a madar szervezetének
fels6bbségét. A madar ugyanis mozgaskészségével, szemének élességével és Kkis:
agyvelejének alkatival szintén az eml6sok folé emelkedik. Az azonban a jové
feladatai kozzé tartozik, hogy ezen a téren a részleteket kideritse és beszédes

magyarazatokkal szolgaljon.

DIE VORZUGE DES VOGEL:-
ORGANISMUS

Von Dr. JOSEF GELEI

Es wIRD zwischen den beiden Warm:
bliitern,nimlich Vogel und Saugetier:
organismus, die Parallele gezogen. Zum
Fluge wird ein bedeutend grosserer Kraft:
aufwand benotigt als zum Gehen am
Boden, daher bedingt der Flug nebst
einem relativ kleinen Korpergewicht
schnelle und ausgiebige Energieproduk:
tion. Die Energieproduktion beansprucht
vor allem viel und leicht erreichbares
Oxigen und mit Anwendung der mini:
malen Anstrengung die weitgehendste
Sparsamkeit mit der aktivierten Energie.

Die Vogellunge wird nach den Unter:-
suchungen von Brandes durch ihren
Orgel-typus, welcher die Luftzirkulation
ermoglicht, bei kleiner Kapazitit und
Masse zu einer Hochstleistung befihigt,
welcher die Siugerlunge mit ihrem
Alveolartypus als Residuallunge, grossem
Korperumfang und Masse und infolge
der unvollkommenen Durchliiftung auf:
fallend nachsteht.

Beziiglich des Wairmehaushalts sind
Feder und Haar als Hornsubstanz ganz
gleichwertig. Ein Unterschied wird da:
her bei sonst gleichen Bedingungen bloss

durch die Struktur und die dadurch in
das Kleid eingesschlossene Luft hervor:
gerufen. Das Haarkleid ist in Bezug auf
die eingeschlossene Luft als ein Waben:-
system anzusehen, in welchem die Luft
leicht zum Austausch kommen kann.
Das Federkleid stellt dagegen ein Laby:
rinthsystem dar, welches die Luft fest
in das Kleid einschliesst und hiedurch
das Ableiten der Wirme verhindert.
Wichtig ist bei diesem Punkt noch, dass
beim Vogel die Regulation der Tempera-
turerhohung ohne besondere Organe,
durch Vermittlung der Lunge (Abkiih:-
lung durch die Lungensicke) ermoglicht
wird, wogegen das Siugetier hiezu be:-
sondere Organe, die Schweissdriisen,
gebraucht, die eine weitere Belastung
fiir den Organismus bedeuten.

Es gehort mit zum geringen Korper:
gewicht, dass der Vogel zum Gehen am
Boden seine kleinen Fiisse verwendet.
Dieselben diirften wohl mit Federn nicht
bedeckt sein, da solche die Diensttaug:
lichkeit des Organs sehr nachteilig be:
einflussen wiirden. Der Vogelfuss ist
daher nicht nur morphologisch, sondern,
wie die Untersuchungen des Verfassers
bewiesen haben, auch physiologisch ein
Kaltbliiterfuss geblieben und ertragt ohne
Einschrinkung der Funktionsfihigkeit
auch grosse Senkungen der Temperatur.





