Bérczi Szaniszl6 (Budapest)

Az ido méreése a torténelemben -
idoskalak a természettudomanyban

Az 1d6 fogalma az események egymasra kovetkezésébdl, tehat a valtozasok
folismerésbdl korvonalazodott. Fontos 1épés volt benne az 6sszehasonlitas €s a
leképezés is. Kiilonféle folyamat szakaszokat illesztett egymas mellé a megfi-
gyeld, aki végiil megfogalmazta, hogy annak a leirasi keretnek, amit ma mar
idének neveziink, milyen tulajdonsdgai vannak. El0szor érdemes alapfogalmak
folismerésével inditani attekintésiinket.

A mai idé fogalom sokréti. Benne van az események sorrendje, de tartal-
Mazza az idOtartamok méréset is. A mai idOméres kerete egy szabvanyositott
1d6, melynek a mérése folyamatosan torténik. Maga az 1d0 mulasa szemléle-
tiinkben folyamatosnak latszik, mert mindig torténnek valtozasok. Az 1d6 ma is
a valtozas meérésére szolgal. De a folismert idoméré modszerek lehetdve tettek a
fogalom egyre terebélyesebb tartomanyra boviilését.

A mindennapokban az id6t kézzelfoghato jelenségekkel tarsitjuk. A nagy
gorog gondolkodo, Heérakleitosz, a jelenségvilag megragadasat is a folyamatos
idémulas alapjan képzelte el: Minden mozog. Koltéibben fogalmaz Szent Agos-
ton, aki az id6t a jelen fel6l szemléli. ,,A mult a jelen emléke, a jov6 pedig a je-
len varakozasa.” A relativ 1d6 eldszor Steno telepiilési torvényében nyer axioma
rangot: a fluid kozegben telepiil6 rétegek koziil mindig a legfolsd a legfiatalabb,
ha nem tortént a rétegsort ,,megbontd” esemény. A fizikdban Newton ad megha-
tarozast az 1d6 és tér kereteiben zajlo események szamdra: Az i1d6 egyfajta
edényt képez a mozgasok leirdsanal. De ahogyan a gorogoknél, igy Kantnal is
fontos peremfeltétel az 1d0 tapasztalataink értelmezéséhez: ha relativ, ha mérhe-
to egységekben sorakozo egységekbdl all: sziikséges eszmei szerkezet a folya-
matok leirdsdhoz.

Azok az alapjelenségek, amelyek iddérzetiinket megformaltak, az allando,
de ismétlodo valtozasok. Leglatvanyosabbak a csillagaszatiak: nappalok és éj-
szakdk, holdfazisok, ¢vszakok, Nap- és Hold-fogyatkozasok. A Fold tengely
korili forgasa és a Nap kortili keringése, a Hold keringése, égitestek mozgésa a
nagy égi szinpadon (az Allatovben). A megfigyelt ismétlddé mozgasok hossza-
nak (periddusanak) 6sszehasonlitasa.

Egy év: 365 nap, 6 oOra, 41 perc, 59 masodperc (csillagokhoz viszonyitott
€ves mozgas).

Az ido mérésének jelenlegi rendszere a sumér civilizacioig nyulik vissza. E
mérési rendszer a megszokott tizes alap helyett hatvanas alapot hasznal: 60 ma-
sodperc van egy percben, és 60 perc van egy oraban, valamint 360 nap (60%6)
egy évben (néhannyal kiegészitve). E szamrendszerben a 12 is jelentds szam: a
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napnak 12 nappali és 12 éjszakai oraja van (régen a napnyugta jelezte a nap
vegét) és 12 honap van egy évben. A sumér csillagaszat mellett igen fejlett volt
az egyiptomi csillagészat is.

Az elsd, ma is ismert idOmérd eszkoz, egy vizora Amenhotep farad sirjabol
(Kr. e. 1525-1504). A hétkoznapi révidebb idék mérésére hasznaltak az inga
lengését, a viznek, vagy a homoknak a csepegését, vagy a lefolyasat. Hosszabb
idokre jo példa a termények novekedése, még hosszabbakra egy fa ndvekedése,
vagy az ember Oregedése. A mérhetd id6 rendszerének fejlesztésekor fontos
szempont volt az idéegységek sorozata, egymashoz valod viszonya. Ez a viszony
egyrészt az id6tartamok sorba-rendezését, masrészt az idétartamok oszthatdsa-
gat és 0sszemérhetOségét jelentette. Ebben fontos szerephez jutott a gombi csil-
lagaszat és a foldrajzi helyzet koordinatdkkal torténd meghatarozasa. A haj6zasi
¢s altalaban a nyilt terepen torténd tdjékozodasi kényszer szdmos szogmeérd esz-
koz kifejlesztését eredményezte. A szogmérés szamara a fali kvadrans, a gno-
mon, ¢s az elemi geometria kapcsolata dsi gorog idok ota ismert. Németh Lasz-
lonak az Eurdpai utas c. esszékotetében taldlunk egy frappans meghatarozast a
meéres sziikségességere. ,,A fizikdban a fogalom a mérés.” A napora, vizora,
homokora az 0si 1d6t leképezd kapcsolatok egy-egy példdja: De ilyen egyszerli
meéres a kovetkezo is: a gyertya égéseének ideje aranyos a gyertya hosszaval.

A mozgas folyamatanak egyre pontosabb ismerete lehetdve tette a mechani-
kus orak kialakitasat, a ma is ismert fogaskerekes szerkezetekkel. Idovel sok
mas folyamat is belépett az idétartamnak az egyre pontosabb mérésébe, példaul
a 20. szdzadban a kvarckristaly rezgésével kezdtek orakat gyartani.

Erdemes visszatérni az abszolit idd és a relativ idd kozotti megkiilonbozte-
tésre. Abszolut idé az, amit a hétkdznapjaink folyamataban allandéan haszna-
lunk, hozza idépontokat és események hosszat rogzitjiik. Legtobbszor erre az
id6formdra gondolunk. Relativ ido az, amikor csak események egymasutanisa-
gat rogzitjiikk, ezekbdl sorokat alkotunk. Relativ id6 egy képregény (templomi
falciklus, példaul a Szent Laszl6 legenda) eseménysora. Ez utdbbi volt az dsibb
fogalom, de alapozé fogalomként keriilt elétérbe a geologiaban, ahol a rétegek
egymasra kovetkezeése, rétegsorok kialakuldsa inditotta el a kdzettestek térkeépe-
zését. A rétegekben folismert fosszilidk az €ldvilag torténetének eseményeit is e
relativ 1d0 szerint sorba rakott rétegek parhuzamaként jelenitettek meg. A
fosszilidkkal torténd idomeérést illesztette a foldtani axiomak rendszerébe Steno
6. axiomaja: a zarvanyok bezarasanak elve: Ha egy kdzettest egy masik kdzet-
testet magaba zar, akkor a bezart test egykort, vagy idésebb az 6t bezaro kdzet-
testnél. Ezen axioma lehet6vé teszi a bezart sokasagok alapjan torténd abszolut
1idémérést is. A kisebb-nagyobb kdzettestekbe bezart atommagok bomlasi soran
épiilt ol az abszolit kormeghatarozas. (Ujabb kori relativ id6 a genetikai médo-
sulas ideje, ami azonban egyre pontosabb lesz és kozelit az abszolut id6hdz.)

Az id6 mérése bomlastorvényekkel: A mikrovilag torvényeinek megismeré-
sével ez a mddszer valt a nagy rendszereket atfogd 1dOmérés meghatarozojava.
De 0jabb bomlastorvényi alkalmazas is 1étrejott, példaul a glottokronolégia az
indoeurdpai (IE) nyelvészetben.
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Steno 6. axidmadja lehetdve teszi az idOtartamok szerkezeti hierarchia szerin-
ti sorba rendezését, ami nem mas, mint az egymasba agyazott jelenségek fol-
hasznalasa idomérésre.

Idomérés a torténelemben az irasban foljegyzett valtozasok alapjan torténik
(kiralyok, csatak, allamok, nagy események). Az irdst megel6z6 eseményekre,
korokra csak a természettudomanyos iddmérés hasznélhat6 fol. Ilyenek a dend-
rokronologia, a régészet (relativ korok), a geologiai parhuzamok, a rétegtani
axiomak.

Van egy tanulsagos iddskdla bemutatd, amely nagy Iéptékben illeszti soro-
zatba az eseménysorok tipusat, a 10 hatvanyaival haladva. Az els6 idétartam, a
csaladi torténelem, melyet az elmult 100 év eseményei jelképeznek. Abrank ezt
a sort mutatja be.

Ev tizszerezo tortenelem

1. Csaladi fénykepalbum 100 év
2. A magyar allam torténete, a Karpat-medence torténelme 1 000 év
3. Eurazsia népeinek torténelme, jégkorszak utani eseme- 10 000 év
Zyi( 2300 gyokos nyelv nyelvfejlodés torténete 100 000 év
5. Emberrévalas-torténet (Vértesszolos, jégkorszakok) 1 000 000 év
6. Majom + geologia (Rudapithecus Hungaricus) 10 000 000 év
7. Biologiai torzsfejlodés + geoldgiai rétegsorok 100 000 000 év
8. Egysejtiiektd] a soksejtiiekig, + oxigénes 1égkor 1 000 000 000 év
9. Foldtorténet a Naprendszer kialakulasatol szamitva 5000 000 000 év
10. Az Univerzum torténete a Forrd Univerzumtdl kezdve | 15 000 000 000 év
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1. dbra. A szerkezeti hierarchia abrdan az egymasba-dgyazottsag alapjan keriil-
nek egymas alad a kiilonféle idomeérési modszerek. A kozettestek vilagaban a Ste-
no 1. axiomdjara alapozott relativ rétegsor jelenti a legnagyobb idoléptékii me-
rést a szerkezeti anyagok vilagaban. A folottiik helyet foglalo hierarchiaszinte-
ken csillagaszati modszerekkel torténik az idoméres. A rétegsor alatti szinteket
képviseli az élovilag evolucioja alapjan folismert relativ idosor a torzsfaban. Az
oridas molekulakkal jelképezett idomerés a genetikai valtozdsra alapozza mod-
Szerét, példaul a mitokondrialis RNS egy szakaszanak valtozas-mérésével. Min-
den szerkezet tartalmazza a lehetoségeét az elbomlo atommagokkal torténo ab-
szolut idomeérésnek, mely abrankon a legalso sort képviseli. Ez a szerkezeti hie-
rarchiaszint minden szerkezeti anyagba be van agyazva.
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2. dbra. A sztratigrdfia a rétegsorok egymasutanisagat rogziti. Nagy korszako-
kat nevezetes rétegek, datumsikok jelolnek. Jelképesen a Hold 6t nagy rétegét
jellemezziik e rajzunkkal. A legfolsé emelet a Kopernikuszi kraterek rétege (és
kora), amely a fiatal, sugarsdvos kraterekhez kapcsolodik. A feliilrol masodik
emelet az Eratoszthenészi kraterek rétege (és kora), amely a fiatal, de mar leko-
pott sugarsavu kraterekhez kapcsolodik. A feliilrol harmadik emelet az Imbriumi
rétegeke (és azok korat is jeloli), mely a nagy holdi medencék kidobott takaroja-
hoz és a medencében talalhato lavaelontésekhez kapcsolodik. (Alaprétege a Ma-
re Imbrium és az Imbrium medence kidobott takaroja). A feliilrol negyedik eme-
let a Nektari rétegeké (és azok korat is jeloli), mely az idésebb nagy holdi me-
dencék kidobott takarojahoz kapcsolodik. (Alaprétege a Mare Nectaris és a
Nektar medence kidobott takardja). Legalul foglalnak helyet az 6si pre-Nektari
rétegek. A rétegtani bemutatashoz azért hasznaltuk f6l a Holdat, mert viszony-
lag egyszerii és jol attekinthetd a rétegsorozata.
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Jelentés A killonféle tipusi nyelvek rétegei
Feltilrdl lefelé haladva egyre t6bb
Osi jelentését Orizték meg a fogalmak
vildgdban vezérkdviiletnek szamitd

IZ fogalomnak
Orosz Német Latin
Ki, kint, kifelé I1Z (H3) AUS EX

vmibdl kifelé ki, kifelé ki, kifelé

Amyék lélek Japan Finn Manysi Hanti Magyar
(szellem)

IZu,ISe  ITSE IShor IShor IZ (soul)

Ki, lélek  Amnyék lélek Amyék lélek Amyék lélek Arnyék Iélek
Mindenféle olyan Magyar:
jelenség, ami a test- IZom, (muscle), Izgul/IZgatott (he is excited), 1Zlel (taste), IZzad (sweats),
bdl kifelé, vagy a test- 1Zzik (glowing), IZig-vérig (to the core, from soul to blood), ISZkol (scoot),
be befelé dramlik, UZ, (pursue, hunt), ESZ (brain), ESZme (ethnographic expression for the soul
¢s minden olyan ESZik (eat), ISZik (drink), IZen=Uzen (sends a message), IZeg-mozog (jitters
jelenség szava, ami or wiggles).
az IZ 6si fogalom
gybkével rokon. (Zardjelben az angol sz6 dll, hogy latszédjék, mennyire szétszorédott az bsi

fogalombokor az indocurdpainak csoportositott nyelvekben.)

3. abra. A sztratigrdfiai szemlélet ravilagit a nyelvi-gondolkodasi osrétegekre,
ahol zarvanyok formdjaban maradtak fonn a test kozelebol indulo fogalmi alap-
képletek (itt az IZ fogalombokrabol mutatunk be néhanyat), amelyek a késobbi
nyelvekben mar csak erdsen elvont, igekotoi szerepkorben maradtak meg. Egy
koztes réteget képez a kettoslélek-hit IZ fogalma, ami még orzi a kezdeti eltdavo-
zas, kicsi kis mozgas jelentést, fennmaradva az észak-dzsiai finnugor (az IE
rendszerben igy nevezett) népek koréeben.
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Nyugat-eurdpai IE nyelvek

Az absztrakeio tilsilyra jut
Mai IE nyelvek

Erdteljes absztrakcio
homalyosuld gytkeredettel

o
Fokozdd6 absztrakeid, de még
Félismerhetd gySkeredet

)

Kiteljesedd absztrakeid
de még jelen lévd gybkismeret

Keveredéssel megjelend absztrakeio,
De még erételjes gyokismeret

Keveredések: Gyokds talsulya alapnyely \
és keveredéssel fokozodo absztrakeid elindul

A magyar nyelv idokdtja

V

Keveredések hatasara

nagyobb szerephez jut az elvontsag

A belépt absztrakeio lesz a fejlesztd erd
Es fokozatosan dthatja az Gj nyelvformald
szemléletet

I1Z az orosz nyelvben

KR és GR az orosz nyelvben

// Osi IE nyelvek

(' Gtz Laszlo sszehasonlitasai
K Wiik szubsziritiuma

—

Gy6k szerkezetli alapnyelv Gyok szerkezetli alapnyelv Gydk szerkezetii alapnyelv
Kiterjedt gondolattarsitas Osi rétegek:  hangutdnzé
képi lattaté erejil
Gyokok és gydkelemek gondolattarsito

Osi nyelvfejlodési rétegek kutja

Hangcsoportok, hangok

magyar, finn, észt, FU

Hangmintazatok, hangképletek

— — — — — —

4. dabra. A rétegsor szerinti mdsik dabrdzolas a szerkezeti hierarchia szintjei
alapjan mutatja be a magyar nyelvi szerkezet osiséget.
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5. dbra. A glottokronologia a vilogatott szokészlet (Swadesh lista) szavainak
lecserélését méri, vagyis egyfajta mélyszerkezeti bomlast. A modszert a gyokok
szintjén alkalmazva ismételten megmutatkozik a 2300 gyokot tartalmazo nyelv
osisege. A gyok-glottokronologiai fiiggvényt a Czuczor-Fogarasi szotdar alapjan
szerkeszthettiik meg. A magyar, a szanszkrit és a nemet gyokok, a bomldsi expo-
nencidalis gorbén, jellemzo bomlasi allandot hataroznak meg. Jol megfigyelheto,
hogy a — jo kozelitéssel — felezési idd egységnek valaszthato szanszkrit—német
bomldasi tavolsagnak a magyar és a szanszkrit kézotti bomlasi tavolsag a kétsze-
rese.
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