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vagy még inkdbb kéveken vagy sziklaemelvényeken lilve szok-
nak énekelni.

Szobaban kezdetben nytdgtalanok és szilajok, azonban ké-
s6bb a fogsighoz szoknak, egyszerli tdplalékkal megelégesz-
nek, szorgalmasan énekelnek és ekkor sok gyinydriséget okoz-
nak. Jo dpolisban tébb évet téltenek szobdban; azonban hiis
helyet kivannak. Inkdbb eltlirik a legkeményebb hideget, mint
csak a csekély meleget. Més madarak irdnydban nagyon tiirel-
mesen viseltetnek ; Nilson észlelete szerint sokkal kisebb és gyen-
gébb laktarsaiktdl elhagyjik magukat veretni az étetd vilytitol.
A berlini allatkerben 1869 kérlll hdrom darab hdésdrmédny volt;
hogy most élnek-e, nem tudom. Ezek a tdrsas kalitkdban min-
denféle szdrnyasok kozott otthon talaltdk magukat, s nem tor6d-
tek tirsasiguk miatt. Reggel és este felé ezek szerfelett élénkek
voltak; déltdjt aggédalmasan keresték fel teriik minden 4rnyékos
zugat. Meleg idében gyakran fiiréktek; azonkiviil a homokban
is szivesen hengeregtek, legszivesebben azon gédrékben, melye-
ket a foglyok és fiirjek kapartak maguk szaméira.

A légnyomas valtozasainak befolydsarol az életjelen-
ségekre. BErt PAL dolgozatai. Ismerteti Butyka Dezsé.
(Folytatds.)

Allatok tgy mint névények az igen élenygazdag leveg6hen gor-
csis jelenségel kozitt s homérsék-csikkenés mellett élenymérge-
zés folytdn meghalnak, Ezen dllatok vérében egészen 13,59, éleny
taliltatik. Amde a vér egymagaban véve ezdltal nem vilt mérgezetté;
véritktdl megfosztott allatokba vald atvezetéskor a rvendes véréhes ha-
sonld éltetd sajatsagokat mutat. 86t inkdbb a haldl a sziveteknek
élenynyel tilontil vald telittetése dltal hozatik létre. Ez 4ltal a szer-
vezet taplalkozdsa mindségileg és menynyiségileg szenved és minde-
nek folott pedig a kizponti idegrendszeréd. Egy tilsigos élenybelé-
legzés altal a haldlhoz kizel hozott dllat ezutan atmosphericus leve-
ghben kevesebb élenyt lélegzel be, mint egy rendes allat; vére, mi-
utdn megint rendes levegben lélegzelt volna ; szénsavbél ecsak igen
csekély menynyiséget tartalmaz; a vizeletnek higyanytartalma, vala-
mint az dllatok homérséke, csékkennek. Nevezetes jelenség az, hogy -
egy 6lenymérgezés folytdn mar is ringasokban fekvd dllat rendes
levegfnek hozzavezetése altal a haldltol ugyan megmentethetik, mint-
hogy a vér megint élenyszegényebbé vilik, a nélkil azonban, hogy
a giresik rogton lecsindesednének. j

A légnyomdsheli ingasoknak befolyasit a novények gyarapodd-
sara gy a novénymagvakuak ily alkalmakkor fokozott vagy esokkent,
osirképességét is vizsgalat ald vette a szerzf. S igy egészen hasonld
allapotokat taldlt, mint az allatoknal. A novények is hizonyos felté-
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telek mellett, a melyek az allatokéival egyenld jelentGségiielk, ki van-
nak téve gy az éleny- mint a szénsav mérgezésének. (L. Compt.
rend. LXXVI. 578—582. 1276—1280, 1493—1497. LXXVII,
531—535.)

Kutydk Bert szerint az élenynek mérgezd hatisa miatt tonk-
re mennek , hogy ha a belégzett leveglbeli .nyomds fokozdddsdnak
kivetkeztéhen az élenymenynyisée a vérben 35 terimeszizalékra felszil-
lott; 28 — 30terimeszizaléknal goresok 1épnek fel. A mérgezési jelenségek
lefolydisa az idegkézéppontok megzavartatisira mutaf, azokhoz hagon-
léan, mint a milyenek Strychnin dltal el§idéztetnek. Hangyhalvany (chlo-
roform) belélegzésére a giresik, addig a mig a kibitds (narcosis) tart,
félbeszakittatnak s egyik-misik végtaghan az idegek dtmetszetése utin
megsziintettetnek. A vértestecsek semminemi alakelviltozast nem mi-
tatnak, a mozgidegek és az izmok megtartjik izgékonysigukat (Brreg-
barkeit) még vivid ideig a halil utin, a sziv még mindig ver, habir
az dllat t6bbi mozgdsai tokéletesen szlinetelnek. A testhinek 2 egész
3 fokkal valé csokkenése a fokozott élenyiilési folyamatokat— a test-
ben jelenlévs élenyfilasleg daczdra — kizdrja.

Kordbbi vizsgilatokhél kitiinf, hogy tébb atmoshpaera-nyomds-
rél valé gyors leszdllds a vendes légkornyi nyomdsra az embernél s
az allatokndl oly jelenségeket idéz el6 , a melyek szabad légnemnek
(N) a vérpilya bensejében valé fellépésével figgnek egybe. A killin-
bozé allatosztilyok e tekintethen feltiné oltéréseket mutatnak egy-
mistél — magatartasukban, Verebek 11 atmosphaerdnyi nyomésnak
rogtoni csdkkentésénél nem halnak meg, hizi nyilak és macskak 9,
kutydk 7—8 atmosphaerdtsli régtoni leszdllast eltfrik; embevek mar
5 atmoshpaera-nyomasrél a rendeshez .vald hirtelen letérésnél aggdlyt
" keltd tilneteket mutatnak. Minthogy utdébhiak megkizelitileg tiszta
légenyhil alld léghélyagok (Gashlasen) &ltal hozatnak létre, ez okhdl
Bert megkisérlé a légenynek a vérpalyakhol valé szétomlését (diffu-
sio) meggyorsitani. Tiszta élenynek belégzése szintén igen gyors
elenyészését okozd a testben levd szabad léghélyagoknak, a miért is
Bert ezt azon véletlen esélyeknél, a miknek munkisok dszszenyomott
leyegtben valé tartézkodds utin kitéve vannak — ajinlja.

A harmadik kézleményben Bervt a szénsavmérgezésnél jelenleyé
viszonyokat és tineteket tirgyalja. Torvénynek tekinthetd. hogy egy
illat meghal akkor, ha a kornyez$ léghen levé szénsavnak szdzaléki
avinya olynemtl, hogy az az atmosphaera-nyomds szimaval szorozva,
24-161 28 ig vald értéket ad, Hogyha allatok rendes légnyomasnal
egy igen élenygazdag levegbvel telt zsdkban lélegzelnek, akkor tinkre-
wennek, mi mellett a vér még 10 —12 térimeszizalék élenyt tartal-
maz, az ugyanott (t. i. & vérben) jelenlevo szénsav ellenhen 110—
120-nyi igen magas értékekig felszdll.

Mint a vér gy a szovetek is igen szénsavgazdagokka lesznek,
ép tigy a vizellett is. Egy végbevitt kisérletnek eredményei a kdvet-
kezé tablazathol finnek ki:
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A zsidkban kezdetben 1 dra 2 édra 3 dra 4 dra b éra haldl b dra
mulva mulva mulva mulva mulva 456 percz mulva
A korlég élenye , 82Y, 62,2 51,7 42,6 37,8 34 318
., Szénsava , O 15,6 29,7 37,3 41,0 44 45,7
Az iiteres vér

élenye » 22.2 21,8 219 222 245 17 10,2
Az iiteres ver

szénsava . 44,8 66 83 945 100 106 119
Hémérséklet . 37,8° 36,0 32,5 31,0 29,5 28,9 27,0
Légzés . . , — 44 39 29 20 8 0

Allatok, a melyek eclzart vagy oOszszenyomott levegdben léleg-
zelnek, ugyanazon tlineteket mutatjik. :

Oly feltételek mellett, a midén az éleny nem hidnyzik, a szén-
sav menynyisége hova-tovibb nindinkibb nivekszik, gy hogy a test
a végén mnjdnem telitve van dltala. Mindazdltal goresik nem lépnek
fel. Ez egy bizonyitéka annak, hogy azok soha nem a szénsav meg-
gytlemlés , hanem inkabh az élenyhiiny folytdn hozalnak létre To-
vabba Bert még azt is kiozli, hogy a csirdzis tetemesen megritki-
tott levegdben lassabban megy véghe, dés nivekedett légnyomisnil
(B—10 atmosphaeranal) szintéu osikkent (kevesbedett). A magvak
részhben tikéletesen elhalnak.

Az élenynek a légnyomis nivekedésekor tapassztalhaté mérgezd
hatdasa Bert szerint azon alapszik , hogy a szétbomlisi és élenyilési
folyamatok rendkiviilien le vannak szallitva; e mellett szél a test
hémérsékének cstkkenése mellett a szénsavnak csekély menynyisége,
a mely az dllatok vérében taliltatik akkor, ha azok megint a rendes
levegében lélegzelnek s a higyany kivilasztisnak o nyomdsnivekvés
idejébeni megfogyatkozisa (12 grammrél 4 grammra). Hasonl§ mé-
don meglassittatik, nyomas névelésénél a vizellet alkalikus evjedésé-
‘nek 6s a tej megsavanyoddsinak bhedllta. (Bert P. recherches ofc.
8 Note. Compt. rend. T. LXXVI. p. 443. 9 Note p. 578. 10 Note
p. 1276. 11 Note p. 1493. 12 Note T. LXXVIL p. 531.)

IL

Bert Pal kizleményei kizil, miket kitizitt feladato megfej-
tésének czéljabdl tett és kisérletekkel egybekotott tanulminyai felél
a franczia tudomdnyos akademiihoz juttatott, eldttem feksuzik o 13-
dik, melyet az 1874. marezing 30-iki ilésen Bernard Clanda
nyujtott be. Ennek czime szintén csak nem mds, mint:  Kiséy-
leti kutatdsok a légnyomds valtozdsinak befolydsdrél
az életjelenségekre.“®) E rivid jegyzékben megemliti, misze-
rint a fennebbi czim alatt egymds utin bekilditt kozlemények azt
eredményeztél, hogy altaluk ki lett mutatva, mikép a légnyomisban
jelentkesd viltozdsok (az igen rigtoni s igen tetemes légritkitasok

#) I, Compt. rend 1874, Tome 78. 911 3 kk. 1L
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kivételével) az dllatokra s a novényekre semminemi természettani
vagy erdmitani hatist nem gyakorolnak , hanem azokat kizdrélag s
egyediil csakis” vegytani szemponth6l befolyisoljak. A rendesnél ala-
csonyabb légnyomisndl az élenynek igen gyinge fesziilése, hogyha
novekszik megfilissal fenyeget; rendesnél nagyobb légnyomasnal, az
élenynek igen nagy fesziilése novekedSben agzon félelmetes esélyekkel
fenyeget, a miket szerz6 — kissé paradox mdédon — élenynyel vald
megmérgezés névvel jelslt. Ebbol azon kivetkeztetést vonta Bert,
hogy mindennemii veszedelmet ki lehet kerillni, hogyha a légnek
élenygazdagsigit’ a légnyomas valtozdsival ellentétesen valtogatjuk.
Igy a légnyomds cgokkendsekor hedlls tineteket illetéleg (melyek Gsz-
szegilkben hegységi baj, léghajisok betegsége név alatt ismeretesek)
szerzi egy korabbi kizleményében a kovetkezdket mondé :

»Hogyha a léghajésok, kiket fiuggilegesen felfelé irdnyult futa-
modasukban nem a ballon felhdgdsi képessége , hanem az élhetés le-
hetfsége vagy nem lehetdsége dllit meg, magasabbra akarnak fel-
szallni, mint a hogy ezt eddig tették, ezt tehetik azon feltétel alatt,
ha egy élenynel telt gombocskét (ballonet) visznek fel magulkal, a
melyhez folyamodnak mindanynyiszor, valahinyszor a lég megritkula-
sa folytan igen erdsen szenvedni talilninak. (Compt. vend. julius 1.
1872.)“

Szevz0 ez tjabb (13-ik) kozleményében jelentést tesz az aka-
demidnak az iltala emberen véghevitt kisérletekrdl, a melyek eldie-
latélag adott tandesat teljesleg igazoltdk.

1874 marczius 20-kin, d. u. 2 6. 37 p.-kor ugyanis elhelyez-
kedett Bert tr nagy, légnyomis csikkentési készillékébe (appareil
4 décompression), a hol a hémérsék 12 foknyi volt, a légnyomas
759 millimeternyi, A szivattyuk miukédése folytin, a melyek egy lég-
aramlatot tartottak folyamatban annak folytonosan novekvé ritkuldsa
mellett, 450 millimeternyi nyomds alatt volt; mi Calamarca tsz. fo-
16tti magassdginak (=4150 m.) felel meg, S egészen 4 4. 20 per-
czig 450 s 408 millimeter kozt ingd légnyomds alatt tartézkodott
mely értékek 4100-t61 5100 m.-nyi magassidgoknak felelnek meg
(kozbiil fokszik a Mont-blanc 4800 m. magassaggal). Ekkor a rendes
l8gnyomisig hdgott fel ismét, a melyet 4 éra 45 perezkor olért.

45 c¢m.-hez 6rvén kezdé magan a hegységi bajnak tiineteit ész-
lelni; ezek hova-tovabb mindinkdbb silyosbodtak egész a decompressio
pillanatjdig : nehézségnek és gyengeségnek érzetében alloftak hanyin-
gerrel 6s latdsi gyongiiléssel pirosulva. Szerz8 minden irdnt kozo-
nybsnek érzé magdt s nehezen legyGzhetd észbeli restséget tapasatalt.
Azon pillanatban, midén egy a Mont-blanc niveaujival conrespondald
légritkulist (depressiot) elért, lehetetlenné vilt red nézve, wmiutan
megszdmlila érlokéseinek egy percz harmaddra es6 szamdt, a talalf
szamot 3-al szorozni. BEgy kissé keésObb, a mint jobh libat Ffilemelte,
az goresds és lekiizdhetetlen reszketegségbe jott, a mely dllapot a
bal labra is kiterjedt s nehany perczig eltartott. Ekkor arcza is
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egy kissé vértorlédisban is volt s a nyelv alatti hdémérsék, a leg-
nagyobb gonddal mérve meg, -tél % fokig valé fokozddast
mutatott. Liegnagyobb légzési képessége (capacité respiratoire maxi-
mum), a spivometerrel megnézve, 17-nek 12-hiz vald arinyaban
csokkent. Végtére megjegyzi, hogy 45 cm.-en aldli nyomdskor kép-
telen volt fityilni. B tényekre nem igen nagy silyt fektet. Kisérle-
teinek érdekes része a kovetkead:

Magival vitt egy majdnem egészen tiszba élenynyel telt kis
ballont. Midén a 43 cm.-nyi nyomdashoz elérkezett, fisztdn érezhetd
és nyilvinvald roszillét mellett, egy érlikéssel, a mely perczenkint
62-161 84-re szallott, élenyt lélegzelt he; erre rigtin kozvetlentl ér-
verése 71-re csikkent, nemsokdra megint felszdllott és pedig annyi-
val inkibb a mennyivel nagyobb erdlkadésébe kerilt a spirometerhe
vald fivas , meggyorsult egészen 100-ig, hogy aztan megint 90-1e
hulljon ; élenynek 1jabbi belégzése 7O0-ve szillitotta le. Ugyanezen
kisérlet az ott tartézkodds ideje alatt tizszer lett ismételten végezve
s mindanynyiszor ugyanazon eredmény mutatkozott.

Valahanyszor élenyt belélegzelt, mindanynyiszor igen kellemet-
lew szemkdprizast érezett; midéu egy izben egymasutin havom ver-
sen lélegzett be, majdnem leesett székérdl, vigy elszédilt; de a kelle-
metlen hatds nem volt tartés s azt egy rividke idészak kovette,
melynek tartama alatt a hegységi baj eltint, hogy aztdn mindanynyi-
sz0r viszszajojjon, valahinyszor az érlokés 1jbél felszokott. A roha-
mos roszillétnek érzése, mely az éleny belélegzést kdoveti, kinynyen
megmagyarazhaté ; mert élenyének feszilése, 43 centimeternyi nyo-
mas alatt, megfelelt a 2,5 atmospheranyira Gszszenyomott levegdhen
tartalmazott éleny feszélyének.

Szerzi tehat hirtelen, a mi o vegyi fesuziilést illeti, 0,5 atmos-
phera kézelébdl 2,56 atmospherara ment at; egy ilyetén lokésnek némi
kellemetlen utéhatasokat kellett maga utin vonnia; de mindezek da-
czara megdllapitottnak tekinthetd, hogy a hegyi hetegség eltlint, hogy
a vérkeringés rendes itemét viszszanyerd, egyetlen éleny-belégzés
hehatasa alatt.

Crocé-Spinelll urak—a kik a Bert késsiilékében akartak elf-
késatlilni, marczius 22-iki szép felszillisukhoz *), — megfeleld utdha-

*) A franczia tud. Akademidnak 1874 februdr 9-én tartott heti ilésén Crocé
Spin el 1i ur az azdta szevenesétlendl jart aévonauta tobbek eléaddsa utan
kijelentd, mikép szandékiban van, az 1873 dpril 26-dn tobbek tarsasiga-
ban léghajén 4600 meter magassigig tortént felszallisuk alkalmdval veg-
bevitt meteorologial és physiologial tanulmdnyait, egy masodik — Sivel

v altal rendelkezésére hocsitott — hallonon térténendd 1jabbi felszallas
alkalmdval folytatni; ez alkalommal a kirlégnek amaz emelkedettebh yo-
gioit szandékszik elérni, a miket meglitogattak Biot és Gay-TLussac,
Barral é Bixio, es legkivalt Glaigher fr.— Hogy a ldg megrit-
kulasanak kiovetkezményei ellen, melyek anynyira teteinesek lehetnek,
hogy — mint ez Glais her dron is megtrtént—eldjulbatni mellette, —
hogy ezen kivetkezményektdl megovia magat, a Bert dr altal véghevitt
kisérletekre tdmaszkodva, a léghajosok egy élenynyel telt gémbiob fognak
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tdsokat éreztek. Bert eljuttatta Cket egész a 30 cm.-ig ecsdkkentett
nyomisig. Sivel dr, igen erdteljes férfii, csupin 40 em, alatt
kezdett holmi kellemetlen érzést emlegetni s komoly zavairél néla
sz0 sem volt. Crocé 1r, ki sokkal gyengébb volt, jékor roszil kezdé
magit érezni; 30 cm.-nyi nyomdsandl ajkaj elkékiiltek s jobb fiile
majdnem elfeketedett ; kozel allott a megfulishoz. Nos tehit, egyetlen
egy tiszta éleny-belégzés pillanat alatt eltinésre kényszerité e fenye-
getd jelenségeket ; az érlokés leszdllott , a légzés szabaddd 16n; egy
adott pillanatban Crocé r megvakult, az éleny egyszerre viszsuza-
adta neki a latdst.

De 6k is valamint Bert lehetetlennek tapasztaldk a tiszta
élenynek rendszeres belélegzését; azért is Bert, a levegbnek és
élenynek két vegyilékét add velik az ttra; az egyik 45-0t a 100-ra
tartalmazott az éget gdzbél; a mdsik 7H-ot a 100-ra, mely a leg-
nagyobb magassigokban valé haszndlatra volt tartalékban hagyva.

Bert, kizleményében, a két rettenthetetlen léghajésra hagyja a
tisztességet hozé feladatot, szép felmeneteliiknek jelentfs eredményeit
az Akademia elé terjeszteni®). Csupan csak azt jegyzi meg, hogy

magukkal folvinni. Ezen gdznemnek belégzése anndl szikségesebb lesz,
mintan tél idején fogvan felmenni, igy bizonydra rendkivil nagy hide
- gekre fognak akadni. (Comptes rendus hebdomadaires des séances de 1' Aca-
demie des sciences, Tome LXXVIIL. 1874. 429. lap.)

*) Crocé-Spinelli és Rivel uraknak e felszallisnkrdl az akademia elé
terjesstett jelentésébbl a kovetkezdket kozoljiik: E léghajosok biztosan
hitték, hogy tgy légtiinettani, mint élettani tekintothen az ilyen fel a ma-
gasba tors léghajézdsok (ascensions a grande hauteur) -- jelentds eredmé-
nyekre vezetnek s ez okbdl elhatdrozak s Gay-Lussac, Barral és
Bixio s foként Glais her nyomdokait kovetni. E légdat 1874 mdrczius
22 én lett an ,Etoile polaire® nevii léghajon végbevive. A Piris melletti
villetie 1 gdzgydrbol tortént a kiindulds d. e 11 o. 83 perczkor, . legfel-
s6bh pontot 1 6 30 perczkor érték el. A légnyomds ekkor 300 millime-
teruyi higanyoszlop nyomdsanak felelt meg, mi k. b, 7300 meternyi ma-
gassdgra mutatott. A hémérséklet, mely a foldon 13°C.-nyi volt. ekkor—
220.15 szallott ald. A leszdllds Bar.sur-Seine kozelében tortént d. u. 2 o.
12 perczkor. Bert tr elméleti tételeiben bizakodva, a ki élenynek belég-
2686t tandcsolja a légritkulds kdrtékony befolydsdnak valé ellenallhatas
czéljabdl , a mely légritkulds a magas regiok tgyis csekély szami vindo-
vaingl ama roszillét, amaz elbdgygyadds érzetét okozak, a mely Glaisher
wngl égész az djulasig fokozddott ,— élenygdzzal telt gombeséket vivének
magukkal. — Légi titjok kizben Bert légnyomascstkkentd harangkésziilé-
kében tapasztaltakkal analog érueteket észleltek; e harangokban az el6tt
par nappal egész a 304 millimeterig csokkent légnyomds batdsdnak tevék
ki magukat lassankint. Azonban a léghajo csolnakjdban, a hol egész 300
mm. nyomssig ritkult lég hatdsdnak valdnak kitéve , a rosmillét érzése
gokkal élénkebb volt mint az fiveg! arang alatt, a mit az dltalok véghevitt
munka tetemesb voltdnak, a homérséklet tetemesb csékkenésének s a ma-
gasabb légkorben valo idézés hoszszasb tartamivak tulajdonitanak Mig
a csolnakban 22—24°-nyi hideg behatdsa alabt szenvedtek, addig a foldon
észlelt 1égritkitds tartama alatt csakis 13° hidegnek valdvak kitéve; tegyiik
hozzg , hogy az iivegharang alatti iddzés nem tartott tovibb egy ordndl,
mig léghajoban teljes két ora negyven perczig tltek, s Iegalabl? Bgy ora
negyvenot perczig 5000 w.-nél magasabban fekyd regioban. Tovdbba még
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éleny nélkil valészinfileg nem juthattak volna el azon magassigig,
hol — 229 hideg mellett , a 30 cm.-nyive csikkent nyomast kellett
lekiizdenidl, a melylyel Bert riv készilékében médr megismerkedtek
volt. Lleny nélkil Sivel tr nem birta a teriihzsikokat felemelni, va-
lamint Crocé-Spinelli dr sem lathatta a spectrumnalk vomalait, a me-
lyek észleldsével volt pedig meghizva  Belélegzék a vegyiilékeket o
nélkdl, hogy szédillést vagy kibulist éreztele volna.

azb jegyesék meg, hogy az élenynek fivegharang alatti bolégzése olyuemii
srédiilést és kabultsigot okoz. mint mind a részegségé s hogy ellenkezdleg
igen ol érzék magnkat w két vegyildk bivmelyikébdl (40-et a 100-va az
élenybdl s 60-at a 100-ra a légenybdl, az egyik a mdsik 70 et a 100-ra
az élenybfl és 30-at a 100-ra a légenybdl) lélegzének is be. — A 40-ef a
100-ra tartalmazé keverékbdl a 4600 m.-nyi magassagtil kezdve egész 6000
m.-ig 1élegzelének be, a T0-et a 100-ra keverékben csakis a legnagyobh
magassdghan folyamoddanak, minthogy az élenyben kevésbbé gazdag elég-
telen volt, foként Crocé-Spinelli umak. A legritkultabb légréte-
gekben kényszeritve valdnak az élenyt-tartalmazé gimbesékbe vesetd
kautsuk-csiveket szajukbol ki nem venni. Ily mddon idérdl-idére belig-
76k a keveréket gondoskodva, hogy fogaikkal a csivet jol szdjulha suoritva
tartsak. Midén Sivel ur a terith zsakokbol nehdnyat kihdnyt, a middn is
az élenykeverék helégrdsébe akaddlyozva volt, 15 kilogramm silyd zsikok
100 kilogramm silynaknak tlintek fel neki.—Crocé-Spinelli dron, ki ideges
és lymphatikus véralkati volt, a légritkulds hatdsa sokkal jellegzetesebben
nyilatkozott, mint Sivel ron, ki erdteljes és sanguinikus vérmérsékii (érfi.
Midén az el6bbi az élenybél nem 1élegze't be, kénytelen volt egy teriih-
zsakra leiilni s dgy folytatni jegyzeteit mozdulatlan ily helyzetben. Az
égést okozd gdznak felszivoddsa ide=jében gy érzé, mintha jjd saiiletnék,
tizszeri belégzés ntdn fel birt lelni, képes volt vigan tarsalogni, tekinteni
a foldro s nagy figyelmet igényld észleléseit végesni A 1élek a legszaba-
dabban miikodott . az emlékezd tehetség kitiing volb. — Az éleny még o
kiviil Crocé-Spinelli drndl oly hatdssal volt, a mit a mondottak utan kiny-
nyen megérthetni. Hogy o légritkulds sa hideg egyiittes befolydsdival meg-
kiizdhessen, megkisérlé az evést Az eredmény kezdetben nem ivolt valami
kedverd; de eszébe Gt5lvén, hogy azzal egyidejileg az élenybdl helélegzel-
jen, ébvagydt viszszatérni s az emésztésmek konynyen végbementét érzé.
A mi az érlokést illeti, es ndla 6H00 és 7400 meter kozti magassdghan,
140 et mutatott a belégzés eldtt és 120-at roghon azutdn. Irlokése lenn
a foldon Lozépszimitisban 80 egy percare.— Bgyikik se tapasziald magin
ama vérzéseket az orrbél | ax ajkakbol s a filekhol, & mikrél Gay-Lus-
s a ¢ panaszkodik, barha arciuk nagyon elvirdsddott s a nydkharbydlk pedig
majdan fekete szint mutattak. Piilanatra, ép gy mint az iivegharang alats
arczukat forronak s fejilkén hangyamiszis formab érzének TTomlokukat |
szintén pereznyive, vgy éraék , mintha csavar kozé lett volna szoritva, s
olyan formit éreztek, mintha egy kisded abmérdjit gyinge ridat igen evd-
sen a szemoldsk félott a homlokra nyomnanak., Az élenykeverckbdl valo
egyszerii belégzés nagyjiban megsziinteté e fajdalmas érzéséket. — A le-
szallis majdaem minden terith és éleny nélicitl ment véghe: az élenykeve-
rék-készlet, a melynek két-harmadat Crocé-Spinelli tiv hasznala fel, ki volt
meritve. Midén mdr 4000 meternyire leszallottak volt, Sivel dr erés resz-
ketegségbe esett s rendkiviilion roszil érzé magdt Arcza dsuszeviszsza volf
barazdalva. szdja lizonyos govesis rangatddzasole kézhen nyltva volh. Nila-
nil sokkal gyengébi volt tarsa azonban ekl v igen érzékeny hidegnal epye-
bet nem érzett, a mely alégréregeken vald gyors athaladas dltal olioztat-
hatott. Mig — 22° homérséknél a hideget csak igen gyengeének évezék,
minthogy ama légréteg csendes volt; gyors leszdllisuk alkalmdval a hi-
degtf] reszkettek. 1500 meternel Sivel ur roszilléte (a mely a tulsagos
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Szerzd ezutdn sajit magan akarta észlelni egy tdilon il éleny-

nyel telitett keveréknek hatdisit., Egy elst kisérlet alkalmival, 45-5¢
a 100-ra mindségd keveréket hasznalva, leszdllithatta biintetlentl a
nyomdst 338 mm.-nyire, a mi 5600 meter magassignak felel meg
(a Chimborasso magassiga). BEgy mdsodperczanyi tartamra, a 63-at
100-ra keveréknek helégzése mellett, leszéllott” 25 cm. nyomdsra s
még alibbra is szdllott volna . ha gépe erfsebb. Az éleny-belégzés-

hez mindaddig nem folyamodott , mig elegenddleg roszil nem érezte

munka altal is okoztathatott) megsziint. (Compt. rend. Tom. LXXVIII.
1874, 947, s, k. 11)

Mindez fides penes auctores Sivel et Crocé-Spinelli Kissé megldtszik
e jelentési részleteken , a franczia élénk képzeld erd és konynyiivériiséy
Nem sokdra ezutdn egy helyre igazitds érkezett be az Akademiahoz Ba r-
ral dr vészérdl (L. Compt rend. 1874 T LXXVIIL 1307.1) ki azon keadi,
hogy Crocé-Spinelli és Sivel urak élettani észlelésel leivasanak exact vol-
tat semmikép se szandékszik kétségbe vonni; egytttal a szenvedéseikrdl

adott vazlatot, valamint az élenybelégzés jotékouy hatasa mellelt fett bi-

zonykoddsaikat sem kifogisolja Bgyes egyediil abbeli dllitdsuknak helyre-
igazitdsara szoritkozik, mindha Gay-i.ussac orrhdl, ajkakbol és fiiles bl
tortént véraésekrél panaszkodott volna, 1804-ik évben tett nevezetes lég-
hajézasainak akar elsejében, akdr a masodikban, A kivalé physicus dltal
batrabagyott 1éghajozdsi leivdsnak egyik helyén sem falilhatni még esak
nyomat se az ilynemi esélyeknek. Gay-Lussac igy ir: ,Bar jo melegen
valék feliltozve, kezddm a hideget érezni, fként kezeimben, a melyeket
kénytelen valék a lég hatdsinak kitenni I.élegzésem dérezhetden nehezitve
volt: dmde azért tivol valék oly rossillétnek érzésétol, a mely a leszalldsra
kényszeritett volna KErlokésem s légzéseim szama igen szapora velt; amde,
niutdn kénytelen valék egy igen szaraz levegGben igen gyakrau lélegzel-
ni, nem lelet esoddlkoznom a folott, hogy torkom oly anymyira kis:arads,
miként esak nagy kinnal tudtam egy falat kenyeret lenyelni. A felszdllds
elott gyenge f6fijasom volt, minek oka a megeldzd napi faradalmakban-
valamint éjszakdzasokban rejlett, s nem észlelém mintha ezen fejfijas fel,
szdllas utan dregbedett volna.“ (Annales de Chimie, 1-86 sorozata, LIT kit )—
Barral hozzdateszi, hogy midén 6 oly szerencsés volt Gay-Lussae dol-
gozdajaban 1841-—43-ig miikodhetni, utdbbi tobh izben ismétlé elotte azt,
mit kiilonben minden baritja tudoft, hogy azon hirek , miket az altals
lagiitai alatt kiallott fijdalmak ol elterjesztettek , tokéletesen hamisak. —
Barral killéubeu a naga réseérdl nem hisz azon betegség-nemeknek
létezéséhen, a melyet léghajondk betegségének véltek elkeresz-
tellietui per analogiam hegysdgi baj, mindketts okozva a légnyomis
csikkenése altal. IKlso légutjaban, mit Bixie tarsasigdban tett 1850
junius 19-6n, igaz ugyan, hogy midon 5900 méfernyi magassagha érkentolk,
a hol a légsilymérs higanyoszlopa 373 mm. en dllott, heves roszillétet
éreztek , az aléltsdgnak (syncope) egy nemét, s Barral maga hanyt is.
Utdbhi e jelenségeket azon korilményeknek tulajdonitd, hogy a léggdmb
alsé csticsihoz igen kozel valinak, s ennek folytin a tisztatalan koneny=
gaz hatisinak kitéve, u melynek szitkségképen a léghajé alsi felén kellett
kibmplnie. Barral még igen j6l emlekszik arva, hogy a vasforgdcshol ké-
sziilt koneny szagdt felismerte. Masodik felszdllisukkor (1850 julius 27.)
gondoskodtak is réla, hogy a csolnakot 4 m. nyi ti'volban tartsik a lég-
gombtdl; s csakugyan mgs tiineteket nem ésaleltek, csak azon jelentékte-
len dolgokat, miket Gay-Lussacis leirh. Pedig 7016 méternél magassabbra
is emelkedtek, middn a lég.alymérd higany-oszlopa is 315 mm. magassig-
ban megallapodva meg volt fagyva. Kérdés tehdt, vajjon nem koneny-giz
zali mérgends tiinetei voltak azok, miket Glaisher, Crocé-Spinelli és Siyel
urak magokon észleltek. B, D. .
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magat s csak akkor, midfn érlokéseinek szama tetemesen szaporo-
dott. Eleny-belégzés utin (pillanat alatt) mindennemt kellemetlen
érzés megsziint.

Lgy veréb, a melyet Bert oldala mellett helyezett el, kevéshe
milt, hogy el nem pusztult, a rectumban mért hémérséke 41-9%rdl
36°1%ra siilyedett. A légritkitis minfsége (vagy 2 légnyomds csok-
kentésének foka), a melyhez minden roszillét érzése nélkil leszillha-
tott Bert dr, a mit kilonben dllitisa szerint egyedd]l és csakis az
iddszakonkénti éleny-belégzésnek kioszinhetett , ugyanazonos volt az-
zal , a melynél Glaisher és Coxwel eszméletlentil hulltak légha-
jojuk csélnakjinak fenckére. Megfelel ez a szdrvazfoldi hegyesicsok
legemelkedettebbje, a Gaourichinka magassiginak. a mely hegy-
estes ezek szerint — elméletileg legalibb— hozziférhets. Szersnd azi
hiszi, hogy ily mddon el lehet érni, a 15 em.-nyi nyomésig vald le-
szallast s szerinte Glaisher-nek tehdt igaza volt, middn azt mon-
da, hogy :

wNem kétlem, mikép elfbb-utébh oda jutunk, hogy észleléseket
tehetendiink e regiogban is, a melyekbe én el nem juthattam djulis
nélkiil. En nem leszek az, ki magamra vallalandom, hogy az emberi
tevékenységnek hatirt szabjak.*) (Compt. rend. Toéme LXXVIIT. 1874,
911. s kk, 1)

*) Mind Glatsher-nek, a hirneves léghajosnak eme szavei, mind szerzd-
nek fantebbi hiedelme, sajnos megezafoltatast nyertek , az egy dvvel, oz-
utan, a fentebh emlitett s Bert késsfilékében tobb izhen prébdt tett
aéronautak dltal Tis sandier ur tdrsasdg dban véghevitt gydszos kimene-
telii felszdllds 4ltal. Utdhbinak jelentésébdl kizoljik a kivetkezdkef :

1875 dpril 15-6n, déleldtti 11 6. 35 perczkor, a Zénith nevii léghajo
telemelkedett a foldrdl a Pdaris melletti Villette-i gazgydr udvardrél. Crocé-
Spinelli, Sivel és én, helyet foglalink a léghajé csdloakjiban. Délutdan 3 6.
30 perczkor, miutan két izhen tilemelkedtiink volna a 8000 libnyi ma-
gassagon , Sivel ¢s Crocé-Spinelli balva taldltattak a csélnakoeskaban. Az
altalunk feljegyzett élettani észlelések o kovetlkexik :

146 - MAZAssag :
12 6. 48 p. 4602 méter. — Tissandier-nal, 110 élokés perczeukint,
12 6. B5 p. 5210 — Crocé-nil, testhomérték a szajban mér-
ve, 37500 C,
L6 03 p. 0300 — Crocé-ndl, perczenkint 120 érlokés.
16 05 p 5300 — Tissandieranél, légzések szima Crocé
altal meghatdvorva: 26
» B % — Sivel-nél, perczenkint 155 érlokés.
n o ow — # testhomérsék a szdjban mérve,
37:900 C.

B L S . 7500 méter magassigban az ég a maga rendes kék szi-
nezetéhen mutatkozott clottem (Coxwell Lipesébdl kiinduldlag tett lég-
itazdsa alkalmaval — 1847-ben — 4000 1ab magassignal dllitolag szemé-
nek erejét egy tdrgyon se volt képes megprobdlui, 7000 lib magassignil
a legtisztabb atmosphera a szemnek a legtivolabbra valé nézést engedi
meg A majd festdiesen gyongéd, majd killonos képletek, a foldfelrilet alak-
viltozasait mindennemii szindszezekotodéseiben fehértol kéken at egésn a
sziirléig 8 bilvszerfien gyonge vildgitdsban ldtszottak ntdnozni akarni. . .
(L. Zéllner i. h. 109, 1) Egészen T000 méter magassagig, egyikiink se
érvezte a légnyomds csokkentésének hatdsdt valami aggasatd modon. 6500
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meter magassagnal Crocé és Sivel halvinyak voltak, s ez utébbi— ki vér-
mes véralkati— koronkint lecsukta szemeit, Azonban 7000 meternél tohh
izben helélegzeltiik a 70-et 100-ra tartalmazé élenykeveréket, a melyet
Limousin 1r készitett a Bert ur sltal javasolt aranyokban, s az éltetd
légnem 1jbél felélénkité eveinket. — 7500 méter magassighan kozeledve
mozdulatlanil iilénk a csélmakesdban s tagjaink bizonydra el voltak zsih-
badva. . . . A mint, ma md: vildgosan emlékszem viszsza, & zsibbadisi
allapot, a mely egész lényiunket elfogja, sajitsdgos. A test s a lélek las-
sankint elvesztil minden erejiiket, a nélkdl, hogy ennek tudataval birndnk.
Somminemti fajdalmat nem érziink; nem gondolunk ag it veszélyes vil-
tival : mind feljebb s feljebb szdllunk s szerencséseknek érezzitk magun-
kat, hogy ezt tehetjik. A magasabb regioban tapasaztalt szédiilési érzet
(vertige) gy ldtszik, nem hidbavalé sz6 Nemsokdra oly gyongének érzém
inagam, mikép nem voltam képes fejemet tdrsaim felé forditni, hogy lds-
sum, mit csindlnak. Kis virtatva, meg akarom ragadni az élenykeverék-
tartd kaoutschonk csovét, hogy egyet szijak a keverékhil, de nem birom
karomat folemelni a gyongeséztol — gondolkozni azonban még mindig
tisztan tudtam (Coxwell 7000 labnyi magassighan a kizérzetet s a légzést
illetéleg is valtozast taldlt: a 1ég szdiazabb volt s azért kellemesen hiis
éruést keltett, a légrés konvnyi ésszabad volt, a fejkabulds érzete eltiint
A jollétnek leirhatatlan érzése fogta el 9000 magassagtol igy ir: Sehol
az életnel semmi nyoma. s mégis semmi sivi érzés ! — A heszéd bangta
lan és csengés nélkiili sth. Zollner i h.) Szemem folyton a légsilymérdn
(aneroid) csiing, latom mint éri el a t0 a 280 mm.-t, latom mint hagyja
el azt. Kidltani akartam, hogy a 8000 méter magassaghan vagyunk; dmde
nyelvem hiidve van. Egyszerre csak becsukodnak szemeim, s mint egy
élettelen tomeg, hatra hullok, tokéletesen elveszive eszméletemet kb. 16.
30 p. lehetett. — 2 6 8 perczkor feleszmélek. A hballon leszilléban volt,
képes valék jegyzokonyvembe a kovetkeziket [irni: légnyomds 315 mm
(—T059 m. magassgg), légmeérséklet— 8°C. Amde megint reszketés fogott
el és 1jbal eldjulok. Nehdany perezczel utébb, Crocé-Spinelli szintén felesu-
mél, megrizza karomat s megjegyzi hogy egy-ket terithzsdkot ki kellene
dobni a csélnakhél. O maga vet ki egynehdnyat. A léggomb jbol felszall.
A szellentyiit fel kellett volna nyitni, de erre egyikiinknek se volt ereje,
Megint elvesztém eszméletemeb. — 5 6. 30 perczkor magamhoz tértem
(000 m,-nyi magassdgban, Crocé Spinelli és Sivel megsziintek élni. Mind-
kettdjiiknek , de foként Sivelnek aveza el volt feketedve, szemeik félig
coukvdk és {énybelenek, a szfj pedig nyitott, ajkak dagadtak, kezek hide-
ook. — A lesadllds Cirouban (Indre megye) ment véghe, d. u. 4 6. 25
percznyi tartézkodds utdn a felsdbb légkorben.

Enynyit Tissandier jelentésébdl, melyet bar ugy élettanilag mint kor-
tanilag igen hidnyosnak mondhato, szitkségesnek lattunk kozilni.— A két
rettenthetetlen léghajgs haldlinak ok4t megmagyardzando s azt, hogy
miért menekiilt meg épen 6 — T. ur, igy szol: ,kétségbe vonhaténak nem
tartom , miként szerencsétlen ititdrsaimnak baldla a korlég-nyvmnds csok-
kenésénel s a vitkibott 1ég-regioban valé két izbeni hizamosh idon at
tortént tartdzkoddsuknak kiovetkezménye. A légnek rendkivilli szdrazsaga
szintén gydszos befolydssal lehetety. — Megmenekiilésemnek oka — lympha-
tikus vérmérsékemben keresendd s meglehet abban, hogy taldn mélyeb-
ben valék elgjulva, mialatt persze légzési miikodéseim szlinetelbek.*

Tissandier ur hozziteszi, hogy az cgyenesen fel magasra (ascensions
i grand hauteur) gy is rithdn tortént felszdllisok kozil egy se kozeliti
meg az 0 felszallasuk magassdgit; Gay-Lussac, 1804-ben, 7400 meter
magassigot ért el; Robertson és Lhoest, 1803-ban, szntén 7400-at:
Barval és Bixio, 1852 ben, 7106 metert; Welsh ugyanazon évben,
6990 metert. Bbhol lathatni, hogy mindezen lég-titazdsok legfalsobb hatdr-
ként a 7000 - 7400 metert értél el, a melyet T. nézete szerint, a léleg-
zésre alkalmas Jégkor hatdrdnak tekinthetni. — Tissandierék mestere és
" bardtja G laisher fir, 1862=ben, 8838 meternyi magassagig szallt fol;
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itt aztan eldjult s majdnem éltét hagyd. T. azt hiszi, hogy Crocé
Spinelli és Sivel még élnének, daczira a magas regiok-
nak, hogy ha az élenybél belélegzelhottek volna; ez eset-
ben — mint T.-n magdn tértént — rogvon elveszitik vala mozgdsi képes-
ségitket. (Comptes rendues. Tome LXXX., 1375, 1060. 1. s kk)

Még mielott T. ezen jelentését megtette volna, az Akademia elndke
résavétét fejezi ki a kot déghajozd halala folott. Faye ar pedig az aku-
demighoz intézett levelében (Tours, april 22. 1875 ) felszdlitja azt, logy
jovében ne engedje meg, mikép erélyes és intelligens | a todomanyérs
minden dldozatra kész férfink — e ritka faj, mely, minden idében de £6-
ként mai napsdg eléggé meg nem becsilhetd — tovabbra is életiiket kocz-
kdztassdk ily dsz nélkili magassigokra valo felszdllisban. Mar Glaisher
ir felszallasahdl lehet gyanitani, miként a termiészet merdszségiinkuek
igen éles hatart suab, az djulds ¢s alélbsag (synkope)-ban, mely a végtelen
gyors felszillisnak kiovetkezménye, a midén szerveink sem lassankint eli
nem késuziilhetnek, sem nem szokhatnak a légnyomds estkkenésénel befo-
lydsdhoz. Mit érnek ilyenkor a hideg és ax élenyritkulds ellendben foga-
nstba vett és felbalmozott legbilesebb eldvigydzati rendszabdlyok , hogy
ha az djulds (synkope) elnyomni kezdi s végkep meg is semmisiti o megfi-
gyelési képességet? A Zénittoel felszdllott léghajosok éltitk feldldozdsd-
val bebizonyitdk az igazsigot, miként T000—8000 czer meteven (olill esd
magaszagokban nincs mit keressiink. . . . Haldl veszedelembe, djulds kir-
nyékezése kizben végbevitt megfigyelések és észlelések==Faye tr szerint—-
tudomdnyos értékkel semmiképen nem birhatnak. (Compt. rend. T. LXXX.
10317. 1).

Végezetiil — o kissé hoszsziva uyilb jegyzolinket belojezendik — azt
kérdhetjitk : vajjon a Tissandier ar dltal oly hidnyosan vdzolt tinetek
csakugyan a légritkulds sziileményei? (Coxwell , Barral és Bixio urak, s
Barral Gay-Lussacrdl, felszallisuk alkalmdval — a mely igaz ngyan, hogy
nem tiorént oly nagy magassigra — egészen mdsnemit élettani tiinetekrol
emlékeznek meg, s Barral killondsen egy — fennehbi jegyzethen idezett—
kizleményéhen, e terheld tlinebeket koneny-mdrgescs befolydsinak tulajdo-
nitja inkabb akkor, midon a esélnak igen kizel esik a léggombhibz, s épen
nem tekinti azokat a légrithu'das dltal okozoftnak)  Vajjon nem inkdbb
a siiviibb légk 6rhél o rvitkabba vald rémitéen gyors dbtmenet okozza. ha
csukugyan okozza, e tiineteket s huzamosh behatas utan g halalt? —
S Tissandier tdrnak ecllentétes hiedelme dacadva kérdhetjiik, vajjon bir-
mely éleny vegyiilékbil valé belélegzhetés is nyujt-e elég biztositékot az
ily végteleniil gyors felszallis dltal okozhatott tiinetek ellenében? Bert
fir késgitlékéhen az dtmenet a nagyobb nyomasi fokbél a hdsonlithatlanal
kisebbe épen nem torténhetett oly gyorsan, mint itt e léghajéndl: mert
ha ez igy tortént volna, akkor bizonydra Bert frék is dgy jarnak, mint
kisérleti allatjaik — a melyek épen e gyors dtmenetek iranyiban mutat-
tik o legesekélyebh ellentdllisi kipességet s azok dldozatdal is estek.

Mindezekbdl lithatdlag az ¢lettani tlnetek felél, mik légnyomais-
csikkentéskor kinn a szabad természethen elddllanak, hatdrozott és pon-
tos fogalmat nem alkothatunk magunknak; dgy szintén nem hihetjik ,
hogy ezek ellenéhen B v élenykeverékével ovhatnék magunkat.

(Folytatdsa kivetl.)
DButyla D i

Szerke. posta, Mult szamunk szétlildésénél vétség tortént o hérmentesi-
tésben , a melyért boesdnatot kéviink. Jiviben tabbé nem fogr elifordulni.

Nyom, Stein J, m. kir, egyet. nyomdiszndl az ev. ref. fitan, bet. Koluzsv:\r!.:




