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EcoMizer - Teret nyer egy Uj tisztitasi koncepcio

Wolfgang Mannes
Voith Fiber Systems

A kimondottan nehéz, illetve kdnnyl szennyez6dé-
seket levéalasztd hidrociklonokat kézel 50 éve alkalmaz-
zak a papiriparban. Az elsd évtizedek jelentSs Ujitasai
utan az utébbi idékben aranylag csend honolt a hidro-
ciklonok fejlesztése koril, ebbdl adéddan a berende-
zéssel kapcsolatos gondok sem valtoztak. Az Uj Eco-
Mizer fejlesztése szamos probléma megoldasat igéri.

Az alapveté probléma a besiiriisédési hajlam.
A hidrociklonok sok problémajat vissza lehet vezetni egy
elemi okra; a rost-szuszpenzié hajlamos arra, hogy a
rossz-anyagban bes(ir(isédjon. Ezt a hajlamot nem vet-
ték kelldképpen figyelembe a tisztitd egységek tervezé-
sénél, az utolso tisztitasi Iépcsékben megné az anyag-
sliriség, ami Uzemelési problémakat, illetve fokozott
rostveszteséget okoz.

A tisztité egységek megtervezése korili bizonyta-
lansagokon tul a rostok bestirlisddése behatarolja a le-
hetséges lizemelési feltételeket. A hidrociklon csak ak-
kor miikddik, ha a forgas altal keltett fluidizalas tartés.
Ha forgas ledll a kupban, a tisztité6 eldugul. A kiémld
nyilas szlkitése, vagy rossz-anyag kilépési iranyanak
sugar-, illetve tangencidlis iranyra valtasa nem teszi le-
hetévé arostok barmilyen ,atnyomasat”.

Lényegében a forgas megsziinése okozza altala-
ban a hidrociklonok lizemelési problémait; az egyedi, na-
gyobb méretli szennyez6dés okozta eldugulasok a kis
slirliségli tzemelési tartomanyban kivételes esetek.

A forgas megtorése és visszaaramlas. Mi okozza
a forgas megtorését a hidrociklonban? A rost-szuszpen-
zi6 egy viszkozus kdzeg, ezért folyamatosan energiaval
kell ellatni, hogy a tisztitdban fennmaradjon a forgas. Mi-
nél nagyobb a viszkozitas — és, amint tudjuk, a rost-si-

———— rliség nagyban hat a
; sm | Viszkozitdsra—annal tobb

iTl | energiat kell befektetni.
L il A hidrociklonba csak a
belépé anyag hozza az
| energiat, ami lefelé oszlik
el a hengeres és kupos
| falak mentén térténé axi-
| J alis aramlassal (1. abra).

I W s Az energia-eloszlas ara-
nyai a belépd anyag és a
kilepd jo- illetve rossz-
anyag térfogat-aranyaitol
fuggenek.
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1. dbra. Az axidlis sebességek

eloszlasa egy hidrociklonban.

(véges térfogatu szimulacios
modszer eredménye)
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Minél kisebb a kilepé rossz-anyag térfogata, annal
kevesebb energia éri el a kipos rész aljat. Ugyanakkor,
az anyag-slrliség és vele egyutt a szuszpenzi6 visz-
kozitasa éppen a kup aljan a legnagyobb a hidrociklon
besl(iritd hatasa miatt. Ebb&l adédéan alacsony rossz-
anyag- részarany esetén megszilinhet a forgé mozgas
és ennek kdvetkeztében a tisztito eldugul.

Tisilsleh hiup

F Vieciadrawlds

Sirck 10 mpilen

2. abra. A beslir(isodott szennyezett szuszpenzié visszaaramlasa az
orvény kézepében

A kupos részben egy masik jelenség is fokozza
mozgasi energia igénybevételét. Amint a 2. abran lat-
hato, az aramlas alapformaja, a kipos fal mentén tor-
ténd lefelé aramlas mellett van egy felfelé iranyul6 visz-
szaaramlas is a rossz-anyag kivezetésénél az 6rvény
kbézepében.

Ezzel a visszaaramlassal a bes0ris6doétt rossz a-
nyag visszafordul a kipban és ezzel tovabbi mozgasi
energiat nyel el. Rdadasul a szennyezd anyagok, amik
korabban kllon valtak, feljebb ismét bekeverednek, s6t
a legrosszabb esetben még a j6-anyag kivezetést is
elérik.

Az EcoMizer koncepci6. A nemrég kifejlesztett
EcoMizer elve lehetdséget ad mindkét problémakor
megoldaséara. Az elv abbdl a ténybdl indult ki, hogy a
hidrociklonban Iévd alapvetd aramlasi format nem lehet
befolyasolni. Ez a geometriai méretekbdl és a hidro-
ciklonba belépd aramlas térfogati aranyabol adodik. A
dontd otlet az volt, hogy ,lecseréljik” az alsé kuprész
kbézepén visszaaramlé beslrlsddétt rossz-anyag a-
ramot egy kivllrdl bevezetett tisztitott vizzel, vagy



3. abra. EcoMizer tisztitd, aramlasi viszonyok a kidomld nyilasnal

szita-vizzel 3.4bra. Ezzel egyrészt megakadalyozha-
t6, hogy a szennyez&dés Ujra felfelé szivodjon, mas-
részt a belépd szirt viz 6sszekeveredik a kiipban a ké-
rilvevd szuszpenzidval és ezaltal a szuszpenzié siri-
sége csokken.
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4. abra. A klasszikus elveken alapul6 ciklonok
rossz-anyaghigitassal kapcsolatos problémai

A hagyomanyos elvekkel val6 6sszevetés. En-
nek a higitoviz-adagolasnak szamos elénye van a ko-
rabbi elvekkel szemben. A hagyomanyos elvek alap-
jan a Kkilépd rossz anyag slrliségének a csok-
kentésére a sz(irt vizet altaldban tangencialisan ve-
zetik be az also6 kuprészbe 4. abra. Bar ezzel a tdbb-
letként adagolt szlrt vizzel a rost-visszanyerés alap-
jaban biztosithato, viszont nagy a veszélye annak,
hogy a kupfal mentén mar koncentralédott szennyezé
anyagok bekényszeriilnek az 6rvény kézepébe azon a
ponton. ahol a szlrt viz belép. Ha ezek a szeny-
nyez6dések egy bizonyos részig feljutnak a felfelé
iranyul6 axialis sebesség hatasara,akkor a szeny-
nyezddések bemosddhatnak a jo-anyagba. Ez a ve-
szély fokozattan fennall az olyan nehezen elkiu-
I6nitheté szennyezédéseknél, amik a szennye-
zettségi pontokat okozzak, mivel ezek fajlagos sU-
risége alig tér el arostokétol.
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Az EcoMizer elv alapjan a szdrt viz viszonylag na-
gyobb térfogatban, nevezetesen az egész alsé kup-
részben oszlik el, ezaltal jobban adagolhat6.

Emellett, a sz(irt viz adagolasa a tisztitd6 kozepén
kezdédik és innen halad kifelé. A kup falanal 1évé ré-
tegeket, amikben a szennyezédések koncentralddtak,
nem érinti a higitdviz; ez is javitja a vizmennyiség ada-
golasat.

Végll, a szlrt viz bevezetése kevesebb energiat
igényel annal, mint a kipos fal mentén igényelne. A
hidrociklonban Iévé nyomasviszonyok fliggvényében
akar szivas is kialakulhat az 6rvény kézepében, ami az
6blitd vizet minden nyomas nékul képes beszivni.

Osszefoglalva, az EcoMizer elvvel csdkkenthetd a
rossz-anyagot kivezet§ térben az anyags(riiség
anélkil, hogy ennek negativ hatasalenne a levalasztas
hatékonysagara. Sét, a bes(ris6détt rossz anyagnak
az 6rvény kdzepén valo visszaaramlasat meggatoljuk,
és az alacsonyabb anyags(riiség miatt a forgasi se-
besség gyors marad az alsé kuprészben, illetve a
szennyez8désekre hato erd kicsi. Ez bizonyos esetek-
ben még a hatasfok javulasatis eredményezheti.

Mik az el6ny6k? 5. abra. A tisztitbegységek lze-
melési biztonsaga min-

- Nagyobb uzemelési bizton- dig javul, ha csokken az
sag a kisebb rossz-anyag arany-| anyagslrliség az also
nal kaprészben. Raadasul a

- Kisebb fokozat-szamuftisztitasi | \jsszaoblités lehetdvé
jpeso (25,52 anyagelduésatis | teszi, hogy a tisztto Kis-
szerben) ebb térfogataranyu

rossz-anyaggal és ala-

- Kisebb helyigény és egyéb
beruhazasi koltség-csokkenes: | csonyabb rossz-anyag-
slirliséggel Uzemeljen.

szivattyuk, hajtas, csévezeték,
Ezzel a korabbiaknal

szabalyoz6 miiszerek

- Kevesebb szivattyuzasi munka X et etez 1z
- kisebb utétisztitd 1ép-

e csOket lehet tervezni.

- Jobb szennyezddés-eltavoli-

- Hatakonyabb homok-eltavo-
litas, a korabbinal joval nagyobb
slriiség mellett

- Uj lehetéségek a folyamat-
tervezésteriiletén

Kovetkezésképp a tisz-
titasi Iépcs6k szama is
csokkenthetd, ezzel a
tisztit6 rendszer altala-

nos infrastrukturalis ré-
sze, valamint a szivaty-
tydzasi energia is csok-
ken.

Mar emlitésre kertilt,
hogy nehezen eltavolithaté anyagok, példaul a szeny-
nyezetségi szamot okozd szennyezddések elvalasz-
tasi hatasfoka javul. Ez aztis jelenti, hogy a tisztitokat a
korabbinal nagyobb belépé anyags(riiséggel lehet
Uzemeltetni, mik6zben a hatasfok valtozatlan marad.
Akilépd rossz-anyag higitasa miatt az alsé kuprészben
az anyags(riiség alacsonyabb, mint a hagyomanyos
tisztitokban. A nagyobb belépé sirlség Uj lehetésé-
geket ad a finom tisztitasnal és a réselt osztalyozokkal
Uzemel6 hulladékot hasznal6 anyageldkészitékben.

Végll, a szennyez6 anyagkoncentracioja a rossz-
anyagot folyamatosan Urité utolsé lépcsében olyan
szintre névelhetd, ami korabban csak a szakaszos Uri-
tésl utols6 Iépcsdkben volt lehetséges. A meglévd

- Csokkendé rostveszteség a
rossz-anyag nagyobb szennyez6
anyag- tartalma miatt

5. abra. Az EcoMizer elv elnyei
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rendszereken vegrehajtott kisebb médositasok mar

eddig is jelentds veszteség-cstkkentéseket és az ed-
digi artalmatlanitasi koltségek jelentds csokkentését
eredményezték.

A lista a bemutatott Uj technologiai fejlesztésbél
ered6 lehetéségeket sorolja. A javulas nem csak egy kis
|épés elére, hanem igazi attorés.

Hol vannak a hatarok? Az igazat megvallva, ezt
még nem tudjuk, érdekes jovébeni feladat a valasz

megadasa. Anndl a kdzel 20 létesitmeénynél, ami az els6
alkalmazasba vétel ota eltelt egy-masfél év 6ta
megvaldsult, nem valtak nyivanvaléva a hatarok. A leg-
tobb esetben az induldas semmiféle problémat nem
okozott és a vevok azonnal élvezhették a nagyobb
Uzembiztonsag el6nyeib6él ad6dé hasznot az ezzel
egyutt javulé rossz-anyag paraméterekkel, illetve a rost-
veszteségek akar 70 %-os csokkenésébdl eredden.
Térpal Sandor

ETO: 676.034.2: 676.014.84:
676.022.62: 676.023.1

Keywords: biomass, morphological properties, forming, energy grass

Energiafiivek sejtésszetételének hatasa
a papirlapképzé tulajdonsagokra*®
Lele Istvan — Polyanszky Eva — Rab Attila**

Bevezetés

A biomassza energetikai és ipari hasznositasaval
vilagszerte — igy az Europai K6z6sségben és Magyar-
orszagon is —mar tébb mint egy évtizede foglalkoznak.
Ennek keretében kerliltek kivalasztasra Szarvason a
magyarorszagi ffélék kdzll az energetikai célra leg-
alkalmasabb egyedek.

A gyep-6koszisztémak alkalmazéasa igen széles-
korl, a sokiranyu alkalmazas szikségessé teszi az
egyes felhasznalasi terliletekre legalkalmasabb fajtak
felkutatasat és kivalasztasat. Ennek a
kutatbmunkanak Magyarorszagon, igy Szarvason,
nagy hagyomanya van. A kivalasztasra kerilt 5
energiaflii kdzul ketté alla-milag elfogadott fajta, a
tovabbi harom fajtajeldlt.

A munka célja: annak megallapitédsa, hogy a kiva-
lasztott energiafiivek felhasznalhaték-e papiripari
nyersanyagkeént.

Az elvégzendd feladatok csoportositasa, liteme-
zése

Az energiafli papiripari hasznositasanak kidolgo-
zasa soran az alabbi feladatok elvégzése valt szik-
ségessé, melyek kozil az elsé négy pont elkészilt, a
maradék két feladat folyamatban van.

a./ A rostkinyerési technolégia kidolgozasakor fon-
tos paraméterek meghatarozasa:
- az energiaflivek kémiai 6sszetétele (vizben old-
haté rész, gyantak, viaszok, asvanyi anyagok,
lignin, holocellulé6z),
- az energiaflvekbdl készitett szecskak alaktani
* A Fufélék energetikai és papiripari hasznositasa” ciml nemzetkozi ko-

ferencian (Szarvas, 2002. 07. 25.) elhangzott el6adas
** Papiripari kutatdintézet Kft., Budapest
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jellemzése (szar, levél, csomé, kalasz, maghaz)
b./ A rostkinyerési technologia kidolgozasa, a tech-
noldgiai paraméterek optimalizalasa:

- a feltarasra hat6 tényez6k vizsgalata (hidromo-

dulusz, feltarasi idé, feltarasi hémérséklet, vegy-

szermennyiség),

- a kinyert cellulézok minésitése (hozam, Kappa-

szam, osztalyozasi maradék, atlagos rost-hosz-

szUsag, rosttbmeg-eloszlas).

c./ A rost-szuszpenziok lapképzéskor fontos tulaj-
donsagainak meghatarozasa:
- 6rlésfok, lapstrlség, fizikai és optikai tulajdon-
sagok.
d./ Barna és fehérrost kinyerése és lapképzési tu-
lajdonséagainak vizsgalata:
- fehérités kérnyezetbarat TCF technolégiaval, a
lapok mind&sitése.

e./ Euro-standard prébalapok készitése és tulaj-
donsagainak vizsgalata.

f./ Az energiafivekbdl és a hagyomanyos szalma-
cellulézbol gyartott papirok miszaki tulajdon-
sagainak és koltségtényezbinek Osszehason-
litasa.

a. A rostkinyerési technolégia kidolgozasakor fon-
tos paraméterek meghatarozasa

A munka soran megallapitottuk az energiafiivek
kémiai Osszetételét és a belblik készitett szecskak
alaktani jellemzdit és 6sszehasonlitottuk az adatokat a
hagyomanyosan hasznalt nyersanyagokkal. Az alabbi
1.abra a hagyomanyos alapanyagok kémiai
Osszetételét mutatja be.



