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A 21. szdzad etoldgidija:
A kutya mint példa

BEVEZETO
Miklési Addm

egyetemi tandr,
ELTE TTK Erolégia Tanszék, MTA-ELTE Osszehasonlité Erolégiai Kutatéesoport
amiklosi62@gmail.com

Egyaltalin nem meglepd, hogy egy gyorsul6
vildgban a tudomdnyos kutatdsi médszerek
és lehetdségek dtalakuldsa egy olyan viszony-
lag sziik tertiletre, mint az etoldgia, is nagy
hatdssal van. Az dllati és emberi viselkedés
kutatéi egyre inkdbb keresik a lehetéségeket,
hogy szorosan egytittmiikédjenek mas tudo-
minyteriiletek muvelSivel. A neurobiolégu-
sok és genetikusok, de robotépité mérnskok
vagy fejlédéspszicholégusok is tudjak, hogy
a nagy kérdésre, az elmemiikddés megéreé-
sére az etolégiai megalapozottsdgii viselkedés-
kutatésok nélkiil nem lehet j6 valaszt adni.
Az utébbi években az etoldgiai kutatisok
egy régi-j fajjal, a kutyaval gazdagodtak. Ev-
18] évre egyre tobben kapcsolédnak be a
kutydk viselkedésének tanulmdnyozdsdba,
kétévente egy, csak a kutydval foglalkoz6 vi-
selkedéscentrikus konferencia keriil megren-
dezésre. Mig a kutyaelme miikodésének
megértése e kutatdsok egyik kézponti kérdé-
se, a tobb tizezer éves ember és kutya kapcso-
lat szimtalan mds izgalmas kérdést is felvett.
Igy nem meglepd, hogy a kordbbi években

elhanyagolt kutya a modern etolégiai kuta-
tasok kézponti fajava vale (lsd Miklési Addm
4.0.).

Jelen 6sszedllitisban igyeksziink bemutat-
ni az utébbi egy-két év legmarkansabb ered-
ményeit, amelynek kimunkaldsiban szeren-
csére a hazai szakembereknek is oroszldnré-
sziik volt. Ujdonségnak szdmit, hogy a ku-
tydval kapcsolatos etoldgiai megfigyelések
fontos szerepet jatszanak a szocidlis robotok
viselkedésszabdlyozdsinak kialakitisiban. A
kutyan leirt k6tddési modellt jél lehet az em-
ber-robot interakcidban is alkalmazni (l4sd
Gécsi Marta és munkatdrsai, 11. old.). Jelenleg
tgy tlinik, hogy a kutya jelentds szerepet
jatszhata modern 6sszehasonlité funkcionalis
neurobiolégidban. Andics Attila és munkatér-
sai, (20. 0.) mutagak be az elséként hazdnk-
ban elvégzett funkcionalis mdgneses képalko-
tdsi vizsgdlatot, amely kozvetleniil hasonlitja
ossze éber ember és kutya agymiikddését.

Ma mér az etol6gidban és a viselkedéstudo-
ményokban is felismerték, hogy a nagy adat-
mennyiség teljesen Gjszerti megkozelitést, il-
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letve modellezési lehetéségeket tesz lehet6vé.
Aviselkedésmérés automatizéldsa egyre siirge-
t8bb probléma, a kutya esetében a fizikusok
és biolégusok egytittmiikodése eredményez-
het dttorést (Idsd Gerencsér Linda és munka-
tdrsai, 28. o.; Faragé Tamds és munkatdrsai,
35. 0.). A kutyaelme miikodésének modelle-
zéséhez kindlnak Uj lehetSséget azok a kisér-
letek, amelyekben a kutyak szimukra teljesen

idegen lényekkel (robotokkal) kertilnek in-
terakcidba. Ezzel a mddszerrel taldn objekti-
vebben lehet kiértékelni, hogy a kutydk mi-
lyen mértékben képesek kordbbi szocidlis

tapasztalataikat felhaszndlni egy 4j, szdmuk-
ra ismeretlen szocidlis helyzetben (Gergely
Anna é Miklési Addm, 44. 0.).

Tobbek kozott a kutydk népszeriisége
okozza, hogy genetikusok és archeoldgusok

mind a mai napig a legjobb folydiratok ha-
sdbjain vitatkoznak arrél, hogy pontosan
mikor és hol hdziasitottak a kutydt. A kérdést
azonban sokféleképpen lehet megkozeliteni.
Kubinyi Eniké és munkatdrsai (s1. 0.); a
kutyak szocidlis viselkedése mogott meghd-
26d6 genetikai hatdsok elemzésével igyekez-
nek kideriteni, milyen véltozdsok jétszattok
szerepet azemberhez szorosan k6t6d6 kutyak
megjelenésében.

Nagy 6romiinkre szolgdl, hogy e lap ha-
sdbjain mutathatunk be szdmos ilyen 11j meg-
kozelitést. Az egyes kutatasi irdnyokat réviden
bemutaté irdsok jol titkrozik azt is, hogy a
kutyak etoldgiai vizsgdlata végsé soron, aho-
gyan mdr kordbban is sokszor dllitottuk, sajdt

magunk, az ember jobb megismerését is

szolgdlja.
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AZ ETOLOGIA SZINEVAITOZASAL:
AZ EXTRAVAGANCIATOL
A TUDOMANY FOSODRABA
Miklési Addm
Eétvés Lordnd Tudoményegyetirgny?li?;igsa;itrlldoményi Kar Etologia Tanszék,

MTA-ELTE Osszehasonlité Erolégiai Kutatécsoport
amiklosi62@gmail.com

Az etoldgia idén 112 éves. A hangyak viselkedé-
sét tanulmdnyozé William Morton Wheeler
1902-ben alkotta meg az eoldgia elnevezést a
goOrog ethos (szokés, viselkedés) és a logos (tu-
domdny) szavak Osszekapcsoldsdval. Ha a
genetika sziiletését a gén fogalmanak megje-
lenéséhez kotjiik (1909), akkor val6jdban a két
tudomdnyrteriilet szinte egyidds. Es mégis,
mekkora a kiilonbség, ha azt tekintjiik, hogy
mig az utdbbi a bioldgia fésodrdban haladva
az egyik legdinamikusabban fejl6d6 kutatdsi
irdny, amely alapjdban valtoztatta meg a ter-
mészet mikodésérdl vald gondolkoddsunkat,
addig az etolégidra még ma is sokan tgy te-
kintenek, mint egyfajta Gri huncutsdgra. Ter-
mészetesen nem helyes az egyes tudomany-
teriileteket versenytarsaknak tekinteni, és az
isigaz, hogy a Karl von Frisch, Konrad Lorenz
és Nikolaas Tinbergen 1973-as Nobel-dija és
az azéra eltelt id6 alatt az etolégia és rokon-
tudomdnyai (viselkedésokol6gia, humaneto-
légia, evolicids pszicholégia) egyre inkabb
elfogadott 6ndllé kutatdsi teriiletekké valtak.
Tovébbd, a modern etoldgia jelen helyzete
récifol Edward Osborne Wilson jéslatdra, aki

a XXI. szdzad elejére az etoldgia lasst elttiné-

sét vetitette elére. Néha azonban érdemes

kortiltekinteni, és megnézni, hogyan is dllunk,
és melyek a tovdbbfejlédés lehetdségei, hiszen

az is lehet, hogy az etoldgia, illetve a viselke-
déstudoményok valédi dttorése éppen a ko-
vetkezd évtizedekben varhatd.

Korai sikerek

A korai etolégia legfontosabb tudomanyos
felismerése, hogy minden fajra nézve, az em-
bert is beleértve, igazolta specifikus viselkedés-
mintdzatok (6rokl6tt mozgdsmintdzat) meg-
létét, amelyek kivéltdsdhoz megfelel$ kiilsé
ingerekre, Gn. kulcsingerekre van sziikség. Ez
aviselkedésalapt koncepci6 nagy jelentdségti
volt, mert megkeriilte az dszzon 1étérél (vagy
nemléeérdl), illetve jellegérdl folytatott vitdt,
ésa kutatdsok szimdra médszertani segitséget
nyujtott, hiszen igy kisérletes tton lehetett
feltdrni a kornyezet és a viselkedés kapcsolatat.
Az etolégusok azt is felismerték, hogy ezek az
oroklottnek nevezett mozgdsmintazatok va-
16jdban nem velesziiletettek a sz6 sziik értelmé-
ben, hanem az egyedfejlédés folyamén kiilon-
bézd méreékben médosulnak, valtoznak. fgy
sikertilta pszicholégusok dltal hangstlyozott
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tanuldst is beemelni az etolégiai viselkedésmo-
dellekbe. J6 példa erre a csibék kivetd viselke-
dése, amelyet feltehetéen a mozgd targy (mint
kulesinger) valt ki, de ezzel parhuzamosan
akdval6dik egy tanuldsi mechanizmus, amely
a kovetést kivdltd tirgy (a természetben ez a
10j6) egyedi jellegzetességeit rogziti. E tanu-
lasi folyamatnak két fontos jellemzdje van:
viszonylag gyors, kizdrélag ebben az élethely-
zetben jelentkezik, illetve bizonyos esetekben
a hatdsa a késébbi életciklusban is kimutat-
hat6 (fajtarstelismerés formdjiban). A gyors,
irdnyitott tanuldst az etolégusok "bevésédés-
nek (imprinting), a specifikus tanulds idejét
pedig érzékeny idészaknak’ nevezték el. Ma
midr mindkét fogalommal gyakran taldlkoz-
hatunk mds tudoményokban is. Igy példdul
a genetikusok is jol ismerik a genetikai bevé-
s6dés (genomic imprinting) jelenségét, amikor

egyes gének kifejez8dése sziildspecifikus.
Mi az etoldgia mint erdtér?

Az etolégusok ma is kiemelten fontos ese-
ményként tekintenek a 1973-as Nobel-dijra,
noha az azéta eltelt id8 csak részben igazolta
az akkori optimizmust. A Tinbergen (1961)
dltal jéval kordbban felvdzolt tudomdnyos
program, amely a viselkedés 6koldgiai és evo-
ltciés megkozelitését ugyanolyan fontosnak
{télte, mint a mechanizmusok kutatdsit, 1¢-
nyeges mértékben hozzdjarult ahhoz, hogy
hamarosan megszildrdult a viselkedésokolé-
gia, mely erds kapcsolatot jelentett a kornye-
zet és egyed viszonydt vizsgdl6é 6koldgia felé.
Aztis mondhatjuk, hogy a viselkedésokolégia
a1980-as és 90-es években ellopta az etoldgia
eldl a show-t, és kiilonodsen az elméleti téren
sikertilt fontos elrelépést tenni egyes alapve-
t6 kérdések matematikai modellezésével.

A viselkedésokoldgia dinamizmusdt mi
sem jellemzi jobban, mint a pszicholégiai

személyiségmodellek beemelése a kordbban
az egyedek uniformitdsdra alapozott model-
lekbe. A hagyomdanyos etolégiai kutatdsok
figyelmét szinte teljesen elkertilte a pszichold-
gusok dltal mar régéta kidolgozott, és mate-
matikai médszerekkel is alitimasztott szemé-
lyiségkoncepci6, amely az emberek kozotti
egyedi killonbségeket egy tobbvaltozés visel-
kedési tér segitségével igyekezett leirni. Igaz,
a viselkedésokol6gusok egy része ma is gya-
nakvdssal tekint az eredeti pszicholdgiai
koncepcidra, és néha feliiletesen haszndlja a
fogalmakat, ennek ellenére fontos elérelépés-
nek tekinthetd az egyedi sajdtsdgok figyelem-
bevétele a populdcids szintli modellezésben
(Dingemanse et al., 2004).

Elmekutatds etoldgusokkal

A korai etolégusok, taldn Lorenz dltaldnos

megkozelitését kivéve, nem nagyon torédiek
az elme miikdésével. A viselkedésokoldgia

kibontakozdsa csak megerdsitette ezt a ten-
dencidt, és igy az 1960-as években a pszicho-
légidban bekovetkezett kognitiv forradalom

hatdsa csak jéval késébb, kertilé tton jelent-
kezett az etoldgiai kutatdsokban. A 1980-as

és 90-es években megjelend kognitiv etolégia

ugyan sok mindent dtvett a pirhuzamosan

futé pszicholégiai irdnyzattél (Csdnyi, 1986),
azonban valédi 4ttdrésre csak részben keriilt

sor. Ma mdr mindenki elismeri, hogy az el-
mefolyamatok alaposabb megismerése nélkiil

a viselkedés sem értelmezhetd, ugyanakkor

sokan igencsak lazdn értelmezik az elmemda-
kodés komplexitasit, és/vagy mindent ,.kog-
nitivnak” tekintenek, ami az elmében zajlik,
beleértve az elemi asszocidcids folyamatokat

is. Masok viszont megelégszenek az elme

nagyon vézlatos, nagyvonald lefrésdval, amely
csekély magyardzo erdvel bir (példdul Bekoft,
2006).
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A kognitiv etolégia helyzetét tovabb ne-
heziti az id6rél-idére fellingolé an. antropo-
morfizmus-vita, amelynek lényege, hogy az
dllati elme milyen mértékben hasonlithat6
ossze az emberével, elfogadva azt a darwini
alapvetést, hogy a foldi elmék evoluciés kap-
csolatban dllnak egymdssal. Mig az antropo-
morfisték azzal érvelnek, hogy az emberrel
val Gsszehasonlitds ényeges eleme a médszer-
tannak, még akkor is, ha ezt kell§ koriilte-
kintéssel kell végezni, addig méasok szerint az
ilyen megfeleltetésnek még a gondolata is
kdros a kutat6 objektiv gondolkodasira néz-
ve. Mig az antropomorfisték szempontjabdl
az ellenfelek altal kindlt alternativa egy descar-
tesi értelemben primitiv asszocidciés géppé
silanyitja az dllati elmét, addig az ellenzék
szemében az 6 elméleteik pusztin az elme-
miikodés metafordinak tekinthetdk.

Taldn igy t6bb mint szdz év utdn érdemes
lenne beldtni, hogy ez a vita egyik fél szimd-
ra sem kecsegtet a ,,gyGzelem” esélyével. En-
nek azonban nem az az oka, hogy val6jiban
egyik oldal sem képes j érveket felhozni a
maga igaza mellett. Sokkal fontosabb észre-
venni, hogy valéjdban az dllati (és részben az
emberi) elme kutatdsinak médszertana mit
sem véltozott az utébbi évtizedekben. Sajnos
az etoldgusok is beleestek ebbe a csapdiba,
amikor a vita kedvéért elfogadtdk a kiinduld-
si helyzetet, és az 6sszehasonlitd pszicholégu-
sok modszereit kovetve igyekeztek az dllatok
viselkedését er6sen korldtozott laboratériumi
helyzetekben elemezni. Tovébbi fontos oko-
kat azonban az etolégiai médszer haszndla-
tdnak korl4taiban kell keresniink.

Eroldgia mint viselkedésleirds

Az etolégia valédi médszertani felfedezése a
viselkedésleirashoz kothetd. A kutatdk felis-
merték, hogy a viselkedés elemekre bonthaté,

ezek az elemek viszonylag jol jellemezhetdk,
és igy kategorizdlhatok. Ez adta az alapjit

annak, hogy a szabadon (vagy laboratérium-
ban) mozgé éllat viselkedését viszonylag
egyszeri médon, akar egy darab papir és ce-
ruza haszndlatdval, rogziteni lehessen. A
kezdetekben az etolégusok t6bbsége viszony-
lag sok idét tolott ilyen megfigyelésekkel,
amelyekben kombindlédott az elébb leirt

kvantitativ adatgytjtés, illetve a szubjektiv

tapasztalatszerzés, amely azonban szintén

fontos jarulékos tuddst nydjtott a viselkedés

értelmezéséhez. Sok médszertani konyv ma

is azt javasolja, hogy egy adott probléma

megkozelitésére az a legjobb eljérds, ha els-
zetes megfigyelések révén a kutatd kivélaszt-
jaaztaviselkedésbeli jellemz6t, amely a kivant

kérdés megvilaszoldsira a legalkalmasabb.

A médszer minden kétséget kizdréan si-
keres, hiszen, t6bbek kézott, ilyen megfigye-
lések szolgaltattak az alapjat a Tinbergen 4ltal
felallitott an. hierarchikus viselkedési modell-
nek is, amely széles kor(i alkalmazdsra taldlt, a
robotikdt is beleértve. A Tinbergen dltal meg-
fogalmazott, majd Gerald Baerends (1976)
munkdssdga révén finomitott modell [ényege,
hogy az egyes viselkedések megjelenését egy
tobbszintes, hierarchikusan szervezett elme
irdnyitja, amely megfeleld szabalyszertiségek
alapjdn, specifikus kdrnyezeti hatdsokra véla-
szolva biztositja, hogy a szervezet az optimd-
lis reakciét mutathassa. Kozelebbrol megnéz-
ve azonban a hierarchikus modell is inkdbb
intuitiv megldtdsokon alapszik, mintsem nagy
mennyiségi kvantitativ adaton.

Valéjdban sokan mdr régéta felismerték,
hogy az imént leirt klasszikus etolégiai leird
modszer éppen egy lényegi kérdésben stilyos
hibét vét: teljesen indifferens a viselkedés id8-
beli aspektusat tekintve, alig veszi figyelembe
a kornyezet és a viselkedd egyed dinamikus
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kapcsolatdt. Természetesen az etoldgia torté-
netében id6rél idére felbukkantak olyan
kutat6k, akik az egyes viselkedéselemekre
f6kuszal6 kutatdssal szemben a teljes viselke-
dés idbeli valtozasdt helyezt¢k el6térbe. Ko-
ribban azonban az ilyen megkozelitések
szempontjibdl komoly akaddlyt jelentett,
hogy nem dllt rendelkezésre megfelel meny-
nyiségli viselkedési adat, és a matematikai
modellezés lehetdségei is korldtozottak voltak.

Erwldgia és a ,Big data”
A ,Big data” (nagy adathalmaz) koncepci6ja

valéjaban nem 1ij, azonban szdmos tudomédny-
teriileten 4j médszerek alkalmazisa, illetve a
hatalmas (és viszonylag olcs6) adattérol6 és
feldolgozé szamitastechnikai kapacitds meg-
jelenése, a hagyomanyos kisérleti megkozeli-
tés mellett djfajta megolddsokat is lehet6vé
tesz. Természetesen az elképzelés nem pusztin
arra szoritkozik, hogy a kutaté egyfajta adat-
gyljtd robottd alakuljon dt, sokkal inkibb
azon a feltételezésen alapszik, hogy a nagy-
mennyiségli adat segitségével a tudomdnyos
modellezésnek misfajta irdnyai is kibontakoz-
hatnak. A médszer gyakorlati megvalésitdsa-
ban eddig elsésorban a fizikusok jeleskedtek,
de példdul a DNS-szekvencidk meghatéro-
zdsdval és feldolgozdsdval a biolégusok egyre
inkdbb bekapcsolédnak ebbe az 1j kutatdsi
irdnyba. Amennyiben a komplex mikodést
rendszerek szabdlyainak megalkotdsdhoz
valéban nagy mennyiség(i adatra van sziikség,
akkor az elme kivélé alanya az ilyen kutatds-
nak, és taldn nem is meglepd, hogy ez a mun-
ka mdr el is kezd8dott (Turk-Browne, 2013).
A jov6 etolbgusai szdmdra megfontolan-
doé, hogy kiprébdljak ezt a megkozelitési le-
hetdséget, annak ellenére, hogy a viselkedés
(illetve az aktudlis kornyezet) automatikus
mérése még gyerckcipében jir (lisd Geren-

csér — Vasdrhelyi, ebben a szdmban, 28. 0.).
Pusztin elvi megfontolésok alapjén is a méd-
szer szamos elénnyel jar: (1) Az etolégus
végre viselkedési modellekkel foglalkozhat, és
fgy részben elkeriilhet6k az antropomorfiz-
mus kérdésének vitdi. (2) Kidertilhet, hogy
az eddig szubjektiv (emberi) médon elkiilo-
nitett viselkedési kateg6ridk mennyiben ob-
jektivek, illetve a viselkedés szdmos olyan
jellegzetessége is mérhetdvé vlik, amely eddig
elkertilte a megfigyel ember figyelmét (ldsd
Faragd — Pongricz, ebben a szimban, 35. 0.).
(3) A viselkedés mint kimenet és a hozz4 tar-
toz6 kornyezeti dllapotok, illetve események
mint bemenet kapcsolatinak felderitésére
kiilonbz6 belsé dllapotokat feltételezd mo-
dellek alkothatdk, fiiggetlentil attdl, hogy az
emberi viselkedés alapjén milyen elmedlla-
potokat fogalmaztunk meg kordbban.
Természetesen mindez nem azt jelent,
hogy a hagyomdnyos kisérleti munkdra a
jov6ben nem lesz sziikség. Sét a nagy adat-
halmazra vonatkozé optimista elképzelések-
nek is megvan a korldtjuk, ugyanakkor nagy
igény van arra, hogy a viselkedésleirds és mo-
dellezés kitorjon a szokvanyos keretek koziil.
Ewldgia in silico
Az etolégidban (és a viselkedéstudomdnyok-
ban 4ltaldban) uralkodéan lefré modelleket
haszndlnak. Az ilyen leiré modellek nagyon
fontos szerepet toltenek be a tudds rendezé-
sében, s6t bizonyos alapfogalmak tisztdzdsd-
ban is, de erds korldtot jelentenek a tovdbb-
lépésben. A genetikdval valé parhuzamba dl-
litas itt is érdekes lehet, hiszen az in vitro
kutatds lehetGsége egyre fontosabb szerepet
jatszik a génmikodés megértésében. Egy
adott rendszer miikdési szabdlyai valéjaban
akkor érthet6k meg igazdn, ha alkalom nyi-
lik arra, hogy elemeibél 6sszerakva hasonlé
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teljesitményti mesterséges rendszert hozzon
létre a kutat6. Egyel6re még a legfejlettebb,
mesterséges genetikai rendszerek is nagyon
messze vannak a természetes jelenségek bo-
nyolultsdgitdl, de a munka mdr elkezdédote,
és valami hasonlé médszerre az etolégidnak,
illetve szélesebb értelemben vett viselkedés-
kutatésnak is sziiksége lesz.

Ha viselkedési modellekrdl van szé, a
viselkedéskutatdk szivesen hivatkoznak neu-
rdlis modellekre, noha az idegrendszer ssze-
fliggéseinek kutatisa nem biztos, hogy meg-
oldja a viselkedésszabdlyozds problémdit. Rd-
addsul az sem val6szin(i, hogy az etolégiai in
vitro kutatdsokhoz valamiféle természetes
neuronhlé alkalmazdsa lenne a legcélraveze-
t6bb megoldds. Nagyobb az esély arra, hogy
a viselkedésmodellek kiprébaldsi teriilete a
szamitastechnikihoz, informatikihoz, illetve
a robotikdhoz kapcsolédik. E lehetdséget so-
kan azzal az ellenérvvel vetik el, hogy az lyen,
un. iz silico rendszerek jellegiiknél fogva nem
képesek modellezni az elme komplexitasit,
kiil6nos tekintettel arra, hogy elvileg masképp
mikodnek, mint az agy. Valéjaban azonban
az ilyen érvelés inkdbb egy neurobiolégus
gondolkoddsinak az alapja, nem pedig az
etol6gusé, hiszen az etolégiai modellezés ese-
tében a megjelend viselkedés, illetve az ehhez
kapcsolddd teljesitmény a dontd. Valdszind-
sithetd, hogy az i silico modellek szerkezete
nem hasonlit majd az elme miikodésérdl
alkotott, néha kissé naiv elképzeléseinkhez,
viszont teljesitményiiket tekintve megfelel-
tethetk lesznek az él6 elme képességeinek.
Mishogy megfogalmazva, az in silico model-
lek az adott probléma egy lehetséges megol-
ddsdr adjdk, ugyanakkor a miikddési mecha-
nizmusaibdél nem lehet kézvetleniil az elme
miikodésére kovetkeztetni. Az elképzelés
gyakorlati kivitelezését nagyban segitik azok

a kisérletek, amelyekben azt vizsgdljak, hogy

akutydk milyen komplexitdsa szocidlis inter-
akcidraképesek robotokkal szembesiilve (ldsd

Gergely — Miklési, ebben a szimban, 44. 0.).
Erldgia mint innovdcid

Az etoldgia egyik legtjabb kutatisi irdnya az

tn. etorobotika, amelynek célja, hogy auto-
ném dgenseket, robotokat az elvart tevékeny-
ségiiknek és feladatuknak megfelel forméval

és az él6lényekre jellemz6 viselkedési jellegek-
kel ruhdzzanak fel. (Miklési, 2010). Erre a

szigordan funkciondlis megkdzelitésre azért

van szitkség, mert a robotoknak csak akkor

van esélyiik a tilélésre, ha az ember szempont-
jabdl jol érzékelhetd hasznot hoznak. Az eto-
robotika els6sorban olyan robotok kutatésé-
val foglalkozik, amelyek nagy val6szintséggel

az ember szocidlis kzegében végzik tevékeny-
ségiiket. Bdr ettdl a helyzettdl még messze

vagyunk, szimos elképzelés létezik az ilyen,
. segitd tdrsrobotok (socially assistive robots)

felhasznélhatésdgdra példdul a gydgyitasban

vagy az irodai munkdban.

Az etorobotika egyik legfontosabb felada-
ta, hogy a robot funkci6jdbél levezesse, milyen
azaz optimdlis viselkedéskészlet, amely révén
idegenként meg tud felelni az emberi szoci-
4lis kornyezet kihivdsainak. Az ember—robot
interakcié j6 modellje példdul az ember és
kutya kozott [étrejové szocidlis kapesolat (Gé-
csi — Miklési, 2012), amely szintén azon alap-
szik, hogy a két faj egyedei képesek koleso-
nosen felismerni egymds viselkedésformdi,
az azokban meglévd sokszor [ényeges eltéré-
sek ellenére is. A kiilonbozé allatfajokra
(kiilonos tekintettel a hdziasitott 4llatokra)
jellemz8 szocidlis viselkedésformakban meg-
taldlhat6 kozos elemek (Gn. szocidlis primiti-
va) szamos esetben az ember szdmadra is

konnyen értelmezhetdk. A feladat olyan szo-
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Miklési Adam e Az etoldgia szinevaltozasai...

1. kép * ABME Mechatronika Tanszéke és az

MTA-ELTE Osszehasonlité Erolégiai Ku-

tatécsoportjdnak kozos munkdjaként meg-

sziiletett segitd tdrsrobot, Ethon elsd valtozata.

A tervek szerint egy ilyen robot portisként
fog miikdni a tanszéken.

cidlis viselkedést szabalyozé viselkedési mo-
dell feldllitdsa, illetve tervezése, amely a robo-
tok viselkedését az ember szdmdra kénnyen
felismerhetévé teszi. Egy szocidlis segitd robot
formdjat, illetve a tevékenységeihez tartozd
viselkedésmintdzatokat tgy kell kialakitani,
hogy a kénnyen felismerheté funkcié mellett
a robot tevékenysége is kiszdmithaté legyen.
Az elképzelések szerint az etorobotikai meg-
kozelités alapjdn tervezett robotok konnyeb-
ben illeszkednek majd be az emberi kdzossé-
gekbe, ugyanakkor specializdlt mivoltuk és a
funkci6jukra optimalizalt (azaz nem emberi)
kinézetiik és viselkedésiik miatt az emberek

sem tartjdk majd versenytdrsaknak Sket, in-
kabb egytittmiik6dé partnert ldtnak benniik.
Az EL'TE Erolégia Tanszékén a Budapes-
ti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Mechatronikai és a Miskolci Egyetem Infor-
matikai tanszékeinek hathatés kdzremiiko-
désével mér elkezdédtek egy irodai robot
megval6sitisanak munkalatai (lisd Gdcsi et
al., ebben a szimban, 11. 0.). Kezdetben egy
irodai robottdl csak viszonylag egyszerti fel-
adatokat vérnak el a kutatdk, példdul a tan-
szék tertiletének rendszeres bejardsa vagy a
megérkezd vendég tidvozlése és elvezetése a
keresett személyhez. Azonban mdr a kezdetek
idején kideriilt, hogy a feladatot csak akkor
lehet sikeresen megoldani, ha egy szoros
egytittm(ikodés alakul ki a robotot épitd és
programozé mérnokok és a hatékony visel-
kedés megjelenitéséére felelSs etolégusok
koézott. Az emberek kozott miikéds robotok
viselkedésének megtervezése, illetve az ezért
felelds viselkedési modellek feldllitdsa komoly
lendiiletet adhat az etorobotika fejlédésének.
Interdiszciplindris etoldgia
A genetikai, illetve a neurobiolégiai médsze-
rek fejlédése, illetve a viselkedés genetikai és
idegi szabdlyozdsa megértésének kérdései
egyre kozelebb hozzék egyméshoz e teriiletek
kutatdinak érdeklédését. Ma mér nem tekint-
hetd szokatlannak, ha egy kutatécsoport arra
kivincsi, vajon egy konkrét gén milyen ha-
téssal van a felndtt egyedek viselkedésére,
annak ellenére, hogy a befolyds mértéke sta-
tisztikai értelemben alig néhdny szézalékra
tehetd. Az ilyen tn. kandiddnsgén-kutatdsok
egyes jol ismert gének viselkedésre gyakorolt
hatdsdt nézik, abbdl kiindulva, hogy a gén-
mikodés az egyes allélvaridnsok esetében mas
és mis. Az ilyen kutatdsokban a genetikusokra
hérul a megfeleld kandiddnsgén kivélasztasa,

9



Magyar Tudomany e 2015/1

illetve az allélvaridnsok eltérd hatdsinak ki-
mutatdsa (példdul eltéré aminosavsorrend,
eltérd fehérjeszerkezet). Az etoldgusok a jol
megvélasztott viselkedési jellegért felelések,
illetve, hogy a viselkedés megfigyelése és
rogzitése optimdlis koriilmények kozott jo-
hessen létre (ldsd Kubinyi et al., ebben a szdm-
ban, s51. 0.).

Ujabb kutatdsok lehetévé tették, hogy
megfeleld koriilmények kozote az éber dllat
agymiikodését is nyomon lehessen kévetni
mégneses rezonancidn alapulé képalkoté
mddszerek (fMRI) segitségével. VdrhatGan
az ilyen irdnyu kutatdsok egyik legfontosabb
alanya a kutya lesz. Az fMRI-eljdrds csak a
mérés alatt teljesen mozdulatlan egyedek ese-
tében alkalmazhaté sikerrel, ugyanakkor a
kutydk twbbsége kivaléan tréningezhetd, sok-
szor elég onkényes feladatok végrehajtdsdra

is. A kutydk esetében j6 alkalom adédik az

emberrel val6 6sszehasonlit vizsgdlatok elvég-
zésére is (ldsd Andics et al., ebben a szimban,
28.0.).

Az etoldgia szamdra nagyon fontosak ezek
a tudomdnykézi kapcsolatok, mert mind a
genetika, mind az agymiikodés feldl kozelit-
ve sok minden megtanulhaté a viselkedés
szabdlyozdsar6l. Azonban mindezen ismere-
tek és felismerések tovabbra sem teszik sziik-
ségtelenné, hogy az etoldgia sajit, viselkedés-
szinti modellek kidolgozdsan féradozzon a
viselkedést szabdlyozé mechanizmusok fel-
deritéséhez.

A szerzd etorobotikai kutatdsait az MTA—
ELTE Osszehasonlité Etolégiai Kutatécso-
port (MTA o1031) keretében végzi.

Kulcsszavak: erwldgia, viselkedéselemzés, elme-
modellezés, robotika, etorobotika
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SZOCIALIS ROBOTOK
VISELKEDESENEK PROGRAMOZASA
ETOLOGIAI MEGKOZELITESSEL:
A KUTYA MINT KOTODESI MODELL

Gécsi Marta
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marta.gacsi@gmail.com

Korondi Péter
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BMGE Mechatronika, Optika Gépészeti
és Informatika tanszék MTA-BME
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Kovics Szilveszter
docens, Miskolci Egyetem Informatikai Tanszék
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Felejusiik el most egy pillanatra a filmekben
ldtott csodarobotokat, a hirekben felvillané,
beszél6, tincold vagy épp emberekre megszo-
laldsig hasonlit6 androidokat, és toprengjiink
el azon, vajon az élet mely tertiletén taldlkoz-
tunk mar valéban mi#kids, az emberek mun-
kajdt, életét segitd, hasznos robotokkal. Nyil-
vdn nem az autdgydrakban és hasonl4 helye-
ken alkalmazott ipari robotokrdl van most
sz6, hanem gépekrél, amelyek képesek auto-
ném moédon (azaz folyamatos mérnoki ird-
nyitds és beavatkozds nélkiil) sikeresen kom-
munikélni és egylittmikddni az emberrel,
illetve az ipari kornyezetbdl kilépve emberek
kozote élni.

Robotok mindeniitt

Az ipari kdrnyezetben minden szogletes, min-
den elére megtervezhetd. Még a lehetséges

problémadk is elére ldthatdk, pontosan megjé-
solhatdk, és akdr ki is szamithaték. Igy a ro-
botot szinte minden lehetséges helyzetre fel
lehet késziteni. Ebben a jél definidlt kornye-
zetben a robotok jél miikédnek, de jelenleg
ennél sokkal tobbet sem algoritmus szinten,
sem szamitasi teljesitményben nem tudnak.
Napjainkban a szdmitdstechnikai eszkézok
dra csokken, teljesitményiik névekszik, igy
alapvetéen 1j funkcidk jelenhetnek meg. A
robotok szép lassan kimerészkedhetnek a
szamukra biztonsdgos ipari kornyezetbdl.
Ilyen apré 1épésnek tekinthetjiik a vezetd
nélkiili metrészerelvényt, hamarosan megje-
lennek az autépalydn flottdban vonulé teher-
autdk, de ezek a kornyezetek is viszonylag jol
szabdlyozottak. Az igazi nagy ugrast az jelen-
ti, amikor a robot kikeriil az emberek k&zé,
ésaz emberi tdrsas interakcidkba kell beillesz-

11



Magyar Tudomany e 2015/1

kednie. Ehhez az sziikséges, hogy ismerje és

sikeresen alkalmazza a tdrsas viselkedés szab3-
lyait, dm ezek még sehol sincsenek matema-
tikailag megfogalmazva. Kiils6 résegitéssel a

robotok tdn madr elldthaték olyan szdmitds-
technikai kapacitdssal, amely képessé teheti

ket ilyen problémdk megoldasira. A mai

robotok egyre inkdbb a dzsungelben nevelke-
dett Mauglihoz hasonlitanak, aki az ismerds

és kiszdmithat6 erd§ biztonsdgdbdl dtkertilt

a nagyvdros forgatagdba.

Segitdroborok tdrsas viselkedése

A szakembereken kiviil kevesen tudjak, mi-
lyen tdvol is jér még a robotika attél, hogy a
mozibdl ismert, emberszertien gondolkodé
és beszél6 gépek legyenek a mindennapi se-
gitStdrsaink. Természetesen léteznek mar
nagyon fejlett prototipusok, amelyek eseté-
ben egy-egy képességet magas szinten sikertilt
implementalni, azonban a kiilonb6z4 alapte-
vékenységek (mozgds komplex kérnyezetben,
kommunikacié természetes csatornikon,
bérki 4ltal konnyen értelmezhetd térsas visel-
kedés stb.) integraldsa és hosszabb tévon is
sikeres miikddtetése még csupan dlom. Mds
megfogalmazdsban: fontos és izgalmas kuta-
tdsi cél.

Ma mér nyilvinvalé, hogy a sikeres robot-
fejlesztéshez nem csupdn el6nyds, ha a mun-
ka interdiszciplindris kutatdsok keretében
zajlik, hanem egyenesen elengedhetetlen. A
val6 életben is miikddd robotok elképzelhe-
tetlenek dtlagemberek szdmdra is elfogadhaté
és értelmezhetd viselkedésformak nélkiil, és
ezek megalkotdsa nem csupdn mérnoki fel-
adat. Kezdetben automatikusan adédott a
pszicholdgia eszkoztdrdnak bevetése, azaz a
robot viselkedésének emberi modellek alap-
jén valé kialakitdsa. Hiszen sajdt fajunk kom-

munikdci6ja és viselkedése az, ami a legegy-

szer(ibben értelmezheté szimunkra, és a
robotfejlesztés amugy is — valamilyen ponto-
sabban soha meg nem fogalmazott okbél—az
emberhez valé minél teljesebb hasonlésdg
mentén halad el6re. Azonban egy robot fel-
adatainak elldtisihoz nem mindig épp az
emberszeri felépités az idedlis; lehet, hogy
egy vagy épp hdrom kar péld4ul prakdkusabb
egy koérhdzi dgyakat tologatd robot szimdra.
A térsas viselkedés tekintetében is hasonl a
helyzet; egy, a robot fejét ,,szimbolizdl6” moni-
toron megjelend sematikus emberi arc zava-
16 lehet a kommunikaci6 sordn, egy majdnem
tokéletesen emberszert fej és mimika viszont
egyenesen ijesztd. Egyeldre a beszédfelisme-
résre és -produkciora alkalmas legfejlettebb
technolégidk sem vethetdk be ilyen robotok
esetében, mivel komplex kérnyezetben tdlsd-
gosan magas hibaszizalékkal miikddnének,
és a felhaszndlok emberszert, fejlett ,,gondol-
kodasi” képességeket varndnak el a beszélé
humanoid robotoktdl, ennek megval6sitiss-
16l pedig még nagyon tivol vagyunk.
Az utébbi években — talan nem véledeniil
— épp etolégusok javasoltak egy alapvetden
mds megkozelitési médot a segité robotok
kialakitdsdra (Miklési — Gdcsi, 2012). Az eto-
l6gia az dllatok, illetve az ember természetes
viselkedését egyardnt evoluciés szemszogbdl
vizsgdlja, igy ahumdn diszciplindkhoz képest
kevésbé ,,emberkdzpontd” hozzdalldsa inkabb
a funkcionalitdst, azaz a hatékonysdgot tartja
szem el6tt, és nem az ember valamiféle, min-
den szempontbdl (megjelenés, viselkedés. . .)
idedlis tokéletességéhez méria tbbi fajt. Ilyen
megkozelitésbdl az emberek életét megkony-
nyitd, segité robotok leginkabb valamiféle
sajatos Uj faj képviselSiként képzelhetdk el,
amelyek az egyiittmiikodés sordn képesek
megérteni emberi partneriiket, é megértetni

magukat vele.
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Egy mosogéptdl persze senki nem virja
el, hogy tidvozolje a haziasszonyt, mikor az
hazaér a munkdbdl, viszont egészen mds eset
példdul egy magdnyos, idds embert segité
robot, amelyet arra fejlesztettek ki, hogy éjel-
nappal vigydzzon r4; figyelmeztesse a gyGgysze-
rei bevételére, odavezesse az ajtéhoz, ha
csengetnek, rd lehessen tdmaszkodni, és se-
gitséget hivjon baj esetén. Egy ilyen robottal
valé egytittélés sikerének zdloga, hogy az idds
ember hosszabb tédvon is elfogadja szokatlan
segitStrsat, ez pedig feltételezéseink szerint
jéval konnyebb, ha a robot bizonyos szem-
pontbdl él8lényekre jellemzé médon viselke-
dik. Ha elfogadjuk, hogy — legalabbis egyeld-
re — az emberi viselkedési modell tobb
szempontb6l sem idedlis egy segitérobot vi-
selkedésének kialakitisahoz, valamint az
ember-robot egytittmiikddésre valéban két
kiilonboz6 faj kozotti interakcidként tekin-
tiink, a tobb tizezer éves multra visszatekintd
ember-kutya kapcsolat logikus kiindulasi
pontnak ttinik. A kutyak t6bb szempontbdl
is sajdtos joszdgok, igy kivételesen praktikus
modellfajként szolgilhatnak a természetes
viselkedésformakon alapul6 interakcidk ki-
alakitdsahoz.

M;i a kutya lényege?

Az emberi tdrsas kornyezethez val6 alkalmaz-
kodas a kutydk esetében mind evoluciés ér-
telemben (haziasitds), mind az egyedfejlédé-
siik sordn kimutathaté, igy a veliik valé sike-
res egytittmiikodés és kommunikdcié biold-
giailag kivételesen jél el6készitett, és valami-
lyen mértékben minden kultirira jellemzd.
Az utébbi évtized intenziv kutatdsai révén
rdaddsul omérdek ismeretanyag halmozo-
dott fel a kutydk szocio-kognitiv képességei-
16l és szocidlis viselkedésformdir6l, melyek

segithetnek az dtlagos robotfelhasznaldk, azaz

a nem szakértd emberek szdmdra is elfogad-
hatd, intuitiv médon (hosszas tanulds nélkiil)
kezelhetd segitStarsat tervezni. Kézenfekvd
modszer lehet példdul lényegi viselkedésele-
mek dtvétele a riszorultakat segitd, specidlisan
képzett kutydk és gazddik interakcidibdl; igy
mozgdssériilt-segitd kutydk viselkedésének
modellezése idéseket tdmogaté robotok ese-
tében (Syrdal etal., 2010), vagy konfliktushely-
zetben valé relevéns viselkedés mintdjaként
(GAcsi et al., 2013), illetve a halldssériilteket
segitd un. ,hall6kutydk” akciéinak adaptald-
sa hangjelzd robotba (Koay et al., 2013).
Ugyanakkor a kutya azért is vdlhatott
ilyen sikeres viselkedési modell¢, mert kép-
zettségétdl, fajidjirdl, életkordtdl fiiggetlentil
rendelkezik egy olyan jellemz4 tulajdonséggal,
amely megkiilonbozteti minden mds dllat-
fajtdl; kotédik az emberhez. ,, Kot6dés™ alatt
természetesen nem valamiféle megfoghatat-
lan lelki jelenségre utalunk, hanem olyan
etolégiailag értelmezheté viselkedési rendszer-
re, amely jél meghatdrozhaté kritériumok
mentén jellemzi a kutydk gazddjukkal kiala-
kitott, fliggdségen alapulé egyedi kapcsolatat.
Az utébbi években szdmos vizsgdlat igazolta,
hogy a kutydk gazdéhoz valé kotddése ob-
jektiven mérhetd jelleg, amely legszembetii-
nébben stresszhelyzetben figyelheté meg.
Mivel a kutya—gazda kapcsolat tobb szem-
pontbdl is hasonlésdgot mutatott a gyerek—
anya kotddéssel, egy a pszicholdgidban sike-
resen haszndlt viselkedési tesztet (Idegen
Helyzet Teszt — IHT) adaptéltak az etoldgiai
kutatdsokhoz (példdul Topdl et al., 1998). A
hét epizédbdl 4ll6 IHT lényege, hogy a ko-
t6dési egyedet (gyerek, illetve kutya) tobbszor
rovid idére elvélaszijak a ktddési személytdl
(anya, gazda), illetve egy idegennel hagyjdk,
vagy pedig teljesen egyediil marad. Az kots-

dési viselkedés elemzése a kotddési személy
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ésaz idegen irdnydba mutatott viselkedésmin-
tazat eltéréseire fokuszdl (esetiinkben példdul

a gazddval val6 kozelségkeresésre és -fenntar-
tdsra, valamint a gazda biztonsigot nyujt6

szerepére utalé viselkedésformdkra). Kimu-
tathatd, hogy a szepardciés helyzetekben és

az Gjrataldlkozasok alkalméval a kutyak valé-
ban a gyerekekhez nagyon hasonlé viselke-
désmintdzatot (specifikus megkiilonbozte-
tést) mutatnak a kotddési személy felé, ellen-
tétben példdul a macskdkkal vagy a kézbdl

nevelt farkasokkal. A részletes elemzések rd-
vildgitottak arra is, hogy a kutyak viselkedését

a tesztben hdrom f6 faktor magyardzza: 1) a

gazda irdnti kotddés, 2) az idegen helyzet

okozta stressz mértéke, és 3) az idegen személy-
lyel val6 interakeids készség.

Erorobotika, avagy mi kize egy etoldgusnak
a robotfejlesztéshez?

Kiilonleges evoltcids torténete és természetes
kérnyezete révén a kutya — amellett, hogy a
humidn koét6dés modellezésére is alkalmas —
megtestesiti magdban egy jovébeli idedlis
segit6robot legtdbb jellemzdjét: fliggbségen
alapulé aszimmetrikus kapcsolatban 4l az
emberrel (,,6nkéntes” aldrendel6dés, nem
erszakon alapulé dominanciaviszony), vala-
mint az emberi nyelvnél egyszer(ibb, mégis
hatékony kommunikécids csatorndkat hasz-
ndl, amelyek sikeres miikodését a kotddés
dltal megalapozott figyelem és egytitemiikodé-
si készség biztositja.

Amaz etolgusok tobb évtizedes intenziv
vizsgalédasainak kutatisi eredményei csak
megalapozzdk a robotikai fejlesztést, a munka
danddrja még hdtra van; hogyan is lehetséges
a kutydk — az emberekéhez képest egyszerd-
nek tlind — viselkedésformadit 4tiiltetni a ro-
botokat irdnyit$ szdmitégépes programokba?
A viselkedésokoldgia teriiletén mdr régota

alkalmaznak kiilonféle matematikai model-
leket egyes bioldgiai kérdések megvalaszolass-
ra, és az informatikusok is gyakran indulnak

ki az dllatok viselkedésének szabalyszertisége-
it leir6 algoritmusokbél. Am a kutya—ember

kotddéshez hasonl6 komplex, fajok kozotti

viselkedési rendszer modellezésére még nem

akadt példa. Az aldbb leirt modellhez ezért is

volt sziikség etolégusok, mérnokok és infor-
matikusok szoros egytittmikodésére.

Interdiszciplindris modellezés: hogyan lesz
az etoldgiai megfigyeléshil szoftver?

A robot viselkedésének leirdsa a kovetkezd
médon torténhet. Els6 [épésben el kell donte-
niink, hogy az adott helyzetben (esetiinkben
az IHT-ben) milyen kornyezeti hatdsokat
(ingereket) vesziink figyelembe, példdul a
gazddtdl és az idegentd] val6 térbeli tavolsig
stb. (A gazda és az idegen tesztbeli viselkedé-
se rogzitett, mindig azonos protokoll szerint
zajlik.) Az etolégusok az ingerek relevancidjd-
ért, a mérnokok pedig a mérésért és észlelé-
séért felel6sek. A robotot éré ingerekbdl fo-
lyamatosan meghatdrozzuk a kutya (illetve a
robot) dltaldnos értelemben vett belsé érzelmi
dllapotdt. A modellalkotés fontos Iépése, hogy
szamba vessziik, milyen érzelmi dllapotokat
kivinunk modellezni, igy érzelmi dllapotnak
tekintjiik a robot stresszszintjét, a gazdaval
val6 kozelségkeresésre val6 igényét (ami pél-
ddul a szepardcié hatdsdra nyilvin nd), a jé-
tékkedvet (ami a gazda tivollétekor csokken)
stb. Az adott kontextusban legfontosabb
érzelmi dllapotok kivalasztdsa egyértelmiien
az etolégusok szakeertilete. Ezek szintje az
ingerek hatdsdra véltozik, és a valtozdsok
méreékét, dinamikdjt szabdlyokkal lehet
megadni. A szabdlyokat az etolégusok fogal-
mazzik meg, de azok matematikai formaba
ontése mir a mérnokok dolga (példdul
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Numakunai et al., 2012). Egy nagyon fontos
mérnoki kérdés, hogy a szabilyokat determi-
nisztikusan (direke dllitdsokkal) fogalmazzuk
meg, példdul a kutya stressz-szintje a gazda
koézelében mindig csokken, vagy valamilyen
statisztikai leirds alapjdn, példdul a kutya
stressz-szintje a gazda kozelében az esetek
90%-4ban csékken. Az esetek 10%-4ban lehet,
hogy azért nem csokken, mert van egy vagy
akdr tobb tovibbi koriilmény, amely befo-
lyasolja. A determinisztikus lefrdsndl minden
kériilményt pontosan meg kell adni, és igy
aszabélyrendszeriink kezelhetetleniil naggy4
vilhat. A szabdlyok minden részletre kiterje-
dé leirésa helyett haszndlhatjuk a statisztikai
leirést, ekkor a sok kiilsé tényezd hatdst
statisztikdba rejtjiik. De létezik egy harmadik
at, és mi a konkrét alkalmazasnal ezt az utat,
nevezetesen a fizzy interpoldciét vélasztottuk.
Ennek Iényege, hogy miikodés kozben egy
nagyon részletes, de csak virtudlisan létezé
tuzzy szabélyrendszert haszndlunk (Zadeh,
1973), ahol csak a legfontosabb szabalyok van-
nak ténylegesen megadva, a meg nem adott
szabdlyokat a kornyezd ismert szabélyokbdl
lehet kikovetkeztetni (Kéczy — Hirota, 19915
Koviécs, 1996). Az aktudlis ingerektd és érzel-
mi llapotoktdl figgéen ugyancsak szabédlyok
hatdrozzdk meg a robot aktudlis viselkedését
(1. dbra). A szabilyok megfogalmazdsa ismét
etolégiai kérdés, de a cselekvés végrehajtdsa
mdr mérndki munka.

Az aldbbi szabdlyok az IHT-viselkedés-
program egy részét példézzék. Az etoldgusok

kiils6 ingerek >

érzelmi
llapotok

véltozasanak
szabdlyai

érzelmi allapotok

dllitdsokat fogalmaznak meg, példdul: Ha a
kutya a gazddjdtdl tavol és az idegenhez kozel
van, akkor a kutya egyre izgatottabb lesz.
Ennek az etolégiai 4llitdsnak a matematikai
leirasihoz elészor be kell vezetni két bemene-
ti véltozdt (, kutya—gazda tévolsdg” és , kutya—
idegen tdvolsdg”) valamint egy dllapotvaltozdt
(wizgatottsdg”). Minden véltozéhoz értéket
kell rendelni. A mérnéki gyakorlatban a tévol-
sdgot méterben szoktuk mérni, deitta kutya
fejével kell gondolkodni, és ezérta példaként
felhozott etoldgiai dllitds is olyan értékekre
vonatkozik, minta kdzelés tdvol. Az ,izgatott-
sag” pedig alacsony vagy magas lehet. Ez igy
ttlzott egyszerisitésnek téinhet. A pontositis
érdekében az etolégiai dllitdst megtartjuk, de
matematikailag gy dbrazoljuk, hogy mind-
egyik értékhez hozzirendeliink egy fuzzy
halmazt, ahol valamely alaphalmazon [0,1]
tartomdnyba esé méreékkel (tagsdgi fiigg-
vény) jelolhetd, hogy az illetd fizikai éreék
milyen mértékben felel meg a leirni kivant
fogalomnak (nyelvi értéknek). A fuzzy leirés
érdekessége, hogy mas-mds mértékben, de
példdul a ,kutya—gazda tdvolsdg” egyszerre
lehet tivol és kizel. Azaz, ha a gazda nagyon-
nagyon tévol van a kutydtdl, akkor a , kutya-
gazda tivolsdg” 1 mértékben #ivol és 0 mér-
tékben kozel Ha a kutya kozelebb megy a
gazdahoz, akkor lehet, hogy 0,9 mértékben
van rdvol és 0,1 mértékben lesz kizel, vagy
még kozelebb 1épve egyformdn vehetjiik ko-
zelinek és tavolinak is, kdzel 0,5, tdvol o,5. (Az
idéz6jelek kozote a valtozok dllnak, melyek-

konkrét cselekvés

dontési
szabdlyok:

mit tegyen
arobot?

I dbra » Egyszertsitett viselkedésmodell
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bél az aldhizottak dllapotvéltozék, miga déle
bettik a fuzzy halmazokat (nyelvi értékeket)
jelolik). Az eredeti etoldgiai dllitdsunk mate-
matikai fuzzy megfeleldje lehet ezért példdul:

Haa ,kutya—gazda tévolsdg” = rdvol és a
skutya—idegen tivolsig” = kozel, akkor az
Hizgatottsdg” = magas.

Haa ,kutya—gazda tdvolsdg” = kozel és a
skutya—idegen tdvolsdg” = tdvol, akkor az
Hizgatottsdg” = alacsony.

A példa tovibbi részében négy wjabb 4l-
lapotvaltozé jelenik meg; a ,,gazda hidnya’, a

hely-ismeretlenség”, a ,.felderitésigény” és az
»ajtéhoz megy-igény”. Az utolsé két llapot-
valtozdhoz viselkedéskomponensek is tartoz-
nak, tgy mint a ,felderit” tevékenység és az
»ajtohoz megy” tevékenység. Ezekhez az dlla-
potvéltozdkhoz is két-két nyelvi érték rendel-
hetd (alacsony és magas). A tovébbi bemene-
ti valtozdk (,gazda a szobdban van” és ,,gazda
jétékot kezdeményez”) nem igazi fuzzy val-
tozok, mert csak két egymdst kizdr6 értéket
vehetnek fel, igazak vagy hamisak lehetnek.
A tovébbi szabalyok fuzzy formaban lehetnek
példdul:

Ha a ,,gazda a szobdban van” = hamis és
a ,gazda hidnya” = magas, akkor az ,,ajtéhoz
megy-igény” = magas.

Ha az ,jizgatottsdg” = alacsony a ,gazda
jétékot kezdeményez” = hamis és a ,hely-is-
meretlenség” = magas, akkor a ,felderités-
igény” = magas.

Ha az ,izgatottsig” = magas, akkor a

Lfelderitésigény” = alacsony.

A szabalyok kiértékelése is fuzzy médon
toreénik, azaz a fuzzy feltételrendszer teljesii-
lésének mértékében lesz csak igaz a kovetkez-
mény. Példdul ha az utolsé szabdlyndl az

Hizgatottsag” csak kis mértékben magas, akkor
a felderitésigény” is csak kis mértékben lesz
alacsony.

A szabélyrendszer valédi kutyakat érintd
mérések alapjdn statisztikai modszerekkel
hangolhaté. A szabdlyok hangoldsindl a
nyelvi éreékek, illetve az azokat leir6 fuzzy
halmazok valtoznak. Pontosithatjuk, hogy
mit is jelent példdul a kis mértékben kdoze/
(0,1 vagy esetleg 0,157). A hangolds sordn a
szabélyok pontatlansigaira vagy hidnyossdgai-
ra is fény dertilhet.

A tuddsreprezenticié szempontjabdl a
teljes szabdlyrendszer azt jelentené, hogy a
feltétel oldalon az Gsszes lehetséges bemeneti
és dllapotvdltozd valamennyi lehetséges érté-
kérél nyilatkozunk, azaz az utolsé példindl
nemcsak az ,izgatottsdg” néhdny éreékée
adjuk meg, hanem annak valamennyi lehet-
séges kombindcidjét. Egy ilyen teljes szabaly-
rendszert a magas dimenziészdm miatt gya-
korlatilag lehetetlen teljes részletességgel leir-
ni. A fuzzy interpolicié lehetGséget ad arra,
hogy csak a legfontosabb szabélyokat fogal-
mazzuk meg, azokat, amelyekrdl tényleges
ismeretekkel birunk. Feltételezhets, hogy
részletesebben is leithaté a ,felderitésigény”
éreékének fuggése az ,izgatottsigtol” . De
mindaddig, amig a hidnyos leirds a mérések
alapjén elfogadhatéan pontosnak bizonyul,
a tobbi hatdst elhanyagolhatjuk. A kutatés
egyik fontos és id6rablé része volt, hogy ami-
kor a mérések sordn azt tapasztaltuk, hogy a
robot valamely helyzetben nem gy viselke-
dik, mint egy kutya, akkor meg kellett keres-
ni azokat a pontositdsra szorulé vagy esetleg
hidnyz6 szabalyokat, melyek a hibds viselke-
désért felelések.

A robot tényleges viselkedése viselkedés-
komponensek kombindciéja. Egy adott
helyzetben az allapotvaltozdk értéke hatdroz-
za meg, hogy az egyes viselkedéskomponen-
sek milyen mértékben jutnak érvényre. Pél-
ddul ha a ,felderitésigény” csokken és az
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»ajtéhoz megy-igény” novekszik, akkor a ro-
bot felderitd bolyongasa fokozatosan alakul

dt az ajté el6tti toporgdssa.
Egyedi személyiségii tdrsrobotok?

Ez az dltaldnos modell egyedekre is hangol-
hatd, igy az alapjelenség (kutya—gazda kots-
dés) megvaldsitdsa mellett, illetve azon beliil
kiilonb6z6 ,,személyiségeket” is ki lehet ala-
kitani. Példdul jellemzden igaz, hogy ha a
gazda tivozik a szobdbdl, akkor ,hidnyzik” a
kutydnak, és csokken a jitékkedy, de nem
mindegy, hogy az adott esetben milyen mér-
tékben. Ezért fordulhat el6, hogy az egyik
kutya bizonyos esetekben hajlandé jdtszani
az idegennel, a masik szinte soha. Tovdbb4, a
cselekvés kivalasztdsanal is valtoztathatjuk a

0,94

allapotok

0,8

e

0,7 felderitésigény
0,6 -
0,5

0,4

0,3

0,1 a gazda tévozik

azidegen a szobaba Iép

kiiszobszinteket, példdul nem mindegy, hogy
a gazda kozelségére val6 igénynél hol hizzuk
meg azt a hatdrt, amikor a kutya minden més

tevékenységet abbahagyva odamegy a gazdi-
hoz. Ha ez a kiiszobszint alacsony, akkor
szinte el sem tud szakadni a gazddjétdl, ha

magas, akkor szinte sohasem megy oda hoz-
74. Osszegezve, amennyiben a kutyzk egyedi

jellemzdit is be akarjuk épiteni a robot prog-
ramjdba, olyan szabdlyrendszert kell alkot-
nunk, melyben a valtozék kozé a jellemzd

személyiségtipusokat leiré fogalmak is kertil-
nek. Esetiinkben ilyen volt a tesztbeli visel-
kedést befolydsol6 hirom f6 faktor; az idegen

helyzet okozta stressz, a gazda irdnti kotddeés és

az idegen személlyel val6 interakcids készség
egyedre jellemz6 mértéke (2. dbra).

gazda hidnya

N

ajtéhoz megy-igény

Y T 1 1

0 5 10 15 20

T T T I 1

25 30 35 40 45

2. dbra * Az dbra a teszthelyzet egy konkrét eseménysordt szemlélteti, amikor a kutya/robot

el6bb magdra marad, majd egy idegennel szembesiil. A konkrét egyed a hirom megadhaté

faktor tekintetében a kovetkezdképp jellemezhetd: alacsony stressz, kozepes kotédés, alacsony

interakeci6s készség. (Az adott egyed példdul a gazda jelenlétében soha, az idegen jelenlétében
viszont feltehetéen folyamatosan az ajtéban fog 4llni.)
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Osszegzés
Akutydk gazda irdnti k6t8dési viselkedésének
etoldgiai elemzése egy jelenség elemzd leirdsdt
adja, nem célja annak reprodukdldsa, igy
onmagdban nem lehet egy tdrsrobotot m-
kodtetd program. Az ellenben megoldhaté,
hogy megjelenjen a miikédtet§ program
részeként, és szabdlyokkal és kiilon elkészitett
viselkedéskomponensekkel, valamint mérhe-
18, szdmithaté megfigyelésekkel kiegészitve
,viselkedésprogramma” alakuljon, igy mdr
alkalmassd vdlva egy konkrét, az etolégiailag
leirt viselkedést mutaté robot irdnyitdsdra. Az
ilyen tdrsrobotok mar ugyanugy vizsgalhatdk,
mint a forrdsként szolgdlé bioldgiai rendsze-

rek. Esetiinkben tehdt a robotrendszer kog-
nitiv képességeinek megtestesiilése egy mii-
kodtetd viselkedésmodell, illetve annak egy
lehetséges megvaldsitdsi formdja, a fuzzy in-
terpoldcids dllapotgép (Kovdcs et al. 2009,
2011; Vincze et al. 2012). Ez a modell azért
kiilonleges, mivel komplex tdrsas interakcié-
kat képes nagy pontossdggal, mégis termé-
szetes rugalmassdggal reprodukalni, emellett
olyan izgalmas, Gjszer(i kutatdsok elvégzésére
is lehetdséget teremt, mint a viselkedési lefré-
sok helyességének ellenSrzése a robot megfi-
gyelésével, illetve a teszthelyzet varidlaséval.

Kulcsszavak: etorobotika, kotodes, ember—tfeu-
tya interakcio, fuzzy-interpoldcio, tdrsrobot
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A mdgneses rezonancias képalkotds (MRI) a
rontgentechnolégidk (példdul a szimitégépes
tomografia) mellett az orvostudomdny jelen-
leg haszndlt egyik legfontosabb diagnosztikai
eljarisa. A médszer lényege, hogy az egyes
atommagok képesek abszorbedlni egy adott
mdgneses sugdrzdst, majd ezt a tobbletener-
gidt rididhullimu jelként adjik le a mégneses
tér megsziinésekor. Megfelel§ eljdrdssal a test
kemény, illetve ldgyszovetei ldthatéva tehetSk,
anatémiai pontossigu képet nyujtva a test
belsd szerkezetérdl.

Ez az eljirds azonban nemcsak strukturs-
lis és anatomiai vizsgalatok elvégzésére alkal-
mas, hanem lehet6vé teszi a kiilénboz6 szove-
tek dinamikus dllapotvéltozdsainak nyomon
kovetését is. A funkciondlis MRI (fMRI) ezt
alehetdséget haszndlja ki a testen beliili hemo-
dinamikai folyamatok vizsgdlatdra, amelyek-
bl kovetkeztethetiink példdul az agyi akdi-
vitds mintdzatira. Az idegsejtek (neuronok)
miikodése igen energia- és oxigénigényes fo-
lyamat, és mivel ezek a sejtek nem rendelkez-

nek sajdt cukortartalékokkal, a szervezet fo-

kozott vérelldtissal oldja meg a fogyasztds

utdnpdtldsit. A vértobblet egytttal nagyobb

ardnyu oxigenizlt hemoglobint is jelent, ami-
nek a mennyiségét IMRI segitségével mérni

tudjuk. Tehdt dttételesen a vér oxihemoglobin-
tartalmdnak valtozdsit figyelve azonosithatok

az agyban azok a tertiletek, amelyek aktivab-
bak vagy esetleg gitoltak, mikozben az agy
kiilonb6z6 feladatokat hajt végre egy kisérlet

kozben. Tgy mds médszerekhez képest az

fMRI igen részletes bepillantist enged az agy
miikédésébe, kiilonosen a miikodés térbeli

megnyilvanuldsit illetden. Az 1990-es évek-
beli bevezetése 6ta az fIMRI a kognitiv tudo-
ményok kedvelt eszkézévé vl (Logothetis,
2008), féleg azért, mert teljességgel nem in-
vaziv eljdrds, azaz a kisérleti alanyokat a vizs-
gélat sordn semmilyen kdrosodds nem éri.

JMRI embereken és dllatokon

Az emberi agy miikodésének, az ingerek
feldolgozasdnak és a pszicholdgiai folyamatok
jobb megértésének elengedhetetlen feltétele,
hogy evoluciés perspektivaba tudjuk helyez-
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ni a vizsgdlt jelenségeket. Ehhez viszont érte-
lemszertien nem elegenddek a sajdt fajunkkal
végzett kisérletek, hanem kozelebbi és tévo-
labbi rokonainkat is hasonlé vizsgalatoknak
kell aldvetni. Egészen mostandig az ilyen
osszehasonlité neurobioldgiai kutatisok a la-
borban tartott modellfajok, példaul rigesalok
(egerek, patkdnyok, nyulak), illetve majmok
(elsésorban makakdk, selyemmajmok) bevo-
nésdval torténtek, mivel e fajok esetében
kiilonbzd invaziv mddszerek alkalmazdsival
mdr hatalmas anatémiai, illetve idegélettani
ismeret 4llt rendelkezésre. A laborillatokon
végzett IMRI-vizsgdlatok azonban médsze-
rikkben lényegesen eltérnek az ember eseté-
ben alkalmazott eljdrdstél. Az IMRI-vizsgdla-
tokhoz elengedhetetlen ugyanis, hogy az alany
mozdulatlanul fekiidjén, mikézben az agyat
akiilonféle vizudlis, illetve akusztikus ingerek
érik, hiszen csak ekkor lehet pontosan meg-
hatdrozni az agyi aktivitds helyét egy adott
mdgneses térhez képest. Laborat6riumi dlla-
tok esetében a mozdulatlansdgot kiilonbozd
kényszeritd eszkozok alkalmazdsdval érik el
(példdul boditds vagy a test és a fej fizikai
rogzitése) (Van der Linden et al., 2007). Bar
az ilyen neurobioldgai kutatésok is sok izgal-
mas eredményt tartak fel, az alkalmazott el-
jardsok miatt kétséges az emberrel valé koz-
vetlen dsszehasonlithatésdg. Tal messzire
mend kovetkeztetéseket nem lehet levonni a
laborat6riumi allatokon végzett IMRI-vizsgd-
latok korldtai és az elérhetd fajok sziik kore
miatt, illetve az igy vizsgélhat6 kérdések szin-
te kizdrdlag az alapvetd kognitiv mechaniz-
musok (meméoriaforméls, egyszer(i tanuldsi
folyamatok) vizsgdlatdra szoritkoznak.
Ujabb eredmények nyomén sikeriilt a
csalddi kutydra is kiterjeszteni az fMRI-re
alapozott neurobioldgiai kutatdsokat. Kide-
riilt, hogy a kutya az emberrel valé szoros

kapcsolata és remek képezhetGsége miatt to-
kéletes alanya az {MRI-mddszertanra alapo-
zott kisérleteknek. Az elmilt huszonot év
etoldgiai kutatdsai nyomdn rengeteg ismeret-
re tettiink szert a kutydk viselkedésérél és

kognitiv képességeirdl, igy ezek neurobiol6giai

hétterének feltdrdsa (j utakat nyithat a kog-
nitiv idegtudomdnyban.

A lutya mint modell
az osszehasonlitd idegrudomdnyban

Eber kutyik agyi aktivitdsanak méigneses
rezonancids képalkotdsi médszerrel torténd
vizsgalata az E6tvos Lorind Tudomanyegye-
tem Etoldgia Tanszék munkatdrsainak Gtlete
volt. A 2005-ben kezd6dott kutatis elsé sike-
res felvételei a Kaposvdri Egyetem Egészség-
tigyi Centrumdban késziiltek (Téth et al.,
2009). Mér a kezdetekkor fontos szempont
volt, hogy a kutatésok 6 célja az ember és a
kutya agymikodésének kozvetlen 6sszeha-
sonlitsa legyen. Ehhez j6 alapot adott az az
etol6giai megalapozottsgu feltételezés, hogy
a héziasitds sordn a kutydk olyan viselkedési
valtozdson mentek keresztiil, amelyek alkal-
massa tették a fajt az emberi kozosségekben
val6 létre. Val6jdban ma sem tudhaté6 ponto-
san, hogy e valtozdst milyen genetikai mecha-
nizmusok tették lehet6vé, a viselkedés funk-
cidja terén azonban szdmos olyan hasonl6sig
mutathaté ki ember és kutya kozott, ami
aldtdmasztja e feltételezés jogossdgat. Elkép-
zelésiink szerint a kutya szimdra a komplex
emberi kornyezet erds szelekcids hatdssal birt,
és ez vezetett a viselkedési konvergencidk
kialakuldsiahoz. Ennek megfeleléen a kutya
sok viselkedési jelleget tekintve jelentGsen
eltér az 6séhez ma is nagymértékben hason-
litd farkastél, hiszen ez utébbi faj egyedei még
a leger8sebb szocializacié esetén sem mutat-

nak szdmos specifikus kutyatulajdonségot.
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Ajelenleg alkalmazott mdgneses rezonan-
cids képalkotisi eljarasok korldtai miatt (lisd
aldbb), a kutya az egyetlen nagytest(i emlGs,
amely ilyen koriilmények kézote elmélytile
kutatdst tesz lehetévé. Rdadasul a kutya &sei-
nek kiilonleges torténete kiilon érdekességet
kindl az dsszehasonlité idegtudomdny szd-
mara,

Ma gy tartjuk, hogy akutya és azember
koz6s Bse valamikor 9o—100 millid évvel
ezel6tt élhetett a Kréta korban (Springer et
al., 2003). A Ragadozok rendjébe sorolt fajok
a Kréta kori tdmeges kihalds utdn jelentek
meg, és késébbi evolacidjuk sordn is egy jol
elkiiléniilt csoportot alkottak kiilonleges élet-
médjuknak koszonhetéen. Hozzdjuk képest
elkiiloniilve jelent meg egy teljesen fliggetlen
evoltcids vonal, amelynek képvisel6i a ma
él6 ragesdlok és féemlésok egykori elédei
voltak. Mindez azt jelenti, hogy a ma él6 ku-
tydk lényegében egy 9o—100 milli6 éves ese-
ménysorozat jelenkori képviseldi, és a kiilon-
boz8 evolicids irdnyokat figyelembe véve,
erre az idSpontra tehetd a f6emldsok és a ra-
gadozok kozos Gsének léte is. Természetesen
az eltelt t6bb tizmilli6 év sordn az agy mind-
két evolcids irdnyban, méretét és szerkezeti
felépitését tekintve is hatalmas véltozdsokon
ment keresztiil (Lyras, 2009). Ugyanakkor
jogos az a feltételezés, hogy az emberével
osszevetve mégiscsak a kutya agya képviseli
jobban az &si format.

Az sszehasonlité anatémia gyakran hasz-
ndl hasonlé megnevezéseket topoldgiailag
megegyezd agyteriiletek elnevezésére. A kuta-
t6k azokban sokat vitatkoznak azon, hogy az
ilyen hasonlésdg vajon kellé bizonyiték-e a
homoldgidra, azaz hogy a jelleg egy kozos
Gsre vezethet§ vissza. Példdul mind a kutya,
mind az ember esetében ismert, hogy a
tempordlis lebeny a tobb milli6 éves evolticié

alatt lényegesen dtalakult, és noha mindkét

fajndl leirjék a Sylvian fissure-t (Sylvius-féle

oldalsé agybardzda), ez az agyteriilet a kdzos

sben még kevéssé alakult ki. Tgy pusztan az

anatémiai adatok alapjan a két struktdra vi-
szonya nem tisztdzhat6.

Eppen az ilyen problémak felderitésére
ad kivalo lehetdséget az ember és kutya agy-
miikodésének 6sszehasonlitdsa képalkoté
mddszerekkel. Lényeges szempont ugyanis,
hogy az agy vizsgdlata sordn olyan ingereket
lehet alkalmazni, amelyeket az emberi kor-
nyezetben él6 kutya is megtapasztalt, igy az
tGjdonsag hatdsa vagy éppen az attdl valé fé-
lelem szerepe kizdrhaté az egyik vagy masik
faj esetében. Feltételezésiink szerint haa kutya
és az ember dltaluk j6l ismert ingerekkel ta-
lalkozik, amelyet hasonlé szabdlyszertiség
szerint dolgoz fel az agyuk egy topografiailag
megfeleltethetd teriileten, akkor nagy eséllyel
homolég struktiirdrdl lehet sz6. Természete-
sen néhdny ilyen felismerés nem elegendé az
dltaldnositashoz, ugyanakkor az emberi agy-
ravonatkozd tuddsunkra alapozva a médszer
kival lehetéséget ad a kutyaagy miikodésé-
nek feltérképezéséhez, és ezdltal az is érthetd-
vé vélhat, hogy egyes funkciék milyen agyi

evolticion mentek keresztiil.

Kutyik tréningezése
éber fMRI-vizsgdlatokhoz

Az ELTE Etolégia Tanszékén kozel hiisz éve
zajlanak kutatdsok kutydkon, és biiszkék va-
gyunk arra, hogy ma mar nem kell mindent
~megfigyelésnek” hivnunk, mert a hajdan ri-
adalmat keltd ,kisérlet” szé hallatan senki
nem gondol olyan médszertanra, amely fdj-
dalmat vagy komoly stresszt okozhatna a
kutydknak. Nem tartunk laborkutydkat, hi-
szen épp akkor vilt sikeressé e sokdig ,,mes-
terséges” fajnak tartott kiilonleges hazidllat
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visszacsempészése az etoldgia izgalmas ala-
nyainak sordba, amikor a tudomdnyos koz-
vélekedés is elfogadta, hogy a kutya termé-
szetes szocidlis kornyezete az emberi csoport.

Az interspecifikus kommunikdciétdl a
szocidlis tanuldson dt az agresszi6ig, kivétele-
sen széles palettdn folytatunk vizsgdlatokat,
de mindig figyeliink arra, hogy ne drtsunk a
kutyaknak, azaz olyan médszerekkel tesztel-
jiik a viselkedésiiket, amelyek az 6 jolétiiket
is figyelembe veszik. Ilyen megkozelitésbdl
kiilonésen komoly kihivast jelentett kozel tiz
évvel ezel6tt az az 6tlet, hogy a viselkedés
elemzése mellett pillantsunk bele a kutydk
neurdlis mikodésébe is. A laboratériumi 4l-
latok agyi feldolgozé folyamatainak vizsgdla-
tdra kidolgozott klasszikus médszerek szinte
kizdrélag invaziv médszereket haszndlnak,
ami addig jaratlan utak felfedezésére inspiralt
minket.

Mig a modern képalkoté eljdrasok kifej-
lesztése az ember esetében Uj tévlatokat nyi-
tott, nem véletlen, hogy a szocio-kognitiv
képességek reprezentacidjdban szerepet jatszd
agyi mechanizmusok fMRI-vel val¢ feltérké-
pezésére dllatok esetében alig nyilt lehetéség.
Szdmos nehézséggel kell szimolni, amelyek
megnehezitik az agyi aktivités feltdrdsit; az
MRI-késziilék dltal keltett hangos, folyama-
tos zaj, illetve a rezgés mdr 6nmagdban is
kellemetlen, raad4sul a funkciondlis mérések
mddszertana megkoveteli, hogy a vizsgdlati
alany feje a felvétel alatt tokéletesen mozdu-
latlan legyen. Allatok esetében nagyobb a va-
l6szintisége a mozgasi miitermékek keletke-
zésének, amelyek a mérési adatok kiéreékelé-
sét nehezitik, sokszor lehetetlenné teszik. Ez
emberek vizsgdlatakor is jelent néha gondot,
kiilondsen mert egy id6 utdn kissé kényel-
metlenné vélhat az adott testhelyzet, és ez
elmozduldsra készteti az alanyt. Allatokndl

tovabbi problémdt okozhat, haaz alany a teszt

sordn alkalmazott ingerre mozgéssal (péld4ul

ingerforrds keresése, attdl val6 elhtizédds)

igyekszik vélaszolni. E metodikai nehézsége-
ket az eddigi vizsgalatok legtobbjében az dllat

kabitaséval vagy rogzitésével oldottdk meg. A

kabitas f6 hétrdnya, hogy a beadott szer ha-
tdsdra kimutathatéan csokken az agykérgi

aktivicié mértéke (Lahti et al.,, 1999), igy

ugyanarra az ingerre gyengébb vagy médosult

vlaszt kaphatunk. A rogzités pedig amellett,
hogy a helyzet kényszerité jellege még inten-
ziv habitudcié ellenére is befolydsolhatja az

agyi valaszt (Zhang et al., 2000), szimunkra

dllatvédelmi/etikai szempontbdl is elfogad-
hatatlan (az dllat fejét a késziilékhez rogzitik,
igy ha elmozdul a kivant testhelyzetbél, azon-
nal fdjdalmat érez, tehdt nincs, vagy csak

korldtozott mértékben van lehetdsége egy

adott ingerre eltdvoloddssal reagdlni).

Egyértelm(i volt tehdt, hogy amennyiben
éber és rogzitetlen kutydkat szeretnénk vizs-
gilni, csak egy teljesen Gj mddszer kialakitd-
sdval érhetiink célt, ezért specidlis tréningter-
vetdolgoztunk ki. Mivel minden kutatdsunk-
ndl lényeges szempont, hogy lehetéleg repre-
zentativ mintdt vizsgiljunk (igy konnyebben
dltaldnosithatdk az eredményeink), olyan
modszer alkalmazdsdra torekedtiink, amely
dtlagos csaladi kutyak esetében is bevalik,
nem csupdn egy kivételesen képzett vagy spe-
cidlis temperamentumd, sziik csoportnal.

A tréning végs6 célja az volt, hogy a ku-
tydk hét-nyolc percig éber dllapotban, hason
fekve, fejiiket két mells6 ldbuk kozt az asztal-
ra fektetve, mozdulatlanul fekiidjenek az
MRI-késziilékben. A mozdulatlanul sz6t ez
esetben egészen szigoru értelemben kell ven-
ni, mert ha az orrukat megnyaljik, vagy egy
nagyobbat nyelnek mér az elfogadhaté mér-
téknél tobb lesz a mozgds a felvételen. Ebben
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az esetben a mérés sikertelen, hidbavalé pré-
bélkozdsnak mindsiil.

A tréningprogram a gazddk bevondsdval
és gyakorlott kiképzék irdnyitdsdval zajlott
egy lépcsbzetesen egymdsra épiilé fizisokat
tartalmazo protokoll szerint. Az els§ szakasz-
ban a kutydk egy kiils6 helyszinen megtanul-
tak asztalon ,hasalni”, hozziszoktak ahhoz,
hogy az asztal mozog alattuk, és hogy magné-
16l az MRI-késziilék hangjdt jatsszuk vissza
nekik. A késziilék zajanak tompitdsihoz és a
hangingerek addsihoz haszndlt fiilhallgaté,
valamint a tekercset tarté pdnt viselését is
kiilon tréningeztitk. A képzés ezen els6 szaka-
szdban pozitiv megerdsitésen alapulé techni-
kakat alkalmaztunk (példdul klikker-trénin-
get [Pryor, 2002]). Haa kutydk mr percekig
megbizhatéan hasaltak, megkezddhetett az
MRI-gép melletti tréning, amelynek célja,
hogy teljesen nyugodtan viselkedjenek a ké-
sobbi tesztek helyszinén. A legtobb etoldgiai
kisérlettel szemben, ahol a kutydknak labdak
és finom falatok megszerzésére nyilik lehetd-
ségiik, az IMRI-tesztek nemcsak zajosak, de
kissé unalmasak is, amit nem feltétleniil el-
lenstilyoz némi jutalomfalat a teszt legvégén.
Ezért ebben a szakaszban az elsédleges célunk
az volt, hogy a kutya ennek ellenére élvezze
a részvételt, fontos legyen neki, hogy a gazda
kérésére ott hasal az MRI-késziilékben, és
figyeli az ingereket. Ezt szocidlis tanuldson
alapul6 médszerek alkalmazdsdval értitk el. A
kiképzési mddszer [ényegi eleme az Gn. rivalis
tréning (McKinley — Young, 2003). Ez azon
a jelenségen alapul, hogy a szocidlis fajok
egyedei spontin (kbzvetlen jutalom nélkiil)
tanulnak tdrsaik viselkedését megfigyelve.
Jelen esetben igyekeztiink egy mdsik, ismerds
kutydt tréningezni, és kozben latvinyosan
dicsérni, jutalmazni a MRI-késziilékben, mi-
alatt a kezd§ kutya szabadon jarkdlhatott a

szobdban, és senki sem foglalkozott vele. A
kezdé kutydk ebben a helyzetben jellemzden

igyekeztek abba a poziciéba kertilni, ahol a

tdrsukat ldtedk, igy alig vartdk, hogy rdjuk

keriiljon a sor. Ha a kutya lelkesen elfoglalta

a helyét a MRI-késziilékben, és maga ajin-
lotta fel a hasalas poziciét, mar konnyebb volt

a 7-8 perces mozdulatlansigot elérni. A tré-
ningek és a tesztek alatt is elsédleges szempont

volt, hogy a kutydk bdrmikor azonnal ki

tudtdk hiizni a fejiiket a pant alél, és kijohet-
tek a MRI-késziilékbél, azaz minden kutya

csak a gazda kérésére maradt fekve, erre sem-
mi sem kényszeritette.

Korai fMRI-vizsgdlatok kutydn

Az elmlt években egy egyesiilt dllamokbeli
kutatéesoport, Greg Berns és munkatdrsai
(2012) is sikeresen alkalmaztak fMRI-t kutydk
vizsgalatdra. Azt taldltak, hogy a jutalmat el8-
rejelzd kézjelzés egy semleges kézjelzéssel
szemben aktivitdserdsodéshez vezet az agyi
jutalomkézpontként szamon tartott nucleus
caudatusban. Ez a vizsgilatsorozat azonban
tobb szempontbdl is kritizdlhat6. Egyrészt
osszesen két kutyaval dolgoztak, tehdt nem
volt lehetSség csoportszintli elemzésre, igy
valédi populdcids szintli kovetkeztetésekre
sem. Mdsrészt az dltaluk vizsgdlt kutydk nem
fekiidtek végig mozdulatlanul a mérés sordn.
Akutaték a mozdulatlan periédusok kiemelé-
sével, és csak ezek elemzésével igyekeztek ki-
sziirni a mozgdsbdl szirmazd zajt, de kony-
nyen lehet, hogy ez is hozzdjarult ahhoz, hogy
a kapott eredményeik nem voltak robosztu-
sak. Harmadrészt, Berns és munkatarsai
igyekeztek pdrhuzamokat vonni az emberi
és a kutyaagy mikodése kozote, de ezt anél-
kiil teteék, hogy vizsgdlatukat emberi alanyo-
kon is elvégezték volna. Egyetértiink azzal,
hogy az ember—kutya 6sszehasonlitds, az
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evolucids kontextusba helyezés lehetdsége te-
heti akutya fMRI-médszerét igazdn relevans-
s4, de azt gondoljuk, hogy az 6sszehasonlité

vizsgalatok egyik alapfeltétele, hogy ugyanazt

a kisérletet, lehetdleg azonos ingerekkel és

koriilmények kozott végezziik el a két fajon.
A csalddi kutydk szdmdra nagyrészt ugyan-
azok az ingerek relevinsak és ismerdsek, mint

az ember szdmdra, ami megkonnyiti az Ssz-
szevethetSséget. Az itt bemutatott tréninge-
zési médszeriinkkel pedig az is lehet6vé vélt,
hogy a kutydk hossza perceken dt mozdulat-
lanul fekiidjenek, ezért a kisérleti elrendezés

is kozel azonos lehet a két faj vizsgdlatakor.

Az elsé kutya—ember osszehasonlito
fMRI-vizsgdlat és eredményei

Az tMRI-vizsgilatunk {6 célja az volt, hogy
funkciondlis analégidkat keressiink az ember
és a kutya hall6kérge, hangfeldolgozé neurd-
lis mechanizmusai kézott (Andics et al., 2014).
A hallérendszer fontos szocidlis funkciéja a
hangadé azonositdsa és érzelmi dllapotinak
feldolgozdsa, vagyis, hogy megdllapitsa az
egyed kilétét és hogylétét. Fajtirshangokra
valé kitiintetett érzékenységet taldltak maga-
sabb szint(i hallokérgi régidkban az emberi
agyban (Belin etal., 2000) és mds f6emlésok
agydban is (Petkov et al., 2008). Kordbbi hu-
mén kutatdsok kimutattdk egyes hallokérgi
régiok szerepét a hangokban rejlé érzelmi
informdcidk feldolgozisiban is. Nem f8em-
16s6k hasonl6 agyi funkci6irél azonban eddig
nagyon keveset tudtunk. Pedig a fajtdrsak és
nem fajtdrsak hatékony elkiilonitése, hason-
16an az észlelt érzelmi allapotok megkiilon-
boztetéséhez, af8emlds és nem féemlds fajok
szdmdra egyarant alapvetd fontossdgu olyan
dontési helyzetekben, mint a parvélasztds, a
territorium védelme vagy a hierarchidhoz

kapcsolddé kihivésok.

Pontosan ugyanazt a neurdlis képalkots-
si kisérletet végeztiik el ember és kutya részt-
vevikkel — ilyen vizsgdlatra kordbban még
nem volt példa. Az emberek és a kutydk is
éberen, lekotozés nélkiil vettek része a kisérlet-
ben, mozdulatlanul fekiidtek a vizsgdléaszta-
lon hdrom hatperces mérés sordn. Megmér-
titk a kutydk és az emberek agyi aktivitdsat,
mikozben azok dsszesen kozel kétszaz kutya-
és emberi hangot hallgattak meg. A hangok
érzelmi toltete parametrikusan véltozott, volt
koztitk nagyon negativ és nagyon porzitiv s,
a repertodr a nytiszitéstdl és zokogastdl egé-
szen a jatékos csaholdsig és nevetésig terjedt.
Egyéb ismerés, de nemvokalis kornyezeti
zajokat (példdul harangzigds, motorhang) is
bemutattunk az alanyoknak.

I. dbra » Hasonlé funkci6ju hallokérgi terii-
letek az ember és a kutya agydban. Pontozott
1égi6 (tempordlis pSlus): fajtirshangokra valé
érzékenység; Négyzetrdcsozott régié (korai
hallékérgi teriilet): az emberi és kutyahangok
érzelmi toltetére valé érzékenység. (A méret-

kiilonbségek koriilbelili arinyt jeleznek.)
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A hangokra érzékeny teriileteket funkcio-
nélisan azonositottuk mindkét fajban (a
bérmilyen hang vs. csend kontraszt segitségé-
vel). Hasonl6 kérgi és kéreg alatti tertileteket
azonositottunk (perisylvian régiok, medidlis
genikuldtusz) kutyanal és embernél, viszont
a teriiletek Osszesitett térfogata lényegesen
kiilonbozott a két fajndl: kutydban 12 e,
emberben 95 cm? hangokra érzékeny teriilet-
re szikitettiik le a tovabbi vizsglodds keresé-
si terét.

A mérések szerint a fajtdrshangokra érzé-
keny agytertilet (4n. voice area) kutydban is
és emberben is kozel ugyanott, a haldntékle-
beny eliils6 végében, az un. tempordlis polus-
ndl helyezkedik el. Ez az eredmény nagy va-
16szintiséggel azt is jelzi, hogy a fajtdrshangokra
val6 érzékenység egy olyan agyi funkcid, ami
mdr legaldbb szdzmillié éve, a kutya és az
ember legutolsé kozos 6se 6ta jellemzi az
emlésok hangfeldolgozdsit. Ez a teriilet a
kutydban elsésorban a kutyahangokra, em-
berben pedig az emberhangokra reagdl, de
nem mutat erésebb érzékenységet a misik faj
vokalizdci6ira, a kornyezeti zajokhoz képest.
Emberben a haldntéklebeny hdtulsébb terii-
letei (medidlis és posterior superior temporalis
sulcus) is az emberi hangokra reagiltak leg-
erésebben, de az eliilsd teriiletekkel szemben
a kutyahangokat is preferaltik a kornyezeti
zajokkal szemben. Ez azt mutatja, hogy a
human hdtulsé teriiletek nemcsak a fajtarsak
hangjaira érzékenyek, hanem dltaldban az
ismerds vokalizdcidkra is.

Megfigyeltiink egy nagyon izgalmas ha-
sonl6sdgot abban is, ahogy a kutya és az
ember agya a hangokban rejlé érzelmeket
feldolgozza. A legmeglepdbb, hogy a kutya
agyaban is ugyanaz a korai hallokérgi teriilet
reagil er6sebben a pozitivabb hangokra, mint
az emberében — rdaddsul ez fiiggetlen attdl,

hogy melyik faj hangjairél van szé. Korabbi

kutatésaink fényében (Faragé et al., 2014) ez

az eredmény arra is utalhat, hogy mindkét
faj ugyanazokat az egyszer(i akusztikus infor-
mécidkat (hanghossz, alapfrekvencia) hasz-
nélja a hangokban rejlé érzelmek kédoldsara.
Ennek az akusztikai feldolgozasi folyamatnak
egy dllomasit jelezheti ez a korai, fajok kozt

is nagyon hasonlé hallokérgi érzékenység. A
jelen eredmény lehet az els6 kozvetlen bizo-
nyiték arra, hogy az eml6s6k hangfeldolgozs-
si mintdzata j6l koveti a vokalizdcidk struk-
turdlis-funkciondlis szervezdését, ez pedig

megalapozza bizonyos akusztikus paraméte-
rek felhaszndldsdt a fajok kozti hangfelismerés

folyamatdban.

Ez a kutatds az elsé 1épés ahhoz, hogy
megéresiik, milyen agyi mechanizmusok ré-
vén képes a kutya hatékonyan rahangolédni
agazddja lelkidllapotdra, és mitdl tdjékozédik
olyan jél a mi szocidlis kérnyezetiinkben. Szé-
lesebb értelemben kutatdsunk segit feltdrni
azokat a viselkedési és neurdlis mechanizmu-
sokat, amelyek a két faj tobb tizezer éve
fennallg szovetségét olyan hatékonnyd teteék.
Ezek az elsé eredmények azt mutatjdk, hogy
nemcsak az ember és a csalddi kutya szocidlis
kornyezete hasonlit, hanem azok az agyi me-
chanizmusok is, amelyek segjtségével a szocid-
lis informacié6 feldolgozisra keriil. Az an.
voice area megléte mindkét fajban és az érzel-
mekre mutatott hasonlé topografidji agyi
aktivitds j6l magyardzza a két faj kozti kom-
munikdci6 sikerességét.

Ugyanakkor érdekes médon, mig az em-
ber hallékérgi teriileteinek csak hirom szdza-
1éka aktivdlodik er6sebben a nem élélénytdl
szdrmaz6 zajokra, kutydknal ez az ardny 48
szazalék. Vagyis mig az emberi hallokéreg
szinte egészében az emberhangokra optima-

lizdlédott, a kutya hallékérge ennél sokkal
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heterogénebb miikodésti. A fajtdrshangokra
érzékeny teriiletek az emberben fontos szere-
pet jétszanak a nyelvi ingerek feldolgozésaban
is. Erdekes kérdés, hogy az emberi beszédér-
tést segitd agyi mechanizmusok koziil melyek
vannak jelen a kutydban is, és ezek milyen
beszédértési, nyelvi képességekkel ruhdzzdk

fel az dllatot. Tovibbi kutatdsaink egyik {6
csapdsirdnya ennek a kérdésnek a megvala-
szoldsa lesz.

Kulcsszavak: mudgneses rezonancids képalkotds,
dsszehasonlits idegtudomdny, fajtdrshangok,
érzelemészlelés, fVIRT
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A modern technoldgia legtijabb vivmanyai

nemcsak mindennapi életiink alakuldsdhoz,
hanem természettudomanyos ismereteink
fejlédéséhez is nagyban hozzdjirulnak. Az

dllatok viselkedésével foglalkozd, vagyis etold-
giai kutatdsokban is egyre nagyobb teret hodi-
tanak az allatok és az ember testére er8sithetd

elektronikus mér8késziilékek. A mozgdsmérd

miszerek segitségével példdul konnyedén

nyerheté nagy mennyiségii szaimszer(i adat

egy adott egyed viselkedésérdl (mozgdsdnak

fizikai paramétereirdl), ami végsé soron lehe-
t6vé teheti akdr a mozgdsi viselkedés au-
tomatizalt lefrdsdt is. Az ilyen érzékelék egyre

elterjedtebb haszndlata nemcsak j kutatdsi

mddszert kindl kutydk viselkedésének tanul-
mdnyozdsdra, de a folyamatos fejleszté mun-
kanak hdla egyre t5bb lehetéséggel kecsegtet

a gyakorlatban val6 felhaszndlds terén is.

Az dllatok és az elektronika taldlkozdsa

A biolégiai fizikai, informatikai és etol6giai
ismeretek 6tvozésébdl Gj kutatdsi médszer
sziiletett: az Gn. bio-loggolds, aminek sordn a
kutatdk az dllatok testére erdsitett kiilonféle

elektronikus mérékésziilékek segitségével
gytjtenek informéciot vizben, szdrazfoldon

Visdrhelyi Gabor
tudomdnyos munkatirs,
ELTE Biolégiai Fizika Tanszék
vasarhelyi@angel.elte.hu

vagy akdr levegben mozgé egyedekrdl és/
vagy azok aktudlis fizikai kornyezetérdl. Az
igy nyert adatok a hasznalt késziilék termé-
szetétd] fiiggden alapvetden fizikai (példdul
térbeli helyzet, mozgismintdzat) vagy bio-
légiai (példdul testhémérséklet, szivritmus)
jellegtick lehetnek. Hasznuk abban jelentke-
zik, hogy az elemzés soran kivetkeztetni lehet
belsliik példdul a vizsgilt egyed élShelyén
beliili mozgisdra, napi ritmusdra, aktivitdsd-
nak mértékére, fizioldgiai jellemzdire stb.

A médszert kezdetben tilnyomérészt
vadon ¢él6 dllatokon alkalmaztik, hogy a
természetes kozegiikben, zavaré emberi jelen-
lét nélkiili tanulmanyozhassik Sket (Wilson
et al., 2008). Ez az 4j lehetéség az etoldgia
mellett az dkolégia és a konzervaciébioldgia
szamdra is rendkiviil sok elényt kindl (Bogard
etal., 2010), azonban a mddszer alkalmazdsa
még sok kihivés el6tt 4ll, dltalinos elterjedé-
sére még varnunk kell. A gyakorlati kivitele-
zés sordn mindvégig szem el6te tartandé
szempont, hogy a késziilék felhelyezése és
levétele ne okozzon tdl nagy stresszt a meg-
jelolt dllatnak, valamint, hogy a folyamatos
viselés se zavarja az egyedet a mozgdsban, il-
letve a természetes viselkedésben.
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A kezdeti sikereknek és a folyamatos ku-
tat6-fejleszté munkdknak koszonhetéen
(példdul miniatiirizici6, energiafogyasztas
csokkentése), a bio-loggolésos technika méra
kezd egyre jobban elterjedni. Mindamellett,
hogy ez az eljdrds kordbban hozzéférhetetlen
informdciét s szolgdltat a kutatdk szimdra, a
nagy mennyiség(i objektiv és szimszer(i adat
biztositasival a munkat is elSremozditja, sok
tekintetben meg is konnyiti. Segitségével ma
mdr nemcsak egyedi, hanem akdr populécié-
szint(i vizsgdlatok is végezhetdk, és lehet6vé
valik a folyamatos id6sorok alapjan trténd
elemzés, amelyre a hagyomdnyos médszerek
teljesen alkalmatlanok voltak. A bio-loggold-
sos eljdrdst vadon €6 allatokon kiviil egyre
gyakrabban alkalmazzdk fogsigban tartott
egyedeknél is (példdul: laboratériumi dllatok,
gazdasdgi haszondllatok) (Stiles et al., 2011),
rdaddsul az elméleti tuddsanyag gyarapitisa
mellett a gyakorlati célokra val6 felhasznal-
hatésdgdnak kore (példdul automatizalt ak-
tivitdsmérés, dllattenyésztési médszerek fej-
lesztése, dllatorvosi diagnosztika) is folyamato-
san béviil (Marchioro etal., 2011, Barthélémy
etal, 2009).

Ami a szemnek lathatatlan. . .

A bio-loggolisos médszerrel nyomon kévet-
het$ az dllatok foldrajzi helyzete, az dltaluk
bejért tertilet (Block et al.,2002), informdcié
szerezhetd az egyedek aktivitasi szintjének
valtozasairdl, ebbdl kovetkeztetni lehet az
energiafelhaszndldsukra (Elliotetal., 2013). A
szabad szemmel torténd megfigyelésen til ez
az eljaras kival6 eszkoz az él6lények mozgd-
sdnak kvantitativ leirdsira, tovibbd lehetSség
nyilhat akr a viselkedés részletes, elemekre
bontott automatikus meghatdrozdsara is (Sa-
kamoto et al., 2009). Igy a jovében méd
nyilik arra is, hogy az dllatok viselkedésele-

meinek, mozgdsi tulajdonsdgainak leirésa,
vagyis fajspecifikus etogram készitése is rész-
ben, vagy egészben e médszer megfeleld al-
kalmazdsin alapuljon majd. Mindezek ko-
vetkeztében a képzett emberi megfigyeld
koltségigényes, és csokkenhet a csak lasst
adatgytijtést lehetdvé tevd kozvetlen jelenlé-
tének a sziikségessége. A szabadon mozgéd
dllatok térbeli helyzetének meghatdrozisira
szolgalé radiételemetrids médszer helyét md-
ra tiilnyoméan a miiholdas helymeghatdrozé
rendszer (GPS) vette 4t. A gyors jelfeldolgozds-
nak és a folyamatos adatétvitelnek kdszon-
hetden az dllatok 4ltal bejrt Gt akdr valds
idében is kovethetd. A médszer egyik izgal-
mas, Ujabb alkalmazdsa példdul egy hdziga-
lamb-csoport egyedeinek kollektiv mozgdsd-
16l torténd adatgyjtés, melynek eredménye-
képp 6sszefiggésekre deriilhet fény az adott
csoport szocidlis hdlézatinak szerkezetérél is
(Nagy et al., 2013).

Az dllatok testére erdsithetd ,,mozgdsérzé-
kel6k” sajat mozgdsuk meghatdrozott tulaj-
donsagait képesek mérni és szdmszer(i adat
formdjéban tdrolni. Koziiliik a legkiterjedteb-
ben és dltaliban 6nmagdban alkalmazott
eszkdza gyorsuldsmérd (akeelerométer), mely
az dllati testadott pontjdnak linedris gyorsuld-
sdt méri egy, két vagy hdrom tengely mentén.
A fajok széles korénél hasznaledk és haszndljak
szarazfoldi, vizi vagy levegSben t6rténd moz-
gds tanulmdnyozdsdra, illetve dltaldban az
egyedi aktivitds mértékének meghatdrozésd-
ra (Watanabe et al., 2005). A gyorsuldsmérét
tovabbi szenzorral, példdul a szogsebességet
mérd giroszképpal kombindlva még részlete-
sebb adatok nyerheték bizonyos mozgdsi
paraméterekrd] (Fourati et al., 2011). Erre
legféképp akkor lehet sziikség, amikor a vég-
cél nem csupan az 4llatok aktivitdsi szintjének
kategorizéldsa, vagy az ebbél szdrmaztathaté
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egyéb értékek meghatirozdsa (példdul ener-
giafelhasznalds), hanem a viselkedés kiilon-
b6z elemeinek minél pontosabb és részlete-
sebb azonositdsa. Az érzékel6k dltal mért
adatok ésa parhuzamosan megfigyelt viselke-
déselemek 6sszevetésének eredményeképp
végs6 soron lehetévé valhat a viselkedés au-
tomatikus kategorizdldsa, azaz az egyes ele-
mek kézvetlen emberi megfigyelés nélkiili
azonositisa a puszta érzékeld jelek alapjdn
(Gerencsér et al., 2013).

Az etoldgus egyik legjobb bardtja
Ujabban a kutyak (Canis familiaris) tanulmé-

nyozdsinak eszkozeként is megjelentek a

mozgdsérzékel§ miiszerek, ami kicsit sem

meglepd, hiszen ez az dllatfaj t5bb okbdl is

idedlis alanya az ilyen jellegii vizsgilatoknak.
A kutya természetes kizege az emberi kornye-
zet, tehdt kutatémunka céljdbdl is konnyen

hozzatérhetd; az érzékeld felhelyezéséhez és

viseléséhez gyorsan szoktathaté; a kiilonbézé

fajtak testméretének széles skaldja lehetGséget

teremt a testméret mozgdsi paraméterekre

val6 hatdsdnak vizsgdlatdra is. A fentiekbdl

kifolyélag a kutyak bevondsa bio-loggolason

alapulé vizsgilatokba nemcsak az etolégu-
soknak jelent eddig kiaknézatlan lehetSséget,
hanem hozzdjdrulhat e kutatsi médszer to-
vabbi fejlesztéséhez is.

Allatorvosi kutatdsokban ilyen testre rég-
zitett gyorsuldsmérd segitségével mdr régdta
mérik a kutydk napi aktivitdsi ritmusdt, 1ét-
fenntart energiasziikségletének meghatéro-
zasdt, illetve elemzik az egészséges és sériilt
jarmédok jellegzetességeit (példdul Barthé-
lémy et al., 2009). Ma mdr tobb, kereskedel-
mi forgalomban kaphaté gyorsuldsmérén
alapulé késziilék all rendelkezésre, amelyek
segitségével az egyed aktivitdsanak mértéke
egyszertien, az dllatok nyakorvéhez rogzitve

szamszertien mérhetd és tovabbi elemzéshez
konnyen felhaszndlhat6va tehetd (Lit et al.,
2013). Nagy el6ny, hogy hasonlé eszkozzel
nemcsak zart térben, laboratériumi kériilmé-
nyek kozott, hanem terepen, szabadon moz-
g6 kutydk mozgisdrdl is konnyedén gytijthe-
t6 adat, s6t, GPS-t tartalmazé késziilékkel
akdr egy egész kutyafalka csoportos mozgisa
is elemezhetd (Akos et al., 2013).

A modszer kindlta lehetSségeket Gjabban
a kutyaetolégia is kezdi felfedezni.A gyakor-
lati élet szimtalan teriiletén (példdul kedvte-
1ésbdl tartott csalddi kutydk, munkakutyak)
is kifejezetten hasznos lehet a kutydk moz-
gasérzékelGvel és/vagy GPS-szel vald felszere-
lése. Ennek megfelel6en néhdny termék mar
megjelent a hétkdznapi fogyasztk piacin is;
példdul nyakorvhoz rogzithetd késziilék és
hozz4 tartozé okostelefonos alkalmazis segit-
ségével hosszd tdvon is figyelemmel kisérhe-
t6 egy kutya napi aktivitdsi szintje, valamint
ettd] fiiggetleniil, hasonlé kivitelezésben le-
hetdség van terepen mozgé kutydk helyzeté-
nek meghatdrozdsara, illetve nyomon koveté-
sére is. Ez utdbbi felhasznalasi méd a kutyd-
val dolgozé vadaszok kérében Magyarorsza-
gon is kezd egyre jobban elterjedni. Egyel6re
azonban még vdrat magira az az elérhetd
termék, mely a fent emlitett mindkét funkcié
betoltésére, vagy esetleg még annal t6bbre is
képes, nevezetesen a valés idejii GPS-koor-
dindtdkon és dltaldnos aktivitdsi szinten til a
kiilondllé viselkedéselemek minél részlete-
sebb és pontosabb meghatdrozisira. Egy
ilyen megolddsnak tobbek kozott a vezetdjiik-
18l tdvol is dolgozé munkakutydk vonatkozi-
sdban (példdul keres6-ment6 kutydk) lenne
nagy haszna, hiszen lehetévé tenné az ember
latotavolsigan kiviil esd, terepen mozgd ku-
tya akeudlis térbeli helyzetének és egyben

viselkedésének nyomon kévetését.
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Automatikus kutyaetogram lépésro] lépésre

Az E6tvos Lorand Tudomdnyegyetem Etolé-
gia, illetve Bioldgiai Fizika Tanszéke jelenleg
is foly6 egytittmiikodésének célja egy olyan
komplex megfigyelérendszer kidolgozdsa,
amelynek révén — akdr valds idében, akir
kés6bbi elemzés céljabdl — automatizdlt in-
formécié nyerhetd a kutya a) akeudlis GPS-
koordinatdirdl, illetve az 4ltala bejart atrél, b)
térbeli orientdcidjdrdl, ¢) meghatdrozott vi-
selkedéselemekre bontott aktudlis, vagy a
vizsgdlt periédus alatti folyamatos viselkedé-
sér6l. Mindehhez az els 1épés egy olyan
metodikai alap megteremtése volt, mellyel
miné| pontosabban és automatikusan meg-
kiilonboztethetSk egy szabad terepen mozgd
kutya alapvetd viselkedéselemei, illetve ame-
lyet a gyors adatfeldolgozas alkalmassd tesz a
val6s idej(i adatkiildésre.

Vizsgilatunkban olyan tbb érzékel6t
(hdromtengely(i gyorsuldsmérét, giroszképot
és GPS-t) tartalmazd késziiléket, valamint
szamit6gépes algoritmust hasznaltunk, melyet
kordbban galambok csoportos mozgésdnak
nyomon kévetése céljabdl fejlesztettek ki az
ELTE Biolégiai Fizika Tanszék munkatdrsai.
Alanyaink stk terepen mozgo, vezetdjiik dltal
irdnyitott golden retriever (N=r12) és malinois
(belga juhdszkutya) (N=12) fajtdja kutydk
voltak, melyek testéhez az igen kisméretii és
tomeg(i (25x45x12mm, 13 g)mozgdsérzékel 6t
egy kényelmes viseletet biztosité hdmmal
rogzitettiik (7. kép). Az dllatok protokollsze-
rien meghatdrozott viselkedésérél a mszer-
rel val6 adatgyfijtéssel parhuzamosan video-
felvétel is késziilt. Az adatfeldolgozas része-
ként a felvételek vonatkozo részeit hét el6re
meghatdrozott viselkedési kategria mentén
(fekvés, tilés, 4llds, séta, tigetés, gyors, illetve
lassti végta) feliratoztuk. A mérések kiértéke-

1ését, vagyis a viselkedési kategoridk automa-
tizdlt felismerését, a Bioldgiai Fizika Tanszék
dleal fejlesztett megjelenitd és adatkiértékeld
szoftver keretrendszerben, egy un. feliigyelt
tanitasu algoritmussal (Support Vector Ma-
chine—SVM) végeztiik. A szoftvera mért nyers
mozgdsi adatokat els6 kdrben az ember dltal
el6re azonositott viselkedési kategéridkkal
pérositja, é a bemeneti és kimeneti adatok
koz6tti Gsszefiggést megtanulja (tanitd fizis).
Ezutdn a szoftver ismeretlen nyers bemeneti
adatokhoz is képes lesz legjobb tuddsa szerint
kimeneti viselkedési kategéridt rendelni (va-

lidalé fazis). Az alkalmazds robosztussdgdnak

I. kép » Mozgasérzékelé miszerrel felszerelt
hdmot visel6 kutya
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meghatdrozdsa céljdbdl az elemzés sordn a
tanitd, illetve validdlé fézisokhoz az egymds-
tdl fiiggetlen mérések kiilonb6z6 kombind-
ci6it haszndltuk (ugyanahhoz vagy eltéré
egyedekhez tartozé mérési adatokat, illetve
kiilonbozé nagysdgu tanité adatbdzisokar).
Osszességében 90% feletti azonositdsi sikert
értiink el mind a hét viselkedési kateg6ridndl
abban az esetben, amikor a tanité és validalé
adatok ugyanattél az egyedtdl szdrmaztak, és
80% felettit egy 4ltalinos, tobb egyed adatai-
bél 4ll4 tanité adatbazist haszndlva (Gerencsér
etal., 2013). Eredményeink alapjin a rendszer
tehdt egyedre kalibrélhatéan alkalmasnak
bizonyulta kutydk meghatdrozott viselkedés-
elemeinek pontos és automatikus elkiiléni-
tésére. Igy ez a médszer maggban hordozza
a lehetéséget a meghatdrozni kivant viselke-
déselemek tetszSleges bévitésére. Egy jelenleg
is folyamatban levd tjabb vizsgdlat el6zetes
eredményei ezen tdl arra utalnak, hogy a szél-
sGséges terepi koriilmények kozott (példdul
meredek lejtd) valé mozgis befolyasolhatja
az érzékelkkel végzett viselkedés-felismerés
pontossagat.

A fentickre alapozva a tovabbi vizsgalatok
mdr egy 0j generdci6s késziilékkel folynak.
Ez a kordbbihoz képest méretét és silyit te-
kintve valamivel nagyobb (6x6 cm, 100 g),
viszont az eredetileg meglevé érzékel6kon
(gyorsuldsmérd, giroszkép és GPS) til mag-
netométert is tartalmaz, amivel a késziiléket
visel6 egyed térbeli orienticidja azonosithatd.
Az érzékeld jelek fuziondlséval igy lehetéség
nyilik a késziilék allasszogének pontos meg-
hatdrozdsdra, ami az egyes viselkedéselemek
felismerését jelentdsen segité bemend adat.
Az \j eszkdz nagy elénye tovdbbd, hogy ve-
zeték nélkiili mikrohullimii kommunik4ci-
6s hdlézathoz valé csatlakozdson keresztiil
alkalmas a mért adatok valds idej tovabbi-

tdsdra is, ami még tovabb bdviti a mddszer
gyakorlati alkalmazdsinak lehetdségeit. Mind-
erre a Svdjci Nemzeti Tudomdnyos Alapit-
vany (SNSF) dltal timogatott Swarmix néven
futé nemzetkozi szinergia projeke keretein
beliil volt lehetéség, melyben az ELTE Etol6-
gia Tanszéke is kozremiikodote. A projeke
célja egy specidlis, embereket, kutydkat és
robotokat is tartalmazé keres6-mentd akcié
elméleti hitterének kidolgozdsa, valamint
tdrgyi feltételeinek megteremtése volt.

A jovs lebetiségei
A kutydk érzékeldkkel val6 felszerelése egy

elterjedében levé 4 kutatdsi médszernek
tekinthetd, ami 4j tévlatokat nyithat tudomd-
nyos és gyakorlati szempontbdl egyardnt. A
hagyomdnyosabb médszerekhez (pl. a visel-
kedés kézi kddoldsa) képest szimos elénnyel
bir; kordbban hozzéférhetetlen, objektiv ada-
tokat biztosithat az egyed terepen vagy zdrt
térben valé mozgdsirdl, fizikai aktivitdsinak
paramétereirdl, részletesebb, meghatdrozott
viselkedéselemeinek eléforduldsardl, vagy
kdzvetett médon akdr energiafelhasznaldss-
nak méreékérdl is. Automatizilesdgdnak ko-
szonhetéen mdr 6nmagdban is t6bb szem-
pontbdl felgyorsithatja a kutatémunkit, hi-
szen bdrhol gytijthetd adat akdr a kutaté fi-
zikai jelenléte nélkiil. Megfelel§ szoftverek
segitségével az adatok feldolgozdsa is egysze-
ribbé vilhat, illetve egyszertisodhet az egye-
dek vagy egyes fajtak kozti 6sszehasonlitd
vizsgalatok kivitelezése. Ezen feliil olyan ké-
riilmények kozott is lehet6vé teszi az adat-
gyUjtést, ahol emberi jelenlét egydltalin nem
vagy csak korldtozott mértékben lehetséges,
vagy kivinatos. Segitségével informdcié nyer-
het6 példdul az emberi ldt6tavolsigon kiviil
is dolgozd keres6-ment kutydk, vaddszku-
tydk, vagy akdr az otthon (lakdsban, kertben)
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egyediil levd kedvtelésbél tartott kutyak vi-
selkedésérdl. Kivdld eszkozt teremt az egye-
dek 6ndll6, vagy akdr terepen val6 csoportos
mozgasinak utélagos, dtfogd elemzésére is.

Az érzékeld(ke)t tartalmazé eszkozok kis
méretitknek és kicsiny stlyuknak kdszonhe-
téen egy egyszerii nyakorvhoz rogzitve kébor
vagy vadon él6 kutyapopuldciok tanulma-
nyozdsdra is felhaszndlhatdk, anndl is inkabb,
mert kedvez$ energiafogyasztdsuk és a nap-
elemmel val6 kiegészités lehetésége teretadhat
a tobb napon 4t tarté folyamatos adatgytij-
tésnek. A sajétos adatgyijtési méd kihasznal-
hat6 akér kedvtelésbél tartott kutydk viselke-
désének elemzésénédl is, abban az esetben, ha
nem csak egy adott teszthelyzetben, hanem
a mindennapi tevékenység kizben folyama-
tosan szitkség van kvantitativ informdci6ra
példdul az egyed aktivitdsar6l. Ez nagy elény,
hiszen ilyen jellegti adatgytijtés a hagyomi-
nyos moédszerekkel (példdul videofelvétel
készitése és a viselkedés utdlagos kddolisa)
aligha kivitelezhetd.

A fentieket kiegészitve ezen érzékel rend-
szerek valds idejli adatdtviteli lehetGsége elsé
sorban alkalmazott szempontbdl jelenthet
nagy el6relépést. A specidlisan képzett keresd-
mentd kutyakkal dolgoz6 katasztréfavédelmi
szakembereket példdul komolyan foglalkoz-
tatja az ondlléan dolgozd kutydk viselkedésé-
nek nyomon kovetése, illetve tavolrdl vald
irdnyitdsdnak kérdése. A tdvolrdl irdnyitds

egyik eléfeltétele, hogy a vezetd folyamatos
és pontos visszajelzést kapjon a kutya visel-
kedésérél. Igéretes megolddst kindlhat erre
egy hangszéré vagy mds jelzést kibocsdjtd
eszkéz csatlakoztatdsa az dllathoz rogzitett
érzékelSrendszer mellé (Britt et al., 2011).

Ujabban a kutyaetolégiai és a robotikai
kutatdsok is 6sszekapcsolddnak; a modern
kori robotikai fejlesztések egyik célja az dn.
tdrsrobotok viselkedésének optimalizdldsa az
emberekkel val6 sikeres interakcié érdekében.
Mindehhez a kutyaetolégiai ismeretek felhasz-
ndldsa is igen hasznosnak bizonyul (Miklési,
2010). Elképzelhetd, hogy az tn. etorobotikai
vagy akdr az etol6giai kutatdsok terén a jové-
ben kutya—ember interakciok mellett kutya—
robot interakcidk elemzésébdl is értékes
eredmények sziilethetnek. Vonatkozd #émd-
jt kutatdsokhoz teremthet sziikséges techni-
kai alapot egy val6s idejti adatitvitelre képes,
kutydhoz rogzitett mozgdsérzékeld rendszer,
kommunikécids csatornaként szolgdlva allat
és robot kozott. Es innen mér nincs messze
az az elképzelés sem, amiben szintén a fenti
technikai alapra épitve kutydk, emberek és
robotok sikeres egytittmiikddése valdsul meg,
példdul egy nyilt terepi keres6-mentd akci6
keretein beliil.

Kulcsszavak: kutya, etoldgia, etogram, viselke-
désmérés, gyorsuldsmérd, mozgdsérzékeld, terepi
adatgylijtés, technoldgia, automatizilds
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A KUTYA-EMBER
VOKALIS KOMMUNIKACIO
ETOLOGIAI VIZSGALATA

Faragd Tamds
tudomdnyos munkatdrs,

MTA-ELTE Osszehasonlité Erolégiai Kutatécsoport
mustela.nivalis@gmail.com

A kutyédk kiilonleges helyzetét taldn az mutat-
ja legjobban, hogy elvétve taldlhatunk olyan
embert a vildgon, akinek ne lenne személyes
tapasztalata kutydkkal. Szoros kozelségben
éliink veliik, még azokban a tdrsadalmakban
is, ahol els6sorban nem h4ziallatként vannak
jelen, hanem csupdn az emberlakta helyszine-
ken élnek utcai, kébor vagy félvad kutyaként.
Biolégiai szempontbdl hatékony és sokolda-
It szocio-kognitiv egybefonddas jellemzi a két
faj egytittélését, egytitemiikdését és kommu-
nikécidjt, az egész dllatvildgot figyelembe
véve ember és kutya kivételes parost alkot e
tekintetben.

Az ember kiemelkedéen vokalis [ény, szo-
cidlis kapcsolatainkban a hang az elsédleges
csatorna, amelyen 4t kapcsolatot teremtiink
tarsainkkal vagy informdciétadunk 4t. A nyelv
eszkoztdra mellett rengeteg mds, nem nyelvi
elemet is haszndlunk, amelyek segitségével
tovabbi ismeretre tehetiink szert példdul a
misik fél személyérdl, nemérdl, érzelmi dlla-
potdrél. Ennek fényében, valamint az egyes,
kutatisi szempontbdl kitiintetett helyzetben
levé fajok (példul delfinek, egyes f8eml8sok,
madarak) esetében felhalmozott nagymeny-

nyiségli tudomdnyos eredmény ismeretében

Pongracz Péter

adjunktus,
ELTE TTK BI Etolégia Tanszék

peter.celeste.pongracz@gmail.com

kiilonosen furcsa, hogy viszonylag keveset
tudunk a kutya vokdlis kommunikaciéjardl,
ami amugy az emberrel val6 sikeres egytittélés

és egytittmiikodés egyik kuleseleme lehet.
A kutya vokilis repertodrja
Amikor egy faj, jelen esetben a kutya hang-

addsi szokdsait szeretnénk megismerni, kézen-
fekv kiinduldst jelenthet a fajra jellemz6
teljes vokalizécidk teljes készletének sszegytij-
tése é meghatdrozdsa. Val6jdban nagyon kevés
az, ami a ma mar klasszikusnak szimfité
osszehasonlitd vizsglatokbdl, illetve néhdny
tjabb keletd, a farkasok vokalizécidival fog-
lalkoz6 tanulmanybél megtudhaté. A 70-es
évek kozepén két dtfogd munka is sziiletett,
amelyek a kutyafélék (és koztiik is elsésorban
a kutya) vokalizdci6s rendszerét volt hivatott
osszefoglalni (Cohen — Fox, 1976; Tembrock,
1976). Mindkét tanulmdny a kor technikai
fejlettségének megfeleléen az egyes hangti-
pusok elkiilonitésekor elsésorban a szakértd
fillre és a hangok frekvenciastrukttirdjdnak
(Gn. szonogram) vizudlis vizsgilatdra hagyat-
kozott. A késébbi, a 9o-es évek utin megje-
lent leiré tanulmanyok még mindig hasonl6
megkozelitést alkalmaztak (kutya—farkas
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Osszehasonlitas: Feddersen-Petersen, 2000;
farkas-vokalizdciok: Schassburger, 1993), en-
nek megfeleléen nincs is teljes egyetériés a
szerz8k kozott sem a pontos nevezéktanban,
sem az egyes hangtipusok és altipusok elkiilo-
nitésében. Riaddsul az egyes hangok elneve-
zése hangutdnzo vagy hangfestd jellegti, vagy
emberi hangok analdgidjdra épiil, és kiilon-
boz8 nyelvekben, vagy akdr adott nyelvek
beszél6i kozt sem értiink feltétleniil ugyanazt
egyazon hang elnevezésén. A helyzetet még
tovabb bonyolitja, hogy a kutyafélék viszony-
lag rugalmasan képesek moduldlni az egyes
vokalizdciéikat, igy szimos olyan hangot
hallatnak, amelyek két tipus kozotti dtmene-
tet, illetve egyfajta keveréket képviselnek.
Ennek ellenére az aldbbiakban megkiséreljiik,
hogy egy viszonylag egységes rendszer alapjan
mutassuk be a kutya f8bb vokalizéciéit, mely-
nek sordn Ronald M. Schassburger (1993)
csoportositdsit alapul véve a hangok zajossd-
git haszndljuk rendez6 elvként:

Nyiiszités (whine) * A nytiszités rovid, is-
médédd hangokbdl dllhat, elnytjtott, egyen-
letes vagy moduldlt, de mindenképpen ma-
gas frekvencidji vokalizcié. Bar killonbozd
szerz8k szamos altipust kiilonboztetik meg,
elsGsorban negativ belsé dllapotokhoz kap-
csolhatd (frusztricié, szeparacios stressz, fdjda-
lom, alédvetettség). Alapvetéen csengg, tiszta,
tondlis hangok jellemzik, de gyakori a zajos
szakaszok hirtelen, viratlan megjelenése (Vo-
lodina et al., 2006). Az ilyen Gn. nemlinedris
események, melyek bekovetkezését nem lehet
megjosolni, feltehetéen a nytiszitések figyelem-
felkeltd szerepét fokozzdk, de szerepiik lehet
az egyedfelismerésben is, amely a kontaktus-
keres6 hangok esetében alapvetd fontossdgg.

Nyokogés, dorcogés (moan) » A nytiszité-
sek és morgdsok kozti dtmeneti hang, melyet
a farkasndl irt le el8sz6r Schassburger (1993),

de a kutyéndl is megaldlhat6. Altaldban el-
nyujtott, és dtmeneti jellegének megfeleléen
kozepes hangmagassdg és valtozatos zajossig
jellemzi, lehetnek a nytiszitésekhez hasonlébb
tondlis, vagy a morgdshoz kizelebb 4ll6 recse-
g6s, zajos hangok is. Féként ambivalens belsé
dllapothoz kothetd helyzetekben hallhatd,
példdul jawék kozben, de eléfordul, hogy ku-
nyerdlé hangként is hallagjak a kutyak.

Morgis (growl) * Ez a hang alapvetSen
az agresszibhoz, fenyegetéshez kapesolodik,
de jér¢k kozben is megjelenhet. Jellemzdje a
mély alapfrekvencia, és azajos, széles spektru-
mu frekvenciastruktira. Az agressziv morgé-
sok mélyebbek és elnytjtottabbak, mig a
jatékosok révid, ciklikus morrandssorozatok,
magasabb frekvencidval (Faragé etal., 2010b).
A morgéasok fontos és megbizhaté informdci-
6t hordoznak a hangadé egyed testméretérdl,
amit az emberek (Taylor et al., 2008) és mds
kutydk is képesek haszndlni a mdsik méreté-
nek megbecsléséhez (Faragd et al., 20104a).
Emellett az emberek a szocidlis helyzetnek
megfelelé érzelmi toltetet tulajdonitanak ezek-
nek a hangoknak, de megitélésiiket befolys-
solja a kédolt testméret-informdcié is: a na-
gyobbnak hangzé kutyatdl szdrmazé agresz-
sziv morgasokat agresszivebbnek értékelik,
minta kistest( kutyatdl szdrmazdkat (Taylor
etal., 2010).

Vonités (howl) » A farkasok legjellemzbb
vokaliziciétipusa a vonitds, a kutydk esetében
azonban ritkdbban hallhaté. Jellemzéen
hosszan elnyjtott, kdzepes vagy magas frek-
vencidju és tondlis hang, de a nytiszitésekhez
hasonl6an a vonitsok kézben is eléfordulhat-
nak nemlinedris események és hirtelen hang-
magassdg-véltdsok. A vonitds funkcija elss-
sorban a csoportkohézi6 fenntartisa és meg-
erdsitése, illetve fontos szerepet jatszik a terri-
térium védelemben is. A kutya esetében a
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)
frekvencia (Hz) 8

o

frekvencia (Hz)

id6 (s) 1,37

id6 (s) 0,7412

I. dbra » Ugyanazon kutya agressziv (A) és jat¢kos (B) morgdsa. Az agressziv morgas hosszabb,

a jét¢kos t6bb rovid morrandsbdl dll. Az agressziv morgds alapfrekvencidja mélyebb, viszont

a testméret-informdci6t hordozd formdnsok (széles sotét sdvok) ritkdbban helyezkednek el,
ami kisebb testmérethez kapcsolhaté.

vonitds visszaszoruldsdt egyesek (Feddersen-
Petersen, 2000) azzal magyarézzdk, hogy a
domesztikdci6 sordn drasztikusan megvélto-
zotta szocidlis kdrnyezet, és igy eza hangtipus
elvesztette jelentdségét. Ezt az elgondoldst
tdmasztja ald, hogy az Gin. bazdlis (a farkashoz
genetikailag kozelebb 4ll6) fajtik, amelyekre
amigy az ugatds is kevésbé jellemz6, gyak-
rabban vonitanak, mint a genetikailag tdvo-
labb esék.

Ugatés (bark) » Ha a kutya hangjaira gon-
dolunk, minden bizonnyal az ugatds az, ami
elészor esziinkbe jut. A kutydk szdimtalan
helyzetben hallatjék, valtozatos (a helyzet ér-
zelmi wltetének megfeleltethetd) akusztikai
jellemz6i vannak, viszont révidsége, hangere-
je, repetitiv volta és a mélyebb frekvencidk
meghatdrozd jelenléte egyértelmien elkiiloni-
ti a tobbi hangtipustdl. Egyes szerz6k kiilon
tipusnak tekintik a csaholdst, mely inkdbb
éles, tondlis és magas frekvencidju, illetve a
buffogdst, amely mély, zajos, és csak egy-egy
halk vakkantdsbdl 4ll, viszont e hangok alap-
vet$ akusztikai strukedrdja arra utal, hogy
dtmeneti formdt képeznek a nytiszités és a
morgds felé. Ezt erdsiti, hogy a csaholds leg-
ink4bb szepardcidban és frusztrécids helyzet-
ben jelenik meg (hasonléan a nyiiszitéshez),
mig a buffogds jellemzden a fenyegetd visel-

kedéshez kapcsolhatd, és gyakran keveredik
morgdsokkal.

Rofogés (grunt) és lihegés (pant) ® Ez a
két hangtipus, amely legerésebben kapcsol-
hat6 a pozitiv belsé dllapothoz. Mindkettd
elsésorban jdtékos szitudciokban, tidvozléskor,
illetve simogatds, vakardszds kozben hallhaté.
Viszonylag halk, révid ismétl6d6 hangocskak-
bél dllnak, viszont a lihegés inkabb turbulens
zajnak tekinthetd, melyet az erdltetett kilég-
zések okoznak, mig a réfogésnek mar van a
hangszalagok dltal képzett mély frekvencia-
komponense, és ez a rofogést a morgésra és
a horgésre teszi emlékeztetvé.

Gépi tanuldsos modszerek

alkalmazdsi lehetdségei

Az egyes hangtipusok jelenleg is hasznalt
csoportositdsa kissé ad hoc médon torténik,
és sok mindenben az emberi hangfelismeré
képesség, ill. vizualizci6s preferencidk fiigg-
vénye, és nem nélkiilozi a szubjektiv elemeket
sem. Ezzel szemben mdr régéta rendelkezés-
re dllnak olyan modern szdmitégépes akusz-
tikai elemzdszoftverek és statisztikai eljdrdsok,
amelyek segitségével 4j alapokra helyezhetd
a kutya vokalis repertodrjanak vizsgalata. El-
s6ként szitkséges a hangok objektiv csoporto-
sitdsa, amihez sokvaltozds osztdlyozé mddsze-
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rek nydjthatnak segitséget. Ezek alapja egy
részletes akusztikai elemzésbdl szdrmazd

adathalmaz, amelyben az egyes rogzitett hang

nagyszdmu paramétere szerepelhet. Az ilyen

paraméterek igen sokrétiiek lehetnek, jelle-
mezhetik a hangképzés folyamatdban a gége

miukodésée (pl. alapfrekvencidhoz kapesolé-
dé paraméterek és a zajossdg mértéke), illetve

a hangit sajétsdgait (pl. formansok és egyéb

spektrdlis jellemz8k). Az osztdlyozds sordn

megfeleld statisztikai eljdrdsok segitségével (pl.
klaszteranalizis) ezen mért paraméterek alap-
jén dsszecsoportosithatdk a hasonld, illetve

szétvélaszthatok az eltérd akusztikai sajdtossd-
gokkal rendelkez$ hangok, kiemelheték azok

a paraméterek, amelyek mentén elvalnak ezek

a csoportok, valamint hierarchikus osztdlyo-
zas alkalmazdsival ezen csoportok viszony-
rendszere is feltérképezhetd, ami az egyes

hangtipusok kialakuldsardl is adhat informa-
ciét. Ez az objektiv csoportositds azutin kii-
16nb6z6 ordindcis vizsgalatok (pl. diszkrimi-
nancia-analizis) alapjét képezheti, amelyek

lényege, hogy egy létez$ kategorizdcié haté-
konysagat mérik. Ezek kozé tartoznak a leg-
modernebb gépi tanuldsos médszerek, ame-
lyek nagy el6nye, hogy rugalmasan alkalmaz-
hatdk, szemben a diszkriminancia-analizissel,
amely csak szigor feltételek teljestilése mellett

ad megbizhaté eredményeket.

A gépi tanuldsos eljarasok robosztussdguk
révén alkalmasak lehetnek ismeretlen, rossz
mindségli hangok kategorizci6jara is, ami
kiilondsen izgalmas lehetdségeket nyit meg
avokalis kommunikdcié vizsgdlatdban. Ezek
a tanulé algoritmusok a konkrét alkalmazott
matematikai eljaristdl fliggetleniil hasonl6
elven miikédnek. Egy kiinduldsi mintdn,
amely elemeinek csoporttagsdga ismert, meg-
tanuljak megkiilonboztetni az egyes csopor-
tokat, majd egy a gép szdmdra ismeretlen (j

mintdn tesztelhetd a tanulds hatékonysdga és

az algoritmus megkiilonbéztetd képessége.
Ugatdsok elemzésére mdr t6bb izben sikere-
sen alkalmaztunk kiilonbz6 gépi tanuldsos

médszereket. Molnar Csaba és munkatdrsai

(2008) egy genetikai algoritmuson alapul6

modszert alkalmaztak az ugatdsok kontextu-
sanak, illetve az ugaté egyedek megkiilonboz-
tethetdségének vizsgalatdra (Molndr et al.,
2008). Az algoritmus végiil az emberekkel

osszemérhetd hatékonysdggal csoportositot-
ta a vakkantisokat a kontextusuk szerint,
viszont mig az emberek az ugaté egyedek

megkiilonboztetésére nem voltak képesek, az

algoritmus ezt is sikeresen megoldotta. Nem-
1ég spanyol programozékkal kooperdcidban

mids tipust algoritmusokkal is sikeriilt aldts-
masztani ugyanezeket az eredményeket, va-
lamint arra is taldltunk bizonyitékot, hogy a

vakkantisokban nemi kiilonbségek, ésakutya

kordra utalé akusztikai informdcié is kimu-
tathaté. Végiil, de nem utolsésorban: fejleszeés

alatt van egy 1j, mesterséges neurdlis hal6za-
tokat alkalmazé elemz8 médszeriink, amely

a kordbbiakndl is rugalmasabb és sokrétiibb

elemzésre ad lehetdséget. Ebben a megkoze-
litésben nemcsak nagyszimi mért akusztikai

paraméterrel tudunk dolgozni, de hasonléan

az emberi agyhoz, a hang spektrdlis szerkeze-
tét is alapul vehetjiik. Ha sikertil ezeket a

neurdlis hdlokat megtanitani arra, hogy meg-
kiilonboztessék a kutya repertodrjdnak egyes

vokalizdci6tipusait, akkor a jovben létrehoz-
hatunk automatikus elemzd alkalmazasokat,
amelyek akdr él6 hangfelvételt elemezve is

hasznalhatéak lehetnek azonnali hangazono-
sitésra, egyedek megkiilonboztetésére. Ez az

eljdrds nagymértékben meggyorsitand az

etoldgiai vizsgilatokhoz sziikséges akusztikai

elemz8 munkd, illetve akdr diagnosztikai

eszkozként is hasznosithaté lehet majd.
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Kutya—ember érzelmi kommunikdcid

A fentiekben bemutatott kiilonbozd akuszti-
kdval rendelkezd kutyavokalizdcidk sok mds
emlés- é madarfaj repertodrjihoz hasonléan
kovetik az tin. Morton-féle motivacids-struk-
turdlis szabédlyokat (Morton, 1977). Ezek sze-
rint a magabiztos bels dllapotra (példdul
alé-folérendelt helyzetben) inkdbb a mély és
érdes hangzésti, mig behddoldsra utald, félel-
mi és/vagy frusztrilt dllapotra inkdbb a magas,
tondlis hangok jellemz8k. Az eml8sok koré-
ben mind a hangképzés mechanizmusa és
idegi szabdlyozdsa, mind az érzelmi reakcidk
neurobioldgiai hittere azonos alapokon nyug-
szik, ezért feltételezhetjiik, hogy az érzelmi
véltozdsok hasonl6 akusztikai véltozdsokat
eredményeznek az érzelemkifejezé hangokban.
Ez az dltaldnos szabdlyszertiség 1ényeges
mértékben jarul hozzd az ember és a kutya
kézti akusztikus kommunikacié sikeréhez. A
jelenség mélyebb elemzésére egy hangvissza-
jatszdsos kisérletet terveztiink. Ebben nagy
szamu és valtozatos emberi, illetve kutya-vo-
kalizciot hallgattattunk meg dnkéntesekkel,
és arra kértiik 8ket, hogy értékeljék a hangok
érzelmi toltetét (Faragd etal., 2014). Minden
hangot két, fiiggetlen skaldn kellett értékelni.
Az érzelmi mindség (valence) skildn azt kellett
eldonteni, hogy a hangad6 egyed mennyire
negativ vagy pozitiv belsé dllapotban van. A
misik skdla felhasznaldsival az izgatottsig
(arousal) mértékét kellett megbecsiilni. Ezzel
pédrhuzamosan a kutaték lemérték a visszajét-
szott hangok néhdny alapvetd akusztikai
jellemzojét is, melyekrd] azt feltételezték, hogy
befolydsoljak az érzelmi értékelést. Megmér-
ték a vokalizdci6kban taldlhat6 egyedi han-
gocskak hosszdt, a hang alapfrekvencidjat,
zajossdgdt és a hangok spektrumdnak sily-
pontjt (ezt nevezik domindns frekvencidnak

is). Ezutdn 6sszevetették, hogy a mért akusz-
tikai paraméterek milyen hatdssal lehetnek
az emberek érzelmi értékelésére a kutya- és

emberhangok esetében. Erdekes médon két
olyan paramétert taldltak, amelyek a hangadé

fajatdl fuggetlentil ugyanolyan hatdst mutat-
tak. Egyrészt minél rovidebb hangocskdk
alkottak egy vokalizaci6t, anndl pozitivabb-
nak értékelték az alanyok. Mdsrészt tigy tlint,
hogy a hang magassiga elsésorban az érzelmi

intenzitds meghatdrozdsaban jatszott szerepet:

minél magasabb volt egy hang, annal inten-
zivebb érzelmi hdtteret tulajdonitottak neki

a hallgaték. Réaddsul az érzelmi éreékelés

megfeleltethet volt a hangfelvételek kontex-
tusdnak. Az egyértelmien negativ toltetii
helyzetekb6l szirmazé hangokat, mint pél-
ddul a szepariciés nyiiszitéseket, agressziv
morgdsokat negativnak, mig a pozitiv hely-
zethez kotédé hangokat, példdul jdwékos

morgdsokat, lihegéseket, tidvizl6 diinnyogé-
seket pozitivnak értékelték a kitoltdk. Mind-
ez arra utal, hogy ezek az egyszerti alapvetd
hangtani jellemz6k segitik az érzelmek sikeres

felismerését vokalis kommunikdacié sordn, és

lehetséges, hogy ez a felismerd rendszer egy
kozos emlBs-sajétossag. Utdbbit ldtszik meg-
erdsiteni az els6 kutya—ember 6sszehasonlité

fMRI-vizsgilat eredménye is, amely azt mu-
tatta, hogy az ember és a kutya agydban is

van egy hallokérgi teriilet, amely a hangok
érzelmi wltetére érzékeny. Ez a tertilet hason-
16 helyen taldlhaté mindkét fajban, é minél

pozitivabb érzelmi toltettel rendelkezik egy
hang, annal ersebben reagdl, fiiggetleniil a

hangadé fajatél (Andics et al., 2014).

A domesztikdcié hatdsa: az ugatds szerepe

Mig a kutya ma ¢él6, legkdzelebbi rokona, a
sziirke farkas csak egy-két, agresszidval Gssze-
fliggd kontextusban ugat egyet-egyet (példd-
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ul nagyobb préda felbukkandsa, illetve ter-
ritoriumvédelem), a kutydk szdmtalan hely-
zetben ugatnak, riaddsul igen hosszan. Taldn
épp erre vezethetd vissza az egyik legkordbbi
elképzelés, hogy a kutydk ugatdsa nem hor-
doz semmiféle jelentést, pusztdn a héziasitds
mellékeerméke, és dltaldnossigban egyfajta
frusztrdcié valtja ki. Tgy a kutatok sokdig nem
is foglalkoztak az ugatis esetleges funkci6jival.
Az ugatds kommunikdci6s jelzésének ki-
mutatisdhoz igazolni kell, hogy ezek a jelleg-
zetes akusztikai struktdrdval bird, meghatd-
rozott helyzetben hallatott hangok specifikus
valaszreakcidt valtanak ki a vevd (azaz az
ugatdst hallé) félbsl. Rdaddsul a kommuni-
kdci6 etoldgiai definicidja szerint elvdrhatd,
hogy a vev§ reakcidja az ugaté (jelad6) kutya
szdmdra elényos eredménnyel jar. Az ugatds
mint kommunikdciés jel ugyanis igy vilha-
tott szelekcids szempontbdl elényds tulajdon-
sdggd. Sajnos sok idé telt el anélkiil, hogy a
kutaték barmiféle, a fenticknek megfeleld
valaszviselkedést tudtak volna felfedezni olyan
helyzetekben, amikor egyik kutya ugatni
hallhatta a mésikat. Ebbél kovetkezik, hogy
a huszadik szédzad végéig a kutya fokozott
ugatdsi hajlandésdgét f6ként nem kommu-
nikécids elméletekkel magyardztik. Ezeknek
kozos jellemzdje, hogy habdr az ugatds gya-
korisdgdnak megndvekedését a domesztikd-
ci6hoz kétik, nem tulajdonitanak neki ki-
egyéniile kommunikaciés funkciét. Az an.
neoténiaelmélet szerint, amely dltalinossagban,
illetve viselkedési értelemben a kutydt egy
soha felnétté nem valé farkasnak tekinti, a
kolyokkort farkasokra még igencsak jellem-
26 ugatds neotén tulajdonsigként megmarad
a felndte kutydkban is. Mdsok szerint, a hd-
ziasitdst kovetd an. relaxdlt (fellazult, megen-
gedd) szelekcié nem részesitette hatrdnyban
a kutydk zajosabb kommunikaciéjét, hiszen

az ember biztositotta az egykori ragadozé
szdmdra a téplélékot. Ezen elképzelések kozé
tartozik Kathryn Lord és munkatdrsainak
(2009) felvetése is, akik szerint az ugatds egye-
dili val6szintsithet$ funkciéja az egyfajta

scsufolédé kérus”, amikor egy teriileten az
osszes ott €l6 kutya dtveszi a felbukkand ide-
gen (példaul mai kérnyezetben a postds) tgy-
mond ,elijesztését” szolgdlé ugatdst.

Am kézvetleniil az ezredfordulé tdjdn
egyes kutatdk az ugatdsokkal etoldgiai szem-
pontbdl kezdtek el foglalkozni. Ennek meg-
feleléen elétérbe kertilt a kontextusok szerinti
akusztikai elkiilonithetéség kérdése is, ésYin
és McCowan (2004) kimutattak, hogy a ku-
tydk jol dpizdlhatd, konzisztens ugatdsokat
hallatnak eltérd helyzetekben. Ez a megfigye-
Iés arra utalt, hogy a kordbbi elképzelésekkel
szemben az ugatds rendelkezhet kommuni-
kéciés szereppel. Dorit Urd Feddersen-
Petersen (2000) elméleti felvetésébdl kiindul-
va, miszerint a kutya akusztikus kommuni-
kéci6janak Gj meghatdrozd ,,célkézonsége” az
ember (és nem a tobbi kutya), az ELTE
Etolégia Tanszékén Pongricz Péter és mun-
kacsoportja tobb évtizede foglalkozik olyan
kutatdsokkal, amelyek az ugatds ember szd-
mdra szolgdlé informécidtartalmdr igyekez-
nek feltdrni. A kutatdsokat diéhéjban ossze-
foglalva kideriilt (Pongricz etal., 2010), hogy
a felndtt emberek jé hatdsfokkal képesek
beazonositani az ugatds eredeti kontextusit,
valamint megtippelni az ugaté kutya lehet-
séges bels dllapotdt (lasd még Faragé et al.,
2014) életkorukedl, kutyds tapasztalatukedl
fuggetlenil, illetve, hogy rendelkeztek-e l4-
toképességgel sziiletésiikkor. E vizsgdlatok
természetesen nem azt jelentk, hogy az em-
ber velesziiletett kutyaugatds-felismerd képes-
séggel rendelkezik — az ugatds ugyanis ugyan-
azon akusztikai torvényszertiségek szerint
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kédolja a belsé dllapotokat, mint a t3bbi
emls vagy az ember hangjelei. A felfedezés
hordereje abban rejlik, hogy az ugatdsi visel-
kedés kutydban tortént megvéltozdsara j
evolucids elmélettel szolgl. E szerinta kutya
szdmdra az ember melletti szocidlis kornye-
zetben sziikség lehetett jol mi(ikddé kommu-
nikécids jelzésekre, és ezt az ,igényt” a mdr
meglevd vokalis repertodr egy addig csak szitk
kontextudlis térben alkalmazott (v6. farkas)
eleme, az ugatds tudta teljesiteni. Az ugatds
az evoluci6 sordn a kutydban akusztikailag
sokfélévé valt (mdr nem csak mély, érdes és
ritka, mint a farkasoké), és felbukkan min-
denféle szocidlis kontextusban. Azt is mond-
hatjuk tehdt, hogy az ugatds a kutya—ember
interspecifikus kommunikdci6 egyik evold-
cids szerzeménye.

Az ugards dra: idegesitd ugatdsok * Ha egy
gyors tdjé¢kozddé felmérést készitiink példul
az internet Google keresdprogramja segitsé-
gével a dogbarking (kutyaugatis) kifejezésére,
akkor kidertil, hogy a fentiekben leirt sok
érdekes kutatdsi eredményen tdl, a mai em-
bert mds szempontbdl is érdekli ez a hang-
adasi forma. Ezt a jelenséget leginkdbb a zaj-
szennyezés kategéridba sorolhatndnk. A 2r.
szdzadra az egyre nagyobb foku urbanizécid,
és igy a varosokban megjelent, minden ko-
rdbbindl hatalmasabb csalddikutya-populdcié
latszolag feldrli az emberek tlir6képességét a
kérnyezetiikben felhangzé ugatdsokkal szem-
ben. Vildgszerte a kutyatartdsb6l ad6dé egyik
legfontosabb probléma az ugat6 egyedek (és
tulajdonosaik) elleni panaszok nagy szima,
az ebbdl adédé jogi 1épések okozta anyagi,
erkolesi, valamint az dllagélétet érintd veszte-
ség. Ugyanakkor, érdekes médon, akutyauga-
tdst mint zajszennyezést vizsgalé empirikus
tanulmdnyok hidnyoznak a tudomanyos

szakirodalomboél.

Feltételezésiink szerint a kutyaugatds za-
varé mivoltdt nem elsésorban a hang gyako-
risiga, avagy intenzitisa okozza, hanem az,
hogy éppen az el6bb vazolt kommunikaciés
okokbdl kiindulva az ugatis akusztikus tu-
lajdonsagai olyanok, hogy az ember nagyon
nehezen képes ignordlni. Nemrégiben kezd-
tiink az Etolégia Tanszéken olyan kutatdsok-
ba, melyekkel azt kivanjuk kideriteni, vajon
mely akusztikai jellemzékkel rendelkezd
ugatdsok bosszantjdk a leginkdbb az embere-
ket; tovdbbd vannak-e olyan kériilmények és
adottsdgok, amelyek kiilonosen fogékonny4
tehetnek egyes embereket arra, hogy zavaré-
nak {téljék a kutydk hangjat. A kutatds kiilon-
leges vondsa, hogy egyszerre zajlik Magyar-
orszagon és Brazilidban, ezért az eredmények
nemcsak érdekes sszehasonlitisokra adnak
majd lehetdséget, hanem a tanulsigok jobb
megalapozottsigit is biztosithatjdk.

Eljovends kutatdsi utak

Lathat6, hogy béven van még tér ismereteink
bévitésére akutya vokalis kommunikdci6jival
kapcsolatban. Egyrészt nagy sziikség van egy
objektiv, akusztikai mérésekre alapozott, mo-
dern statisztikai eljdrdsok segitségével kialaki-
tott hangtipus-kategorizéldsra, ami nemcsak
az egyes hangok egyértelm(i beazonositiséra
biztosithatna lehetéséget, hanem alaposabb
osszehasonlité vizsgdlatok elvégzésére is a
kutya rokonsdgi korében. Mivel a kutyafélék
csalddjaban a szocidlis komplexitas és csoport-
szerkezet széles skaldja megtaldlhat6 (a magd-
nyosan él6 sorényes farkasoktdl a rovid tdvra
pért vélaszt6 sakalfajokon keresztiil a komplex
csalddi hierarchigval rendelkez6 falkdban él6
farkasokig), az egyes fajok vokalis repertodr-
janak Gsszevetése érdekes tesztelési lehetéséget
biztosithatna a szocidlis komplexitds elméleté-
nek vizsgalatira (McComb — Semple, 2005).
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Az elmélet szerint a szocidlis struktira és a
kommunikéciés rendszerek komplexitésa
szoros, Un. koevoliicids kapcsolatban van egy-
midssal. Ezt timasztja ald, hogy ha Gsszevetjitk
a f6eml6s fajok szocidlis berendezkedését és
az dltaluk haszndlt hangjelzések sokszintségét,
egy egyértelm(i linedris kapcsolatot taldlunk,
azaz minél nagyobb és Gsszetettebb csoport-
ban élnek, anndl komplexebb jelzésrendszert
haszndlnak a kommunik4cié sordn.

Végiil, de nem utolsésorban, ha az egyes
vokalizdci6kat a bels6 dllapot lehetséges indi-
kdtorainak tekintjiik, akkor lehet8ség nyilik

arra, hogy a stressz, illetve a negativ érzelmi

dllapotok akusztikai jellemzdit vizsgdlva képet

kapjunk az egyes egyedek dllatjélét statusardl.
Az egészségestd] eltérd szintii stresszre utal6

hangok, illetve ezek akusztikus jellemzdinek

meghatdrozdsa j6 szolgdlatot tehet a viselke-
dési problémdk diagnosztikdjaban is, ami

elésegitheti az ember és kutya harmoniku-
sabb egytittélését is.

Kulcsszavak: akusztikus kommunikdcio, em-
ber—kutya interakci, gépi tanulds, strukturilis-
motivdcids szabdly
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MINT UJ KUTATASI MODSZER
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A viselkedésokoldgiai definicié szerint a szo-
cidlis interakcié két azonos fajhoz tartozé
egyed kozott zajlé tdrsas tevékenység, mely-
nek pozitiv hatdsa van az egyedek talélésére
(Székely et al., 2010). Ez a megkozelités felté-
telezi, hogy a tdrsas viselkedések erds szelekcié
alatt dllnak, és az evoltcid sordn tigy alakultak
ki, hogy néveljék az egyedek talélési valdszi-
niiségét. Funkciondlis szinten sokféle célt
szolgilhatnak, mint példdul a megfelelé part-
ner kivalasztisa, a ragadozd csoportos elkertilé-
se vagy éppen elriasztdsa, mds esetekben a
zsakmdny kozos elejtése. Ezek a tdrsas viselke-
dési formak széles korben megtaldlhatok az
dllatvildgban, és gyakran hasonlé médon
nyilvanulnak meg. Az llatok kézti kommuni-
kaciés jelzések példdul fajonként eltéréek le-
hetnek, 4m rokon fajok vagy ugyanolyan
kornyezeti hatdsoknak kitett, egymdstdl ge-
netikailag tavol 4ll6 fajok jelzéseiben felfedez-
hetdek hasonlésigok (Miklési — Gécsi, 2012).

A szocidlis interakcid vizsgilata makettekkel

Az etolégia egyik fontos tertilete a szocidlis
interakcidk funkci6janak és mechanizmusd-
nak vizsgdlata, kiilongs tekintettel a fent em-
litett hasonlésdgokra és eltérésekre. Ugyan-
akkor azilyen tdrsas kolcsonhatdsok kisérletes

Miklési Addm
egyetemi tandr,
ELTE TTK Bioldgia Intézet Etolégia Tanszék,

MTA-ELTE Osszehasonlité Erolégiai Kutatéesoport
amiklosi62@gmail.com

megkozelitése szimos nehézségbe titkozik:
(1) a szocidlis interakcié minimum két egyed
jelenlétét feltételezi, melyek viselkedését ne-
héz befolydsolni és szabalyozni, (2) a fent leirt
okok miatt a kisérletet nehéz standardizélni
és megismételni, (3) illetve nehezen sztirhetsk
ki a vizsgdlt egyedek elézetes tdrsas tapaszta-
latai és elvdrdsai, melyek hatéssal lehetnek a
megfigyelt interakciora (Krause et al., 2011).
Ezekre a problémdkra megoldist jelenthet
mesterséges ingerek vagy tdrgyak (in. maket-
tek) partnerként valé haszndlata, melyek bi-
zonyos mértékig hasonlitanak a vizsgilt faj
egyedeihez. Ezt a mddszert mér a korai eto-
l6gusok, koztiik Nikolaas Tinbergen is hasz-
ndlta kiilonb6z6 fajok udvarlasi és territoris-
lis viselkedésének vizsgdlatakor, melynek so-
ran kideriilt, hogy az ilyen sematikus model-
lek az €l fajtdrsakhoz hasonlé mértékben
képesek kivaltani az egyedek szocidlis viselke-
dését (Tinbergen, 1951). Ezzel az egyszerti és
otletes médszer segitségével lehet6vé véle
olyan an. kulcsingerek meghatdrozésa is, ame-
lyek feltétlentil sziikségesek az adott tdrsas
viselkedés aktivaldsdhoz. Napjainkban az eto-
l6gusok a mérnokok segitségével olyan ondl-
l6an vagy tdvirdnyitdssal mozgathaté komp-
lex modellek (robotok) létrehozdsin dolgoz-
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nak, melyek alkalmasak a vizsgdlt faj egyedei-
vel interakcidba 1épni.

A robotok szocidlis partnerként val6 hasz-
nélata n6veli a kisérlet kontrolldlhatésagdt és
ismételhetSségét, ezen kiviil lehetdség nyilik
a szocidlis partner viselkedése és kiilsé megje-
lenése hatdsdt kiilon-kiilon vizsgdlni, ami élé
egyedek alkalmazdsa esetén nehezen kivitelez-
het6 (Krause etal., 2011). Ezeket az el6nyoket
felismerve és kihaszndlva szamos vizsgdlatban
alkalmaztak mdr kisebb nagyobb mértékben
tdvolrél miikédtetett robotokat kiilonbozd
fajok szocidlis viselkedésének vizsgdlatara. Az
egyik legkorabbi kutatdsban Axel Michelsen
és munkatirsai (1992) méhek kommunika-
cidjét és a méhtdnc kuleselemeit vizsgdltdk
egy robotméh segitségével. Az eredmények
szdmos tekintetben megerdsitették a kordbbi
megfigyeléseket, miszerint a kaptdrba vissza-
téré felderité méh egy specidlis tinc révén
tdjékoztatja tdrsait a begytjthetd tdplalék
térbeli lel6helyérdl és mindségérdl. A tincot
elemeire bontva kimutattak, hogy az Gn. zyol-
cas tdnc kozepére es ,tiszal6” szakasz hordoz-
za a legfontosabb informdcid, illetve a koz-
ben kiadott hang a tdnccal egyiitt utal az
élelem helyére és tdvolsdgdra. Egy mdsik 4l-
lati kommunikaciét vizsgdld kisérletben egy
robotmdkus segitségével deritették ki, hogy
a vészjelzés leaddsdnak akusztikus és vizulis
komponensei egyardnt fontosak a fajtdrsak
szdmdra (Partan et al., 2009). Kanadai kuta-
t6k egy életnagysigii robotkutya segitségével
vizsgaltak, hogy miképp reaglnak a kutyak
a kiilonb6z6 méretii és mozgdsii farokcs6va-
lasra. Eredményeik szerint a hosszi és csoval-
haté farki robot sokkal alkalmasabb volt a
magabiztos bels6 dllapot jelzésére, mint a
r6vid mozgd vagy mozdulatlan farokkal ren-
delkezé modell (Leaver — Reimchen, 2008).
Szintén kutydkkal végzett szocidlis interakei-

6s tesztben Kubinyi Enikd és munkatdrsai
(2004) kimutattdk, hogy felndtt csalddi ku-
tydk hajlamosabbak egy szérrel boritott ro-
botkutydval interakciéba lépni, ugyanakkor
minden robotnil jobban felkelti az érdeklé-
désiiket az él6 kolyokkutya-partner.

A fajtdrsak tdvirdnyitdst vagy onmikodd
robotokra valé lecserélése valjaban a kordb-
bi fa- vagy papirmakettek haszndlatdnak mo-
dernizdlt valtozata. Br ez a médszer Gnma-
giban nem jelent koncepciondlis tjdonsdgor,
jo lehetdséget teremt arra, hogy az amdgy
bonyolult és osszetett szocidlis interakcidkat
viselkedéselemekre lehessen bontani. gy le-
het6vé vélik, hogy szisztematikus kisérletek-
kel deritsenek fényt az egyes komponensek
fontossdgdra, hatdsdra és a koztiik 1év6 hie-
rarchidra.

A Fiilsé nem minden

A fent bemutatott vizsgdlatokban a kutatok
wrekedtek rd, hogy a partnerként hasznalt
robot kiils6leg minél jobban hasonlitson a
vizsgdlt faj egyedeire, habdr nem tudhaté
vajon milyen mértékben tekintették a meg-
figyelt egyedek a robotot fajtdrsnak. Barmeny-
nyire is hasonlit a megfigyelé kutaté szem-
pontjdbdl az ilyen robotmakett egy fajtérsra,
szamos rejtett kiilonbség létezhet, amelyek
elkeriilik a kutaté figyelmét; az ilyen robotok-
nak példdul eltérd lehet a szaguk, vagy visel-
kedésiik kzben a beépitett motor dltal keltett
zaj is megzavarhatja az érdekl6dé fajtdrsat.
Az ember esetében jol ismert jelenség,
hogy az emberhez nagymértékben hasonlé,
de valamilyen Iényeges tekintetben mégis
eltér lény vagy targy elkertilést valcki. Sokan
ezzel magyardzzak a halottaktdl valé félelmet
is, vagy éppen a kiilonbozd kitaldlt, embersze-
ri szornyek irdnt mutatott érdeklédéssel
egybekotott viszolygast. A japan Masaro Mori
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a robotfejleszt6k szimdra a jelenséget a ,,bor-
zongasok volgye” allegéridjaval igyekezett

szemléletessé tenni. Mori dllitdsa szerint azért

veszélyes az emberhez hasonlité robotokat

eléallitani, mert a tokéletesedési fazis kozben,
az emberre mdr nagyon hasonlité robotok

inkdbb elkeriilést és félelmet véltanak ki az

emberekbd], mintsem vonzalmat (lisd pél-
daul Walters et al., 2004). A kismértékben

eltérd fajspecifikus jellegekre mutatott kiilon-
leges érzékenységre az dllatok korében is akad

példa, és sokan arra gondolnak, hogy az ilyen

képességnek evolticids okai lehetnek, példdul

a hasonld, de mds fajhoz tartozé egyedek el-
keriilése.

Ertheté okokbdl a viselkedés mindig vala-
milyen testhez kotott, ugyanakkor mégis
felmeriil a kérdés, hogy 6nmagdban milyen
jelent8séggel bir a mésikkal val6 interakcié
sordn. A kérdés pontosabban tigy is megfogal-
mazhatd, hogy milyen mértékben ismerhetd
fel a viselkedés a testtd] fiiggetlentl, és az ilyen
felismerési képesség mennyire terjedt el az
dllatvildgban, illetve egyes elméket tekintve
hol vannak a hatdrai (Pfeifer — Scheiher, 1999).
A technika fejlédésével ez az elméleti kérdés
is bizonyos mértékig vizsgilhat6vd vélhat.

A kiilonb6z6 robotok haszndlata j6 lehe-
téséget nyujt a fent kérdés tisztazasara dllacok
esetében is. Vajon az él6lények képesek-e
felismerni egy viselkedésmintézatot és megfe-
lel6en reagdlni rd, fiiggetleniil a partner meg-
jelenésétdl. A robotpartner viselkedésének és
megjelenésének szisztematikus szétvalasztdsd-
val lehetdség nyilik arra, hogy megvizsgaljuk,
milyen mértékben hajlandé az éllény szocié-
lis interakcidba lépni a ,mechanikus” partner-
rel, és mely kiils6-belsd tényezdk befolydsol-
jék ezt a hajlandésagot. E vizsgalati médszer
alkalmazdsa felfedheti az dllati elme rugalmas-
sdgt, evollcids és egyedfejlédési fakrorait.

Feltételezhetjiik, hogy az ilyen viselkedés-fel-
ismerésnek lehetnek genetikai alapjai; kordb-
bi kutatdsok is utalnak arra, hogy egyes fajok
(példdul a paradicsomhal) teljes szocidlis
izoldciéban felnétt egyedei bizonyos esetek-
ben képesek felismerni a msik dltal mutatott
szocidlis viselkedésformdkat minden kordbbi
tapasztalat nélkiil. Mésfel6l azonban a tapasz-
talatnak, kiilonGsen a mdsik fajtarssal tortént
korabbi interakciénak dontd szerepe lehet a
szocidlis viselkedés specifikus elemeinek felis-
merésében és a megfelel6 valasz kialakitasiban.
A robotok haszndlatdn alapulé médszer
lényege, hogy a kérdéses szocidlis viselkedés-
formdtazadottalany szimdra egy olyan dgens
mutatja be, amellyel az illet§ kordbban nem
taldlkozhatott. Ebben az esetben a korai ta-
pasztalat hatdsa csak kozvetett médon érvé-
nyesiilhet, azaz az alanynak valamilyen mé-
don képesnek kell lennie dltaldnositani a
szocidlis viselkedésre vonatkozd ismereteit a
sikeres egytittmiikddés érdekében. A kutaté
a mesterséges dgens, illetve az alany kozott
szocidlis interakeci6 kialakuldsdnak sebességé-
bdl, komplexitdsabdl és hosszabb tavii fenn-
maradésdbdl kovetkeztethet az é6 elme mii-
kodésének szabdlyaira. Mivel az ilyen mes-
terséges dgensek barmilyen formdjaak lehet-
nek, amellett, hogy a kisérleti alany szimdara
ismeretlenek, a tovabbiakban Azonositatlan
Mozgé Térgyként (AMoT) hivatkozunk ra-
juk. A tudomédnyos fantasztikus irodalomban
jartasak szimdra az AMoT fogalma ismerds
lehet, hiszen a foldnkiviili idegenekre régota
haszndljdk az UFO megnevezést, ami magyar-
ra forditva azonositatlan repiild tdrgyat jelent
(unidentified flying object). A fent leirt kérdés
val6jaban az emberrel kapcsolatban is felvet-
hetd: Hogyan képes arra az ember, hogy egy
ismeretlen lény viselkedését felismerje, célja-

it és szandékait azonositsa? Az UFO-kkal valé
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esetleges taldlkozds megvaldsuldsdig a térsro-
botokkal val6 szocidlis interakcié vethet fel
hasonlé problémakat. Ennek szellemében az
dllat—robot interakci6 tudomdnyos kutatdsa
az emberi elme miikodésének egy specidlis
esetét is jelenti.

A kutya mint az dllat—robot
interakcidkutatds idedlis alanya

A kutya (Canis familiaris) az utébbi hisz év-
ben az etoldgiai kutatisok kozkedvelt alanyd-
va valt mint az emberi viselkedés modellalla-
ta (Topdl etal., 2009). A kutya a legrégebben
héziasitott dllat, amely a legszerényebb becs-
lések szerint is 18—32 000 éve él az emberrel
azonos kornyezetben (Coppinger — Coppin-
get, 2001). A valamikor élt farkasok leszdrma-
zottai a domesztikici6 sordn szimos olyan
szocidlis képességre tettek szert, melyek lehe-
t6vé tették, hogy sikeresen beilleszkedjenek
az emberi kozosségbe (Kubinyi et al., 2007).
Sok vizsgdlat bizonyitja példdul, hogy a ku-
tydk hatékonyan alkalmaznak olyan ember
dltal hasznalt kommunikacids jelzéseket, mint
a tekintet irdnya vagy a mutatds. A kutya—em-
ber kozti szocidlis interakei6 j6 példa arra,
hogy kialakulhat két kiilonb6z6 faj egyedei
kozote is tarsas kapesolat, melyben minkét
fél képes értelmezni a mdsik jelzéseit. A ember
kozelében felnéte kutydk sok mindent képe-
sek az embertd] eltanulni, és viszonylag kony-
nyen és szivesen mikodnek egyiite vele. J6
bizonyitékot nytjtanak erre a viligon min-
deniitt dolgozé vakvezetd vagy mozgdssériilt-
segitd kutydk tizezrei.

A héziasitds egyik fontos alapvetése, hogy
akutya egy olyan szocidlis partnerrel él egyiitt,
aki sem kinézetében, sem viselkedésében nem
hasonlit rd. Egyelére nem vildgos, hogy a ku-
tydk fajok kozotti szocidlis interakcidra valé
képessége milyen mértékben koszonhetd a

haziasitas sordn bekovetkezett valtozdsoknak,
illetve az egyedi szocializdci6 hatdsdnak. Ettd]
figgetleniil azonban joggal feltételezziik,
hogy a kutydt az ember irdnydba mutatott
rugalmas szocidlis viselkedése megfeleld és
fgéretes alannyd teszi olyan vizsgalatok szimd-
ra, melyekben egy kiilsére sem kutydra, sem
emberre nem hasonlité mozgé targy a part-
ner. A kutya tovibbi elénye, hogy az emberi
kornyezetben élve hozzd van szokva kiilon-
féle furcsa tirgyakhoz, igy virhatéan egy is-
meretlen AMoT sem vélt ki erds elkertilést.
Elképzelésiink szerint, amikor a kutya egy
AMoT-tal taldlkozik, kénytelen azokbdl a
tapasztalatokbdl kiindulni, amelyeket kordb-
ban az emberrel vagy sajit fajtdrsaival kapcso-
latos szocidlis interakcidk sordn szerzett. A f6
kérdés, hogy amennyiben az AMoT bizonyos,
a kutya szdmdra felismerhetd viselkedésfor-
madkat mutat, képes-e a kutya ezeknek meg-
felel8en viselkedni. A kutyaelme miikdésé-
nek rugalmassdgdra a kialakul6 szocidlis in-
terakci6 hatékonysdga utal, illetve az a hason-
16sdg, amely egy ilyen mesterséges helyzet,
valamit a kutya—ember interakci6 kozott
fennall. Eppen ezért az ilyen kisérletek fontos
eleme egy olyan kontrollcsoport, amely lehe-
t6séget nyujt a kutya—AMoT és a kutya—em-

ber interakcié dsszehasonlitdsdra.
Kutya—AMoT interakcio: az elsé kisérlet

Vizsgdlatunk sordn a fent targyalt elképzelé-
siinket igyekeztiink kisérletes tton bizonyi-
tani egy olyan problémamegoldé helyzetben,
ahol a kutydk nem férhettek hozzd a kisérlet-
vezetd dltal elrejtett jutalomhoz (Gergely et
al.,, 2013). Egy koribbi vizsgdlat szerint ilyen
helyzetekben a kutydk hosszan néznek a gaz-
ddra, illetve nézésvéltasokkal jelzik a jutalom
helyét. A gazdak az ilyen viselkedést korabbi
tapasztalataik alapjan kérd viselkedésnek te-
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kintik, é mind a hétkoznapi életben, mind
a kisérleti helyzetben segitenck a kutydnak a
jutalom megszerzésében (Miklési et al., 2000).
Az AMoT-tal végzett megfigyeléssorozatban
is a fenti médszert kovettiik, azzal az eltérés-
sel, hogy a rejtd és a segitd szocidlis partner
szerepét is a robotra biztuk. A kisérleti elren-
dezésben a fent lefrtakat kévetve hdrom cso-
portban hdrom kiil6nboz4 segit partner alle
akutydk rendelkezésére, de természetesen egy
kutya csak az egyik partnerrel taldlkozott a
prébak sordn. Mivel programozhaté robot
val6jaban nem 4llt a rendelkezéstinkre, és a
végrehajtandé feladat igencsak bonyolult volt,
AMoTként egy tdvirdnyitast kisaut6t hasz-
nédltunk (7. kép). A Mechanikus-AMoT-cso-
portban a kisauté mindig ugyanazon az tt-
vonalon mozgott ugyanazzal a sebességgel,
nem reagdlt a kutya viselkedésére és mindig
ugyanannyi ideig maradt mozdulatlan. A
kontrollként feldllitott Mechanikus-Ember
csoportban a humdn partner a Mechanikus-
AMoThoz hasonléan mozgott, sotét szem-
tiveget viselt, hogy elkertilje a szemkontaktust
akutydval, é nem haszndlt semmilyen verbé-
lis vagy nonverbdlis jelzést. Végiil a Szocilis-

| .

I. kép » A kisérletben haszndlt AMoT. A meg-

figyelések arra utalnak, hogy kutydk egy része

bizonyos mértékig szocidlis tarsként kezelte
az ismeretlen tdrgyat.

AMoT-csoportban a partner ugyanaz a tiv-
irdnyitdsos kisaut6 volt, dm itt killonb6zd
titvonalakon mozgott és 4llt meg, célorientalt
volt és interaktiv (reagdlt a kutya viselkedésé-
re), valamint szemeket viselt.

A tesztpréba elején a jutalomfalatot tartal-
mazé talkdt az adott partner elrejtette egy
ketrec mélyébe, ahol a kutya nem tudott
hozzéférni, majd megillt a tesztszobdban.
Ezek utdn a jelen 1év6, de passziv gazda elen-
gedte a kutydt, akinek fél perc 4llt rendelke-
zésére a jutalom megszerzéséhez. A kutydk
hamar rdjottek, hogy a ketrecbe rejtett tdplé-
lékot nem érik el, igy hamar fel is adtdk a
prébélkozésokat. A két mechanikus csoport-
ban a partnerek ez id6 alatt végig mozdulat-
lanok maradtak, majd a fél perc elteltével el-
indultak a ketrec fel¢, kihoztdk a jutalmat, és
odavitték a gazda mellett dll6 kutydnak. A
Szocidlis-AMoT esetében, haakutyaa fél perc
alatt rdnézett vagy meggérintette a kisautdt, az
1ogton elindult és kihozta a jutalmat a ket-
recbdl. Minden csoport esetében hat egymdst
kovetd prébara kertilt sor, majd a kisérlet
kozben készitett vide segitségével elemeztitk
a kutya viselkedését.

Akét mechanikus csoportba sorolt kutydk
meglepé mddon igencsak hasonlé szocidlis
viselkedést mutattak az AMoT irdnydba, mint
az ember partner felé. A prébék el6rehalad-
téval a kutydk az AMoT-ra és az emberre is
egyre tdbbet néztek, és érdeklédésiik inkabb
az AMoTelé volt az er8sebb. Hasonl6 hatds
volt megfigyelhetd a tekintetvéltdsok és az
érintések gyakorisdgaban is. Ezek a viselke-
désformak az egyedi eltéréseket is figyelembe
véve mdr az els§ prébdkon megjelentek, és
viszonylag hamar igen gyakorivé valtak. Ez
arra utal, hogy a kutydk a korabbi, emberrel
val6 tapasztalataikat gyorsan dltalinositottik
az Uj helyzetre, és legalbbis a viselkedést te-
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kintve ugyanugy ,.kértek” a kisaut6tdl, mint-
ha azt egy embertd] tennék. Még feltinébb

volta viselkedésvéltozds azokban a probdkban,
ahol a kutydk a Szocidlis AMoT-tal taldlkoz-
tak. A kutydk irdnydban reaktiv viselkedést

mutaté AMoT (akkor indult el segiteni, ha

a kutya elézéleg rinézett) a mechanikus

tdrsndl sokkal intenzivebb szocidlis reakcidkat

valtott ki a kisérlet alanyaibél. Ez kiilonosen

a Mechanikus-Ember csoportban 1évé ku-
tydkkal sszevetve feltting. A kérd viselkedést

tekintve, a kutydk mintegy kétszer-négyszer
hatékonyabban , kértek” a szocidlis AMoT-td],
mint az embertd].

Azelsé kisérlet megerdsitette elképzelésiin-
ket. A kutydk képesek voltak felismerni az
AMoT szocidlis viselkedésének bizonyos as-
pektusait, noha az kiilsére nem hasonlitott
sem kutydra, sem emberre. Természetesen
szdmos vizsgalat sziikséges még, hogy meg-
tudjuk, vajon az interakcié mely része kulcs-
fontossdgti a kutydk szocidlis viselkedésének
kivéltdsa szempontjabdl, de ez az els6 vizsgd-
lat, amely bizonyitja, hogy a partner szocidlis
viselkedése fontosabb lehet, mint a kiilseje.

A fent leirt kisérletbdl kiindulva és tovibb-
lépve tobb vizsgdlatot is terveztiink, melyek-
ben a kutyak szocidlis viselkedésének rugal-
massdgdt és a kordbbi tapasztalat hatdsdt
vizsgdltuk. Az egyik kisérletsorozatban a ki-
sérletvezetd a kutya tudedn kiviil két rejtek-
hely egyikére rejt egy darab tdplalékot. Az
elrejtett tdpldlék helyét az AMoT ,mutatja®
meg a kutydnak, oly médon, hogy egy rovid
id6re megkozeliti a célt, majd Gjra messzebb-
re megy. Ezek utdn a kutya lehetdséget kap
a két rejekhely egyikének megkozelitésére,
és ha megtaldlta, elfogyaszthatta a jutalmat.
A megfigyelések azt mutatjdk, hogy a kutydk
képesek az AMoT viselkedését egyfajta jel-

zésként értelmezni ebben a helyzetben, de

csak akkor, ha kordbban lehetéségiik volt

interakciéba lépni a mesterséges dgenssel.

Tovdbblépések, lehetdségek:
Turing-teszt kutydknak

A fent kisérletek csak az els 1épések egy dlta-
linosabb médszertan és elmélet-megkozelités
irdnydba. Természetesen az AMoT-ok poten-
cidlis skdldja nagyon széles, a nyolc- vagy tiz-
14bt polipszerti lényektdl a rovarszerti reptilé
tdrgyakig. Hagyomdnyos kisérleti médszere-
ket alkalmazd kisérletekben a kutaték mindig
embereket haszndlnak a kutydk szocidlis ké-
pességeinek tesztelésére. Am e természetesnek
tiné megoldasnak szdimtalan hitrdnya is van,
hiszen a kutya aktudlis viselkedését, illetve
teljesitményét nem lehet elvélasztani az em-
berrel valé kordbbi tapasztalatdtdl, illetve az
aktudlis kisérletben részt vevd személyek
kutyéra gyakorolt hatasatdl. gy az AMoT-ok
egyik elénye éppen tjdonsdgukban rejlik.
Egyelére az AMoT-okat a kutat6k kézzel
irdnyitjdk, egy elére meghatdrozott szigor
leirés alapjan. A j6v6 azonban egész mds lehet,
hiszen a cél az 5nmikodden, a kutya, illetve
mds alany viselkedésére reagdlé robotok hasz-
nalata. Frdemes észrevenni, hogy ebben az
esetben a lényeg nem a kisérletvezetd kivéltd-
sa, hanem egy olyan robotot irdnyité szoft-
veres alkalmazds létrehozdsa, amely a kutya
szamdra potencidlis szocidlis partnert jelenit
meg egy AMoT formdjdban. Mésképp meg-
kozelitve, a kutyaelme a szocidlis interakcié
sordn egy 6nélléan szabdlyozott mesterséges
elmével kertil szembe. Ilyen értelemben az
AMoT-tal val6 kisérletek megfeleltethetSk a
Turing-teszt egyfajta dllati valtozatdnak. (A
Turing—teszt azt méri, hogy egy mesterséges
kognitiv elme teljesitménye megkiilonboztet-
het6-e az ember elméjétdl.) Ennek alapjin
az AMoT-t irdnyité szoftver akkor felel meg
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a Turing-teszt elvdrdsainak, ha miikodése a
kutya szempontjdbdl nem kiilonboztethetd
meg egy €6 dgens elméjének miikodésétd],
példdul az emberétd] vagy egy mdsik kutyaé-
tl. Természetesen ettdl az dllapottdl még
nagyon messze vagyunk, ugyanakkor ezen
eljérds révén felvetdik az dllati elme model-
lezésének egy mdsik lehetésége, illetve pon-
tosabban annak gyakorlati megval6sitisdnak

mddja. A kutyaelme mikodésének fontos
aspektusait titkrozné vissza egy olyan AMoT,
amellyel a kutydk éppolyan komplex szocid-
lis viselkedési formdk és interakcidk kivitele-
zésére lennének képesek, mint az emberrel.

Kulcsszavak: kutya—robot interakeid, kognitiv
etoldgia, azonositatlan mozgd tdrgy, elemi szo-
cidlis viselkedés, szandékfelismerés
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Ahhoz képest, hogy az orvostudomdny mi-
lyen régéta ismeri az oxitocin sziilésben be-
toltStt szerepét, csak meglehetésen késdn, az
elmdlt évtizedben dertilt ki, hogy e hormon
a szocidlis viselkedés szabdlyozésdban is jelen-
t6s szerepet jatszik.

Az oxitocin a hipotalamuszban termel8dik,
a sziilésen, szoptatdson til f8ként oromeeli
fizikai kontaktus hatdsdra. Az agy viselkedés-
szabdlyoz folyamatait azonban nem lehet
oxitocin-adagoldssal irdnyitani, mint a sziilés-
inditast, mert a vérbe adott oxitocin nem jut
4t a vér-agy gdton. Orron 4t, sprayben belé-
legeztetve viszont bejut az agyba, és az ezzel
a médszerrel végzett vizsglatok szerint dgy
ttinik, hogy az ember esetében az oxitocin a
tdrsas viselkedés szinte minden teriiletén sze-
repet jatszik.

A kezdeti kutatdsok szinte csak szocidlisan
pozitiv hatdsit emelték ki: az orron 4t belé-
legzett oxitocin egytittérz6bbé, nagylelkiibbé,
bizakoddbba tette a kisérleti alanyokat, javitot-

ta az érzelemfelismerd képességiiket, hosz-
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szabb szemkontaktusra késztette Sket, segitett
lekiizdeni a szocidlis stresszt (Heinrichs et al.,
2013). Még meglepébb médon parkapesolat-
ban ¢él6 férfiak oxitocin szippantdsa utdn né-
mileg (1015 cm-rel) nagyobb tdvolsigot tar-
tottak egy vonzd nétél, mint az egyediil él6k
(Scheele et al., 2012). A média szdmdara ezek
az eredmények elegendének bizonyultak
ahhoz, hogy az oxitocint ,,bizalomhormon-
nak”, ,szerelemhormonnak”, sét, a ,vildg
legfantasztikusabb molekuldjanak” keresztel-
jék, ami ,segithet a megcsalds problémdjan”,
Lhiiségessé teszi a férfit”, ,,boldogsgot igér”.

Nem csoda, ha a vdsarl6k megrohamoz-
zak a gydgyszertarakat, és orrspray-vel igyekez-
nek javitani mindenféle szocidlis problémd-
jukon, szerelmi életiikon.

Késébb kideriilt, hogy a hormon szerepe
kordntsem egyértelm, és az 6nkényes hor-
monszippantésok sem hozzdk meg a remélt
hatdst. A parkapcsolati két6désben az oxito-
cin hatdsa valészintleg a vazopresszinétdl is
fiigg, err6l a hormonrdl viszont egyelére na-
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gyon keveset tudunk. Az oxitocinnak nem-
csak szocidlisan pozitiv, hanem ellenkezdleg,
negativ hatdsa is lehet bizonyos emberekben,
és vannak olyan helyzetek, ahol nem egytitt-
mikodést és nagylelkiséget vale ki, hanem

irigységet, hazudozdst vagy éppen kar6romaot.
Jélillusztrdlja ezt egy friss vizsgalat, amelyben

orron 4t belélegzett oxitocin hatdsdra felndte

férfiak gyakrabban hazudtak annak érdeké-
ben, hogy csoportjuk anyagilag jél jarjon, de

nem léditottak, ha csak a sajat érdekiikrdl

volt szé (Shalvi — De Dreu, 2014).

A hasonlé kutatdsok eredményei arra
utalnak, hogy az oxitocin szocidlis szerepe
elsdsorban az, hogy figyelmiinket sajat ma-
gunkrdl inkibb a tirsainkra irdnyitsuk. A
figyelem dtirdnyitdsinak hatdsa azonban
egyéni bedllitottsdgtdl, tapasztalatokedl fiigg.
AKki trsasdgban feszélyezve érzi magit, azt az
oxitocin csak még idegesebbé teszi a szoron-
gast kivalto szocidlis kulcsok kiemelésével. Az
anydhoz kapcsol6dé emlékeket attdl fiiggden
itélik meg pozitivabban vagy negativabban
kisérleti alanyok a hormon belégzése utdn,
hogy miképp kotddtek az édesanyjukhoz, a
hatds tehdt nem egyértelmiien pozitiv (Bartz
etal., 2010). Az oxitocin teh4t felerdsiti érzel-
meinket, legyenek azok akér pozitivak, akar
negativak.

Az oxitocinreceptor

Az oxitocin — mint szimos mds hormon —
hatdsdt gy fejti ki, hogy a sejtfelszinen elhe-
lyezkedd specidlis fehérjéhez (receptorhoz)
kapcsol6dik. A receptor miikodése, hatékony-
sdga, mennyisége attdl is fiigg, hogy az azt
kédolé gén (OXTR) melyik valtozatt hor-
dozza egy adott egyed. A kiilonbozd varidciok
ember esetében kapcsolatban 4llnak a szocid-
lis viselkedéssel (Kumsta — Heinrichs, 2013).
Igy bizonyos allélvari4ciok jellemzéen bardt-

sdgosabba és empatikusabbd teszik hordozé-
jukat, akik konnyebben ismerik fel mdsok
érzelmeit és arcdt. Mas allélok hordozéi érzé-
kenyebben reagilnak, vagy kifejezettebben
igénylik tdrsaik tdimogatdsdt stresszt kivalt6
szocidlis helyzetekben. Az OXTR-gén egy-
pontos nukleotid polimorfizmusai (SNP), az
agy bizonyos tertiletei, f6ként az amygdala és
a hipotalamusz strukttrdjéval és szocidlis-
érzelmi feldolgozas soran mutatott funkciond-
lis valtozasaival is Gsszefliggésben dllnak. Az
oxitocinrendszer 8si szerepe az anya és az utéd
kot6désének szabalyozdsa is, ami szintén fligg
a genetikai hattértdl. Egyre inkabb bizonyos,
hogy az OXTR-gén varidciéi szocidlis zavarok,
koztiik az autizmus kifejezédésében is szere-
pet jétszanak (Kumsta — Heinrichs, 2013).

Mivel a szocidlis viselkedéssel és kognicié-
val leggyakrabban kapcsolatba keriilt két po-
limorfizmus (rss3576 és rs2254298) az OXTR
nemkédold régi6jaban helyezkedik el, tovib-
bi, molekularis szint(i kutatdsok sziikségesek
ahhoz, hogy kideriiljon, hogyan hatnak az
SNP-k és az oxitocinreceptor miikodésére
(Heinrichs et al., 2013).

Allatokon végzett kutatdsok

Szdmos fajon leirtdk, hogy az oxitocin fontos
szabdlyozo szerepet t6lt be a szocidlis memdo-
ria, k6tddés kialakuldsiban, tehdt a oxitocin
és a szocidlis viselkedés kapcsolata az ember
6si oroksége (Donaldson — Young, 2008).
Hormonbevitel vagy hiivelyi-méhszdji inger-
1és lehetévé teszi, hogy a ndstény juh sajétja-
ként fogadjon el egy idegen bdrdnyt, akdr
akkor is, ha maga nem ellett. A monogim
préripocok néstényeinél viszont nemcsak az
anya—utdd kotédésben jdtszik szerepet a
hormon, hanem a parkapcsolati kot6désben
is. Mig kiilsé adagoldsa serkenti a parkapcso-
lat kialakulast, a receptor blokkoldsa gatolja.
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Himeknél az oxitocinreceptorok agyteriile-
tenkénti eloszldsa szorosan Gsszefiigg a mo-
nogdmidra valé hajlammal, parzdsi viselke-
déssel és térbeli tdjékozddassal (Ophir et al.,
2012). Egy-két hetes rhesusmajomkélykoket
az oxitocin inhaldldsa kommunikativabb4 tesz,
stresz-szintjiik csokken, szocidlis érdeklédé-
siik né. Azokndl a majomkolykoknél mérték
a legerdsebb hatdsokat, amelyek a legjobban
imitdledk a kisérletvezetSk egyes arckifejezé-
seit, vagyis a szocidlisan motivéltabb egyedek
érzékenyebbek a hormonra (Simpson et al.,
2014). Az oxitocinrendszer funkci6ja tehdt a
kiilonbo6z6 dllatfajokndl eltérd lehet, és a f6-
emlésoknél tapasztalt hatdsok mdr sokban
emlékeztetnek az emberekére.

A kutya mint genetikai modell

A mi szempontunkbdl a kutya kitiintetett
szerepli faj az dllatok kozott. Tarséllatként az
ember szocidlis rendszerébe illeszkedik, visel-
kedését rendszerint gordiilékenyen szinkro-
nizdlja gazdijaval, és rendkiviil fogékony az
emberi kommunikacié szocidlis kulcsaira. A
kutyak viselkedésének, személyiségének val-
tozatossiga Osszemérhetd az emberekével, és
mivel a két faj gyakorlatilag ugyanolyan ko-
riilmények kozott €, a kdros kdrnyezet hatd-
sok is hozzavet6leg egyforman érik Sket. Ezért
a kutya szivesen és gyakran haszndlt modell-
faj a humdn szocialités vizsgalatdhoz (Parker
etal., 2010). Genomjanak és populdci6struk-
trdjdnak jellegzetességei ugyanakkor gene-
tikai szempontbdl is fontos modelldllattd te-
szik, amit az is jelez, hogy a negyedik olyan
faj, amelynek a teljes genomjét ismerjiik: csak
az ember, az egér és a patkdny el6zi meg. A
kutaték elsésorban azért érdeklédnek iranta,
mert kézel hdromszdz olyan genetikai beteg-
ség ismert, amelyeknél kutydkban és emberek-
ben ugyanazon gének megvaltozott miikddé-

se felel a tiinetek kialakuldsaért. A beltenyész-
tettség miatt sok fajtindl genetikai betegségek
halmozédtak fel. Ezeknek a fajtdknak a
vizsgalata lehet6vé teszi akdr ritka betegségek
genetikai hatterének azonositasit is. Tovdbbi
elénye a kutyagenomnak, hogy az emberhez
képest kevés, néhdny tizezer SNP eléga genom-
szintli asszocidcidvizsgdlatokhoz (GWAS).

Aviselkedés genetikai hdtterének feltdrass-
hoz twbbféle médszer létezik. Az egyik széles
korben elterjed kutatdsi irdny a kandiddns
génen alapul asszocidcids analizis. A kutaték
az els6 1épésben olyan géneket keresnek, ame-
lyekrél feltételezhetd, hogy befolydsoljdk az
adott viselkedést, majd azonositjak a polimorf
régidkat, végiil megvizsgiljak, hogy a kiilon-
bozd génvaltozatokat hordozd egyedek kii-
[6nbbznek-¢ viselkedésiikben. Tgy példaul
kordbban igazoltuk (Wan et al., 2013), hogy
ahumdn kutatdsokban lefrt dopaminrendszer
és mozgdsi aktivitds, impulzivitds asszocidcié-
jakutydknal is helytall6. Az aldbbiakban féleg
azokat az eredményeket mutatjuk be, ame-
lyek az OXTR-gén és a szocidlis viselkedés
kapcsolatdra vonatkoznak.

A kutya oxitonrendszerének funkcidi

A préripocokndl és a thesusmajomndl ldttuk,
hogy az oxitocinrendszer az dllatfajok esetében
tobbféle szocidlis viselkedést szabalyozhat,
val6szintleg a faj 6kol6giai viszonyainak fligg-
vényében. Ennek alapjn feltételeztiik, hogy
ha az oxitocin fontos szerepet jtszik az em-
berek kozotti kapesolatban, akkor bizonydra
igy van ez a kutya—ember kapcsolatban is.
Egy svéd vizsgdlat (Handlin et al., 2011)
részben igazolta mdr ezt a feltételezést: simo-
gatds hatdsdra a gazddban és a kutydban
egyardnt megemelkedik a vér oxitocinszintje.
Ehhez a kutatdshoz azonban twbbszori vér-
vételre volt sziikség, ezért mindssze tiz paros
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vettbenne részt. Igy a kutatds médszereit még
tovabb kell finomitani ahhoz, hogy megerd-
sitést nyerjen: az oxitocin befolydsolja a kutya
ember felé mutatott érdeklédését.

Az oxitocin receptor gén (OXTR)
polimorfizmusai é a szocidlis viselkedés

kapcsolata kutydkban

Vizsgdlatunk {6 célja az volt, hogy feltarjuk,
kapcsolatban dll-e a kutydk emberek felé
mutatott szocidlis viselkedése az OXTR-gén
varidciéival, hasonléan a human—humadn in-
terakcidk sordn megfigyelhetd eredmények-
hez (Kumsta — Heinrichs, 2013). Elséként
német juhdsz és border collie fajedji kutydkat
teszteltiink (Kis et al., 2014). Mindkét fajta
gyakran haszndlt munkakutya, ezért viszony-
lag konnyen elérhet6k nagy egyedszdmban,
fgy az elemzések gyorsabban, hatékonyabban
kivitelezhet6ek. A tobb mint kétszdz kutyéval
egy 1520 perces viselkedéstesztet végeztiink
el. Ez a kutya bardtsdgos, illetve fenyegetd
megkozelitésébdl, gazddtdl valé szepardcidjd-
bol és egy taplélékszerzési feladatbdl dllt.
Udvozlés, szeparicié és fenyegetd megkozeli-
tés sordn a kisérletvezetd/gazda megkozelité-
sének latencidjét, szeparicié és problémameg-
oldds sordn a gazda/kisérletvezetd irdnyaba
mutatott orientdci6 idejét vagy szdmdt, fe-
nyegetd megkozelitésnél pedig a felugralisok
szdmdt és az agresszié mértékét mértiik, vagy-
is olyan elemeket, amelyek az ember irdny4-
ba mutatott szocidlis viselkedést jellemzik.
Fékomponens-analizissel négy héttérvaltozot
azonositottunk: kozelségkeresést, a gazdatdl
val6 szepariciora adott reakci6t, bardtsdgos-
sdgot és tekintetkeresést.

Aviselkedésteszt mellett fdjdalommentes
médon gytijtottiink DNS-mintdt a kutydk-
t6l, Ggy, hogy vattapalcival megddrzsoltiik a
szdjnyélkahdrtydt a hdtsé fogak mellett. Az

ember és a kutya OXTR-génje — kiilonésen

a fehérjét kédolé szakasz — nagyon hasonlé

szekvencidji (Marx et al., 2011), ugyanakkor
kutydk esetében még kevesebb polimorfizmus

ismert. A gén—viselkedés asszocidcidk elem-
zéséhez ezért tovabbi varidcidkat kellett ke-
resniink a kutydk OXTR-génjében. A fehér-
jét kédolé és szabalyozd régidkat ezért direke

szekvendldssal elemeztiik, és tobb egypontos

nukleotid polimorfizmust (SNP-t) azonosi-
tottunk.

Német juhaszkutydkban az tin. rs8679684
és az 19131AG SNP esetében taldltunk dssze-
fliggést a viselkedéssel. Mindkét polimorfiz-
mus a kozelségkereséssel és a szepardcids vi-
selkedéssel volt kapcsolatban. A T allélt hor-
doz6 kutydk (az rs8679684 polimorfizmus
esetében), illetve a G allélt hordozé kutydk
(az 19131AG polimorfizmus esetében) kevésbé
keresték a kisérletvezetd kozelségét, és eréseb-
ben reagiltak a gazddtdl val6 szepariciora,
mint a csak A allélt hordozé tirsaik. Border
collie-kndl is hasonlé asszocidcidkat taldltunk.

Az OXTR-viselkedés asszocidciovizsgdlatok
korldtai é jelentdsége
Akutydk viselkedéstesztjeinek eredményei és
ahumdn vizsglatok, példdul a tdrsakba vetett
bizalmat mérd szimitégépes jatékok kozote
merészség lenne parhuzamot vonni. Kétség-
telen azonban, hogy a kozelségkeresés- és
bardtsigossdg-faktorok magukban foglaljak
az ember irant mutatott szocidlis vonzddis,
bizalom jegyeitis. E faktorok ésaz OXTR-gén
polimorfizmusai kozote taldlt asszocidci6 1é-
nyegében megerdsiti a human kutatdsok azon
eredményét, hogy a szocidlis viselkedés hdt-
terében az OXTR-gén bizonyos véltozatai is
fontos szerepet jtszanak.

Erdekes, hogy a két juhdszkutyafajtindl
az 158679684 és a 19131AG SND, valamint a
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baratsigossig-faktor kapcsolata ellentétes

irdnyt. Ez arra utal, hogy a viselkedést befo-
lyasolé gének Gsszhatdsa fajtanként eltérd le-
het. A komplex folyamatokbdl egyetlen gén

kiemelése keveset 4rul el a teljes képrél. Ahogy

abevezet8ben hangstilyoztuk, a gének hatdsin

tdl kontextusfiggd egyéni motivacids ténye-
20k is médosithatjak, hogyan hat az oxitocin

a szocidlis viselkedésre.

Az OXTR polimorfizmusai kapcsolatban
dllnak kisgyerekek gondozéhoz valé kotédésé-
vel, idegen helyzetben mutatott megkozeli-
tési viselkedésével is (Chen etal., 20m). A fizikai
kapcsolat, kozelség kereséséra mi vizsgilatunk-
ban is befolygsolta az OXTR-gén egyik po-
limorfizmusa, a szepardciéra adott reakciét
ugyanakkor nem.

Mivel az oxitocin embereknél egyes vizsgi-
latok szerint noveli a szem koriili teriiletekre
pillantas gyakorisdgdt (Guastella et al., 2008),
kivincsiak voltunk, hogy a tekintetkeresés-
viselkedésfaktor kapcsolatba hozhaté-e az
OXTR-polimorfizmusokkal. Nem taldltunk
kapcsolatot, de ez a kisérleti elrendezésre is
visszavezethetd, mert a tesztben nem monito-
ron jatszottunk be ingereket, mint a humdn
kutatdsoknadl, hanem a problémahelyzetben
eléfordulé tekintetkereséseket vizsgdltuk.

AzOXTRSNP-késakutyainterspecifikus,
ember irdnydban mutatott szocidlis viselkedé-
sének Osszefliggése megerdsiti, hogy a kutya
j6 genetikai modell, és igy alkalmas lehet akér
a humdn szocidlis zavarok genetikai hdtteré-
nek megismerésére is. Emellett az is érdekes
eredmény, hogy kutydk esetében az oxitocin-
rendszer nemcsak a fajon beliili, hanem a
fajok kozotti kapcsolatok szabélyozésban is
szerepet jdtszik. Egy kordbbi, kis elemszamu
vizsgdlat, amely szerint a gazda simogatdsdnak
hatdsdra emelkedik a vér oxitocinszintje
(Handlin et al., 2011) mér sejteni engedte ezt
a megdllapitast, amit genetikai vizsgdlatunk
aldtdmasztott. Valészintleg a hdziasitas ered-
ménye, hogy az eredetileg reprodukcids funk-
cidkat szabélyozé oxitocinrendszer kutydkban
az ember felé irdnyul6 kapcsolatot is szabd-
lyozza, de ezt a feltételezést tovabbi vizsgdla-

toknak kell igazolnia.

Kutatésainkat az MTA (MTA o1 031, Bolyai
Osztondij) és az OTKA (OTKA Kioo69s;
K84036; Kir2138; ANN107726) tdimogatja.

Kulesszavak: Szocidlis viselkedés, viselkedésgene-
tika, oxitocin, ember-kutya interakcid, kandi-
ddns gén
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TIZMILLIO EV A SZTYEPPE UTJAN:
KLIMA, KORNYEZET, VANDORLAS
ES NEPVANDORLAS!

Kordos Laszlo

a foldtudomdnyok dokrora,
Nyugat-magyarorszdgi Egyetem Foldrajz- és Kornyezettudoményi Intézet, Szombathely
kordoslaszlo@gmail.com

A sztyepp lassan a misztikus régmalt, a vég-
telen rénasdg, a nemzeti hagyomany, a pusz-
ta pedig a hungarikumvédendd 6ntudatunk
id6tlen emlékképévé kezd dtalakulni.

A sztyepp flives, vagy fakkal, dllandé vizfo-
lyasokkal és kiterjedt drterekkel tagolt, dltald-
ban alfoldi-dombsdgi tdj, kornyezeti mikro-
és makroteriiletek globdlis dvezetességet
mutat okoszisztémdja. Jelenlegi kiterjedése
a Fert8-vidékedl a Bajkalig, vagy még azon
tdl is, a Csendes-Gcednig hiizédik. A sztyepp
prérinek nevezve az észak-amerikai kontinen-
sen is kovethetd. Evezredes nagységrendben
valtozd eurdzsiai sdvja a pleisztocén utolso le-
htilési szakaszdban csaknem a Sarkkorig tol6-
dott, délrdl az dzsiai hegységrendszer magasla-
tai, sivatagi-félsivatagi medencéi akadalyozedk

' Elhangzott: Kordos Liszl6: Negyedidészaki sztyepp
Jfolyosok. Archacometria, kognitiv-szocidlarcheoldgia
konferencia. Miskolc, 2014. dprilis 3—4. * Kordos
Laszlo: A szeyeppiit vizmillio éve: klima, kirnyezet,
vdndorlds és népvdandorlds. A Féldtudomdnyok
Osztdlya és az INQUA Magyar Nemzeti Bizottsdga

elterjedését. A sztyepp bioldgiai értelemben
okoldgiai folyosd, ahol a kiilonb6z6 névény-
és dllatfajok megtaldltak éledehetdségeiket,
azokhoz néhdny ezer-tizezer év alatt alkalmaz-
kodtak, valtozdsaira kiterjedt vaindorldsokkal
és elszigetel6désekkel valaszoltak, vagy éppen
kihaltak. Geolégus szemmel nézve az eur-
dzsiai sztyepp a globdlis lemeztektonikai ese-
mények nélkiil nem alakulhatott volna ki. Ot
hiizédik, ahol az 8si Tethys-6cedn kelet-nyu-
gatirdnyu tengelyének sz(ikiil6 olléja Eurdzsia
déli szegélyéhez csatlakozva létrehozta a Fold-
kozi-tenger mellékdgrendszerét, a Paratethyst.
Az Alpok felgytir8dését kovetd, egymdstdl
elkiil6niilt tengerek a Pannon-medencétdl a
Fekete-, és Kaszpi-tengeren 4t a Bajkdlig ko-
vették egymdst. Mindezek teljes vagy részleges

Tudomanyos Ulése. Budapest, 2014. mdjus 7.
Kordos Laszl6: Urgék Gtjan jottem én... ,Szabad-e
Dévénynél betornom’. ... (A puszia miiltja az dslénylu-
tatd szemével) Beszélgetdtars Lukdcsi Béla. Tudomd-
nyos Ujsagirék Klubja, Hadik Tudomanyos Kévéhz,
Budapest, 2014. mdjus 25.
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feltoledésével a Paratethys tengeri titvonaldt

felvaltotta egy alapvetSen szdrazfoldi sv, a

késdbbi sztyepptit nyomvonala. Mindez 10—
15 millié évvel ezelSttre mdr létrejott, sztyepp-
16l azonban még nem beszélhetiink. A kli-
matdrténeti kutatdsok korunk emberének
azt sugalljdk, hogy kb. 35 millié éve meteo-
rolégiai értelemben a Foldon jégkorszak van.
Az Antarktisz, mint nagykiterjedésti konti-
nens, a kézetlemez-sodrédasok kovetkezté-
ben a Déli Sarok teriiletére érkezve a be- és

kisugdrzdsi energiaegyenleg helyi kovetkez-
ményeként dllanddan jéggel boritott szdraz-
folddé valt. A globalis 1égkori lehtilés irdnyd-
ba mutaté tendencia, vagyis a tengerviz fel-
szini hémérsékletének kb. 20 °C-os csokkené-
se kozben jelentds idétartama (2—5 millié év)

és 5—15 °C-os hémérséklet-ingadozdsokkal

tagolt szakaszok valtottak egymadst. Az antark-
tiszi hatds mellett a Fold kéreglemezei, vul-
kanjai, dcedni és 1égkori dramldsai dllandan

véltozé klimatikus kényszerhelyzeteket te-
remtettek. Mindezen kélcsénhatdsok Eurd-
zsidban a sztyeppszer(i 6koszisztéma létrejot-
tét csak kb. 14 milli6 évvel ezel6ttdl, a kozép-
s6 miocén klimaoptimumot (Middle Miocene

Climatic Optimum, 17-15 Ma kozott) kovetd

lehiléstd] tették lehetévé. A Kérpdt-meden-
cét, a fekete-tengeri és a kaszpi—arali siillyedé-
keket kitoltd viz helyi hatdsdra a klimaopti-
mum ezeken a teriileteken 9—10 milli6 évvel

ezel6ttig tovabbra is fennmaradt. A zondlis,
nyilt vegetdciéval és él6vildggal jellemezhetd

globdlis 6v csak kés6bb alakult ki.

Egy globdlis viltozds kivetkezményei

A Folddel, a Foldon a 7—8 milli6 évvel ezelSt-
ti id6szakban valaminek torténnie kellett!

Tudjuk, hogy az Egyenlitd és Eurdzsia kozép-
s6 szélességei kozott teriileten az addig tobbé-
kevésbé egységesnek tliné tropusi-szubtrd-

pusi erddk felszakadoztak, helyettiik nyiltabb
vegetdcio, esetenként félsivatag-sivatag alakult
ki. Létrejott a szavanna, a sivatag, és a mérsé-
kelt 6vi ftives 6vezet. Kozvetlen (proxy) méré-
sek igazoljak, hogy a névényevé allatok mi-
ként alkalmazkodtak az alapveten 4j kor-
nyezethez. A novényevdk fogzomdnciba be-
épiiltaz adott kdrnyezetre jellemz6 asszimilid-
cids (C3-as vagy Cy4-es) folyamat eltérd stabil
szénizotép ardnya. A Csz-as novények elsé-
sorban a mérsékelt és a hideg égdvben, a
Cy-eseka tropusi, meleg kornyezetben élnek.
A napjainkban mdr rutinszer(ien végzett vizs-
gélatok szerint Eurdzsia mérsékelt 6vezetében
6—7 milli6 évvel ezel6ttdl a Cz-as névények
dominancidja jellemz. A csapadékviz hé-
mérsékletére utalé oxigén 16-o0s és 18-as izo-
topok ardnyvizsgdlatai szintén a gyorsan
valtozo, tendencidjdban lehdlést mutaté in-
gadozisokat jeleznek. A névényevd emlésok
patdja a puhdbb talajon jardsrél alkalmazko-
dott a keményebb felszinhez. A hdromujja
slovak (Hipparionok) és a marhatélék (Bovi-
dae) fogainak szerkezet- és méretvéltozdsai,
valamint a tdplalék okozta fogzomdnckopds
nyomai (meso- és microwear) egyardnt arra
utalnak, hogy ezek az dllatok a kordbbi lomb-
evésrdl a fiivek legelésére tértek dt. A globalis
valtozdsra utal az a tény is, hogy a szdrazfoldi
gerincesek nagy része ekkor kihalt. Legaldbb
egymilli6 évig tartd fajidiverzitds-csokkenés
utdn az 0j, szavannai kornyezetet idéz6 em-
16stauna véndorolt keletrél Eurépa kizépsé
vidékeire. Gazelldk, zsirdfszer(i lények, struc-
cok, hiéndk, kardfogu tigrisek, 0j orrszarvi-
és gumoésfogubselefint-fajok jelentek meg. A
szdraz, esetenként sivatagi-félsivatagi koriil-
ményekre utalnak a mediterrdn ugréegerek
és a sivatagi mazzal-kéreggel bevont kavicsok
is. Az egyszervolt kornyezet mintegy négy-
millié évvel ezel6ttig tartott. Elemei, mint a
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szavannds nyilt vegetacio, a sivatagi kornye-
zet, az Indus vagy Mekong tipusu folydviz-
halbzat, a mozaikos 6koszisztémak, a mon-
szunhoz hasonlé évszakossig napjainkban

egylittesen nem léteznek. A mintegy nyolc-
és négymilli6 évekkel ezel6tti idGszakban,
amit a rétegtan késé miocénnek és korai

pliocénnek, a szarazf6ldi gerincesek kutatéi

turolinak, pikerminek vagy baltavariumnak

neveznek, még nem tekinthet§ sztyeppnek,
csak annak globdlis hatésokra létrejott el-
futdrinak.

A globdlis véltozds okait sokan, sokféle
megkozelitéssel és céllal keresik. A kutatds 6
mozgatdja annak megismerése, hogy milyen
kornyezeti véltozdsok okoztdk az ember kiala-
kuldsihoz vezetd leszarmazési vonal létrejottét.
Foldtani oldalrdl kozelitve a kérdést, talin
legfontosabb a Kelet-Afrikai-drokrendszer
(East African Great Valley) aktivizédloddsa. Az
Ujonnan kialakult valtozatos domborzat, a
mozaikosan elhelyezkedd sokféle éldhely a
korabbiakhoz képest mindenképpen alkal-
mazkoddsra kényszerité tényezé volt. Uj
okoszisztémdk jelentek meg, amelyekben a
taplaléklanc és a viselkedési formak dtalakul-
tak, elkiiloniiltek egymdstdl. Ez a regiondlis
esemény azonban nem okozhatott globdlis
dtrendezédéseket. Az okok kozott jelentds
szerepet kaphatott a nyugat-antarktiszi jég-
takard kiterjedése, és a globdlis lehtilés hatdsd-
ra az dlland¢ arkdiszi jégboritds kialakulisa is.
Eurizsidban az Indiai-kontinenslemez tovab-
bi, és napjainkban is tart$ kollizija egyre
magasabb hegyvonulatokat, magasabbra ki-
emelkedett hatalmas méret(i zdrt medence-
fennsikokat alakitott ki. Ennek hatdsdra
alapvetéen megvéltoztak a légkori dramlatok
és csapadékviszonyok, dtrendez8dott az dzsiai
monszunhatds. Ugyanebben az idészakban
feltolt6dote a Pannon-td, rendkiviili méreék-

ben ingadozott a Fekete-tenger vizszintje,
szepardlédott a Kaszpi-tenger, és a Bajkdl-t6
északi lefolysa is megcsappant, végeredmény-
ként megsziint a Mellék-Foldkozi-tenger, a
Paratethys. Természetesen mds, még kelléen
fel nem deritett okok is létezhetnek, mint a
tengerdramlatok, a vulkanizmus, a Fold pé-
lyaelemeinek, elsésorban tengelyferdeségé-
nek megyvaltozdsai vagy kozmikus okok.

Vorosagyagok és sdrgafoldek —
a szryepp dskora?

Altalinos tapasztalat, hogy a vasvegyiiletekben
gazdag harmad- és negyedidészaki vorosagya-
gok dltaldban mediterrdn klimatikus viszo-
nyok kozott képzddnek, mig a régiesen sdr-
gafoldnek nevezett 16sz6s tiledékek inkabb a
kontinentélis kornyezetre jellemzéek. A
foldtorténet 2,5-1,6 millié évekkel ezel6tti
szakasziban mindkett akdr az északi sarkkor
kozelében is kialakulhatott. Nem véletlen az
a foldtSrténeti rétegtani bizonytalansig, ami
a harmad- és negyediddszak, és azon beliil a
pliocén ésa pleisztocén hatdrdnak megvondsa
koriil alakult ki. A gyakorlatban — igy ndlunk
is — a hatdrt 2,4—2,6 millié év kézétt hiizzak
meg, A hivatalos nemzetkozi bizottsdg (IUGS
— International Stratigraphic Committee) sza-
vazdsa is kettds hatdrmegolddst taldlt, azt 2,588
és 1,806 millié években meghatdrozva. Tob-
ben hajlanak arra az ésszer(i megolddsra, hogy
a negyediddszak legyen a harmadiddszak
tésze, a Homo sapiens kialakuldsatdl eltelt kb.
kétszazezer évet pedig tekintsiik anthropocene-
nek. A pleisztocén jégkorszak elsd, idésebb
szakaszdra inkdbb a vorosagyagok képzddése
jellemz6, amelyeket id6nként megszakitanak
alosz6s-homokos, és édesvizi eredet(i meszes
kézetek. Mindezek kdrnyezetjelzd eredetvizs-
gilata napjaink technikai lehetdségei miatt
tovibbra is 1j és még tjabb, eddig figyelmen
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kiviil hagyott Gsszefiggések sordt tagitja ki,
vagyis alig ismerjiik azt, ami eddig evidens

volt. Ugyanakkor az is tény, hogy az apré

gerincesek (rovarevdk, ragesdlok) dtalakuldsa

(evolci6ja) a kordbbiakhoz képest felgyorsult,
diverzitisuk és migriciés hajlandésiguk no-
vekedett. Mégis gyakori, hogy az egymast
valt6 agyagos-l6sz6s kézetszelvényekben rend-
szerint csak a fajok egymdshoz viszonyitott
gyakorisdgdban van kiilonbség. A Karpdt-me-
dencei kiilnbozd szint és eredetti dstalajok-
ban, kdzetekben mar mindenhol kimutatha-
t6k a félszdraz-szdraz, sztyeppei, erdds sztyep-
pei kornyezethez alkalmazkodott, helyben

tovabbélg és dtformal6dé vagy keletrdl be-
vandorolt fajok, csakdgy, mint az északrél

délre migral6 lemmingek. Eur6paszerte meg-
jelentek az els6 fuittyentd nyulak (Ochotona-
télék), a valodi foldikutyak, az tirgék, és més

hozzdjuk hasonlé, foldbe vijt tiregekben

meghtiz6dd, ott él6 rigesdlok. Lehetséges,
hogy a nyilt vegetici6ju sztyepp ebben az

id8szakban alakult ki, amikor még sem a

kornyezetet, sem az ott él§ édllatokat nem

lehet k6z6s nevezdre hozni?

A sztyepplakd rdgesilok eurdpai kalandozdsai
A ma €6, nyilt teriiletekhez alkalmazkodott

rdgesdlék kozvetlen dsei az Orosz-tibldn va-
l6szintileg mér kordbban kialakultak. A nagy
kiterjedésti sztyeppei koriilményekhez alkal-
mazkodva, a kontinentilis klima tartésabb
hatdsaraa kb. 1,6 millié és 6oo ezer év kozot-
ti id8szakban a kontinens nyugatabbi és
délibb, nem magashegységi teriileteire is ki-
terjedtek. Allatfoldrajzi szempontbél Eurépa
val6jdban a hatalmas dzsiai kontinens nyugati,
kicsiny és tagolt félszigete, ahovd idénként
keletrd] behatol a tajga és az Eurdzsiai-hegy-
ségrendszer kozote kialakult, sztyeppnek ne-

vezett mérsékelt 6vi, kontinentdlis zéna.

A Don és a Dnyeper sztyeppvidékén élé
jellegzetes emlsallatok keletrd]l nyugatra
irdnyulé kiterjedését a Karpdtok magashegy-
ségi fve két, alapveten még napjainkban is
1étez6 , kozlekedési savba” kényszeritette. Az
egyik ttvonal a Kérpdtok és Skandindvia
kozott, alengyel-német sik- és dombvidéken
4t, majd az Alpok északi és nyugati el6terében
folytatédott. Ugyanebben az id8szakban az
Orosz-tablardl indult az a keskeny sztyeppsdv
is, amely a Fekete-tenger partszegélyén egyik
irdnyban az Al-Duna vonaldt kovetve a vas-
kapui hegységszerkezeti és domborzati-viz-
rajzi kapcsolaton 4t délré] teremtette meg az
Osszekottetést a Karpdt-medencével, tovabbd
a mai Bulgdridn dt Gorogorszdg északi terii-
leteihez és a Kozel-Kelethez kapcsolédott.

A kozépsS-pleisztocén kb. 600 és 140 ezer
évvel ezel6tti idszakaban valéban bekdszon-
tiek a globdlis méretti, 100150 ezer évig
eltartd, ciklikusan ismétlddd eljegesedések
(glacidlisok), és kozottiik a mai kliméhoz ha-
sonlé felmelegedési (interglacidlis) klimaval-
tozdsok. Az ilyen mértékd, térben és idSben
kiterjedt valtozésok tj és még tjabb evoliciés
kényszerhelyzetbe hozték a szdrazfoldi emlé-
soket is. Alapvetéen hdrom lehetdség vart
rdjuk: a kihalds, az alkalmazkodas vagy a ko-
ribbi okoszisztéma életfeltételeinek kovetése
(vandorlds). Az utdbbi két tdlélési lehetdség
az 6slénytani adatok szerint minden glacidlis-
interglacidlis ciklus valtdsakor az eml8sfajok
kb. 60—40%-4nak’ sikeriilt, mikézben rendsze-
rint 4j alfajokka, fajokka alakultak dt. Az Gj

' A szamok sorrendjét egyfajta geoldgusszakmai logika
szerint irtam hol forditott, hol a megszokott formé-
ban. Amikor egy id8szak években kifejezett hatdrait
adjuk meg, akkor az idésebbtd] a fiatalabb felé hala-
dunk (1715 millié év), més esetekben a jelenségek,
események idejét, intervallumdt mdr a megszokott a
novekvd szimsorrendben haszndljuk.
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okoszisztémak , feltwltddése” pedig bevandor-
lasokkal, a menedékteriiletek (reftigiumok)
Ujraéledésével kovetkezett be.

Mindezek a folyamatok a Giinz- és a
Riss-glacidlisok kozott legaldbb kétszer beko-
vetkeztek. Keletrdl a nagy sztyeppzondbél a
korabbiakkal azonos titvonalon, de azokat
meghosszabbitva eljutottak a nyilt teriilethez
alkalmazkodott rigesdlék Eurépa mds terii-
leteire is. Az északi sav kiterjedt a lengyel és
anémet kozéphegységekre, Hollandia 6cedn-
kozeli partszegélyére, Belgiumon 4t a francia
Rhone volgyén dta Nyugati-Alpok elSterére,
esetenként a Pireneusok északi teriiletére,
vagy a Foldkézi-tengerig. A horesog (Cricetus
cricetus) 500—400 ezer évvel ezel6tt a Mindel-
glacidlis idején érte el nyugat-eurdpai elterje-
dését, majd az azt kovetd holsteini inter-
glacidlisban elszigetelddott utdnpéddsi terii-
letérél, jelenléte csokkent. Az tirge (Spermo-
philus citellus) és az északi szocskeegér (Sicista
betulina) is ahoresdghdz hasonléan vindorolt
keletr8l nyugatra, majd vissza. Nyugat-Eu-
répdt a fiittyentd nyl (Ochorona) és a kihalt
nyulfarka pocok (Lagurus transiens) is elérte,
de azt kdvetden visszavonult a kelet-eurépai
és dzsiai refigiumdba. Az Al-Duna mentén
ugyanezek a sztyeppei ragesdlok a foldikutyd-
val (Spalax-fé1ék) kiegésziilve a Kérpdt-me-
dencében is elterjedtek. A harmadik, déli,
balkani ttvonalon mind a hat sztyeppei faj

— ugyan eltérd kiterjedéssel — benépesitette a
Fekete-tenger partszegélyét kovetve Bulgdria,
Szerbia és Gordgorszdg északi teriileteit és az
alacsonyabb hegyvidékeket is.

A felso-pleisztocén , Mammuthus —
Coelodonta sztyepp” rdgesdloi

A gyapjas mamutrSl (Mammuthus primige-
nius) és a gyapjas orrszarvardl (Coelodonta
antiquitatis) elnevezett kihalt sztyepp 6ko-

szisztéma eredete legaldbb négyszizezer évre

tekint vissza. Valédi, az Alaszkdtél és a Csen-
des-6cedn nyugat-dzsiai tertiletétd] az atlanti

partvidékig kiterjedd fénykoraa 130 és 20 ezer
évvel ezel6tti idbszakban volt. Kézismert
emldsei kozott élt a barlangi medve, az orosz-
[4n és a hiéna mellett a farkas, az éridsszarvas,
a javorszarvas, a bolény és az &stulok is. Ez a

jellegzetes fels6-pleisztocén hideg, szdraz kli-
méhoz alkalmazkodott, rendszerint energis-
ban gazdag magas fiives vegetéciéval boritott,
hatalmas teriileten élt. A kihalt 5koszisztémat

tundra-sztyeppként jellemzik, szemben a

kontinentlis sztyeppel. A rendkiviil specia-
lizdlédott 6koldgiai rendszer eltiinését alap-
vetden nem a jelenkori felmelegedés, hanem

a20-18 ezer évvel ezelGtti utolsé jégkorszak

hidegcsticsa okozta.

A Kirpdt-medencében a tundra-sztyepp
sajatos, az Orosz-tdblérdl kiterjeszkedd kon-
tinentlis valtozata t6bb bevandorldsi hulldm-
ban alakultki. Az Al-Dundtél a Dévényi-szo-
rosig terjedd dllatfoldrajzi zsdkutcdbdl nem
tudott kijutni a foldikutya és a szocskeegér,
mig az tirge eljutott a Cseh-medencébe. Kér-
pat-medencei természeti hatdra és ezzel a
kontinentdlis sztyepp meglepd médon idén-
ként délnyugaton folytatédott a horvi terii-
leteken keresztiil elkalandozott az Appennini-
félsziget adriai oldaldn, mikozben a P6-siksé-
gon 4t egészen a francia Riviérdig kiterjedt.

A Kirpat-medencében a fels-pleisztocén
idején a rdgesalk alapjan t6bb ,sztyepp-sza-
kaszt” lehet elkiiloniteni. A 116 és 103 ezer
évekkel ezelStti rdgesdléfaundjara jellemzd,
hogy akiseml8sok kozott megmarad akordb-
ban is domindns mezei pocok mellett jelent6-
sen megnovekedett a szibériai pocok mennyi-
sége. A kontinentilis sztyepp legnagyobb
kiterjedését 70—60 ezer évvel ezel6tt érte el.

A magyarorszégi Neander-volgyi emberlele-
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teirdl is nevezetes cserépfalui Suba-lyuk bar-
lang faundjdra jellemz8, hogy a Lagurus do-
minancidja rendkiviil megnovekedett, és en-
nek kovetkeztében ez a pocokfaj keletrdl

messze nyugatra (lengyel, német, belga, angol

és francia tertiletekre) elterjedt. A Suba-lyuk

tiledékeiben egytitt fordul el a mezei pocok-
kal, a foldikutydval, az ugréegérrel, az tirgével,
a horesoggel, a szocskeegérrel és a fiittyentd

nyullal. A negyvenezer évvel ezel6tti Kérpét-
medencei sztyepp emlésfaundjiban megje-
lent a tundrai él6hely(i 6rv6s lemming, to-
vibbra is jelen vannak a mamut sztyepp jel-
legzetes nagyemlései és rdgesaldi, és igen

gyakori a szibériai pocok. A 2218 ezer évvel

ezel6tti sztyepp a felsé-pleisztocén utolsd

glacidlis csticsa egyben a ,, Mammuthus—Coe-
lodonta szryepp” végét is jelenti.

Napjaink erdds sztyeppje és a népuvdndorldsok

A mamut sztyepp kb. 18 ezer évvel ezel6tti
elttinését kovetden, a foldtoreéneti jelenkor,
a holocén kezdetéig (tizezer éve), az Gjonnan
kialakul6 interglacidlist bevezetd évezredek-
ben tbb jelentds, hosszan tarté, az évi kdzép-
hémérsékletben akér 2 Celsius-foknal is ma-
gasabb vagy alacsonyabb, lényegesen eltérd
csapadékd, a Karpdt-medencére is kiterjedd
globdlis kornyezetvéltozés zajlott le. A kon-
tinentdlis, erdds sztyeppiink nem a mamut
sztyepp dtalakult tovibbélése. A tdlélé em-
16stauna fajosszetétele napjainkig tobb sza-
kaszban, 36 szdzalékkal csokkent. A pleiszto-
cén fajok koziil 3—4 ezer évvel ezelétt a rig-
csdlok kozote a szibériai pocok és flittyentd
nyul mér nem élt a Kdrpat-medencében, az

északi vagy régebbi magyar nevén patkdny-
fejti pocok (Microtus oeconomus) reliktumai
a Kisalfoldon és a Kis-Balaton tertiletén ma
is a magyar fauna tagja.

A jelenlegi sztyepp—erdds sztyepp oko-
szisztémdnk kezdetei legfeljebb 5—6 ezer
évvel ezelGttre vezethetSk vissza. Nagyon
val6szinti azonban, hogy a mdig tarté és ter-
mészetes dllapotdban mdr alig létezd Karpat-
medencei kontinentlis sztyepp kialakuldsa
a Krisztus utdni elsd évezred globdlis kornye-
zetvaltoziséval vette kezdetét. A sztyepp Uj-
béli terjeszkedése a népvandords kori embe-
1i csoportok tobbszori keletrdl nyugatra iré-
nyul6 mozgdsat is meghatdrozta. Az emberi
kultiirikat is megmozgaté természeti kény-
szerek a torténelmi idékben ekkor érvénye-
siiltek utoljira jelentds mértékben. Néhdny
szdz évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy az
emberi tevékenység és a kornyezet dllandéan
valtoz6 kolesonhatdsira a természetes sztyepp-
bél a Karpdt-medencében létrejétt a puszta,
a mez6fold vagy éppen az ugar. Az 1850-es
évek végén dltaldnos felmelegedésbe véltd , kis
jégkorszak”, a jelenlegi ,globdlis felmelege-
déshez” hasonléan az okoszisztémadk 4talaku-
ldsdt nem idézte eld. Sztyeppiink vérhatd
elttinését elsGsorban nem a globilis felmelege-
dés fokozdddsa, hanem az emberi tevékeny-
ségekkel létrejott mesterséges tdjak dnpuszti-
t6 térhéditdsa veszélyeztet.

Kulesszavak: sztyepp, Eurdzsia, lemeztektonika,
globdlis vdltozds, kirnyezetdtalakulds, klima-
vdltozds, neogén, kvarter, kisemldsok, okoszisz-

téma, dllatfoldrajz, népvindorlds
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a toreénettudomdny kandiddrusa,
MTA Bélesészettudoményi Kutatdkozpont Torténettudomdnyi Intézet
kovacs.peter@btk.mta.hu

Az évfordul6centrikus megemlékezések egy
kegyes hazugsdgra épiilnek. A szakma meg-
probalja magaval és a befogaddkkal is elhitet-
ni, hogy akutatdsokkal minden rendben van.
Kifelé ez igy is latszik, hiszen a konferencidk,
cikkek, riportok azt a képzetet keltik, hogy a

megemlékezések felsorolt formdi szisztema-
tikus munka gytimolcsei. Ez akr igaz lehet-
ne, mert néhdny esetben valéban ez torténik,
jollehet ezekre a témdkra semmiféle politikai

és ideoldgiai méz nem kertilt fel. Legaldbbis

eddig. A konstanzi zsinat (1414—1418) és az

1515-0s bécsi kirdlytaldlkozé jubileumdra —
kizdr6lag szakmai korokben —, mdr idében

megkezdSdtek az el6késziiletek. Mivel a cikk

szerzbje és beszélgetdpartnerei is a kdzépkori

magyar torténelemmel foglalkoznak, most

nem térek ki a méltatlanul hdttérbe szoritott

1815-6s bécsi kongresszus, valamint az I. vildg-
hébortval foglalkozd, kiilondsen az utébbit

Paté Palként kezeld, otlettelen szervezésekre.
A ,PR”-témdk tovabbi kiilonlegessége, hogy

a jubileum idején megszaporodnak a feldol-
gozdsok. Ezt a pozitiv hozzédllast viszont el-
homalyositjék a tények. Egy-két szaktanul-
mdnyon kiviil érdemben semmi sem torténik.
Erre remek, de egyben szomoru példa a

2008-as Mityds-évfordulé termése.

Tavaly a Dézsa Gydrgy nevével fémjelzett
paraszthdbor Gtszdz éves évforduldjat gy
tinnepeljiik, hogy gyakorlatilag semmi Gjat
nem tudunk az akkori eseményekrdl. A
wrténészeket védve ennek nem kizdrélag a
lustasdg és a nemt6rédomség az oka, hanem
egy 1971-es dontés. 2014 szeptemberében
nemzetkézi tudomdnyos konferencidt szer-
veztek A paraszthdborii torténete Eurdpdaban
cimmel. Az akkori félévezredes jubileum
célja Dézsa Gyorgy sziiletésének tinneplése
volt, annak ellenére, hogy viligrajévetelének
pontos ditumdt nem ismerjiik. Az Stletet
joval kordbban, a Magyar Tudomédnyos Aka-
démia romdn—magyar torténész vegyesbizott-
saganak az iilésén vetették fel. Erdekes mé-
don a megemlékezés motorjdnak Stefan Pascu
(1914-1998) romdn historikus akadémikus
szamitott. Mivel a vegyesbizottsdg csak 1971-
ben alakult, amelynek vezet6je magyar rész-
16l Elekes Lajos (1914-1982), mig a romédno-
kérél Camil Muresanu (sz. 1927) volt, érde-
mes a gyorsasdg okara vélaszt keresni. A ro-
mén torténetirdsnak — pontosabban politikai
megrendeldinek —, mint egy korty cujkara,
olyan nagy sziiksége volt egy haladé mozga-
lomra. Budai Nagy Antal mellett ennek csak
Dézsa Gyorgy felelt meg, székelyként — sze-
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rintiik romdnként — és osztdlyharcosként

egyardnt. Magyarorszdgon ekkor nem nagyon

foglalkoztak a témdval, hiszen Mdrki Sdndor
(1853-1925) alapmunkadjinak eredményeit

elegenddnek tartottdk. A monogréfia — mds

kiemelked6 szinvonali m{ivekhez hasonléan

— hosszt idére lezirta a Dézsa-kutatast. Alkal-
manként azért 4j vélemények is megjelentek.
Ilyen Malyusz Elemér (1898-1989) kisebb 1¢é-
legzetti, de fontos tanulmanya. O mir 1926-
ban felvetette, hogy a paraszthdborit nem a

legrosszabb helyzetben él6 jobbégyok, hanem

a mezdvarosi jobbdgy-polgdrok robbantottak

ki. 1945 utdn taldn csak Szabé Istvdn (1898—
1969) nevét emlithetjiik, aki a magyar paraszt-
sag torténetérdl irt tanulmdnykotetében

érintette a kérdést. Mindenesetre 1972-ben a

tudomdnyos konferencit megtartottak, ami-
16l réviden a Népszabadsig is beszimolt.

A szakma szerencséjére a politikai akarat,
valamint az évfordulé lehetévé tette Fekete
Nagy Antal levéltdros (1900-1969) kéziratos
hagyatékanak a feldolgozasat, aki t6bb évti-
zeden keresztiil kutatta a paraszthdbora for-
rdsanyagit. Igaz, a jubileum ddtuma (1972)
problémadsnak szdmitott, hiszen a mai napig
nem tudjuk Dézsa Gyorgy sziiletési évszdmat.
(Marki Sandor szerint 1470.) Fekete Nagy
Antal kutatisai sordn szimos, addig ismeret-
len adatot taldlt, és megkezdte az Gsszegytij-
tott anyag feldolgozdsdt. Stlyos betegsége
miatt az addig elkésziilt tanulmdnyt és az
okmdnytdrat a Magyar Tudomdnyos Akadé-
mia Torténettudomanyi Intézet gondozdsira
bizta, ahol a levéltiros haldla utin mindkét
rész kiaddsa mellett dontottek. A monogrdfia
dtdolgozdsdra Barta Gédbort (1943-1995), az
intézet munkatdrsit kéreék fel, és dgy hatd-
roztak: a forraskiadvdny anyaginak ellendr-
zését, a kotet szerkesztését, kiegészitését és
kiaddsdt az M TA Torténettudomadnyi Intéze-

te (MTATTI) ésa Magyar Orszdgos Levéltdr
(MOL) kozos vallalkozdsban végzi. A két

intézmény akkori igazgatéja Pach Zsigmond

Pél (1919—2001), illetve Ember Gy6z6 (1909—
1993) 1971-ben az okmdanytdr elkészitésével

Erszegi Gézét (MOL), valamint Kenéz Gy6-
z6t (1916-1990) (MTA TTI) és Solymosi

Laszlét (MTATTI) biztak meg. A szerzék a

nyers kéziratot mdr 1972. dprilis 1-én leadtdk

az Akadémiai Kiadénak, ahol lektornak

Borsa Ivint (1917—2006) és Szlics Jen&t (1928—
1988) kérték fel. A példaszertien gyors mun-
kénak készonhetéen mdr a konferencia elétt

lehet8ség nyilott a még nem teljes okmanytdr
anyagdnak hasznositdsdra. (A 426 iratot tar-
talmazd, korszer(i forrdskiadvany végiil csak

1979 méjusdban jelent meg,) A kétetet nem-
zetkozileg is nagyra értékelték, mintegy tu-
catnyi kiilf6ldi ismertetés jelent meg tartalmd-
10l jeles torténeti folyoiratokban. A korszak-
ra jellemz8en Dézsa Gyorgyrdl ismeretter-
jeszt6 konyveket is frattak (Hegedts Géza és

Nemeskiirty Istvan). Ezek szakmai értékérol

nincs mit mondanom, de az étletet minden-
képpen dicsérendének gondolom.

1972 a Dézsa-kutatds szemszogébdl , vég-
zetes esztendSnek” bizonyult, mert Ggy a
Fekete Nagy Antal-féle feldolgozds, mint a
forraskiadds olyan jél sikeriilt— emlékezziink
Mirki Sandor munkdjira —, hogy Gjabb év-
tizedekre lezdrta a parasztvezér és mozgalmé-
nak a kutatdsit. Az 1472-1972-h6z kothetden
természetesen mds munkdk is megjelentek, a
legérdekesebbnek akkor Szlics Jend felveté-
seit tartottak, de az évforduldra valé tekintet-
tel Barta Gdbor és Szakaly Ferenc (1942-1999)
kozos tanulményban fogalmazedk meg gon-
dolataikat. Azt kell mondanunk, Dézsa-tigy-
ben a Kdddr-korszak politikusai hdzhoz
mentek a pofonért. A szakma sokkal drnyal-

tabb képet adott a mozgalomrél, mint amire
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az aktudlis hatalomnak éppen sziiksége volt.
Az oktatdsban és a propagandaban sulykolt

szegény és elnyomott tomegek antifeudalis

harca helyett a torténészek a forrdsok alapjan

mds eredményre jutottak, mint az el6zetes

elvarasok. Nem csindltak mast, csak tették a

dolgukat. Szlics Jend tisztézta a paraszthibo-
rt ideoldgiai alapjat, és felvetette, hogy Dézsa

a székely szabadsdgot szerette volna kiterjesz-
teni a magyar parasztsagra. Ezt az otletét a

kutatds mar megcdfolta, de a radikalis keresz-
tes eszme erejérdl irt elképzeléseit el lehet

fogadni. A parasztvezér vezetése alatt harcolok

minden bizonnyal egy keresztes hibord ka-
tondinak tartottdk magukat. Fzutin hosszii

csend, de alkalmanként azért csak elkeriilt

Dézsa Gyorgy és a parasztfelkelés kérdése.

A fentebb emlitett két alapmunka okozta
szakmai lustasdgot a 2014-es év kicsit meg-
torte. Az Ujabb torténészgeneraci6 kénytelen-
kelletlen a kezébe vette a koteteket, és azok
magas szakmai szinvonaldval szembesiilve,
szellemi kihivasként kezelve az elétiik dol-
gozd genericié munkait, megprobiltik djra-
gondolni ez eseményeket. Dicséretiikre val-
jon, mert akdr nyugodst szivvel ki is jelenthet-
t¢k volna: a Dézsa-kérdésben nincs mit tenni.
Egyrészt, mert mindent 8sszegytijtottek,
mdsrészt, mert Gjabb adatok elkeriilése mar
nem virhaté. Az 1972 6ta eltelt évek a torté-
nészszakma felett sem szdlltak el nyomtalanul,
és a Magyar Nemzeti Levéltdr Orszdgos Le-
véltirdban (MNL OL) elkészitett Kozépkori
Magyarorszig Levéltdri Forrdsainak Adatbd-
zisa segitségével, valamint a kiilorszdgi archi-
vumokban lappangd iratok feltdrdsival meg-
hatdrozé iratokra bukkantak. Az Gjdonsdgok
viszont tovdbbgondolésra késztetnek, Gjabb
problémakat vetnek fel, és ha szerencsénk van,
akkor kijelolhetik az elvégzend§ feladatokat.

Ennek a szellemében kérdeztem beszélgetd-

tarsaimat, C. Téth Norbertet (CTN) (MTA-
Hadtorténeti Intézet és Mizeum—Szegedi
Tudomanyegyetem—MNL OL Magyar Me-
dievisztikai Kutatécsoport) és Pilosfalvi Ta-
miést (PT) (MTA Bélcsészettudomdnyi
Kutatékdzpont TTT). Két olyan probléma-
kort vélasztottam ki, amelyeken keresztiil
lehetéség nyilik a paraszthabort fehér foltjai-
nak beszinezésére.

EKP: Szimomraaz a legmeglepSbb, hogy
a pdpai keresztes bulla 1514. dprilis 9-i kihir-
detéséig (ez a budai Szent Gyorgy téren tor-
tént), valamint a toborzds ledllitdsdig (mdjus
9-10.) torténtek a legkevésbé feltdrt esemé-
nyei a paraszthdbortinak, jéllehet ennek a
periédusnak az ismerete fontos timpontokat
adhat a felkelés torténetéhez.

CTN: Ezzel wkéletesen egyetértek. A ku-
tatok figyelmét eddig elkeriilte egy alapvetd
kortilmény. Az 1514-es év marciusanak méso-
dik felében orszdggytilést tartottak a Rakos-
mez6n. Eza tény elsddleges jelentdségli annak
megyvalaszoldsdhoz, hogy hol és mikor zajlott
le a vita a pdpai keresztes bulla kihirdetésérdl.
Noha a diétdra vonatkoz adatok koziil sza-
mos mdr nyomtatdsban is megjelent, mégis
az egyes tanulmanyokban, valamint a paraszt-
habortrdl sz6l6 monogrifidban az eseménye-
ket és az orszaggyilést nem kapcsoltdk dssze.
Ennek okaira most nem térek ki, elégedjiink
meg azzal a sommds megdllapitassal, hogy a
régebbi szakirodalom csak azokat az dsszejove-
teleket tartotta orszdggytilésnek, amelyeknek
avégén a hatdrozatokat irdsba (dekrétumba)
is foglaltdk, akar elfogadta azokat az uralkod,
akdr nem. Ezt a képet az utdbbi évek kuta-
tdsai alapjdn jelentésen drnyalhatjuk.

EKP: Ezek szerinta funkciéja nem sokban
valtozott, mert feladata mindvégig a kéziigyek
megtargyaldsa, és ennek eredményeként a
torvényhozés volt.
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PT: Azért ne feledkezziink meg arrdl, hogy
a15. szazadban a diéta 4j és jj rendi feladatokat
vont magghoz, illetve nyert el, elsésorban az
1440-1458 kozotti kaotikus kozéllapotok
miatt. A Jagell6k idején az orszdggytlések
»démpingje” egydltalin nem volt szokatlan,
val6jaban visszadllt a Matyas kirdly uralkoda-
sa elétti rend.

CTN: Mindenesetre az ott keletkezett
dekrétumok nem okai, hanem kévetkezmé-
nyei voltak az orszdggytilésnek. Es ne feled-
kezziink meg arrél sem, hogy az 1290-es
éveked] kimutathaté egy tovabbi funkcidja.
A kirdly dltaldban az orszdggytilések nyilva-
nossiga elétt hajtotta végre a személycseréket
az orszdgos méltésdgokban, illetve toltdtte be
az tiresedésben 1év6 tsztségeket.

EKP: Mit tudunk a mérciusi gytiléstSl?
ElSkeriilt egy tjabb torvénykonyv?

CTN: Nem, ellenben az ott hozott hati-
rozatokbdl néhdnyat az okleveles forrdsok
alapjan rekonstrudlni lehetett. Az eddigi iro-
dalom, és ennek nyomdn az ismeretterjeszté
munkak nem tudnak arrél, hogy 1514-ben
két orszdggytilést tartottak Magyarorszdgon.
Mig a paraszthdbort lezdrdsa utdni (oktéber
18-ra hivtdk 6ssze) mindenki el6tt ismeretes,
ésaz ott elfogadott, majd akirdly dltal novem-
ber 19-i kelettel megerdsitett torvény sokszor
és tobb helyen nyomtatdsban is napvildgot
latott. Az eleddig ismeretlen, valamint az is-
mert, de feldolgozatlan forrésok alapjdn egy-
értelmi, hogy az év elején (mdrciusban) is
tartottak diétdt. Ezen a pdpai bulla kihirde-
tése mellett feltehetéleg t6bb fontos kérdés-
ben, igy a t6rokkel kotend béke, tovabbd a
Moszkvai Nagyfejedelemség és Lengyelorszig
kozotti konfliktus tigyében is véleményt
nyilvanithattak a jelenlévék.

EKP: A szakirodalom alapjén eddig azt
tudjuk, hogy Bakécz Tamds esztergomi érsek

1513. november 6-4n indult el Rémabdl Ma-
gyarorszagra. Magdval hozta X. Leé jalius

15-én kiadott keresztes hadjratot kihirdetd

bulldjit. Az érseket a Szentatya pépai legdtus-
ként a szervezéssel is megbizta. Bakécz 1514.
mircius elején érkezett meg Esztergomba,
ahonnan némi pihend beikratdsdt kovetSen

mdrcius 23-4dn, a szokdsos tiszteletkorok meg-
tétele utdn vonult be Buddra. Megérkezésé-
nek hirére — Istvanfty Miklés krénikdja sze-
rint — kirdlyi tandcsot hivtak 6ssze, ahol elé-
szOr az egyhdznagy ismertette az irat tartalmadt,
de egytttal azt is elmondta, hogy Rématdl

pénzre, az eurdpai uralkod6ktdl pedig kato-
ndkra nem szdmithatnak, rdaddsul Magyar-
orszdg anyagi helyzete sem engedi meg a

nagyobb sereg feldllitasat. Ennek ellenére a

hadjérat meginditdsa mellett érvelt, mert

véleménye szerint a papa dltal biztositott kegy

okdn sok 6nkéntes fog jelentkezni keresztes-
nek.

PT: Tortént itt mds is. Bakdczzal szemben
Telegdi Istvn, volt kincstart6 a bulla kihir-
detése ellen foglalt 4llast, és tobbek kozott
kifejtette, vessenek inkdbb kiadét egy ,,rendes
hadjdratra.” A nemességen kiviil a bardk egy
része is ellenezte a tervet, de a tandcs, a kirdly
és a tobbséget jelentd fGurak dontése alapjdn,
elfogadta az érsek javaslatdt, és igy Bakécz
1514. dprilis 9-én, a budai Szent Gyorgy téren,
Dézsi Baldzs tolmacsoldsdban (az obszervans
ferencesek helytartéja volt), meghirdette a
keresztes hadjaratot. Két hét mulva (aprilis
24.) dllitdlag az érsek kinevezte Dézsa Gyor-
gyot a keresztes had vezérévé. A kovetkezd
napon, mivel a toborzds meglehetésen lassan
haladt, a bulla kihirdetésével és a sereg szer-
vezésével —az Erdélyen kiviili teriileteken —a
ferenceseket bizta meg,

CTN: Feltételezhetden az orszaggytilésen
kidolgoztdk a t6rok elleni hdbort haditerveit.
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Ha ez igy volt, az egy dolgot biztosan meg-
magyardz. Miért is vilhatott elfogadhatévd a
bulla kihirdetése az ellenz6k részére is. Barta
Gébor hasonléan azt feltételezte, hogy a ki-
rélyi tandcsban dontés sziilethetett a haditerv-
181. Szerinte Beriszl Péter ban Szlavénia feldl,
Szapolyai Janos Erdélybdl (erre utal, hogy
mdjusban betdrt ,Bolgdrfoldre”), mig Bato-
1i Istvdn temesi ispdn a kirdlyi familidrisok
osztagival megerdsitve kozépen, az Als részek
feldl indit tdmadast. Ennek célja ,a rendes
katonasdg és a keresztes had kozosen végre-
hajtandé hadmiivelete lett volna az al-dunai
hatarszakaszon.”

EKP: Ez azt jelend, ekkor nemcsak ke-
resztes hadjdratrél, hanem a magyar kiralysig
dltal meginditott hdbortrdl is beszélhetiink.
fgy valhat hihetévé, hogy vezetdjiiknek nem
egy tapasztalt katondt, hanem Dézsit nevez-
ték ki. Hangstlyozni szeretném, ez kizdrélag
a pesti taborra vonatkozhat. Logikailag igy
sem értem a dontést, még akkor sem, ha neki
legaldbb volt némi hadi tapasztalata. Ez Nédn-
dorfehérvér vardhoz kapcsolhatd, ahol lovas-
kapitinyként szolgalt. Cinikusan megfogal-
mazva: milyen lehetett a felhozatal, ha 6rd
esett a valasztds. A fésereg élén rdadasul elé-
szOr nem 6t, hanem egy bizonyos Menyhért
(Bannser/Banckwr) nevii személyt emlitenek.
Dézsa Gyorgy Mezétiron jutott szerephez
egy addszedd megolése okan, és a sereg vezeté-
sét csak Békésen vette dt, amikor megtagad-
ték a kirdlyi parancsot a keresztes habort
megsziintetésérol.

PT: Az dltaldnos hadbalépés megmagya-
rézza azt az eddig nem sokat emlegetett don-
tést, hogy ekkor birdskoddsi sziinetet hirdet-
tek az orszdgban. Ilyet elsésorban a hadmoz-
dulatok idején tettek, és mivel a parasztok —
nem lévén jogképesek — ezeken a birdi féru-
mokon meg sem jelenhettek, a 1épés tovabb

erdsiti a ,rendes hadjirat” meginditdsdrdl
gondoltakat.

EKP: Ennck ismeretében nekem tgy
tlinik, valéjdban nem is tehettek mdst. A
pépai bullit nem lehetett negligdlni, valamint
Bakdcz felé érdemesnek tartottik megtenni
ezt a gesztust. Kompromisszumos megoldés
mellett donthettek, hiszen a csatamezén jér-
tasak tisztdban voltak vele, hogy a keresztesek
harci ereje a t6rok ellen a gyakorlatban sem-
mit sem ér, a hadjdratban mindenképpen
muszdj a hivatdsosakat bevetni.

CTN: Ezért akozponti hadjarat el6készi-
tése azonnal napirendre kertilt. A mdrciusi
orszdggytilésen a fépapok és bardk nagy
tobbsége megjelent, de a biztosan tdvolma-
radé orszignagyok koziil kettd hidnydt érde-
mes kiemelni. Sem az erdélyi vajda, sem a
dalmdt-horvit—szlavén ban nem voltak ott
Budan. Hidnyukkal katonai akcidkra utalnak.
Beriszl6 Péter bannak az év elején a t6rok
csapatok tdmaddsa miatt kellett visszatérnie
szolgdlati helyére, illetve ott maradnia addig,
amiga veszély el nem malik. Szapolyai Janos
vajda 1513 kdzepe 6ta nem jarta kirdlyi udvar-
ban. Ennek egyik oka szintén a t6rok vérha-
t6 hadmozdulata, majd miutdn teljesitette II.
Ulészlé kirdly (1490-1516) parancsdt, és 1514
évének elején az erdélyi nemességnek, majd
a szaszoknak tartott birdsdgi gytilést, tovibb-
ra sem hagyta el Erdélyt. Gorgénybe, majd
Szészsebesre ment, ahol mdr a bulgdriai had-
jaratat készitette el6.

PT: Akésziil6dés el6zményei sok minden-
re rvildgitanak, és ezek ismeretében vildgos-
sd vélik, miért vacillltak Bakécz javaslatdn.
1513 tavaszdra az eurdpai hatalmi rendszer
egyik oldaldn I. Miksa csdszdrt (1490-1519)
és Aragéniai Ferdindnd spanyol kirdlyt (1479—
1516) taldljuk, mig ellenfelitknek a Velencei
Koztarsasdg és XII. Lajos francia uralkodé
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(1498-1515) szamitott. Velence I. Szelim szul-
tanhoz (1512-1520) fordult segftségért. Békét
kotote veliik, és abban is sikertilt megéllapod-
niuk, hogy a t6rokok segédcsapatokat kiilde-
nek a Koztérsasdgnak.

EKP: Ebben a helyzetben Magyarorszdg
megegyezési kisérletei teljesen mds megvild-
gitdsba keriilnek. II. UldszI6 igy hidba szeret-
te volna tobbek kozott a csdszdrt is bevenni a
torokkel kotendd békébe, a velencei—oszman
szovetség miatt sikertelen lett Miksa kii-
l6nutas kezdeményezése I. Szelim szultdnnal.

CTN: A kirdly hamar szembesiilt a valé-
sdggal. Kovete (Bélai Barnabds) 1513. decem-
ber 17-én érkezett meg Edirnébe. A békérél
kellett volna tdrgyalnia, valamint visszakove-
telni a fegyversziinet ideje alatt elfoglalt bosz-
niai vdrakat. Instrukcidjaban azt is megszab-
tak, hogy csak akkor léphet egyezségre, ha az
ellenfé] abba hajlandé belefoglalni a csdszért,
Velencét, a Moldvai és Havasalfoldi vajdass-
gokat, valamint Raguzit. A kéztudottan hir-
telen haragi I. Szelim fogsdgba vetette Bélait,
majd 1514. janudr 8-i levelében arrdl tdjékoz-
tatta II. Ulaszl6t, hogy hajlandé hdrom évre
békét kotni, de annak hatdlydt mds keresztény
fejedelemre nem fogja kiterjeszteni. Riaddsul
midrcius elejére megérkezett Buddra a meg-
bizhat6 hir: a velenceiek februdr kozepén, a
szultdni direktivinak megfeleléen csak a ma-
guk nevében, a kordbban megkdtott békée
megerdsitették.

EKP: A magyar diplomdcia vezetSi nem
lehetettek konnyt helyzetben, hiszen 1514.
februdr kézepén tgy I. Miksa, mint I. Szelim
kovetei Buddn tartézkodtak, nyilvdnvaléan
a békérdl egyeztettek. A tdrgyaldsok idején
kaphatték meg Bakdcz Tamds varhaté érke-
zésének, illetve a velencei—torok béke meg-
erGsitésének a hirét. Ezek a kortilmények to-
vabb névelhették a fesziiltséget, nem az érsek

személye, hanem a bulla okdn, annak ellené-
re, hogy az udvar mdr az el6z6 év nyardn tu-
dottannak tartalmardl. (Addig, amig pontja-
it nem hirdették ki, az nem is léphetett ér-
vénybe. )

CTN: Ebben a helyzetben, vagy ennek
a megoldasira hatdrozhattdk el az orszdggyi-
lés megtartisit. Semmiképpen sem osztom
a kordbbi szakirodalom azon allitdsdt, hogy
a kiiszobon alls, torokkel kotendd békée
Bakdcz Tamds megérkezése torpeddzta volna
meg, de hazatérése mindenképpen hatassal
volt az eseményekre. Pontosabban fogalmaz-
va: kilokhette a holtpontrdl a tdrgyaldsokat.
Késébbi hiraddsokbdl tudjuk, kezdetben
arrdl vitdzhattak, hogy kihirdessék-e a bulldt,
és ha igen, az miként torténjen.

PT: Utdlag azt kell mondanom, a béke-
kotés kiltdsai nem voltak rosszak, még akkor
sem, ha Bélai Barnabdst tszként a térok
magdndl tartotta, de I. Szelim az irdni sah
ellen tervezett hadjirata miatt alapvetGen
egyezségre torekedett II. Uldszlval. Az az
érdekes helyzet dllt el6, hogy a szultdn tervé-
16l Budan is tudtak, igy egy esetleges magyar
tdmadds nem szdmitott volna kockdzatos
1épésnek.

EKP: Ha lett volna hozzd elegendé pénz,
taldan tdmadhattak volna, de ebbél volt a
legkevesebb. Egyediil Velencétdl remélhettek
volna timogatist, de ahogy err6l mdr sz6 volt,
a koztdrsasig megkototte a békét I. Szelim-
mel, ezértaz 1514 tavaszdn indul6 hadjratban
nem lehetett a segftségiikben bizni. A kiilpo-
litikdt alakité elitet ez arra késztette, hogy
adjak fel az egytittes békére vonatkozé elviiket,
és fogadjak el a szultdni ajdnlatot.

CTN: Itt ellent kell mondanom, mivel
volt egy mésik vonal is. I. Szelim 1514 febru-
drjdban nyomdsgyakorldsként mintegy tizezer
t6bal 4ll6 torok sereget kiildott Dalmdcidba
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Knin vdrdnak elfoglaldsira. Ennek a hire
februdr végére jutott el Buddra. A torok sereg
végiil felhagyott az ostrommal, és mdr mar-
cius elején visszavonult, de az errdl sz6l6 hi-
hetd tudésitds csak az orszdggytilés el6t ér-
kezhetett meg. Rdaddsul ez, vagy egy masik
seregtestiik, 6ridsi pusztitist okozva, hétezer
embert rabolt el és vitt magaval.

EKP: Ismeriink a hadjérat mellett vagy
ellene sz616 egyéb érveket is?

PT: Bakéez Tamds a nemzetkozi helyzetet
dllitotta érvrendszere kozéppontjdba. Az or-
szdg nem szdmithat a kiils6 segitségre, ezért
csak sajat magdban bizhat. A t6rok birodalom
belsd zavarait érdemesnek tartotta kihasznal-
ni, tovabb4 a bulla kihirdetésére sokan valasz-
tandk a kereszt jelét, akik ugyan harckészség-
ben elmaradnak a végvari vitézektdl és zsol-
dosoktdl, 4m kidllitasuk nem keriil semmibe,
és az el6bbiekkel egytitt hatékony erdt alkot-
nanak.

CTN: Az ellenpdrt vezetSjének — mint a
nemesek sz6sz6l6janak —, Telegdi Istvannak
erds kételyei timadtak az esetleges csatlako-
z6krdl. Véleménye szerint a tisztességes embe-
rek mellett kiilonféle blinoket elkovetd job-
bagyok is megjelennének, noha két dolog
kozos mindkét csoportban. Egyrészt a keresz-
tesek hidnyozni fognak a nyari munkakbdl,
mdsrészt harci értékiik meglehetésen csekély.
O inkdbb elhallgatnd a bulla létét. Kompro-
misszumos megolddsként azt javasolta, hir-
dess¢k azt ki, de csak azok kapjanak bucsti,
akik pénzt ajanlanak fel. Ezt ,,a vitézl6 népnek”
fizetnék ki.

EKP: Nyilvdnvaléan sokat lendithetett
volna a dontés elékészitésénél, ha biztos tudd-
sitisokkal rendelkeznek az ellenség szdndé-
kair6l. Ez nem igy tortént. II. Uldszl6 udva-
riba folyamatosan érkeztek — utélag mar
tudjuk —a hamis hirek a késziil§ t6rok tdma-

désrdl. Ilyen helyzetben elég nehéz lehetett
donteni, gyakorlatilag lehetetlennek szdmi-
tott az érdemi értékelés.

PT: Leegyszertisitve a problémdt, két alap-
vetd kérdésben kellett volna redlis hatdrozatot
hozni. Hogyan és milyen feltételek mellett
hirdessék ki a papai bulldt, valamint timadé
vagy védekezd legyen-e a katonai szerepval-
lalds. Végiil is 1514. dprilis 9-én személyre
sz6léan — azaz az részesiilt bcsaban, aki igy
jelentkezett a seregbe — keriilt sor a keresztes
hdborti meghirdetésére.

CTN: Mindenesetre a hadigépezet mdjus
elejére mdr beindult. A hatdrparancsnokok
(Beriszlé Péter és Batori Istvan) felkésziiltek
a védelemre, Szapolyai Janos viszont az eset-
leges t6rok betorések kivédését kapta feladat-
ként. A hadjratot fedezd addkat is elkezdték
beszedni, a keresztes fésereg déli irdnyba tar-
tott, és a nemesi csapatok is gyiilekezni
kezdtek.

EKP: Haalehetéségekhez képest minden
ilyen jol miik3dott, mi volt az oka a hadjdrat
ledllitdsanak?

PT: A legfontosabb okot nem Magyar-
orszagon kell keresniink. A mércius vége 6ta
Isztambul mellett tdboroz6 1. Szelim szultdn
személyes vezetésével a torok sereg 1514. dp-
rilis 20-dn megkezdte az dtkelést Kis-Azsiaba,
és megindultak I. Iszmail perzsa sah (1501—
1524) ellen. A kozvetlen timadds elmaraddsé-
nak a hire legkordbban mdjus elejére érkez-
hetett meg Buddra, és ez nagyban megyvaltoz-
tatta a kirdly és kdrnyezetének addigi vélemé-
nyét. A hadmozdulatokra, beleértve a keresz-
teseket is, mdr semmi sziikség nem volt.

EKP: Mellékesen a csildirdni csatdban
(1514. augusztus 23.) a t6rokok tonkreverték
asah szafavida seregét, és bevonultak Tebrizbe.

PT: Még egy figyelemremélté koril-
ményt érdemes megemliteni. A bulla kihirde-
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tése utdn kozvetleniil meglehetésen kevesen

vették fel a keresztet, ellenben dprilis végétdl

ugrasszerlien megnovekedett a toborzéhelye-
ken megjelendk szdma. A Pest alatt és mds

vidéki tdborokban gyiilekez$ csapatoknal

midr ekkor kisebb-nagyobb fegyelmi kilengé-
sekrél szimolnak be. Fz utébbi hatdsdra,
valamint a t6r6kok eurdpai hadmozdulatai

elmaraddsinak hirére, felemas dontés sziile-
tett. Az oszmdn kovet békeajanlatit elfogad-
tak, de a Pest alatti keresztes f8sereget is elin-
ditottdk délre. (1514. mdjus 9—10. koriil.) Az

ellentétes értelmdi Iépéssel még nem lett volna

nagy baj, hiszen a béke legfeljebb csak junius

végéreléphetetvolna életbe. (A kovetnek el6bb

utol kellett érnie a szultant, majd azt ki kellett

hirdetni a hatdrmentén szolgil6knak.)

EKP: Budin nyilvdn gy gondolhattdk,
mire megérkezik I. Szelim parancsa a hatrra
abékekotésrdl, addigra a keresztesek hadjdra-
ta is véget ér. A kecske és a kdposzta metddu-
sa most sem miikodott igazdn. A t6rok kovet
hazakiildése utin Bakécz Tamés 1514. méjus
15-¢n ledllitotta a tovdbbi toborzdst, majd
24-¢én betiltotta a hadjdratot. Ekkor keriilhe-
tett sor a torokkel megkotott hiroméves béke
kihirdetésére is.

CTN: A keresztes hadjdrat ledllitdsdnak
és a torokkel kotote egyezség kihirdetésének
a hire minden bizonnyal egyiitt érkezett meg
az immdron Dézsa Gy6rgy dltal vezetett ld-
zong? f6sereghez, de ezek hatdsa ésa parancs-
csal kiildott tovabbi rendelkezések ellenkezd
eredményre vezettek. A felkelést mdr nem
lehetett megdllitani.

EKP: Az 1514. év kora tavaszi eseményei
mellett a paraszthdborti mdsik meghatdrozd
mozzanatdnak a keresztes hadjdrat felkeléssé
t6rténd dtvéltozdsit gondolom, hiszen a részt-
vevék nem tdrsadalmi és gazdasagi véltozdsok
reményében csatlakoztak, hanem valéban

keresztes eszme vonzotta Sket. Az 6rok tid-
vosség reményében vonultak a tdborokba.
PT: A hadjdrat ledllitdsa mdr csak ezért is
sokként érhette Dézsa embereit, mivel ezzel
a 1épéssel a kozépkori munkamegosztdst
rugtik fel. A nemesség kotelességének szdmi-
tott az orszdg védelme, és ennek fejében nem
kellett adéznia. Ha viszont nem harcolnak
az ellenséggel, akkor az elgjog sem jar. Gon-
doltk a keresztesek. Amikor dsszegytilik egy
ilyen jelent6s szima paraszti tomeg, beindul-
hat egy sajatos egymdsra taldlds. Toménytelen
problémdjukkal eddig elszigetelten éltek,
azokkal egyediil prébaltak megbirkdzni. A
taborokban osszetalalkoznak, és felfedezik
magukban az er6t. Aralakulharott a tirsada-
lomrél alkotott addigi szemléletiik. Ok azok,
akik az orszdgot megvédik, és nem a nemesek.
Uj ellenséget kerestek és taldltak. A pogdny
helyett az uraikat, akik nem tudjdk, és nem
is akarjik megvédeni 6ket, ellenben a papdt
és a kirdlyt gondolkodds nélkiil elismertck.
EKP: Ezek szerint a parasztok azt gondol-
tdk, hogy ha a nemesség nem teljesiti a kote-
lességét, akkor nekik sem kell eleget tenni a
rdjuk szabott feladatoknak. Erre utalnak a
felkel6k tettei. Az addhizetés megtagaddsa,
addszedSk kivégzése, a nemesi birtokok meg-
ddldsa, jollehet a rabldsoknak mds lehetett a
vezérmotivuma. Képzeljiink el egy tébbezres
tomeget, élelem, viz, takarmdny és pénz nél-
kiil. Ohatatlan a rekvirdlds és az erdszak.
PT: Erre az elégedetlenségre csatlakozhat-
tak rd az obszervans ferencesek. Beszédeikben
— kozépkori szocidlis retorikaként — a gazda-
gokat ostoroztdk, akik a szegényeket nytzzak,
ellenben nem teljesitik kotelességeiket. Tob-
bek kozott két leghiresebb képviseljiik, Te-
mesvari Pelbart és Laskai Osvat, XV. szdzad-
bl fennmaradt beszédeibdl prébalta Sziics
Jend rekonstrudlni, melyek lehettek azok a
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jelszavak, amelyek a felkel ket mozgathattdk.
En személy szerint a ferences ideolégia erejé-
nek — elismerve esetleges hatékonysdgdt —
kisebb jelentéséget tulajdonitok, mint Szfics,
inkdbb a kollektiv csoporttudat erejében ld-
tom az erésebb inditékot. Az dltala felvetett

székely szabadsig kérdése nem 1514 kapcsdn

meriilt fel el6szor. Mér a Budai Nagy Antal

vezette felkeléstdl (1437) is ezt mondjak, aztan

vagy igaz, vagy nem. A felkel6k kozott lehet-
tek iskoldzott emberek, akik végiggondoltak
tarsadalmi koveteléseket, de ez a parasztok
nagy részére ez nem volt jellemzd.

CTN: Mindenkit meglephetett, hogy
milyen sokan jelentek meg a tdborokban, és
ezt akdr pozitivumnak is kezelhették volna a
hadjérat szervez6i, de a tilté hatdrozat utin
ennek mdr senki sem 6riilt. Erdekes megyizs-
galni, melyek voltak azok a teriiletek, ahol a
parasztfelkelésrél adatok maradtak rank. A
Dunéntulon szinte sehol, hasonléan Szlavé-
nidhoz. Eszakon csak Kassa kérnyékén moz-
golédrak. A centrumot a Nagyalfold és Erdély
jelentette, Székelyfold kivételével.

PT: A felvonuldsi ttvonal ismeretében
kovetkeztettek tobben arra, hogy az Alfold
megerésodé mezdvdrosi polgdrsdga azért
kapcsolddott be a harcokba, mert igy akarta
védeni pozicidit az drutermelésbe bekapcso-
16d6 nemességgel szemben. Ez sajnos nem
igaz! Az dllitds hivei egy Mohdcs utdni fejle-
ményt vetitenek vissza. Nincs nyoma, hogy
ekkor a nemesség tomegesen alakitand ki
birtokdn a robotmunkdra épiild, drutermel
majorsdgokat. Az alfoldi mezdvarosok fejlé-
dése nem torpan meg 1514 utdn, holottennek
kovetkezményei nyilvan Sket is terhelték
volna, haaz § elégedetlenségiiket latték volna
a felkelés mogott. A csatlakozdsnak szimos
egyéb oka lehetett. Dézsa katondinak tdrsadal-
mi dsszetétele vegyes képet mutatott. A me-

zbvdrosi polgirsdg mellett voltak koztik
hajduk, végvari katondk, parasztok, kisne-
mesek, székely és magyar nemesek egyardnt.
Mindegyik csoportot mds és mds motivéci6
vezérelhetett. Sokan kényszerhelyzetbe kertil-
tek. Jott a parasztsereg, vélaszthattak: csatlako-
zds vagy haldl. Rdaddsul ennek nyoma is van
a kirlyi oklevelekben, amelyek szintén ezt
hangstlyoztak. De sokan csak sodrédtak az
eseményekkel. Ezek a varidcidk természetesen
nem adhatnak kizdrélagos magyardzatot a
jelentds tomegre, erre sokkal meggyéz6bb
érv a mdr emlitett keresztes eszme megszoli-
t6 ereje. Sajnos a felkel6k létszamdrdl csak
sejtéseink vannak. A fésereg kozel tizezer f6re
righatott, mig az alvezérek csapait hasonlé
nagysagtinak becsiilhetjiik. Katonai erejitk
elsésorban a tomegiikben rejlett, sem felsze-
reltségiik, sem kiképzettségiik nem érte el a
zsoldos- és nemesi csapatok kondiciéjat. A
folyamatosan érkez6 tjoncok kiképzése —ha
voltilyen egyaltaldn — és elldtdsa hossza tévon
megoldhatatlan feladatot jelentett D6zsdnak.
EKP: Szdmomra tgy tlinik, a t6rok elle-
ni hadjdrat ledllitdsa utdn Dézsa nem tudta,
mit is kezdjen a seregével. Pontosabban: mer-
re vonuljon és miért. Erdély lehetett az egyik
varidcid, és ha tudtdk, hogy a vajda az Al-
Dundnal harcol, akkor ezt j6 déntésnek te-
kinthetjiik. Szapolyai Jénos — feltehet6leg a
parasztsereg kozeledtének a hirére —azonban
visszatért a tartomdnyba. A mdsik varidcié —a
késbb emlitendd Temesvir alatti tdborozis
— taldn az lehetett, hogy kimennek a ,senki
foldjére”, azaz a Temesvartél délre es6 vidék-
re, ahol aztdn majd torténik valami. El6rébb
nem hiszem, hogy gondolkoztak volna.
CTN: Ne feledkezziink meg az emberi
természetrdl sem. A Maros menti hadmtivele-
tek (1514. mdjus 22—24.) utdn figyelemre mél-
t6 véltds tortént a felkelésben. Apatfalvndl
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kertilt sor az elsé nyilt 6sszecsapdsra Dézsa

egyik seregteste és a nemesi hadak kozote. Iee

Csdky Miklds (Csandd piispoke) és Btori

Istvdn temesi ispan csapatai szétverték a folyén

atkeld elévédet. Az életben maradt kereszte-
seketa tdls6 partra szoritottdk, de a gydztesek

szintén 4ttsztattak a Maroson. Véleményem

szerint itt szembesilhettek azzal, hogy nem

afosereggel taldlkoztak, és ezérta temesi ispan,
aki maximum ezer-ezerdtszdz emberrel ren-
delkezett, a legkozelebbi vérba szorult. Ez a

Jaksicsok birtokdban 1évé Nagylak volt.
Dézsa serege legaldbb tizezres lehetett, érthe-
t6 Bétori Istvdn 1épése. Nem hiszek az apdt-
falvi gy6ztesek konnyelmiiségében, miszerint

nagy vigassagot csaptak, és reggelig mulattak,
és ezt haszndltak ki a parasztok. A jelentds

tdler6ben 1év6 keresztesck egyszertien megro-
hantdk és elfoglaltdk az erésséget, majd hajté-
vaddszatot indithattak az ellenfél vezetdi ellen.
Csdkynak nem volt szerencséje, a piispokot

és j6 néhdny nemest karéba huiztak. Egyes

adatok arra utalnak, etté] kezdve Batori volt

a célpont, a temesi ispdn birtokait szisztema-
tikusan tdmadtdk meg és raboltik ki. Taldn

ezért vették célba Temesvirt is.

EKP: Csaky kivégzése fordulépontot je-
lenthetett. Tudhattdk, ett6l kezdve, akit elfog-
nak, annak jé esélye van a kivégzésre. Ezért
sokan lehettek, akik olyan helyzetet teremtet-
tek maguknak, hogy a harcok utdn megtisz-
szdk a szamonkérést. Ezért dezertdltak Dézsa
seregébdl. Mésok meg tgy gondoltdk, in-
kabb csendben hazamennek, mintha ott sem
lettek volna. Egyszéval megindult a bomlds.

PT: Az atrocitdsok nem Nagylakndl kez-
dédtek. A toborzas leftjdsa mér eleve nvé-
delmi reflexnek szdmitott az orszdg vezetdi
részérél. Aki ott marad a hadban, ettdl kezd-
ve latornak mindsiilt, az ellen el lehetett jarni.
Ma sem tudjuk, hogy a felvonulési ttvonal

melyik pontjin kezd8dtek az 6sszecsapdsok.
Abban nyilvin a tdémegpszichézis is benne
van, hogy elkezdik feldtlni, felgydjtani az
ttjukba esd kastélyokat, udvarhdzakat, és
akiket ott taldlnak, lemészdroljak. A hadjdrat
ledllitdsa utdn a paraszthdbortt nyugodtan
nevezhetjitk rabléhadjdratnak. Viszont a
nemesck legyilkoldsa mindenhol Eurépéban
a legstilyosabban megtorlandé biinnek, hiit-
lenségnek mindsiil, akkor is, ha nem kérdé-
jelezik meg a kirdlyi hatalmat. Az elsé nemes
kivégzése utdn 6k az dllam ellenségei lettek.
Nincsen visszatt, tdrgyalisos megoldds. Ne-
kem ezt jelzi a had mozgdsa is. Azért mennek
délre, hogy mentsék a menthetét. Konkrétan:
a sajat bériiket. Nem véletleniil tdboroznak
Temesvir alatt heteken keresztiil. Ha elfoglal-
jék az er6sséget, minimadlis alkupozicidba
kertilhettek volna. Ennek tdrgyat csak sejthet-
jiik: azamnesztia vagy a var dtaddsa a toroknek.
EKP: A temesviri eseményekrd] gyakorla-
tilag alig tudunk valamit. Csatdra nem kertilt
sor, Bdtori megvédte Temesvart, amig Szapo-
lyai megérkezett az erdélyi csapataival, majd
a csata el6tt Dézsit elfogtdk, de nem tudjuk,
hogyan. Kivégzésérdl ellenben bdséges infor-
mécidval latedk el az utékort. Megolése nem
egyszeri bosszu, legyilkoldsdval példét statu-
dlnak. A fenndll tirsadalmi rend elleni pd-
ratlan timaddsra a vlasz kizér6lag a példdtlan
kegyetlenség lehetett. Ezért az izzd vaskorona,
a fogd és a parasztvezér isdnak megetetése. A

kollekettv biintetés ellenben elmaradt.

CTN: Mert senki sem volt érdekelt a
tomeges megtorldsban. A parasztldzaddsok
dltaldban azonnali és latvanyos kivégzésekkel
érnek véget. A foldbirtokosok nem akartak
a sajdt munkaerejiiket pusztitani, de akikrél
tigy gondoltak, hogy dltek és erészakoskod-
tak, azokat eltették l4b alél. A t&bbiek mar a

temesvari csata utdn hazamehettek. Voltak
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olyanok, akik megvédték sajdt, felldzadt job-
bégyaikat. Kozeledtek az szi munkalatok.
PT: 1514 utdn az oly sokat emlegetett rog-
hozkotés nem ment 4t a gyakorlatba, mert
ez ellentétben 4llta nagybirtok érdekeivel. Ez
kizdrélag a kisnemeseknek lett volna fontos,
akik gy igyekeztek a parasztsdg f6l6tt marad-
ni, hogy lefelé tapostak. A foldesurak helyi
szinten differencidltan ad6ztattak, a gazdagab-
baktdl tobbek kértek, a szegényektd] keveset
vagy semmit. Ezt persze csak az tehette meg,
akinek elég sok jobbdgya volt. O védhette
meg a szegényebbeket, ezért menekiiltek hoz-
zd. Aki ezer jobbaggyal gazdilkodott, sokkal
jobb feltételeket tudott biztositani, mint a
kisnemes, aki egy faluval vagy egy telekkel
rendelkezett. Werbdczy Istvén, akinek a rog-
hozkotést tulajdonitjdk, kisnemes volt, szem-
lélete nagyon kiilonbozott a nagyurakéedl.
Azértis épitette az dltala dsszefoglalt szokasjo-
gota nemesség egységességének elvére, annak
ellenére, hogy egydltalin nem voltak egysé-
gesek. Az egytelkes kisnemes tdrsadalmilag
sokkal kozelebb 4ll a parasztokhoz, mint a
nemesekhez, nem is beszélve a bardkrél.
EKP: A 2014-es D6zsa-évfordul6 kapesin
szdmos emlitésre mélt6 dolog kozill még
egyet emelnék ki. Miben valtozott 1972 6ta
a parasztvezérrd kialakitott kép? A torténé-
szek nagy része szdmdra semmilyenben, el-
lenben a politikai vezetd réteg szemében
gyokeresen, de ez sajnos nem a szakma szi-
vossagdnak koszonhetd. 1945 utdn kapdra jott
Dézsa Gyorgy személye, akiben a parasztsig
korai osztdlyharcos el6djét véleék felfedezni,
komoly torténészi hdeszéllel. A székely vezér-
18l elnevezett utcik, termelészovetkezetek,
kulturalis intézmények sokasdga napi szinten
isemlékeztetett rd. Aztdn 1972-ben egy sokkal
redlisabb és pontosabb képet sikertilt megraj-
zolni Dézsérdl, de ez valjaban a szakmdn

kiviil mdr senkit sem érdekelt. Ez 1990 utdn
sem véltozott, de legalibb nem ragasztottak
rd olyan tulajdonsdgokat és tetteket — kizdré-
lag azért, mert az akeudlpolitikai elképzelé-
sekhez éppen nincs sziikség parasztvezérre —,
amelyekkel soha sem rendelkezett, vagy részt
sem vett benne. Torténelmi emlékezetének
kopdsdra csak egy példdt emlitek. A papir
hiszast. Dézsa az ,Gjrakezdések” sordn min-
dig elSkertilt. Pénzen elészor 1947-ben jelent
meg, majd 1949-ben és végiil 1957-ben.
Karrierje a tizforintos Petéfivel egyiitt parhu-
zamosan haladt egészen 1993. december 31-ig.
A Dézsa-évfordulé viszont tjbél megmu-
tatta, a ,,vegyetek el6 valamit a fiokbdl” tudo-
mdnyos megiinneplés semmit sem ér. Most
is és mdskor is évekkel elére érdemes, és kell
is gondolkodni, ha egy jubileumra Gjdonsd-
got szeretnénk bemutatni. Igy mér lehet
konferencidkat 6sszehivni, vitatkozni, kotete-
ket kiadni. Kiilonben az egész semmit sem
ér, legfeljebb a hangzatos beszimoldk jol
mutatnak egy soha el nem olvasott jelentés-
ben. 1514 esetében bonyolultabba tette a hely-
zetet a forrdsok hidnya. Az 1972-es évfordulé-
ra megjelent tudomanyos kiadvanyok szerzdi
—itt Barta Gdbor kotetére és a forrdskiadvény-
ra utalok elsésorban — az anyag legaldbb
8085 szdzalékat ismerték. A most késziild és
eléreldthatdlag az évvégénaz MTABTKTTI
gondozisiban megjelend tanulmanykotet
szerzOi szisztematikus munkaval Gjra dtnézeék
az okleveleket, és szimos névumot taldlva,
tjragondoltak az eddigi eredményeket, hosz-
sza id6re gyakorlatilag befejezetté téve a ku-
tatdst. Egyrészt mert dtvizsgaltdk a 2014-es
szdz szazalékot, mésrészt mert kevés az esély,
hogy tovabbi ismeretlen forrdsokat talaljunk
a paraszthdbordra. A kiilfoldi levéltarakbdl
természetesen elSkeriilhetnek még érdekes
bejegyzések, de ezek inkdbb utélagos beszd-
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molék lehetnek, és mivel tobbszoros attétel-
lel érkezhettek meg a hirek, érdemben nem
fognak sokat jelenteni. En is azt szeretném,
hogy ne igy legyen, de a realitis ezt mondat-
ja velem. Szerencsénkre a torténeti feldolgo-
zasok valéban soha nem zdrulnak le, egy-egy
apr6 adat is valtoztathat az addig kialakitott
kénonon. Igy lesz ez a kévetkez$ Dézsa-évfor-
dulé idején is. Es még valami. Mindez édes-
kevés, ha az eredmények a szakmdn beliil
maradnak. Férumokat kellene taldlni a meg-
osztdsra. A hagyomdnyos adathordozok ereje
ma mar keveset ér, a médidnak és az oktatds-
nak pedig nincs sziiksége elgondolkodtaté
névumokra. A 24. érdban v.
denki tudja, de annyi 24. 6ra van az életiink-
ben, hogy a torténelmi tudat karbantartisa
mindig hétrébb sorolédik. 25. bra meg sajnos
nincsen. Azért a székely katona esetében
sokkal jobban dllunk, mint gondolnink. Ha
valakirél azt mondjik, hogy silt paraszs, ak-

, €Zt min-

kor ne haborodjon fel, inkabb legyen biiszke
torténelmi tudatunk erejére. A kifejezés
Dézsa Gyorgy és tdrsainak kivégzése utin
terjedt el nyelviinkben, s a mai napig életben
tarjaa parasztvezér martiromsaganak emlékét.

EzGton kdszonom Solymosi Ldszl6 akadémi-
kus arnak, hogy az 1972-es év tudomdnyos

programjainak rekonstrudldsdban a segjtsé-
gemre sietett. Nemkiilonben Szdsz Zoltin-
nak (MTA Bolesészettudomanyi Kutatokoz-
pont Torténettud. Intézet), aki a romdn—ma-
gyar torténész vegyesbizottsigrol megosztot-
ta velem emlékeit. Haldval tartozom a készii-
16 Dézsa-tanulmanykotet két szerkesztdjének
(Neumann Tibor és C. Téth Norbert), akik
kéziratukat a rendelkezésemre bocsdjtottak.

Kulcsszavak: diszz éves évforduls, Dozsa Gyorgy
orszdggyiilés, torok elleni harc, a felkelés leveré-
se, Werbdczy Istvin
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Az adott sz6

My word is my bond”. Ez a gyéméntkemény-
ségli mondat a mottdja 1801 6ta a London
Stock Exchange-nek, a londoni t6zsdének.
Jelentése: az adott szavam visszavonhatatlanul
érvényes. Enélkiil a hozzaallds nélkiil lehetet-
len lett volna a t8zsdetermi kereskedés szerte
a vildgban, amely révén egyezményes kézje-
lekkel villimgyorsan sziilettek milliédolldros
tizletek példdul a chicagdi hatdridds t6zsdé-
ken." 1989-ben Frankfurtban dmulva néztiik
azt a negyvennégy savos magnot, amely a
devizakereskeddk telefonos kiabaldsit rogzi-
tette, hogy legyen tdmpont, ha félreértésre
keriilt volna sor. De nem keriilt.

Ennek a kiforditottjaa,,/Nem ér a nevem!”.
Erre az 8ssznépi térsasjdtékra buzdit ma tob-
bek kozott a kormdny is, a devizahitelesek
megmentése jelszéval. Ugyan a hitelfelvevd
az aldirdsival tandsitotta, hogy az alacsony
kamatozdsért cserébe villalja a devizadrfo-
lyam-véltozésok kockazatdt, és fizeti majd a
kamatot a torlesztéssel egytitt, im ma sokak-

! Természetesen ezeket az tigyleteket aztdn pontosan le-
kényvelték a brékercégek iroddiban a leadott cetlik
alapjdn.

nak sdlyos érdeke azt dllitani: nem is értettiik,
mitjelent ez.* Erre még tobbszor visszatériink.

Kornai Janos évtizedek ota vizsgdlja, hogy
milyen kiilonbséget okoz, ha egy gazdasdg az
egyik vagy a masik kozegben mikodik. Mi-
lyen hossz tévi1 gazdaségi hatdsokkal jdr, ha
sokan j6 eséllyel szdmithatnak arra, hogy nem
lesz kovetkezménye az adott sz6 megszegésé-
nek, egy adott objektiv korldt dthdgdsdnak.
Ezzel kapesolatos gondolatai most Ssszegyijt-
ve jelentek meg.

Az élermiisorozat legiijabb kitete

A puba koltséguetési korldr cim(, szdm szerint

negyedik kotetet A hidny, A szocialista rendiszer
ésa Kozpontositds é piaci reform cimi konyvek
el6zték meg ebben a nagyszabdsti sorozatban,
melyet a Kalligram Kiadé jelentet meg,

Az j kotet Kornai Jénos professzor tizen-
hérom irésdt gyljti csokorba a puha koltség-
vetési korlatrdl, eztittal is a szerzd sajét valoga-
tdsaban és szerkesztésében. A legkordbbi irds

> Egész mds lenne a helyzet, ha mér nyolc-tiz éve, a
svdjci frank alacsony 4rfolyama idején is parlament
felsz6laldsok és jogdszok széles korének tiltakozé be-
advdnyai adtak volna hangot az aggdlyoknak, példdul
hogy devizahitel-e a devizahitel.
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1978-as, a legutébbi 2013-as keltezésti. A ko-
tetben szerepld tanulmanyokat dsszetarté eré
a Kornai-életmti egyik alappillérének tekint-
het6 fogalom és jelenség, a puha koltségve-
tési korlat (PKK), illetve a PKK-szindréma.?

A legautentikusabb dttekintést a PKK-fo-
galom fejlédéstorténetérd] és magyardzd

erejérél maga Kornai professzor adja e kotet

hetvenoldalas bevezetdjében. E bevezetés

fiiggeléke a legtjabb hazai PKK-szindrémdt

taglalja: A helyi onkormdnyzatok kimentése

(201r—2013). Ez a pér oldal brutdlisan vildgit

rd, hogy mennyire mindannyiunkat kozvet-
lentil érint6 jelenségrél van szo.

A sz6 fegyver

E kotet kapcesdn sem lehet emlités nélkiil
hagyni a kristdlytiszta megfogalmazisok
okozta intellekeudlis élményt. Ha a sz6 fegy-
ver, akkor a gondosan letisztézott tudoma-
nyos fogalom mives fegyver. Ebben az érte-
lemben Kornai Janos fegyverkovdcs. Mestere
a fogalmak kifinomultan preciz hasznalatd-
nak. Ritkasdg a kozgazdasigtanban és a
gazdasigpolitikdban, hogy valaki ilyen kénye-
sen ligyel arra, mire is vonatkoznak az egyes
megdllapitdsai és mire nem. E kotet is tjabb
j6 példdzata annak, hogy nea Kahneman-féle
1. rendszer (Kahneman, 2011) alapjén 6szt6-
nosen, zsigerbdl alkossunk véleményt egy-egy

3 A sorozat harmadik kétetérdl, és Kornai munkassdgd-
18l irt részletes ismertetést és értékelést Szabé Katalin
a Magyar Tudomdny egy kordbbi szimaban (Hétkiz-
napi tapasgialat — az elméleti djirds ibletdje [2014]),
magirdl a PKK szindrémdrdl pedig Blahé Mikl6s a
Népszabadsdgban (Adis, fizess? [2014]), Farkas Zoltédn
a Heti Vildggazdasdgban (Puha pénzek, kemény csatdk
[2014]). Utdbbi irds kapcsin részletes bemutatdsra
keriil a hazai histizemek megmentési kisérleteinek
hosszti sora, és kérhdzaink idénkénti sziikségszeri
Gjrafinanszirozdsa. Ehelyiitt nem szeretném elismétel-
ni mindazt, amit masok tomoren és jol mdr megirtak.

gazdasagi jelenségrdl, hanem az érdekektd],
eléitéletekeS] megtisztitott fogalmakkal az
agyunk a Kahneman-féle 2. rendszernck meg-
feleléen gondolhassa 4t az osszetett kozgaz-
dasagi problémakat.

A rosszul definidlt fogalmak, félreérhetd
megnevezések komoly bajok forrdsai lehet-
nek.

Példa a rossz,
& példa a precizzé tett fogalomhaszndlatra

Itt van rogton a kizgazddsz megnevezés. Az
elnevezés alapjdn joggal varhatndnk el egy
ilyen diploma tulajdonosdtdl, hogy legyen
érdemi mondandéja, a kiz gazdlkoddsdrdl.
Példdul, hogy mit is lehetne kezdeni a nyirsé-
gi vagy ormansagi munkanélkiiliséggel; avagy
tudja, mely id8szakokban kiizdtt az orszdg
komoly fizetésimérleg-nehézségekkel; kik vol-
tak a megel6z6 két évszazad kiemelked§ koz-
gazdasigi gondolkodéi, miként lehet bedrazni
egy dllamkétvényt sztochasztikusan valtozé
kamatldbak mellett; miként fiigg Gssze a fo-
rint er6sodése/gyengiilése az inflicid, a kiil-
kereskedelmi mérleg, a foglalkoztatds alaku-
l4séval stb. Kit8l varnank ezekre a kérdésekre
a vdlaszt, ha nem a kézgazdaszoktl? Am a
manapsig kozgazddsz diplomaval szélnek
eresztett flatalok dontd hdnyada legfeljebb
érint6legesen hallott ezekrdl a kérdésekrdl.

Az dcs ésavizvezetékszereld megkiilonboz-
tetése azonnali timpontot jelent a minden-
napjainkban, hogy milyen mesterembert is
hivjunk. Az angolban vildgosan megkiilonboz-
tetik a business és economics ismereteket (mi-
kozben nyilvan van dtfedés is, mindenekel 6t
a pénziigyek teriiletén). Nélunk a diplomdk-
ba egységesen kozgazddszt irnak, és véletlentil
sem iizletembert.

Miért fontos ez? Példdul azért, mert az
utca embere és a kormdnyzat egyardnt meg
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van gy6zédve réla, hogy nalunk kézgazddsz-
tilképzés van. Tényleg alig van nagyobb tele-
plilés kis hazankban, ahol ne miikddne vala-
mi tizletemberképzés. Am évek 6ta nem, vagy
csak par éves kihagydsokkal lehet beinditani
az igazi kozgazdasdgi mesterszakokat. Még a
Kézgdzon (Corvinus Egyetem) is mind6ssze
kettd-négy f6 taldlhaté olyan, kordbban népes
tanszékeken, mint a Gazdasigpolitika vagy
a Makréokondmia. Lehet, hogy par éven
beliil mar Indidbdl fogjuk importilni a jegy-
bankdrokat a jegybankba, de lehet, hogy a
Magyar Nemzeti Bank maga szervezi meg a
képzésiiket, megkertilve a hazai felsGoktatast.*
Ha a kozgazdasz sz6t megfelelden hasz-
ndlndnk, akkor kideriilne, hogy nem talki-
nélat van a makrokézgazdaszokbdl, hanem
komoly hidny. Hogy ez miért nem nyilvdn-
valé (és indulna be azonnal a piac 6nkorrigd-
16 mechanizmusa—amelyben szentiil hisznek
a piac fanatikusai), azzal szintén évtizedek dta
foglalkozik Kornai professzor. Tobb kordbbi
irasa is targyalja, milyen nehéz is mérni (ha
nem éppen lehetetlen) a piaci keresletet. Min-
denesetre mdra oda jutottunk, hogy hazdnk-
ban a jol képzett, fiatal, elméleti makrokéz-

+ Az vitathatatan, hogy példdul egy turizmus szakos
egyetemistinak nemigen van sziiksége a klasszikus
kézgazdasdgi ismeretekre, amint valészindiség-szimi-
tdsra se. Remekill el tud vezetni majd egy szdllodat,
anélkiil, hogy valaha is hallott volna Adam Smithré]
vagy David Ricardérdl. A kérdés csupdn annyi, miért
nem {izletember-diplomdt kap? Az dpoléndképzd
tanfolyamok sikeres elvégzését sem szokds sebészdip-
loméval honorélni, még akkor sem, ha nyilvdnvals,
hogy egy kérhdzban nem csak orvosokra, hanem jol
képzett dpoldkra is sziikség van. Hasonlé kérdés:
miért kellett egy csomé f8iskoldt egyetemmé avanzsl-
ni? Mintha egyik naprél a mdsikra a tiir6t és a tejfolt
egyardnt csak tejtermékként emlegetnénk. Taldn nem
kell bizonygatni, hogy milyen j6 is, hogy két kiilén

szavunk van az dcsra és a vizvezetékszerelSre.

gazddsz-populdci6 kozelebb 4ll a kihaldshoz,
mint a hésapkas kolibri Dél-Amerikiban.’

Manapsdg a kozgazddszdiplomat adé
szakok dontd hanyadan alig tanulnak olyas-
mit a fiatalok, ami alapjin szakemberként
tudndk olvasni példdul a mostani Kornai-ké-
tet 3. tanulmdnydt, a Jorgen W. Weibull-lal
kézosen irt Paternalizmus, vevdk piaca, eladok
piaca cikk sztochasztikus modelljét.

De nézziink egy mésik példit is! Evtizede-
ken keresztiil szerte a vildgban érteni véleék,
hogy mit is jelent a villalat osztalékpolitikdja
kifejezés. Altaldnosan elfogadott nézet volt,
hogy a nagyobb osztalék noveli a részvény
arfolyamdt. Aztdn az Gtvenes években jott
Franco Modigliani és Merton H. Miller, pon-
tosftottak a széhasznalatot, ezaleal levalasztva
avallalat finanszirozdsi és beruhdzési politikd-
janak hatésdt arrél a dontésrél, hogy a nyere-
ség mekkora hdnyadat fizeti ki a véllalat osz-
talékként, és mdris egészen mds kovetkezte-
tésre jutottak, mint az addigi kozvélekedés.
Ugyanigy pontositottdk a véllalat tékeszerke-
zetének fogalmdt is. Kordbban mindenki azt
hitte, hogy a véllalat csokkenti a finansziro-
zasanak az Osszkoltségét, ha a relative drdga
részvénykibocsatds helyett még tbb alacsony
kamatozasu hitelt vesz fel. Modiglianiék a
pontosabbd tett fogalom révén teljesen més
kovetkeztetésre jutottak. Nemcsak Nobel-di-
jat kaptak, hanem azéta is minden valamire
valé pénziigytankonyvben szerepelnek a
Modigliani-Miller tételek. Mindezt annak
koszonhetSen, hogy tisztdztak két fogalmat.

5 Nem kell viszont aggédni, ha Kiss Imre, a Kozgéz
70-es évekbeli népszert informatikaprofesszora beso-
roldsat tekintjiik, miszerint orvos az, aki tud gyogyi-
tani; mérnok az, akinek diplomdja van réla; kézgaz-
ddsz az, aki annak vallja magit. Ebben az értelemben
akar tizmilli6 kdzgazddszunk is van. (Legink4bb jogi
végzettséggel szokds kozgazddszként tevékenykedni.)
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Kornai professzor egyik titka is a nagyon
gondos és pontos fogalomhaszndlatban rejlik.
Semmelweis Igndc 6ta tudjuk, hogy nagy baj
okozdja lehet, ha a boncterembdl jovet a
sziil6szobdba 1épés el6tt nem mosnak kezet
az orvosok. A fogalmakat is tisztdba kell ten-
ni, amint a politika és gazdasagpolitika felé]
(vagy akdrcsak a napi megélhetési gondok
feldl) kozelitiink a (koz)gazdalkodas tudomd-
nyahoz.

Mindezek elérebocsatisa utdn nézziik, mi
is az a PKK-szindréma!

A PKK- szindréma

Miként tartandk be a KRESZ szabdlyait az
aut6sok, ha valami foldontdli hatalom gon-
doskodna réla, hogy semmilyen kovetkez-
ménye se legyen egyetlen balesetnek sem?
Miig emlékszem, amikor a hetvenes években,
a Kozgdz régi, patinds konyvtdrdban meghok-
kenve olvastam Kornai Jdnos eme tprengé-
sét. Ezt az elsbre abszurdnak t(ind kérdést
annak a kézgazdasigi problémdnak a meg-
vildgitdsira szdnta, hogy miként miikédhet
egy vallalat, s6t miként miikodhet egy egész
gazdasdgi rendszer, ha a szocialista véllalat
késébbi miikodése nem fligg attdl, hogy nye-
reséges-e vagy veszteséges. Szemben a klasszi-
kus kapitalizmussal (és az azt leir6 klasszikus
kozgazdasdgtannal), ahol, ha egy véllalat tar-
tésan veszteséges, akkor megsziinik tovibb
létezni. Egy szocialista vallalat azonban akar
évtizedekig is miikodhetett veszteségesen.®
A PKK-szindréma: ,valamely szervezet
viselkedését befolyasolja az a varakozis, hogy

stilyos pénziigyi baj esetén kimentik” (8. oldal).

¢ Hasonl6an ahhoz, hogy egy gyerek akkor is megkap-
hatja a hén 6hajtott biciklijét, ha az dsszegytjtote
zsebpénze nem elég rd. Lehet, hogy éppen azért, mert
azsebpénz til kevés, és nem a gyerek tdl kénnyelmd.

A PKK fogalma ugyan els6 ldtisra hasonls-
nak tlinik a pénziigyekbdl régéta jol ismert
moral hazard, az erkolesi kockazat fogalmé-
hoz, 4m anndl sokkal t6bbrétii fogalomma
gazdagodott az elmdlt évtizedekben. Nem
egy egyedi helyzetre vonatkozik, hanem a
gazdasig mikodésének egy tiinetegytittesére.

A PKK-szindréma érdekessége, hogy van
benne iddbeni kivetkezetlenség: a potencidlis
kimentd (példaul kormdnyzat) fogadkozik,
hogy baj esetén nem avatkozik majd be, de
a potencidlis kimentend§ (példdul a kénnyel-
mten hitelezd nagybank) mdr elére szamit
r. Pont tgy, mint egy XIX. szdzadi orosz
regényben, ahol a kénnyelmd ifja gréf Gjra
és tjra kdrtyaaddssdgokba veri magdt a szigo-
rd atya dorgdldsai ellenére. Es a zord atya
szentiil hitte, hogy legkdzelebb mar nem fog
fizetni (mert ez a helyes), de aztdn mégis meg-
teszi (mert ez a helyes). Ezt jél lehet model-
lezni a jatékelmélet matematikai eszkozeivel
(Idsd 11. tanulmdny).

Amilyen egyszert a PKK-jelenség magja,
olyan szdvevényes, tobb évtizednyi munkat
igénylé mindennek a végiggondoldsa példi-
ul a sport vagy az egészségiigy finanszirozdsd-
ra (9. tanulmdny). A kérdéskor tovabb bévit-
hetd az dllames6dokig, séta globdlis pénziigyi
vilsigig (12. tanulmdny). Nem lehet nem
egyetérteni Kornaival, hogy ha a viliggazda-
sag legnagyobb bankjaira és vllalataira igaz
meg nem mentésitknek (lisd a Lehman-cséd
kovetkezményeit), ettSl még az egyes bankd-
roknak, nagyvllalati vezetSknek nem kellene
simdn meguiszniuk a felelGsségrevonast. Egy
fontos kozintézményt, vallalatot vagy bankot
lehet, hogy meg kell menteni, de a me-
nedzsmentet nem kell felmenteni még akkor
sem, ha j6l megfogalmazott munkaszerz6dé-
se is volt — vallja régéta Kornai.
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A hidny

Kornai egyik kiindulé kérdése az volt a het-
venes években, mi lehet az oka, hogy az egyik
gazdasdgi rendszerben dlland6 a ziilkereslet (a
hidny), amasikban pedig a rilkindlat” APKK
kimunkaldsdval Kornai is egy 0j elemzési
szempontot kindlt, és toltott meg empirikus
tartalommal az évtizedek sordn. Az (jj foga-
lom segitségével nagy nemzetkozi elismerést
kivélté magyardzatot adott a szocialista gaz-
dasdg egyik alap jellegzetességére, a széles korii
hidny jelenségére.

A késébbiekben Kornai a PKK-t mdr
nem a hidny kiindul6 okdnak tartotta, hanem
egy kozbens6 lincszemnek az 5nmagit Gjra-
termeld és felerdsité okok lancolatdban.

Onmaggban a koltségvetési korlit régta
fontos fogalma a kézgazdasdgtannak. Kornai
meghokkenté megldtdsa az volt, hogy az
puba is lehet. A kézgazdasigtan jellemzéen
a sziikos erdforrasok optimalis szétosztdsdval
foglalkozik. Ha két gombdc fagylaltra van
pénzem, akkor bizony ki kell vélasztani azt a
két fajtat a fagylaltosndl éppen kaphaté sok-
sokfélébél, amit meg akarok venni. Ez a
kemény koltségvetési korldt. De mi van, ha
nem szdmit, hogy csak két gombdcra van
pénzem, mégis vehetek harmat is vagy akar
oot is? Ez a helyzet kezdte el foglalkoztatni
Kornait: miféle gazdasig az ilyen? Van-e
gazdasdgtana egydltalin az ilyen furdn mu-
kodé rendszernek? Kornai elsé nagyszabdsu
valasza erre a kérdésre a Hidny cimi konyve
volt (1980), amely az Antiequilibrium koteté-

7 E kérdésfeltevés nagyon emlékeztet az ifj Selye Janos
kivéncsisigdra: mi a kozos a sokféle betegségben, 727
a betegség? (lasd Selye: Az Alomtol a felfedezésig) Ku-
takoddsa egy addig nem létez fogalmat sziilt, a stressz
fogalmdt, amelynek haszndlata mdra mindennapos-
sé vdlt, és kevesen tudjdk, hogy Selye Janos alkotdsa.

vel egyiitt a Nobel-dij el8szobdjdig repitette,
és ezutdn a Harvard Egyetemen korunk sok
mds kiemelkedd kézgazddszdval tanitott és
kutatott egyiitt.

A kizgazdasigi elmélettoriéneti keret
vdltozdsai

Természettuddsokat nemigen szokott olyan
tudomdnyos és tdrsadalmi hdttérsugdrzds-
valtozds érni, mint a kelet-eurépai kozgazda-
szokat. Minden tudomanyban idérél id6re
végbemennek paradigmaviltisok, de a bio-
légusoknak a nydl mindig is nytl volt. Nem
volt kiilon tanulmdnyozandé és mélednylan-
dé szocialista véltozata. E kotet elsd irdsainak
megjelenésekor még minden egyetemista a
Szocializmus politikai gazdasdgtana cimi tar-
gyat tanulta kotelezd jelleggel, és (ami sokkal
rosszabb volt, ebbdl valahogy le is kellett vizs-
gazni). Ehhez képest a kapitalizmus marxi
politikai gazdasdgtana maga volt a feliidiilés.
Bér kortilményes és roppant nehézkes volt,
de ki lehetett himozni belle Adam Smith,
David Ricardo, Karl Marx gondolatait, és
képet kaphatott a didk a XIX. szdzad koze-
pének német tirsadalomtudomédnydrdl. Eb-
ben a kézegben jelentek meg Kornai elsé
gondolatai a hidnyrél és a puha koltségvetési
korldtrél.

Miéra nem csak a szoc. pg. tlint el a sily-
lyesztében, hanem a kotelezd elmélettorténet-
oktatds megsziinésével sajnos eltiint Ricardo,
Marx, Friedrich Hayek, Joseph Schumpeter,
Kenneth Arrow, Gerard Debreu az oktatds-
bél, é a Kornai-irdsokban gyakran emlegetett
Léon Say, Léon Walras is. Az amerikai tan-
konyvek két kedvence: John Maynard Keynes
és Milton Friedman kivételével szinte min-
denki. Igy Kornai is. Mig a 80-as, 9o-es évek-
ben a K6zgdz legnagyobb eléadéterme is szitk
volt Kornai Hidny-kurzusin, ma alig hdrom
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tucat hallgaté tanul mesterszinten makrodko-
némidt az orszdgban.

Az igéretek megszegése, a korldtok betartdsa

Bevallom, nekem a kotetbdl az utolsé tanul-
mdny a kedvencem. Ez Friedrich Schiller 4
kezesség cim(i balladdjanak torténetével kez-
dédik. A tanulmdnyban az 6t igéretfajta
elemzése dhatatlanul is a mordl kérdéseit veti
fel, é ennek id8beli valtozasdt. Régen egy-egy
sz6 miatt mdglydra mentek az emberek, a
valtbaddssag miatt sokan f6be 16tték magukat.
Vidovics-Dancs Agnes (szintén Kornai-tanit-
vany) az dllamcs6dokrdl irt értekezésében
idézi, hogy az addssdgot nem fizetd orszdgokat
még az 1910-es években is komolyan meglec-
kéztették a hitelezd orszdgok. 1911-ben Nica-
ragudban tengerészgyalogsdgot vetettek be,
1916-ban pedig elfoglaltdk a Dominikai Koz-
tdrsasdgot a nemfizetés miatt.

Manapsdg viszont konnyen elképzelhetd,
hogy egy befektetési alapkezel el kell hogy
szedje a foldrajzi atlaszdt, ha a j6l diverzifikale
portfélidja 3 ezrelékét kitev$ valamelyik kis
afrikai orszdg nem fizet. Es lehet, hogy azzal
amozdulattal vissza is csukja az atlaszt, mond-
véan: ezt a volatilitdst mdr bedrazta a piac.
Esetleg arra gondol, hogy majd az IMF rinc-
ba szedi ket, és akkor djra fizetnek. Addig

is, irdny a golf?®

8 Ez meglehetdsen igazsdgtalannak ttinhet az alapkeze-
|6kkel, befektetési bankarokkal, brokerekkel szemben.
Természetesen mint minden szakmdban, igy itt is
vannak felkésziilt becsiiletes szakemberek és szélhd-
mosok is. Nagyon nem szeretnék a bankellenes han-
gulatkeltés partjdra kelni. Viszont érdemes belelapoz-
ni Michael Lewis Brokerpoker — A leleplezett Wall
Street (2005), Jonathan Knee 7évedésbil bankdr—Wall
Street: az elveszett illizi6 (2008), Roger Lowenstein:

Tozsdeguruk tinditklése és butkdsa (2007) c. konyveinek

A lazasdg kora

Kornai részletesen bemutatja, hogy miként
puhult fel a koltségvetési korlat a kapitaliz-
musban is az elmult kétszdz év alatt a gazda-
sdg szdmos teriiletén.

Az Stvenes években, bér puha volta szocia-
lista véllalat koltségvetési korldga, a vallalatve-
zetdk nem voltak konnyelmtiek. Ha nem is
pont a pénziigyi korldt nyomasztotta Sket,
volt helyette sok mds korlat, tervutasitds és
hatdridék. Komoly egzisztencidlis nyomds is
nehezedett rdjuk. A hdbord utdni korszak
nem volt konnyed. Sem nélunk, sem a Nyu-
gaton.

A hatvanas években aztédn (a hippik megje-
lenésével egyidejtileg) 0jj szelek kezdtek ftjni
mindenfelé. A vildg egésze, és a gazdasdgi
mordl is lazdbb lett. Legaldbbis ezt irjak a Wall
Street torténetét elemzék. Mdra elttint a nad-
pélca az iskoldkbdl (a ,,kormaos”), a gyereket
nem fenyitik meg sziikségszertien, ha eltreék
a vézdt (ez taldn nem is baj). Ezzel viszont
egylittjar (mint napstitéssel az drnyék), hogy
a mai gyerekek tobbnyire nem is csindlnak
nagy problémdt abbdl, ha ralépnek az dltaluk
a foldén tartote TV-tdvirdnyitora.

A Szdzat tizenete a régmultb6l az 1. dbra
bal oldal4n lthaté: ,,Aldjon vagy verjen sors
keze, itt élned, halnod kell.” Vildgos beszéd:
visszavonhatatlanul ez a hazdd. A mai helyze-
tetaz dbra jobb oldala irja le: ,Ha j6l mennek

valamelyikébe. Az itt olvashat6 wrténések jél illusze-
réljdk, miként vdltozott meg alapjaiban a nagy ame-
rikai befektetési bankok mentalitdsa két-hdrom évtized
alatt. Ami szdmomira kirajzolédott ezekbdl a kony-
vekbdl és mds forrdsokbdl, az nem szabdlyozdsi, ha-
nem mordlis probléma.

Az, irdny a golf "kitételem is innen szdrmazik, és konk-
rétan arra utal, hogy a cég gépével ruccanjunk dt
egy-egy hétvégére New Yorkbdl Skécidba golfozni,
mert ott zldebb a fii.
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itthon a dolgok, maradok. Ha nem, akkor
elhiizok Anglidba vagy Norvégidba”.?

A korldtokat nehéz betartani, és még ne-
hezebb betartatni. Erre a mai sziil6k és peda-
gégusok az egyre Gjabb és rémisztd jelenségek
hosszit sorit tudndk idézni. En egyetemi
oktat6ként egy példat hoznék. A 70-es évek-
ben az egyetemi hallgatoknak maximum tiz
utdvizsgdjuk lehetett Gsszesen az elsé négy
félév alatt. Az Ssszes targybol egyittesen. Ma
minden egyes targybdl kilencszer vizsgazhat
a hallgaté. Alig van tandr, akinek tiirelme
lenne ennyiszer megbuktatni valakit.

Mindez éhatatlanul lecsapédik a gazda-
sdg, a pénziigyi vilig mikodésében, a vallale
fgéretek teljesitésében. A mai vildgban a laza-
sig 6nmagdban vett éreék lett. Mehetiink
pul6verben az Operdba.

A pénziigyi igéretek teljesitéséhez egy-
arant kell fizetési képesség és fizetési készség. Bz
utdbbit éri ma nagyon erds, mindenre kiter-
jed, fellazité tdrsadalmi hatds. Osztom Kor-
nai berzenkedését, finoman megfogalmazott
aggodalmdt. Mintha két ellentétes hatds lenne
megfigyelhetd: a posztszocialista gazdasdgok-
ban a villalatok kéltségvetési korldtja jéval
keményebb lett, de az 4ltaldban vett erkolcsi
és egyéb korldtok és azok betartatdsa lazibb
lett. Szerte a vildgban.

Korldtozds és onkorldtozds

,Mit ldtunk a Gellért-hegyrdl? Jogalanyokat
és jogtdrgyakat” — legaldbbis igy hangzik a
helyes vilasz az anekdotabeli jogdszprofesszor
vizsgakérdésére. Ama vildgot jogok és kotele-

9 A bal oldali 4brén a szdmunkra kedvezd drfolyamndl
nyeriink, de a kedvezdtennél (ha magas drak mellett
a hatdridds tigyletben el6re rogzitett alacsony dron
adunk el) veszitiink. A jobboldali 4brdn a kedvezd
4rfolyamndl nyeriink, a kedvezédennél nem veszitiink.

Ezaz opcié Iényege. Sajnos soha semmi nincs ingyen.

zettségek kusza 6sszefondddsaként is szemlél-
hetjiik, ha az opcidk napszemiivegét vessziik
fel© E széljegyzetek megfogalmazisakor éb-
redtem 4, hogy a korldtok szemiivegén ke-
resztiil is szemlélhetjiik a vildgot: a gyerekneve-
1ést8l kezdve, a vallison és a vallalati menedzs-
menten 4t, egy tirsadalom fennmaraddsdért
vivott kiizdelmekig sok-sok mindent leirha-
tunk gy, hogy az nem mds, minta sziikséges
korldtok helyes feldllitdsa, és azok megfelels
betart4sa és betartatdsinak miivészete.

A korldtok legsajdtosabbika az gnkorlito-
zds. Ha ez nincs meg, akkor nagyon nehéz
ezt expliciten megfogalmazott kiilsé korld-
tokkal, részletes szabalyozdssal p6tolni. EbbSl
tobbnyire tdlszabdlyozds lesz, és biirokrati-
kusnak érezziik a kornyezetiinket.

A t6zsdék vildga ebbdl a szempontbdl is
sajatsigos. Hagyomdnyosan a tézsde nem
részvénytirsasig, hanem sui generisintézmény.
Fontos jellegzetessége az dnszabilyozd jellege
(SRO — self-regulatory organization).

Legegyszer(ibb egy konkrét példdt venni.
Lupis Jézsef, akinek a cége a BET (Budapes-
ti Ertékeézsde) tagja volt, dllampapir-letéti
igazoldsokat hamisitott a 9o-es évek elején. A
jogi huzavona éveken 4t tartott. A birésigok
elészor felmentették, majd évekkel késébb a
hazai értékpapirkereskedés torténetének egyik
legsulyosabb biintetését szabtak ki rd.” Vi-

*© Vagy utalhatnék Polcz Alaine Rend és rendedenség
cim kényvére.

" A felmentés alapja az a félremagyardzds volt, hogy ezek
az éreékpapirok nem voltak kinyomtatva, ezért ellop-
ni sem lehetett 8ket (még nagyon gyerekcipdben jart
az értékpapirok dematerializdcidja, és a hazai éreékpa-
pirjog-alkalmazs is csak ébredezében volt negyven-
éves Csipkerd6zsika dlmdbol). A késdbbi {télet azért is
tlint sokaknak szigorinak, mert L. J. minden kis
tigyfelét kdrpotolta, kivéve hdrom nagyot, igy a
honvédség és a rendérség is hoppon maradt. Egy
csalé modern Robin Hood a pesti flaszterrdl. ...
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szont, ha jél emlékszem, egy pénteki napon

dertilt fény az esetre, és hétf6t6l mar nem ke-
reskedhetett a t8zsdén. A t6zsdén nem lehet

éveket varni, hogy lehet-e tizletet kotni vala-
kivel vagy sem.

Jogok éslvagy kitelezettségeke

Kornai nem véletleniil idézi Werner de Bondt
vélekedését: ,,Csakhogy a puha koltségvetési
korldt kockdzatokkal jdr. Fennall a veszély,
hogy a nyakl6 nélkiili kdltekezés valik normd-
va; jogosultsdgok lépnek a feleldsségudllalds he-
byébe.” (37. 0.)

A pénziigyi piacokon —igy a devizapiacon
is—nagyon vildgos a kiilonbség akézott, hogy
valaki jogot vett ktelezettség nélkiil (callvagy
puropcio), vagy egyidejileg szerzett jogot, és
vllalt kotelezettséget (hatdridds tigylet).

Példa: Ha F = 320 forintos 4dron eladok
egyéves hatdrid6re eurdt, az egyszerre jog (ha
nyerek, mert 320-on adom el azt ami éppen
kevesebbet ér 320-ndl) és kotelezettség (ha
vesztek, mert 320-on adom az el6re rogzitett
4r miatt, amit most tobbért is el lehetne adni,
ha nem kotne a hatdridds tigylet). Ha eladé-
si jogot vasdrolok p = 15 forintért, hogy K =
320 forintos dron eladhassak, akkor nem fo-
gok majd eladni 320-on, ha az drfolyam 320
folott lesz, csak ha alatta. Az 1. dbrin vildgosan
latszik a két kifizetésfliggvény eltérése.

jog és kotelezettség az eladdsra
40 \
0 :\\ T T 1
0 \\
80 \

240 280 320 360 400 440

80

hatdrid6s eladds ¢ jog + kdtelezettség

Akik devizahitelt vettek fel, vallaltak az
esetleges drfolyamnyereséget és -veszteséget.
Jogot és kotelezettséget szereztek a devizapia-
con — még ha ez nem is dllt szdindékukban.
A svdjci frank minden forintnyi erésodése az
& nyereségiikké valt —amint a forint gyengii-
lése a veszteségiikké. Ez utébbit el lehetett
volna kertilni egyfajta drfolyambiztositdssal,
de nem vésdroltak maguknak devizavételi
jogot, nem vettek hatdridére devizit. Ha ez
utdbbit teszik, akkor pont elvesztették volna
a kamatkiilonbozetet.

Ma hihetetlentil hangzik, de tessék elkép-
zelni, mit szélndnak a manapsdg megmentett
devizahitelesek, ha a svdjci frank drfolyama
hirtelen visszamenne, mondjuk 130 forintra?
Nagyon-nagyon szeretnék visszakapni a jogu-
kat, hogy devizdban torleszthessenek.

A 2. dbra mutatja, hogy a devizadrfolya-
mok igenis rovid id6 alatt képesek ilyen cst-
fondaros jatékokra. A dolldr forint drfolyama
két évalatt 220 forintrél felment 320-ra, majd
négy év alatt lement 180-ra — mindezt jéval
a svéjci frank hiteldomping elétr.

Kornai Janosnak biztos igaza van abban
is, hogy minden szabalyozdsnak el¢bb-utébb
megtaldljdk az ellenszerét. Az egész pénziigyi
innovaciénak nevezett folyamat a kamatkor-
latok kijdtszdsdra kitaldlt pénziigyi konstruk-
ciokkal kezdédott a hetvenes években (pél-

BAAN
FE N

-40

80

eladasi jog

-80
240 280 320 360 400 440

eladasi jog (long put) ¢ jog kételezettség nélkiil

1. dbra
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2. dbra » A dolldr forintdrfolyama a svdjci frank hitelddmping el6tt

ddul overnight-repo). Ezen Gj tipust termékek
révén terjedt gyorsan tova a 2008-as vilsig,
ami utdn Gjabb szabdlyozdsi domping kez-
dédott. Szabalyozdsi kisérletek helyett taldn
elég lett volna 200300 6ridsplakiton kiten-
ni a 2. dbrdt az utak mentén, még a deviza-
hitelezés hajnaldn.

A devizahitelezésnél az els megszegett
fgéret a kormdnyé volt: hamarosan az eurd
lesz a fizetGeszkdz. Ez nem egy hagyomanyos
kétszerepl6s jatszma, ahol egyértelmii a meg-
mentd és a megmentendd, és nem a klasszi-
kus idébeni kovetkezetlenség jelenségével
4llunk szemben. A bankok is hozzitették a
magukét: nem azzal, hogy a kiilsé devizafor-
rdsokbdl nytjtott hitelek drfolyamkockdzatdt
alakossagra hdritottdk: elvben ezt ellenstlyoz-
ta az alacsony kamat. A problémadt a késébbi
egyoldalti szerz6désmédositdsok, az eseten-
ként szemérmetlentiil nagy marge-ok okoztdk,
de leginkdbb az, hogy elmulasztottdk a meg-
feleld fedezeti eszkozoket a lakossg rendelke-
zésére bocsdtani (hatdridés svdjci frank vésdr-
lasi lehetdség, call opcidk kiirdsa lakossdgi

tigyfelek részére stb.). Ezek persze nagyon
dréga drfolyambiztositdsok lettek volna az
tigyfeleknek, de ebbél is érzékelhetd lett vol-
na, hogy nagy a veszély. A kamatkiilonbézet
el6jele egyértelmiien eldrevetitette az drfo-
lyamvaltozdsok irdnyat.

Ebben a sokszereplés PKK-jatszméban ta-
lin alegnagyobb felelSsség (az eurét igérgetd
kormdnyok mellett) a pénziigyi feliigyeleti
szerveket terheli. Nemcsak az elmaradt szabd-
lyozdsi beavatkozdsok miatt (a devizahitelek
kotelezd tartalékdnak megemelése — néhdny
kérnyezd orszigban ez megtortént), hanem
elsGsorban a hatasos, széles kori tdjékoztatds
elmaraddsa miatt. A lakossdg és a bankok is
jol/rosszul kovették a maguk 6nzd anyagi
szempontjait. A feliigyelet viszont dmulva
figyelte a fejleményeket. Lehet a bankokat
szidni, hogy tdl apré betlivel volt megfogal-
mazva a veszEly, de a kergemarhakérra az
ANTSZ szokta felhivni az orszdg figyelmdt,
és nem a marhapdsztorok.

Am nem szeretném egyediil a feliigyeletek
nyakaba varrni a felel8sséget. Volt egyfajta
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kollektiv réviilet: mindenki élvezte ezt az Hssz-
népi piramisjdtékot, amin kezdetben minden-
ki nyerni ldtszott. Nem tudom, miként lehet

a PKK-szindrémdba beépiteni a Jung-féle

kollektiv tudatalatti idénkénti cstfos jaéka,
de ez a minimum 6tszereplds® PKK-problé-
ma jé példa arra, hogy ez egy létez6 szindré-
ma, és jéval bonyolultabb, mint az egyszer(i

idébeli inkonzisztencia.

Ez a kollektiv réviilet nem csak ndlunk
létezett. Pontosan ez tortént az USA-ban Alan
Greenspan FED- (Federal Reserve System)
elnckségének idején is. A nagyon tudoményos-
nak tind inflation targeting filozéfidji mo-
netdris politika® jegyében nagyon sokdig hi-
hetetleniil alacsonyan tartotta a kamatldbat,
és nagy tempéban engedte névekedni a
pénztomeget, hiszen a vészesengd nem miiks-
dott: az inflicié nem nétt, mivel a f616s pénz
elészor az ingatlanpiaci drakat és a részvény-
drakat novelte folyamatosan. Ez pedig nem
része a fogyaszt6i drindexnek. Szinte minden-
kinek érdeke volt nem észrevenni ezt a kol-
lektiv 6nbecsapist, pedig voltak, akik id6ben
figyelmeztették tobbek kozott az amerikai
Kongresszust is."* A kollektiv réviilet legkaro-
sabb mellékhatasa, hogy ilyenkor a feliigye-
letek is Shatatlanul bimész tizemmaédra val-
tanak 4t.5

™ A kormdny, a bankok, a devizahitelesek, a feliigyelet
és a lakossdg nem devizahiteles része. De lehet, hogy
a legfontosabb a hatodik szerepld: a kiilfoldi anya-
bankok adéfizetd dllampolgdrai, akiknek a pénzébél
wkésitették fel a vélsdg sordn a t8két vesztd bankokat
a hazai adéfizet8k helyett.

5 Ami mdr csak azért is megbizhaténak tlinik, mert
t©bb mint szdz orszdgban alkalmazzdk. ..

1 Példdnak emliteném a Nobel-dijas Yale-professzor
Robert Schiller 7ézsdemdmor (Irrational exuberance)
cimi kényvét (2002, 2007).

5 Példdul azért is, mert ezek igazi intézményekként

mikddnek, a maguk tdrsadalmi bedgyazottsdgaval,

Gyokeresen mis a felel6sség kérdése vi-
szont, ha a jogszabalyi korldtok nem teszik
lehetévé, hogy a feliigyeld szervek (MNB —
Magyar Nemzeti Bank, PSZAF — Pénziigyi
Szervezetek Allami Feltigyelete) idben be-
avatkozzanak, ha nem rendelkeznek a beavat-
kozdshoz sziikséges felhatalmazdsokkal és
eszkozokkel. A vonatfékezdt akkor terhelhe-
ti felel6sség a balesetért, ha van mikoddképes
fékrendszer a vonaton.

A korldrolt feleldsség —
a jogok és kitelezettségek alapjdn

A puhasdgnak fokozatai vannak, s6t mérhet

is. Mésként jelentkezik a szocialista, a poszt-
szocialista és a kapitalista rendszerben. Ez
utébbin beliil is jelents valtozdsok mentek
végbe a torténelem sordn, mindenekelStt a
korldlrolt feleldsség jogi intézményének meg-
jelenése hatott az addig kékemény korlatra,
és alakitott ki mésfajta hozzdalldst a hitelfel-
vételhez és a hitelnydjtdshoz.”

A kovetkezd dbra a véllalat korldtolt fele-
16sségének a mibenlétét illusztrdlja. A vizszin-
tes tengelyen a véllalat értékének a nagysiga
szerepel. Ennek fiiggvényében dbrdzoljuk a
vallalat tulajdonosainak egytittes vagyondt
(figgdleges tengely), attdl fiiggden, hogy:

* a véllalatnak nincs addssiga;
* van K=100 Gsszegli addssiga és korldtlan a
felelGssége;

koriilményes hierarchikus miikodési renddel stb. Ne
egy gyorsreflexti kézéphdtvédet tess¢k elképzelni,
hanem egy rendszeresen ilésezd teriileti sportbizott-
sagot.
A globlis felmelegedés vagy az ezernyi dllatfaj kipusz-
tuldsa kapesdn is van egy nagy, kollektiv, passziv nyu-
galom a tdrsadalom d6ntd hdnyada részérdl.

¢ Kornai azt is érzékelteti, hogy a korldtolt felel6sség
elvének megjelenése és a részvénytdrsasagi forma el-
terjedése nélkiil aligha kévetkezett volna be az elmdle
két évszézad robbandsszeri gazdasdgi fejlédése.
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3. dbra * A véllalat tulajdonosdnak a vagyona a vallalat értékének a figgvényében

* van K =100 osszegli addssiga 4m korldtolt

a felel8ssége.

Korladan felelésség esetén, ha a véllalat
értéke nem éri el a hiteltartozdsainak értékét
a torlesztés esedékességekor, akkor a tulajdo-
nosok sajdt magdnvagyondbdl kell kielégite-
ni a hitelez6t. (Ezt jelzi a kzéps dbra bal ol-
daldn a tulajdonosok negativ vagyona). Kor-
ltolt felel 8sség esetén nincs negativ tulajdono-
si vagyon. Ha pl.l a vdllalat értéke 250, akkor

a.) az addssdg nélkiili esetben a tulajdono-

si vagyon 250,

b.) ha a cégnek van 100 addssiga, akkor a
tulajdonosoké 150, a hitelezéé 100 egység

a cégbél, akdr korldtolt a felel6sség, akdr

korlatlan.

Ha a vallalat értéke csupdn 60, akkor
a.) az addssdg nélkiili esetben a tulajdono-

si vagyon 60,

b.) ha a cégnek van 100 addssdga, akkor

* a korldtlan felelésség esetén a hitelezs-
nek jar 100 egység, amit gy kap meg,
hogy a cs6deljirés keretében megkap-
ja a 6o-at éré villalatot és ezen feliil
még 40 egységet a tulajdonosok ma-
gdnvagyonabdl,

* korldtolt felel6sség esetén csak Go-at
kap a hitelez6: a csddeljarés keretében
viheti a vallalatot, de ezen feliil nem
kap semmit.

A cégek bvatos vezetdi dltalidban kockdzat-
keriilsk, kivéve a c) dbra baloldali szakaszAt,

ahol megéri kockéztatni: ha nyernek, akkor

nekik is jut, ha veszitenek, akkor ennyivel

kevesebb marad a hitelez6knek: nem a tulaj-
donost érinti a veszteség.

Velesziiletett betegségek orvosldsa
Kornai irdsaibél hamar kivildglik, hogy a lelke

mélyén a gazdasdg miikodését nem szabd-
lyozhaté dramkorokhoz érzi hasonlatosnak,
vagy olyan vizvezeték- halézathoz, ahol a viz
helyett jovedelem dramlik a gazdasdg kiilon-
boz8 szerepléi kozott. O él8, kiilonféle beteg-
ségekre hajlamos organizmusnak tekinti a
gazdasigot.” Hozzddlldsa nem a mérniké
(vagy épp az atomfizikusoké, akik a pénzpia-
ci drfolyamok modellezésének irodalmdt
uraljdk), hanem az orvosé, aki gyogyitani sze-
retne. ,A PKK-szindréma velesziiletett, gene-
tikusan kédolt betegsége” az egyes gazdasdgi
szférdknak (37. old.)
A PKK-szindréma f6bb gécpontjai Kor-
nai szerint:
e 4llami vallalatok,
* helyi onkormanyzatok,
* koltségvetési intézmények és nem dllami
szervezetek (kérhdzak, szinhdzak, muzeu-
mok stb.),

7 Ebbe a megkozelitésbe sokkal jobban beilleszthet$
példdul a korrupcid, a gazdasigi blindzés, a killonbs-
z8 maffidk léte — mindaz, amirdl a sztenderd kézgaz-
dasdgi tankényvek illen hallgatnak, de szinte bar-

mely falusi kocsmdros tudna mesélni rdla.
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* nagybankok,
* nélkiilszhetetlen, dridsi maganvallalatok

(repiilégépgyarak, autdgydrak stb.)

* kiemelt, kdzpénzen finanszirozott nagy
projekeek (pl. Concorde),

* csoporttimogatdsokat elnyerd véllalatok,
termel6k (pl. az EU agrdrtdimogatdsai),

* korrupcié révén kimentett magdnvillala-
tok,

* kdzponti kormdny.

Legaldbb ilyen fontos, hogy tipikusan kik
nem tartoznak ide: a kis csaladi vallalkozisok,
a kisvéllalatok. Nem véletlen, hogy e vallalat-
csoport éves ,haldlozisi rétdja” évi 2-6% ko-
zott ingadozik, és jéval nagyobb, mint a ko-
zepes méreti véllalkozdsoké. Hagyomdnyo-
san a héztartdsok is a kemény korldttal ren-
delkezd szereplék kozé tartoztak.

A korldrok korlitai

A gazdasig kdzponti tervezhetdsége illizidnak
bizonyult. Szerintem a gazdasg finom sza-
bélyozhatésdga is az. Ha gyengiil a mordl a

tarsadalomban, akkor gyengiil a gazdasdgban
is, szélsGséges esetben akdr a gazdasigi szabé-
lyozok korében is.®

Megszivlelendd, ahogy Kornai Jénos nem
egy jOl beszabélyozhaté dramkérként tekint
kutatisainak tdrgydra, amelyet preciz egyen-
letekkel pontosan le lehet irni, hanem beteg-
ségekre hajlamos él6 szervezetként gondolja
el a gazdasigot, aminek a fejlédési lehetésége-
it a virdgait gyomldlo és 6nt6z6 kertész gon-
dossdgdval és egy orvos gydgyité képességei-
vel kell vigydzni. Es amely szervezet hajlamos
egy komoly betegségre: a PKK-szindrémdra.

¥ Sokan kirhoztatjak az amerikai pénzpiaci deregulicié
miattazokat a gazdasdgirdnyitékat, akik koziil tobben
is a Goldman Sachs befektetési bankbdl jottek. A kriti-
kusok azt 4llitjék, hogy a szabélyozds valtozdsai a Wall
Street-i cégeknek kedveztek, nem a tdrsadalomnak.

Kulcsszavak: Kornai, PKK-szindréma, moral
hazard, devizabitel, opcidk, jogok és kitelezert-
ségek
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A kovetkezd esszé vazlatot nyujt dt, s6t, vol-
taképpen taldn ink4bb egy vézlat tervezetérdl
szimol be mindéssze. A benne térgyalt kérdés
— hogy tudniillik hogyan alakul ki a magyar
kultdrdban csekély szerepet jatszd és csekély
stlyt képviseld filozofia képe — alapos koriil-
jarasdhoz stlyos monogrifia sziikségeltetne.
Ez az esszé még csak nem is a vézlatdval szol-
gdl ennek a reménybeli monografidnak. Né-
hdny, a magyar filozéfia elmaradottsigdra
reflektdlé gondolatmenetet idéz 6l csupdn:
alig t6bb valamiféle kommentdlt idézetgyij-
teménynél. A valogatas kordntsem torekszik
teljességre, dm igyekszik reprezentativnak
mondhatd szévegeket szerepeltetni. A szoveg-
idézetek négy, a filozéfiatudomdny intézmé-
nyesiilése szempontjabdl meghatdrozé kor-
szakot idéznek meg; a filozofidt a hazai kul-
tira 6ndll6 teriileteként létrehozni igyekvé
reformkort, a m(tkédé filozéfiai élet megte-
remtésén firadozé szazadfordulé, a filozéfi-
dtkozvetentil a hatalmi ideolégia eszkdzének
szerepére kijel6lé kommunista korszak be-

rendezkedésének id6szakit, illetve a kommu-

nista korszaknak a filozéfia kényszer(i Gjrapo-
ziciondldsi sziikségletét magdval hozd végét.
A megidézett négy szerz6, torténeti rend-
ben Almdsi Balogh Pal, Alexander Berndt,
Sandor Pl és Balogh Istvan. Almési Balogh
a hazai tudomdanyossdg preszcientikus korsza-
kanak jellegzetes alakja: orvos, bolesészeti ir6,
a Magyar Tudds Tirsasdg filozéfiai elmara-
dottsdgunk okait firtat6 palyakérdésére fogal-
mazott vélasz szerz8je. Alexander a hazai fi-
lozéfiatudomény intézményesitésének meg-
hatdrozé személyisége: filozéfusprofesszor,
filozéfiai ismeretterjesztd, béleseleti miifor-
ditd, a filozéfiatdrténet kanonikus darabjait
magyar nyelven el8szor kozrebocsdtd, nagy-
hatdst kotetsorozat szerkesztbje. Sdndor
kommunista ideolégus: el6bb az emigrécié-
ban, majd az illegalitisban tevékeny aktivista
mult utdn az egyetemi filoz6fusképzés meg-
hatdroz szerepl6je, a hazai béleselettorténet
foltardsinak tevékeny elkotelezettje. Balogh
marxista tirsadalomfilozéfus és politikatudds:
a hagyomdnyos marxizmus-leninizmus po-
litikaelméleti rétegét diszciplinarizélt polito-
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l6gidva dtalakité folyamat kézremiikoddje, a
kortdrsi német strukturalista tdrsadalomel-
mélet hazai recepciéjanak munkdsa.

Noha az egymastdl val6 eltérések nyilvan-
val6an letagadhatatlanok;, az esszében a kozos
vondsokra 6sszpontositunk. Az elsd szoveg
1835-ben, az utolsé 1987-ben jelenik meg: j6
mdsfél évszazad vilasztja el tehdt Sket egy-
mist6l. Anndl figyelemre méltobb tehdt, hogy
milyen mély rokonsdgban dllnak egyméssal
és az itt szerepld t6bbi gondolatmenettel: az
elmaradottsdg diskurzusét megképez6 folya-
mat egymdst kovetd darabjaiként foghaték
f6l. Szerkezetileg — vildgosan kittinik — vala-
mennyi szoveg hasonléan épitkezik. El6bb
szdmba veszi a hazai filoz6fiai elmaradottsig
tényeit, aztdn a megéllapitott elmaradottsig
okait vizsgdlja meg, végiil az elmaradottsig
lehet§ folszimoldsanak mikéntjére tesz javas-
latot. Mi a szomort helyzet? Miért ilyen szo-
mord a helyze? Hogyan sziintetheté meg a
szomort helyzet?

L. Mi a szomorii helyzet?

1. ,Ha ezek utdn nemzetiink’ philosophiai
miveltségét dszvehasonlitjuk mds mivelt
nemzetekével, &szintén meg kell vallanunk,
hogy mi @ philosophidban mind eddig igen
csekély elémenetelt tettiink; literatiirdnk pe-
dig més mivelt nemzetekéhez képest, tekin-
tetet alig érdemel.” (Almdsi Balogh, 1835, 141.)

Almdsi Balogh a magyar filozéfia elma-
radottsdgardl beszélve éppen a maga véllalta
feladatot hajtja végre. Ertekezése ugyanis a
Magyar Tudés Tarsasig 1831-es, szovevényes
cimi pélyakérdésére fogalmazott valaszként
sziiletik: ,Minthogy @ philosophia minden
4gdnak kifejtése s hazdnkban terjesztése leg-
inkabb az 4ltal eszk6zolhetd; ha nemzeti
ir6ink @' philosophidra nézve sziintelen sze-
mok elért tartjak, milly sikerrel dolgozdnak

elédeik, vagy miben ’s mi okra nézve maradd-
nak hdtra; ez a kérdés: Tudomdnyos miivels-
désiink’ torténete idészakonként mit terjeszt
elénkbe a filozéfia dllapotja irdnt; és tekintvén

afilozéfidt, miben s mi okra vagyunk hatrdbb

némely nemzeteknél?” Az elmaradottsig
tiineteinek szimbavételét magdra véllal6

gondolatmenete hdromirdnyd: nemzetkdzi

osszehasonlitisokat tesz, a tobbi hazai tudo-
ményszakkal veti dssze filozofide, illetve a

hazai filoz6fia kévetd jellegét sérelmezi. Egy-
részt tehdt a magyar filozéfia a kanonikus

szerzOkkel dicsekedni képes idegen filozofi-
dkhoz képest mindsiil elmaradottnak. Mind

az olasz, mind a francia, mind az angol, mind

a holland, mind pedig a német bélcseletnek
vannak emlitésre érdemes szerzGi: a magyar-
nak ezekkel szemben nincsenek. Misrészt,
ehhez képest, a nemzeti tudomdnyossig korai

intézményesiiltségének példdit sorolja. Esze-
rint, példdul, ndlunk el6bb jon létre egyetem,
el6bb jelenik meg szétdr, mint Németorszdg-
ban, el6bb alakul tudomdnyos térsasdg, mint

akdr német, akar francia f6ldon. Harmad-
részt, a hazai filozéfiai irodalom nem sajit-
képpen nemzeti gyokérbdl taplalkozik. Filo-
z6fidnk nélkiildzi az 6ndllosdgot, filozdfiai

miiveltségiink, igymond, kiilfldon divato-
zott és divatozo, javarészt német filozofiai

rendszereken alapul.

2. ,A philosophia helyzetét hazinkban
nem tekintem biztaténak. Hazdnk culturdjdt
nagy traditiok nem koétik a philosophidhoz,
mely a tanitdsban koronként tisztes helyet
foglaltel, de az iskola falain til 5ndllé jelents-
ségre szert tenni nem igen tudott. [...] Mi-
nélunk a philosophia mindig csekélyebb sze-
repe vitt; bizonyos pontig idegen marad; oly
képvisel6kre nem akadyt, a kik bensé tigyévé
tették volna a nemzet szellemének.” (Alexan-
der, 1893, 1, 2.)

88



Perecz Laszl6 » Négy kisérlet...

Alexander akadémiai székfoglaléjabdl idé-
zett gondolata egész — kiterjedt és sokdgti —
életmiivének kiindulé tételét fogalmazza meg
(Perecz, 2000). A filozofia tehdt az § meggydz6-
dése szerint hazdnkban elmaradott diszcipli-
na: nem mutat f6l kiemelkedd eredményeket,
nem intézményesilt, illetve f6ként nem
szerviilt a nemzeti kultdrdba. Az érvelés az
egyetemes filozéfiatorténet példdival dllitott
kontrasztra épiil. A filozdfia eszerint, egyfeld],
egyetemes eurdpai kultirhagyomdny: a go-
16g kezdetek 6ta, igymond, a gondolkodis
éltetd kdzéppontja, a tudomdnynal egyszerre
t6bb és kevesebb, a valldshoz hasonlatos, meg-
hatdrozé szellemi hatalom. Az eurépai nem-
zettejlédés kezdetei 6ta, mésfelSl, mindentitt
anemzeti kultiirdval szoros kapcsolatban dllé
tényez0: az eurdpai filozéfia kanonikus alak-
jai egyben a sajit nemzetiik szellemének ki-
fejez6i, miiveik a maguk nemzeti szellemébdl
tapldlkoznak, és azt termékenyitik tovdbb. A
magyar filozéfia ehhez képest mutat stilyos
elmaradottségtiineteket. Nem 6nmagéban
az aggdlyos, hogy a hazai bolcselet nemigen
nyujt figyelemre mélt6 teljesitményeket. Az
a valédi probléma, hogy nem kertiil szerves
kapcsolatba a nemzeti kultdrdval. A magyar
filozofia, végelemzésben, nem ,,nemzeti filo-
z6ia” (Perecz, 1994; 2008, 147-164.).

3. ,Mert azzal, hogy van koltészetiink,
amely plust jelent a viligirodalomban, ha
legszigorabb mértékkel mérve az egyetlen
Petdfit vessziik is, ha hozzdjérultunk a vildg
zenekincstarahoz Liszttel, Bartdkkal, tudo-
ményihoz a Bolyaiakkal — anndl feltiin6bbé
vdlik elmaradottsigunk a filozéfia terén.”
(Séndor, ¢, n.[1947], 29.)

Sandor az elmaradottsig tiineteit szimba
véve tudatosan a kérdésre adott korabbi vé-
laszkisérletek hagyomdnyvonulatit folytatja.
Brostrdja szdindékoltan Almdsi Balogh j6

évszazaddal kordbbi palyamiivének foleleve-
nitése és Gjrairdsa. A maga korszakdnak prob-
lémdjit teljesen azonosnak itéli a kordbbi

korszak problémdjaval, az elmaradottsig-
tiinetek enumerici6jaban a kordbbi munka

eljdrdsac koveti. A magyar filozofia teljesitmé-
nyeit tehdt egyrészt az idegen filozofidk jelen-
6ségéhez képest, masrészt a magyar kultira

mis teriileteinek teljesitményeivel dsszehason-
litva, harmadrészt azok epigonizmusdt megdl-
lapitva itéli jelentéktelennek. A magyar filo-
z6fia elészor is nem mutathat {6l olyan gon-
dolkodékat és miiveket, mint a nagy nyuga-
ti nemzetek, vagy akdr csak az egy-egy kano-
nikus szerzével dicsekedni képes kis nemzetek

filozofidi. A magyar filozdfia, azutdn, nem

nyujt olyan jelentds teljesitményeket, minta

magyar kulttira ms, nemzetkézi 6sszehason-
litasban is kiemelked$ teriiletei, az irodalom-
6l a zenén keresztiil egyes tudomanyokig. A
magyar filozdfia, végiil, kovetd jelleg(i, nem

eredeti gondolatokat fogalmaz meg, hanem

a kiilfoldi béleseleti rendszerek szolgai utdn-
zdsaban mertl ki.

4. ,Ezt az el6teret filozdfiailag nem lehet
feldolgozni, csupdn 4tugrani egy gondolati-
filozéfiai koltészetben (Madéch, Ady), vagy
pedig a filozdfiai program végiil is sziikségsze-
rlien dtmegy egy nem teljes nemzetlét sajdtos
konkrét problémdiba.” (Balogh, 1987, 312.)

Balogh nem nyjt maga rajzolta, sajitos
képet a magyar filozéfia elmaradottsdgdrdl.
A hazai bélcselet hidnydt részletezésre nem
szoruld, a koztudatban megszildrdult és kii-
16n érvelés nélkiil folhaszndlhatd ismeretnek
tekinti: az elmaradottsdg kiformalédott dis-
kurzusiba lép bele tehdt. Ez irdnyt gondolat-
meneteiben nem sajdt megdllapitisokra td-
maszkodik: Nyiri Kristéf akkortdjt megjelent
esszégylijteményének érvelését veszi 4t. Kote-

tében (Nyiri, 1980) Nyiri, emlékezetesen, a
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maga korai Wittgenstein-kutatésai szdmdra

hitteret rajzolandé, —a filozdfiai gondolkodds

torténeti és tarsadalmi gyokereit f6ltard, szo-
ciologikus megkdzelitéssel (Demeter, 2004),
sajétos tuddsszocioldgiai szemlélet érvénye-
sitve (Molndr, 2012) — az osztrak és a magyar
filozofiai fejlédést dllitja szembe egymadssal.
Kovetkeztetése szerint, mig az osztrdk gon-
dolkodds erds filozdfiai hajlandésdgot mutat,
addiga magyar gondolkodés alapvetden nem

filozofiai jelleg(i. A magyar gondolkodss tel-
jesttményei csak kivételesen 6ltenek filozéfi-
ai format: f6ként az irodalomban vagy egyes

ideoldgiakritikai-tudomdnyos miivekben

nyilvanulnak meg. Balogh, noha magyardzé-
elméletében élesen vitatja Nyiri nézeteit, a

Nyiri rajzolta helyzetképet valtoztatds nélkiil

veszi 4t. Magdtdl értetddének tekinti tehdt,
hogy jelentds magyar filozéfia nem létezik.

II. Miért ilyen szomorii a helyzet?

L. ,Lehet-e ezek utdn csudalkozni, haa polgd-
1i szabadsdg’, nemzeti gazdagsdg’ és hatalom’
nem léte, @ nemzeti intézetek’ szegénysége és
csekélysége, @ nevelés ferdesége, @ kozonsé-
ges nemzeti miveltségre val6 csekély tigyelet,
a felemelkedés’ elmulhatatlan segédszerének,
a nyelvnek, csaknem dltaldnyos elmulasztésa,
4 tudomdnyokban kiszabott korldtok, ’s az
idegen nyelveknek nyommaszt6 és minden
magasb fokra haladdst akadilyoztaté terhe
miatt, ndlunk @ fenntebb miveltségre valé
vigy, @ tudomdnyok’ elémozditdsdra valé
torekedés, olly gyéren mutatkozott? [...] Le-
het-e csuddlkozni — hogy vizsgiléddsink
kozelébbi tdrgyara visszatérjiink — ha nalunk
a philosophiai miveltség, soha szembetiing
fokra nem emelkedhetett.” (Almasi Balogh,
1835, 188.)

Az okokat nyomozva Almdsi Balogh
szdmos lehetéséget villant fol. EISbb elvileg

veszi szimba az egy-egy nemzet filoz6fidjénak
kifejlédésére hatdst gyakorlé tényezdket, a
geografiai helyzettdl a karakteroldgiai vondso-
kig, végs6 soron 6t meghatdrozé tényezdt 4l-
lapitva meg. A filozéfia kialakuldsahoz esze-
rint polgdri szabadsdgra, nemzeti jolétre-gaz-
dagsdgra, a nemzeti nyelv mivelésére, célsze-
1 nevelésre és tartds békére van sziikség.
Utdbb, a megillapitott tényezdket a magyar
torténelemre vetitve, a hazai filozéfia sziik-
ségszer(i hidnydt konstatdlja. A magyar tor-
ténelem nem nydjtott sem polgari szabadss-
got, sem nemzeti jolétet, a nemzeti nyelv
dolga és a nevelés tigye el van hanyagolva, a
tartds béke hidnyzott: a filozdéfia ilyenforman
ndlunk nem honosodhatott meg.

2., Testben, lélekben idegen volt s idegen
maradt e philosophia hazdnkban, rejtelmes,
félelmetes, vagy nevetséges, kapcsolat nélkiil
nemzeti miiveltségiinkkel, szellemi torekvé-
seinkkel, meg nem termékenyitve a nemzeti
geniust6l s maga is teljesen meddd.” (Alexan-
der, 1893, 3.)

A helyzetnek Alexander elemzése két okdt
litja: hogy, egyszertisitve, a magyar filozéfia
rossz idében és kedvezétlen feltételek kozote
kénytelen kibontakozni. A gondolatmenet
logikdjdban a ,,rossz id8” a 19. szdzad masodik
felének antifilozofikus-pozitivisztikus korsza-
két jelenti, a ,,kedvezdtlen feltételek” a hazai
filozofdlds hagyomdnynélkiiliségét és szemé-
lyi-nyelvi koriilményeit irjék le. A magyar
filozdfia Gjraalapitisa tehdt, egyrészt, akkor
kertil napirendre, amikor a szaktudomanyok
éppen sajat forrasuk, a filozdfia ellen fordul-
nak. A bolcselet hagyomdnyos tekintélye
megsemmisiil, 6rokségén a pozitivizmus a
tudomdny, a materializmus a kozszellem, az
ortodoxia pedig a vallis terén igyekszik osz-
tozkodni. Az emancipalédott szaktudomd-
nyok megyvetéssel tekintenek a filoz6fidra, az
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meg, védekezésképp, sajit torténetének vizs-
gilatdba menekiilve prébalja az egzakt tudds

latszatdt kelteni. A folyamat rdaddsul, mds-
részt, infrastrukturalisan kimondottan hatra-
nyosnak nevezhetd feltételek kozott megy
végbe. A hazai filozéfusok inkabb csak filozé-
fiatandrok, a Nyugaton mar vereséget szen-
vedett, spekulativ filozéfia képvisel6i. Nem

nevezhetdk igazi tandrnak sem: ha maguk
értik is a filozéfidt, masoknak 4tadni nem

tudjdk. Szdnalmas 4llapotban van a magyar
filozdfiai nyelv, a nyelvijités afféle, érthetetlen

miszavakkal zstfolt , korcshajtdsa”. Az elma-
radottsdg rdaddsul, teszi hozzd Alexander,
megtermi a maga ideoldgidit: a filozéfidt fo-
l6sleges luxuscikknek bélyegzd , féligazsigot”
meg a nemzetkaraktert6l idegennek nyilvani-
t6 elméletet”. Az el6bbi szdnalmasan prakti-
cista ellenérv a filozéfidval szemben, az utéb-
bi pedig nyilvinval6 ostobasdg: az absztrakcié

egyetemes funkcidjdt épp a magyaroktdl

probalja elvitatni.

3. ,Mdr pedig a probléma ez: a magyar
tarsadalmi valsdg adaeqat filozofiai kifejezd-
désének elmaraddsa, az alkotds hidnya, nem
pedig a kiilfoldi eredmények eklektikus
utdnkérédzése.” (Sdndor, é. n.[1947], 29.)

Az okokat latolva Sdndor egyrészt a ko-
rdbbi magyardzatkisérletek tipoldgidjt szer-
keszti meg és birdlatdt adja, masrészt a maga
magyarizatkisérletével 4ll el6. A korabbi
magyardzatkisérletek, fejtegeti, négyfélék: a
magyar filozéfia elmaradottsigdt vagy a
magyar nemzet kicsiny voltdra, vagy a szabad-
sg hidnydra, vagy a magyar népnek az elvont
gondolkodistdl valé idegenkedésére, vagy a
hényatott magyar térténelemre vezetik vissza.
Sandor érvelése szerint az elsé harom magya-
rézat konnyen beldthatéan hamis: a nemzet
nagy vagy kicsiny volta 6nmagdban nem
magyardzza a nagy filozéfia meglétét vagy

hidnydt; a szabadsdg hidnya nem csupdn a
filozéfia kialakuldsinak akadalya, éppenség-
gel az 6sztonzdje is lehet; az absztrahdlds ké-
pessége nem csupdn a filozéfiai gondolkodas,
hanem dltaliban minden emberi gondolko-
dds sajitja, a ,,magyar népbdl” mint olyanbdl
sem hidnyozhat tehdt. A negyedik — a jelen-
t6s filozofia hidnydt a nemzeti torténelemre
visszavezeté — magyardzat viszont a sajdt
magyarizatinak ugropontja lesz. A magyar
wrténelem eszerint nem dltaldban teszi lehe-
tetlenné a jelentds filozéfidhoz szitkséges
szellemi tevékenységet. A fogalmilag osztaly-
jellegti nagy filozéfia kialakuldsit alapjiban
a feudalis osztdlyuralom akadélyozza meg; a
progressziv teoretikus potencidlt megtestesité
polgarsig hidnya, az alsébb osztilyok gyon-
gesége, az ideoldgiatermeld értelmiség meg-
alkuvdsa. Az uralkodé osztily elméleti sziik-
séglete ilyenforman nem igénylia tdrsadalmi
valdsdg teljes korti foltdraséra véllalkozé filo-
z6fia megalkotdsdt: nagy filozéfia helyett
eklektikus-epigon bolcseletek keletkeznek, a
valésdg megismerésérdl lemondé ,fogalom-
koltészet” kiilonféle megnyilvinulisai bur-
janzanak el.

4. ,Ebbdl a talajb6l nem emelkedhetett
ki filozéfia — még egy valamennyire is jelen-
t8s polgdri filoz6fia sem —, hanem csak egy-
mds ellen fesziilé nacionalista ideolégia.”
(Balogh, 1987, 323.)

Balogh filozéfiafolfogdsa a hegeli-marxi
hagyomdnyban gyokerezik: a filozéfia fogal-
midt az dltaldnos és kiilonos kategériakettSse
fel6l ragadja meg. Kozelebbrol, a kései lukacsi
térsadalomontolégia szemléletére és fogalom-
hasznalatdra emlékeztetd leirassal, filozéfidn
olyan gondolkodast ért, amelyben valamely
tdrsadalomkozosség a maga létének kiil6nos-
ségét dltaldnos-egyetemes viszonyként szem-
léli. Felfogdsa szerint filozofdlni: a magunk
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kiilonosségét az egyetemes torténelemhez
valé viszonyban megismerni és tudni; filozé-
fidt alkotni; olyan gondolatrendszert létrehoz-
ni, amely problémaként fogalmazza meg a
kiil6nds létformaknak az 4ltaldnos-egyetemes
fejlédéshez val viszonydt. A magyar gondol-
kodds Balogh kovetkeztetése szerint tehdt
éppen a maga nemzetfejlédési zavarai kovet-
keztében nem termel ki nagy filozéfide: a
nemzeti k6zosség éppen nemzeti fejlédésének
megkésettsége nyomdan nem lesz képes sajdt
helyzetének filozéfiai feldolgozdséra.

III. Hogyan sziintethetd meg

a szomoril helyzet?

1. ,Elj6é az id8, mellyben nemzetiinkre is
kegyesb szemekkel mosolyogvan az ég, 2’ tu-
domdnyos esmeretek’ szerelme elevenebben
felébred, ’s koz sziikséggé valik, mellyben o
nyelv & tokélet magas fokdra jutvin, Muzsd-
ink csak honi nyelven hintendik @’ tudomd-
nyok’ virdgait. Akkor nemzetiink’ bélyegzd
vondsaival dszveolvadva, fog el6dllni @ ma-
gyar philosophia, minden egyéb tudoményo-
kat lelkesitd sugdrival elevenitendd, s @ nem-
zetiinkben lakozé tehetségeket eddig nem
esmért fokra kifejtendd.” (Almasi Balogh,
1835, 190.)

Almisi Balogh filozéfiafogalma meglehe-
tésen elmosddott. Filozdéfidn, dgy tlnik, a
kortdrsi német idealizmus nyomdn, 4m k-
16n6sebb konceptualizdlés nélkiil, az emberi
gondolkodas afféle legmagasabb rend(i meg-
nyilvanuldsdt, a nemzeti kultira meghalad-
hatatlan kézéppontjat érti. A ,,magyar filozé-
fia” megalkotdsit jovenddlve, alétrehozand6
filozéfidt egyszerre képzeli nyelvileg, intézmé-
nyesen és karakteroldgiailag egyardnt ,,ma-
gyarnak”. A korabeli nézeteket oszt6 (Perecz,
2003; 2008, 76-91.) fogalomhaszndlatdban
reflektalatlanul és elvalaszthatatlanul kevere-

dik tehdt egymdssal a ,,magyar filozéfia” fo-
galmanak nyelvi, instituciondlis és szubsztan-
tiv jelentése. A vérakozdsai szerint hamarosan

megsziiletd magyar filoz6fidt egyardnt ma-
gyarrd teszi tehdt, hogy magyar nyelven szélal

meg; hogy a magyar kultira 4 intézményes

szférdjaként mikodik majd; s hogy a magyar

nemzetkarakterrel adekvdt, igymond, ,,nem-
zeti szellem(” filozéfia lesz.

2. ,De minden korszaknak megvan a
maga specidlis feladata minden nemzet ké-
rében. Mi magyarok is jartuk a hagyomanyok
iskoldjat és el iparkodtunk igazodni a nagy
vildgban. Most azt a feladatot sem szabad
mellézniink, melyre eddig a sors kevés alkal-
mat adott, hogy sajdt lelkiinkbe mélyedjiink
és a magunk sajdtsdgdt a filozéfiai gondolat
fényénél folismerjiik, megerésitsiik és a kul-
tarai élet nagy kozosségében érvényesitsiik.”
(Alexander, 1915, 21.)

A magyar filozéfia elmaradottsdgénak fol-
szamolsa: Alexander egész életprogramjanak
kozépponti torekvése. A torekvés a korszak-
ban dltalinosnak mondhatd, legjelentésebb
kor- és pélyatdrsa — Bohm Kéroly — épp ha-
sonl6 ambicidkat taplal: mindkettejiik szerint
épp most érett meg az id6 a régi addssdg
torlesztésére, a hazai elmaradottsig megsziin-
tetésére és a magyar filozéfia létrehozdsdra.
Mig azonban a feladatot Bhm az 6ndllé
magyar filozéfiai rendszer megteremtésével
véli megvaldsithatni, addig 6, Alexander, az
eurdpai filozéfiai irdnyzatok —a forditdsok és
monogrifidk révén t6rénd — meghonositd-
sdnak programjdt végrehajtva probdlja elvé-
gezni. A két tervezet egyardnt a polgdri nem-
zet kulttirdjinak részévé kivanja tenni a sajd-
tosan magyar filozéfidt, dm egymdssal ellen-
tétesen: az egyik a ,,megteremtés”, a masik a

»meghonositds” dtjan. (Perecz, 2005) Alexan-

der, kizelebbrél, akadémiai székfoglaléja utin
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j6 két évtizeddel publikalt esszéjében kdrvo-
nalazza a megteremtendd magyar filozéfide
illetd vérakozdsait. Az egyszerre a kordbbi
munka korrigaldsdnak, djrakezdésének és
folytatdsanak mindsithetd irds szemléleti
alapja — a megel6z6 pozitivisztikus bedllitd-
dissal szemben — kantianus: minden filozé-
fiai tuddst sziikségképpen transzcendentdlis
természettinek tekint. A gondolatmenet a
hazai bolcselettdrténet mad4rtavlati 4ttekin-
tése nyomdn, a szellemtorténeti tipuselméle-
tet megelSlegezve, koriilirja a hazai filozéfiai
gondolkoddsmdd kérvonalait. Eszerint a
»magyar filozofiai észjérds” a német idealiz-
must korrigdlja, igymond, a francia ,,vildgos-
sdggal” és az angol ,valésdgszeretettel”. A
szitkségesnek itélt ,magyar filozofia” norma-
tiv el8irdsdhoz az érvelés a Descartes Discours-
dban olvashaté hires gondolatmenetet idézi
fol. Az abban megfogalmazott szellemi
fejlédéstit — a konyvtartudomanytdl a vildg
nagy konyvén dt a belsé vildg folfedezéséig —,
tgymond, a boleselettdrténet elmule szédzadai-
nak nagy szakaszait is lefrja: a kozépkori
kényvtartudomdnyt a reneszdnszban a vildg
nagy konyvének f6ltirsa koveti, hogy aztdn
Kanttal beteljesedjen ,,a belsé mikrokozmos
magdra eszmélése”. Alexander dbrazoldsiban
a magyar filozéfia eddigi torténete is ezt az
utat kvette: megjdrta a ,hagyomdnyok isko-
l4jac”, és ,eligazodott” a ,,nagyvildgban”. Vira-
kozdsai szerint a megsziiletendd 11j magyar
boleseletnek is igy kell majd tovabbmennie:
a nemzeti 6nreflexi6 és ontételezés nyomdn
hemezeti filozéfidva” kell valnia.

3. ,Az eddig illegalitisba szorult szocialis-
ta értelmiség miikodésének bizonydra meg
lesz a maga biztatd, kezdeményezd, dsztonzd,
példamutatd, Gj szempontokat adé és szerve-
26 hatisa. De még ennél is d6nt6bb az, hogy
a népi demokricia megadja az objektiv lehe-

t8séget a magyar valdsdgot felfedezd és tiikrs-
20 filozdfia megteremtésére; mert a valdsig
megismerésé¢hez érdeke fliz6dik a népi de-
mokricidt alkoté osztdlyoknak, és ezzel az
érdekkel Gsszeesik maga a tarsadalmi fejlédés
is.” (Sdndor, é. n. [1947], 124-125.)

Sdndor az ortodox marxizmus-leniniz-
mus elkotelezettje és propagéléja. Felfogdsd-
ban a filozéfia az az ismeretteriilet és cselek-
vési vezérfonal, amely médszert szolgaltat a
val6sdg torvényeinek adekvit foltarasihoz, és

— teljes-egységes vildgnézetet nytjtva — rend-
szerbe foglalja a valésdg foltdrt torvényeit.
Objektive sziikségszertien osztilydeterminalt
tuddst testesit meg: miiveldi, akar tisztaban
vannak vele, akar nem, akar elismerik, akar
tagadjdk, mindig valamilyen osztdly érdekét
képviselik. A filozéfia legmagasabb formdja
ezért a pértos filozdéfia: ez az objektive osz-
télydetermindlt tuddst szubjektive is hatdro-
zottan osztalyhoz rendeli, el8segitve hatékony
gyakorlati érvényesitését. Sdndornak a filo-
z6fiai elmaradottsdg folszimoldsdra irdnyuld,
és egy nagy filozéfia létrehozdsdt jovendols
varakozdsai éppen ehhez kapcsolédnak. A
helyzet értelmezését a hatdrozott filozéfiafol-
fogdshoz kapcsolva, a kévetkeztetés kvizi-
logikai szigorral fogalmazédik meg; a tdrsa-
dalmi-politikai dtalakulds objektive is, szub-
jektive is megteremti a nagy filozéfia lehetd-
ségét. Az alsébb osztilyok, a munkassig és a
parasztsig, a még ingadozé értelmiséget
megnyerve, igymond, a maguk ,,osztdlyvalé-
sagat” képesek kiterjeszteni az egész nemzet-
re, az gy kiépiil6 népi demokricia pedig
megteremti az objektiv lehetSséget a valdsd-
got felfedezd és titkrozd filozdfia létrehozdsd-
ra. A part pedig, az osztélyjelleg legtudatosabb
hordozéjaként, a létrehozandé, objektive
osztdlykoote filozéfide szubjektive segit pdr-
tossd, azaz hatékonnya alakitani.
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4. ,Ezére gy ldtjuk, hogy a Kelet-, Kozép-
Eur6pdban kialakuld és formal6dé, a kiilonos
drutermelés egy sajdtos formdjdnak s az
egyetemes drutermelésben, valamint a torté-
nelmi fejlédésben elfoglalt helyének problé-
méi a filozéfiai-tdrsadalomelméleti problé-
mik valésdgos kiindulépontjait és kézvetitd
kategéridit nyujtjik.” (Balogh, 1987, 334.)

Baloghnak a filoz6fidra vonatkozd pozitiv
varakozasai nem valamiféle ,,nemzeti” kere-
teket tartanak szem el6tt: regiondlis, kelet-
kozép-eurdpai kozosség tételezésén alapulnak.
Folfogdsa szerint ugyanis a filozéfiai gondol-
kodas kiindulépontjét képezd kiilonos ko-
z0sség tobbféle is lehet. Nem csak a nemzet
képezhet tehat ilyen, magdt az dltaldnoshoz-
egyetemeshez viszonyité kiilonds kozosséget,
a filozéfia tehdt nem csupdn valamiféle
nemzeti keretekbdl kiindulé reflexié nyomdn
sziilethet. Mids kiilonos kozosségek is szolgdl-
hatnak a filozéfiai gondolkodds alapjdul: a
marxizmus, példdul, az osztily kiilonosségét
viszonyl'tja az egyetemeshez, a ,heopozitiviz-
musban” pedig, igymond, a természettudo-
mdnyoknak a tudomdny egészéhez val vi-
szonya nyujtja a kiilonos és az dltalinos-egye-
temes Osszefliggését. A hagyomdnyos marx-
ista torténetfilozofia revizionista kitdgitdsinak
fogalmi eszkozét Balogh szdmdra a ,szocia-
lista drutermelés” kategéridja szolgdltatja. A
szocializmus megval6sulé tdrsadalma, Ggy-
mond, az drutermelés Gj torténelmi tipusdt
hozza létre. A filozéfia megsziintetése kiilon-
féle valtozatainak — a filozéfia folszamoldsat

filoz6fiai programmad emel8 ,,neopozitivizmus-
nak”, vagy a filozdfiai problémdkar kitiresité
»dialmatos-tortmatos” f6lfogdsnak — az alter-
nativdja ilyenformdn a kelet-kdzép-eur6pai
régidban sziilethet meg. A szocialista-kiilonés
drutermelésnek az egyetemes-dltaldnos dru-
termelésben elfoglalt helye lehet a probléma,
amely kiindulépontjdt képezheti a jové tar-
sadalomelméleti-filozofiai reflexidjdnak.

Az irodalmias, tehdt ,filozofidtlan”, esetleg
egyenesen , filozofiaellenes” magyar kulttira
képe nem valamiféle természeti adottsig: a
magyar mult sajatos diskurzusaiban kialakult
és megszildrdult nézetrendszer (Mester, 2006;
Margécsy, 2007). Kiformalédasinak és to-
vibborokitésének mélyén a magyar kulttira
természetére vonatkozé onértelmezési topo-
szok hizédnak meg. A magyar filozéfia el-
maradottsigdnak tétele 6nallé diskurzust
képez. Az dltala szimba vett tények és kiala-
kitott osszefiiggések, eléfeltevések és kovet-
keztetések, médszertani eljdrdsok és érvelési
stratégidk, dtvett és tovabbadott toposzok:
intézményesiilt gondolkoddsmédot irnak
koril. E diskurzus alaposabb f6ltirisa nem
csak a hazai filozéfia multbeli és jelenbeli
dllapotinak mélyebb megértését segitené elé:
a magyar kultira egészének szerkezetérdl
alkotott képiinket is drnyalni tudnd.

Kulcsszavak: Almdsi Balogh Pil, Alexander
Berndt, Balogh Istvin, elmaradottsdg, magyar
[filozdfia, Sandor Pl
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Hogyan értelmezhetd és magyarazhat6 meg,
hogy egy olyan zenei formdtum valt a legel-
tetjedtebbé az utdbbi években, amelynél tsbb
évtizedes technolégidk is jobb hangmindség
kozvetitésére képesek? Vagy az, hogy bdr az
Amerikai Egyesiilt Allamok autépalya-hdlé-
zata néhol 6sszeomldskozeli dllapotban van
a tdlterheltség miatt, mégis egyre tébben
szeretnék haszndlni? Vagy az, hogy pér éve
egy olyan eszkoz rengette meg a személyi
szdmitégépek piacdt, amelyet a kritikusok
egybehangzdan a PC-nél fejletlenebb techno-
l6giaként értékeltek? Vagy éppen az, hogy a
19. szdzadban alig haszndlhat6, mindkét pe-
ddlt egy oldalra helyez kerékpdrmodelleket
fejlesztettek ki?

A fenti kérdések mind a technol6gidra
latszanak rakérdezni, a problémdk azonban
részben kulturdlisak — igy a vélaszok idedlis
esetben a technoldgia és a kulttira kélesonha-
tasait fejtik fel. Az mp3 formatum nem jobb
mindsége, ebben az értelemben vett fejlettebb
technolégiai jellege, hanem részben a gyors
hozzétérést és gazdasdgos tarolast lehet6vé
tevd mivolta miatt terjedt el és valt népszerd-
vé. Egy olyan kulturdlis kozeg, elvérdsrendszer
tette lehetévé ezt a sikert, amely a hangmind-
séggel szemben a tdrolds és megosztds, a md-
solds konnyebbségét preferalta. Ehhez hason-
16an, az Egyesiilt Allamok autépalya-hdléza-
tanak tdlterheltsége mogott részben az ,ame-

rikai dlom”bé tél évszizados kulturdlis idedja
4ll, amely a szuburbaniziciés urbanisztikai
fejlesztések idealizcidjat elvalaszthatatlanul
osszekototte az autdhasznalactal, mint a sza-
badsdg, fiiggetlenség és egyéni kiteljesedés
jelképével. Hidba nem alkalmas mdr az inf-
rastruktura és az energjapiac a kordbbi elkép-
zelések fenntarthaté kivitelezésére, a kultura-
lis idedk sziik mozgastérbe terelték a techno-
l6giai fejlesztéseket és energiapolitikai straté-
gidkat. Az els§ iPad bejelentését kovetSen a
globdlis technolégiai sajté meglehetds szkep-
ticizmussal fogadta a terméket: a kritikusok
egybehangz6 dllitdsai szerint a tdblagépbdl
tobb olyan funkci6 hidnyzott, amia személyi
szamitégépekben mdr megyolt, ezért kudarc-
ra volt itélve. Az Apple addigi legnagyobb
sikere viszont azt mutatta meg, hogy a szemé-
lyi szdmit6gépek funkciéi mdr irrelevansak
voltak az 4j kulturdlis kézegben, az elészor
rosszabbnak gondolt technoldgia val6jaban
mégis jobbnak bizonyult. A bicikli fejlédés-
wrténetében pedig arra taldlhatunk példékat
—Trevor Pinch és Wiebe E. Bijker (Bijker et
al., 1987) klasszikus esettanulmanydban be-
mutatva—, hogy a kulturdlis elvrasok, erkol-
csi szabdlyok hogyan hatdrozhatjdk meg egy
technolégia innovacis folyamatit. Igy szii-
lethetett meg az a modell is, amelynek terve-
26i a nék akkor illenddnek vélt testtartisdhoz
igazitottak a kerékpdr meghajtdsat, egy oldal-
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ra helyezve mindkét peddlt, szandékaik sze-

rint biztositva a szemérmes tekerést.

Kérdeések a technoldgia nyomdn

A technoldgia tirsadalmi, kulturdlis bedgya-
zottsdgdnak problémdjdra tobb nézépontbdl
is rd lehet kérdezni. Lehetséges abbdl az
alapproblémdbdl kiindulva, hogyan hat a
technoldgia a kultdrdra és a tdrsadalomra;
miként alakitja 4t példdul a nyelvet, viselke-
dést, szokdsokat és gondolkodist. E megkozeli-
tésnek nagyon nagy és gazdag hagyomdnya
van a nyugati gondolkodis torténetében.
Nemcsak tudomdnyos és bolcseleti munkdk
sokasdga, de mindennapi magyarizataink is
sokszor, kimondva vagy kimondatlanul eb-
bél, a technolégiai determinizmusnak neve-
zett ismeretelméleti hozzdllasbél indulnak
ki. A technoldgiai determinizmus szerint a
technoldgia meghatdrozd —akar j6, akar rossz
— hatdst fejt ki a kulttrdra és a tdrsadalomra,
a kulturdlis és tirsadalmi rendszer pedig va-
lamilyen médon befogadja és feldolgozza
ezeket a hatdsokat (Nye, 2004).

Az utébbi bé negyedszézadban rajzols-
dott ki egyre karakteresebben, és vélt egyre
jelentGsebbé az a szemlélet, f6ként az angol-
szasz tarsadalomtudomdnyos vildgban,' amely
ezzel a hagyomannyal szemben a technoldgia
kulturdlis meghatdrozottsigd, illetve a kul-
tdra és a technoldgia egy rendszerként valé
miikodésének vizsgdlatdt hangstlyozza.
Magyarul 6sszefoglaléan és egyben kisérlet-
képpen kritikai technoldgiakutatdsnak fogom

nevezni az irdnyzatot. Az elnevezés tobb

' A nemangolszdsz viligban is van hagyomdnya a kultu-
rdlis fokuszti technoldgiakutatdsnak, kiilonésen francia
és német nyelvtertileten, de ezeknek az irdnyzatoknak
is féleg azon képvisel8i valtak globdlisan idézetté, akik
az amerikai akadémiai halézatokon keresztiil keriiltek
bea rendszerbe, pl. Friedrich Kittler vagy Bruno Latour.

szempontbdl is a cultural studies Voros Mik-
16st6l és Nagy Zsolttdl (1995) szdrmazé ma-
gyar terminusara, a kritikai kultiirakutatdsra
reflekedl. Egyfeldl a kritikai, reflexiv attittiddel,
misfeld] pedig annak jelzésével, hogy a felfo-
gashoz sorolhat6 kutatasi, akadémiai, tudo-
mdnyos kutatdsok is viszonylag kétetlen
szervezeti és hierarchikus kapcsolatokat fel-
tételezd keretek kozott folynak.

Ahogy azt a bevezetSben felsorolt példdk
is mutatjdk, a technoldgiai fejlédés, véltozis,
innovicid és siker fogalmait nehéz és sokszor
félrevezetd az adott kulturdlis kézeg bevond-
sa nélkiil értelmezni. A technoldgia kulturd-
lis megkozelitése azdltal, hogy rikérdez erre
a viszonyra, a kulturlis-technoldgiai kbzeg
jobb megértését célozza meg. A jobb megér-
tés a gyakorlat terepén pedig azt is jelenti, hogy
nagyobb esély van tdrsadalmilag felelés, a
kulturdlis igényeket figyelembe vevd és azok-
kal szamolé innovécids stratégiak, hatdstanul-
mdnyok, elemzések, fejlesztési és tizleti tervek
kidolgozésdra. Ahhoz, hogy a kritikai techno-
légiakutatisnak melyek a 6 4llitdsai a tech-
noldgia kulturilis bedgyazottsdgéval kapcso-
latban, és hogy milyen kérdéseket is tesz fel,
érzékletes bevezetést adhat Carolyn Marvin
1988-as, When Old Technologies Were New:
Thinking About Electric Communication in
the Late Nineteenth Century (Amikor a régi
technoldgidk Gjak voltak: Az elektronikus
kommunikéciérél valé gondolkodis a késé
19. szdzadban [Marvin, 1988]) cim{ mono-
grifidja bevezetésének egy részlete:

... Az elektronikus média korai torténete
kevésbé a kommunikdciétechnoldgiai haté-
konysdg fejlédésérdl, inkdbb a térsas élet
szervezésében kozponti szerepet bet6led konf-
liktusok megyvitatdsanak legkiilonfélébb tere-
peirdl szdl. Ki van kiviil és beliil, ki beszélhet

és ki nem, kinek van tekintélye, és ki meg-
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bizhaté? A kommunikaciés eszkozok sebes-
ségének, kapacitdsdnak és teljesitményének
valtozdsai vajmi keveset drulnak el mindezek-
16l a szempontokrdl. Leginkabb a funkciond-
lis jelentések egyfajta burkolatdt adjak, mely
alatt a tdrsadalmi jelentések zavartalanul

alakulhatnak. A technoldgia eszkzkézponta

megkozelitései szerint az Gj médidhoz kapcso-
16d¢ tdrsadalmi folyamatok logikailag és tor-
ténetileg is az eszkozokkel kezd6dnek, melyek
akordbban néma kézosségeket 4j tarsadalmi

csoportokkd, kozonségekké formdljak, és az

0j technoldgiai megolddsok inspirdljik az Gj

tipust felhaszndléi viselkedéseket. Amikor a

hasznélad mintik mentén kialakul a kizonség,
megkezdédik az Gj médium torténete. Az itt

haszndlt modell mds személetet kvet. A kom-
munikdci6 fékusza dthelyezédik az eszkozrdl

a drdmdra, melyben a mér létezd csoportok
folyamatosan egyeztetnek, tdrgyalnak a hata-
lomrél, autoritdsrdl, reprezentdciérdl és tudds-
rél, minden rendelkezésre 4ll6 eszkozzel. Az

j média ugy avatkozik be ezekbe a tdrgyald-
sokba, hogy 1j platformokat kindl, melyeken

arégi csoportok sszetitkzhetnek egymassal.”
(Marvin, 1988, 4-s5.)

A Marvin dltal eszkézkozpontinak neve-
zett determinista optika megforditdsaval te-
hit az emberek, a viselkedés és az értékek
adjdk a problémak megkozelitésének elsédle-
ges vonatkoztatisi pongjait. A technoldgia a
kritikai technoldgiakutatds felfogdsiban nem
autoném, 6ndlléan fejlédé entitds vagy rend-
szet, hanem a tdrsadalmi kapcsolatokkal, ha-
gyomdnyokkal és szokdsokkal szervesen
osszefliggd, azoktdl elvilasztva nem megis-
merhet6 természetdi eljdras, megoldds, gyakor-
lat vagy éppen eszkoz. Ebbél a kolesonos
egymésrautaltsdgbdl kovetkezik az irdnyzat
midsik fontos alapdllitdsa, a technoldgiai fejlé-
dés relativitdsa, tarsadalmilag konstrudlt volta.

A technolégidk torténetét nemesak azért nem

szerencsés egyenes vonalt egyenletes fejlédés-
ként leirni, mert a fejlettség definicidja és az
azt meghatdrozé elvdrdsok folyamatosan
valtoznak, hanem azért sem, mert a fejlédés
idedja maga is egy olyan torténet, kulturdlis
konstrukcié, amely a technolégidk megalko-
tésdval egytitt alakult ki, sziiletett meg a
nyugati gondolkodasban.

A térsadalmi-technoldgiai rendszerre, a
fejlédés relativitdsdra és a torténeti megalko-
tottsdgra valé reflekedlds egytittesen van jelen
a kritikai technolégiakutatds taldn legjellem-
z6bb vizsgdlati terepén, az ,ij” és ,,régi” tech-
nolégidk tdrsadalmi megalkotdsdnak kutaté-
sdban. A kritikai technolégiakutatds a jelen-
kori vagy multbeli technolégiai innovacick
térsadalmi jelentéseinek létrehozasét vizsgdl-
ja, ekdzben jellemzden a jelenkori ,,4j” tech-
noldgidk tirsadalmi befogaddsiban is a tor-
téneti pirhuzamokat keresi. Az ,,Gj technolé-
gia” élményét egyszerre torténetileg relativ, és
szerkezetében bizonyos folytonossgot mu-
tatd jelenségként prébdlja bemutatni. Toreé-
netileg relativként, mert bdr az adott torténe-
ti periédusok élményviligiban tigy észleljiik,
hogy bizonyos 4j technolégidhoz kapcsol6dé
értékek radikdlisan megvaltoztatjak a tdrsa-
dalmi rendszert szemben a régi technolégidk
értékdrzé hatdsaval, de a késébbi korszakok-
ban szocializalédott megfigyel8k mdr esetleg
ugyanazt a technoldgidt fogjak értékdrzének
vélni, amely kordbban a tdrsadalmi rend
megbomldsinak szimbdluma volt. A folyama-
tossdg pedig az elmalt korok és a jelen tjként
poziciondlt technoldgidinak tirsadalmi meg-
alkotdsdban jelenik meg, ahogy a vitatott
értelmezések és konszolidécié sordn a techno-
légia jelentései beépiilnek a mindennapokba,
és az Uj technoldgidk régivé valnak. Bar maga
az ,,Gj média” terminus példdul a koriilotee
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kialakult kritikai és tudomdnyos kozbeszéd-
del mindossze a huszadik szézad mdsodik
felének terméke (Peters, 2009), mdr az 6kor-
0l kezdve megfigyelhetd az wjnak észlelt
technolégidkhoz kapesolt értékek alakuldsa.
Bizonyos értékek mindig tirsulnak a régi és
az 4j technolégidkhoz, és egy viszonylag
stabil periodicitds is megfigyelhetd a kommu-
nikécids technolégidk terjedésének és az at-
tit(idok, a tdrsadalmi értékkapcsoldsok vélta-
koz4sainak mintdzataiban. Ennek is készon-
hetd az Gj és régi technoldgidkhoz kapcsolt
értékek, radikalis esetekben a technolégiai
utdpista és antiutdpista vagy éppen nosztalgi-
kus (Bevan, 2012) diskurzusok folyamatos
konfliktusa. Legyen sz6 akir a telekommuni-
kéciés rendszerekrdl, hang- és irdsrogzitd
technolégidkrdl (Gitelman, 1999), a zene
rogzitésérdl és formdrumokrdl (Sterne, 2012),
elektronikus kommunikaci6rél és vildgitasrol
(Marvin, 1988), mozgdképrdl (Punt, 2000),
televiziérdl (Williams, 2005), illetve a média-
technolégidkrdl dltaldban (Pingree — Gitel-

man, 2003; Peters 2009; Fenton 2010).
Technokulturdlis hdlozatok

Izgalmas médon a kritikai technol6giakuta-
tds szemléletének terjedése és vokalizalodasa
nem vonta maga utdn a szigord intézménye-
siilés folyamatit és az egységes diszciplindris,
mddszertani kereteket sem: s6t, egyelére még
kizdrélagos, dsszefoglald elnevezése sincsen a
megkézelitésnek. A tudomanydgakon, kuta-
tési teriileteken, paradigmakon, tanszékeken,
folydiratokon és szerz6kon dtiveld szemlélet
tobbek kozott a Technocultural Studies, Cul-
tural Technology Studies, Cultural Studies of
Technology, Social Construction of Technology,
Technology, Culture and Society vagy éppen
Media, Culture, and Communication gy(ijts-
nevek alatt jelenik meg, finoman kijel6lve a

diszciplindris hatdrokat a kultira-, média- és

technolégiakutatds, kommunikéciétudo-
mdny, technoldgia- és tudomdnyszocioldgia

és -filozofia, illetve tudomdny-, technoldgia-
és tarsadalomtanulményok (Science, technol-
ogy and society— STS) halmazainak tetszdleges

atfedéseiben.

E sokszintiségnek koszonhetSen a meg-
kozelités jelen lehet, vagy éppen dominalhat
alegkiilonb6z6bb tanszékeken, ésa fontosabb
miivek témai, szerzdi is szélesen tematikus,
szakértSi spektrumon mozognak. Marvin
idézett 1988-as munkdja elétt egy évvel jelent
meg Wiebe E. Bijker, Thomas P Hughes és
Trevor Pinch szerkesztésében a késébb meg-
hatdrozénak bizonyult 7he Social Construction
of Technological Systems. New Directions in the
Sociology and History of Technology (A tech-
noldgiai rendszerek tirsadalmi megalkotisa.
Uj irdnyok a technolégiaszociolégidban és
-torténetben [Bijker et al., 1987]). A kilencve-
nes évek folyaman a klasszikus tudoménytor-
téneti és technoldgiaszocioldgiai esettanul-
mdnyok vonala mellett egyre inkabb a leg-
kiilonfélébb kommunikicids és médiatech-
noldgidk tdrsadalmi megalkotéséval foglalko-
26 mivek kertiltek tdlstilyba, olyanok, mint
Lisa Gitelmannek a tsbbek kézott a hang- és
irdsrogzité technoldgidkrdl szolé Scriprs,
Grooves and Writing Machines (Iratok, bardz-
ddk és irogépek [Gitelman, 1999]). A kétezres
és kétezertizes évek folyamdn a fontosabb
miivek tovabbra is f6ként ezeket a teriileteket
jarjak be, Jonathan Sterne tjabb munkdja, az
MPs: The Meaning of a Format (MP3: Egy
formdtum jelentése [Sterne, 2012]) azt mutat-
ja meg, hogy a nagyon jnak tiné digitilis
formdtum elterjedéséhez is egy évszazad kul-
turdlis vdltozdsai vezettek. Az Gj média és régi
média konstrudlt természetét mutatta be a
tavirdhoz, telefonhoz és a ma mar nem ismert,
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halott” technoldgidkhoz kapcsolédd esetta-
nulmanyokon keresztiil a New Media 1740
15 (GJ média 1740-1915 [Pingree—Gitelman,
2003]), Nancy Baym legutébbi monografid-
ja, a Personal Connections in the Digital Age
pedig a véltozé digitalis technoldgiai okoszisz-
téma mellett kontinuitdst jelentd tdrsadalmi
mintdzatok és a technoldgidrdl sz616 diskur-
zus interakcidjdra fékuszal (Személyes kap-
csolatok a digitdlis korban [Baym, 2010]).

A kritikai technolégiakutatis legkiilon-
bozbb manifeszticiéinak helyet ad6 szdm-
talan intézet, tanszék és oktatdsi program
koziil néhdny intézmény kiilonésen markdn-
san képviseli az irdnyzatot. Ilyen példdul a
New York-i Egyetem, ahol két tanszék is, a
Technology, Culture and Society és a Media,
Culture and Communication is jelentés m-
helyként tizemel, el6bbi inkdbb az STS, utéb-
bi inkdbb a kulttirakutatis feldl kozelitve,
vagy a Massachusetts Institute of Technology
(MIT), ahol az STS-tanszék mellett a Media
Lab és tbb mas program is helyet ad hason-
16 kutatdsoknak. Az Egyesiilt Allamokban
fontos kdzpont méga Cornell Egyetem STS
tanszéke — ahol Trevor Pinch is oktat —, Fu-
répdban pedig a Bijker vezetésével miikodé
Department of Social Science and Technology
a Maastrichti Egyetemen.

A megkozelitést felkarolé kiadok koziil a
legtobb cimet az MIT Press (f6leg a Social
Studies of Science and Technology és az Inside
Technology sorozatokban), a Duke University
Press (a Sign Storage Transmission sorozatban)
és példdul a Polity Press (Digital Media and
Society sorozat) adja ki, az e szellemben fogant
tanulmdnyoknak pedig tobbek kozott a
Media, Culture & Society, New Media & So-
ciety, Social Studies of Science, Science as Cul-
ture, Technology and Culture, Technoculture
folydiratok adnak helyet.

Uj eszmék, régi essméke

Ahogy az dltala vizsgdlt technolégidk, agy a
kritikai technoldgiakutatds szemléletének
kialakuldsa is bedgyazddik a megel6z6 kultu-
rilis, akadémiai, eszmei hagyomanyokba;
formal6ddsdt tobb kutatdsi irdny, tudomény-
4g, paradigma befolydsolta, inspirdlta az el-
mult évtizedekben. Ezek koziil most hdrom
intellektudlis hatdst emelnék ki: a tdrsas
konstruktivizmust, a tudomdnytorténet és
-filozéfia STS-sel 6sszefonédé mdsodik hul-
ldmat és a kritikai kultdrakutatdst.

A tirsadalmi konstruktivizmus, illetve a
térsadalmi valésdg megalkotottsdgdt hangst-
lyoz, Peter L. Berger és Thomas Luckmann
(1998 [1966]) fenomenoldgiai interpreticitja
azt mondta ki hatdrozottan, hogy az objektiv
val6sdgként észlelt tarsadalmi valésdg szocia-
lisan konstrudlt tér, amelyben az egyes térsa-
dalmi csoportok pozicidi hatdrozzak meg,
hogy a valésdg mely interpretdciéi valnak
meghatdrozévd, igy a mindennapi életiink
részévé. Berger és Luckmann a tdrsadalmi
szervezeteket hivja az ,értelmi vildg timaszté-
kainak” (Berger-Luckmann (1998[1966], 163.),
azaz olyan normativ koordindtarendszerek-
nek, melyekhez képest a tarsadalmi vildg, igy
benne a hatdrok és kozosségek értelmezhetd-
vé vilhatnak. Ebben a reldciéban pedig vila-
gos, hogy a hatalmi csoportok és hierarchidk
vizsgalatdval lehet kozelebb jutni a tirsadalmi
val6sig jobb megértéséhez is, tekintve, hogy
a hatalom legitimécids és delegitimacids stra-
tégidi hatdrozzdk meg az adott kulturilis
kozeg val6sdgit, igy a technoldgiai eszkozok
és innovécidk megalkotdsat is.

Az, hogy a tdrsas konstruktivizmus (és az
egyéb, itt nem részletezett konstruktivizmu-
sok) hatdsa megtaldlta az Gtjdt az STS felé,
annak fényében szinte magitdl értetddd, hogy
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a fenomenoldgiai konstruktivizmussal rész-
ben parhuzamosan, azt talin meg is elézve,
de mds forrasokbdl kiindulva és mds mddsze-
rekkel dolgozva a tudomdnyfilozéfia, -szocio-
légia és -torténet tobb irdnyzata is hasonld
kovetkeztetésekig jutott el, ezdltal részben
elinditva az STS heterogén akadémiai hulld-
mét. Harry Collins és RobertEvans (2002)
értelmezésében a tudoményfilozdfia és -tor-
ténet belsd dtalakuldsa a tuddssal és a tudo-
ménnyal kapcsolatos £6 kérdés megvaltozd-
sdval foglalhat6 Gssze. Amig a nagyjdbdl az
otvenes évekig virdgkordt él6 ,.elsé hullimban®
a tudomdnyos tudds és igazsig pontos meg-
hatdrozisa és a tudomdny elkiilonitése a
nemtudomdnytdl volt a £6 célkitlizés, addig
a hetvenes évektdl kibontakozd ,,masodik
hullimban” a tudoményos tudés és igazsig
tarsadalmi bedgyazottsdgdnak és megalkotd-
sdnak vizsgdlata kertilt el6térbe. A torténeti
megkozelitésektd] a tuddsszocioldgidn 4t az
ismeretelméletig Gsszekapesolédva az ekoz-
ben mar a technoldgia és tudomany térsadal-
mi bedgyazottsdgabdl kiindulé STS konst-
ruktivista felfogisaival, tobbek kozott a zech-
noldgia tdrsadalmi megalkotdsdval (SCOT),
illetve az empirikus relativizmus programjdval
(EPOR), (lisd Bijker et al., 1987), illetve a
latouri cselekvéhalézat-elmélettel.

A 20. szazad eleji antropoldgidban mér
megjelend (majd szinte az Ssszes tarsadalom-
tudomdnyban és a tudomdnyfilozéfidban is
elterjedd) konstruktivizmus mondhatni elen-
gedhetetlen eszmei komplementereként
létezd relativizmus eszméje leginkdbb a kriti-
kai kulttrakutatds (Voros — Nagy, 1995) ha-
gyomdnyan dtsziirve érvényesiilt a kritikai
technoldgiakutatdsban. A t6bbek kozt a mé-
diaarcheoldgidt, komparativ médiatorténetet
is magdba foglal6 kultirakutatéi hagyomany-
t6l 6rokolt attitlid a kritikai technolégiaku-

tatds témavadlasztdsaiban és médszertandban
is megjelenik. Egyfeldl azdltal, hogy nem a
technolégidk utdlagos sikere, un. feltaldléik
rangja vagy elismertsége, hanem a technol6gi-
4t dvezd tarsadalmi folyamat relevancidja adja
a f6 szempontot a kivélasztdshoz és feldolgo-
zashoz. Masfeld| pedig azdltal, hogy a fékusz
sem a kultusz és a kdnon preferdlta személye-
ken vagy termékeken van, hanem azon a
kulturdlis és technolégiai folyamaton, ami

létrehozza ezeket az alakzatokat.
Osszegzés

A kritikai technolégiakutatds a determiniz-
mussal és az eszkoz-, illetve kultuszkozpontt

hagyomadnyokkal szembehelyezkedve a tech-
noldgia kulturalis meghatdrozottsdg, illetve

a kulttra és a technoldgia egy rendszerként

val6 mikodésének vizsgalatit hangsilyozza.
A tudomdnydgakon, kutatdsi teriileteken,
paradigmdkon, tanszékeken, folyéiratokon

és szerz6kon 4tivel szemlélet f8ként a tdrsas

konstruktivizmus, az STS masodik hulldma

és a kritikai kultGrakutatds relativizmusa

médszertanaibél és megkozelitéseibél meri-
tett. A technoldgia a kritikai technolégiakuta-
tds felfogdsdban nem autoném médon fejls-
dé entitds vagy rendszer, hanem a tdrsadalmi

kapcsolatokkal, hagyomdnyokkal és szoka-
sokkal szervesen Gsszefliggd, véltozo, azoktdl

elvdlasztva nem megismerhet§ jelenség,

A kutatds az Eur6pai Unié és Magyarorszig
tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozésival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-
1-2012-000I azonositd szdimu , Nemzeti Ki-
valésdg Program — Hazai hallgatdi, illetve
kutatdi személyi tdmogatast biztosité rend-
szer kidolgozasa és mikodtetése konvergen-
cia program” cimii kiemelt projekt keretei
kozott valsult meg.
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Kulcsszavak: Kritikai technoldgiakutatds, kultira, STS, tdrsadalom, technoldgia, a technoldgia

tdrsadalmi megalkotdsa

IRODALOM

Baym, Nancy K. (2010): Personal Connections in the
Digital Age. Polity, Cambridge ® http://books.google.
co.uk/books?id=N4jk7DZbR1oC8&printsec=front
cover

Berger, Peter L. — Luckmann, Thomas ([1966]1998): A
valdsdg tdrsadalmi felépitése. (ford. Tomka Miklds]
Jészoveg miihely, Budapest

Bevan, Alex (2012): Nostalgia for Pre-Digital Media in
Mad Men. Television € New Media. 14, 6, 546—559.
DOL: 10.1177/1527476412451499

Bijker, Wiebe E. — Hughes, T. P — Pinch, T. (1987):
The Social Construction of Technological Systems. New
Directions in the Sociology and History of Technology.
MIT Press

Collins, Harry — Evans, Robert (2002): The Third
Wave of Science Studies: Studies of Expertise and
Experience. Social Studies of Science. 32, 2, 235-296.
Doi: 10.1177/0306312702032002003 * http://www.
ige.unicamp.br/site/aulas/137/The%20Third%20
Wave%s200f%:20Sciencev%20Studies.pdf

Fenton, Natalie (ed.) (2010): New Media, Old News.
Journalism & Democracy in the Digital Age. Sage

Gitelman, Lisa (1999): Scripts, Grooves and Writing
Machines. Stanford University Press, Stanford

Marvin, Carolyn (1988): When Old Technologies Were
New: Thinking about Electric Communication in the
Late Nineteenth Century. Oxford University Press,
Oxford  http://books.google.de/books?id=IDIQa

7sf2aYC8&printsec=frontcover&hl=de#v=onepage
&q&t=false

Nye, David (2004): From Utopia to “Real-topia™Invent-
ing the Inevitable. In: Verheul, Jaap (ed.): Dreams
of Paradise, Visions of Apocalypse: Utopia and
Dystopia in American Culture. VU University Press,
Amsterdam, 161-172.

Peters, Benjamin (2009): And Lead Us Not into Think-
ing the New Is New: A Bibliographic Case for New
Media History. New Media & Society. 11, 12, 13-30.
DOI: 10.1177/1461444808099572 * http://
humanities. wisc.edu/assets/misc/Peters,_And_lead
us_not_into_thinking_the_new_is_new.pdf

Pingree, Geoffrey B. — Gitelman, Lisa (eds.) (2003):
New Media 1740-1915. MIT Press, Cambridge, MA

Punt, Michael (2000): Parallel Histories: Farly Cinema
and Digital Media. Convergence. 6, 2, 62—76. DOL:
10.1177/135485650000600205

Sterne, Jonathan (2012): MP3: The Meaning ofa Format.
Duke University Press, Durham, NC

Vords Miklés — Nagy Zsolt (1995): Kultira és politika
a mindennapi életben. Bevezetés a kritikai kulttira-
kutatdsba. Replika. 1718, 153-156. * htep://www.
c3.hu/scripta/scriptao/replika/r718/voros.htm

Williams, Raymond (2005): Television: Technology and
Cultural Form. Taylor&ZFrancis * http://www.qiu.ir/
Files/rio/Document/General/1391/7/29/1abd3beg6

e794ftbbabes734a985994¢.pdf (27 ed.)

102



2015 ¢ Afény nemzetkozi éve

Tudds forum

2015+ A FENY NEMZETKOZI EVE

Az Eurépai Fizikai Tarsulat (EPS) kezdeménye-

zésére az ENSZ és az UNESCO tdmogatisé-
val a 2015. év a fény nemzetkozi éve (Interna-
tional Year of Light 2015). Természetesen Ma-
gyarorszdg is kiveszi a részét az ez alkalombdl
szervezendd eseménysorozatbdl: a szervez6k
kiilonféleképpen igyekeznek felhivni a hazai
kozvélemény figyelmét a fény tudomdnyra,
oktatdsra, technolégidra, mivészetekre, vala-
mintaz élet minden teriiletére kihaté fontos
szerepére. Kiilonésen fontos, hogy a tanulé-
ifjisdg aktivan részt vehessen az események-
ben. A Magyar Tudomdnyban egy tematikus
cikkgytijtemény kozreadasit is tervezzik a
fény nemzetkozi évéhez kapcsolddva.

A végleges programjavaslat kialakitésa és
az eseménysor koordindldsa az MTA dltal
létrehozott Programbizottsdg feladata. A 26
f6bdl 4llé Programbizottsig tagjai tuddsok,
miivészek és tanarok, elndke Krodé Norbert
akadémikus, az E6tvos Lorand Fizikai Tarsu-
lat diszteletbeli elndke. Az UNESCO Magyar
Nemzeti Bizottsdgdval, a Magyar Mivészeti
Akadémidval, az MTA Tertileti Bizottsdgaival
és mds orszdgos intézményekkel (ELFT,
MKE, OFL TIT stb.) egytittmiikddve a Prog-
rambizottsdg javaslatot tesz az egész orszdgot
érinté eseményekre, rendezvényekre, tevé-
kenységekre. A javasolt programokrél az mta.
hu honlapon tdjékozédhatnak az érdekléddk.

A tervezett programok és rangos események

a hazai kozvélemény figyelmée hivatottak

felhivni a fénynek a tudomanyban, oktatds-
ban, technolégidkban, miivészetekben, gyé-
gyitasban, élelmiszergyartisban, vagyis az élet

minden teriiletén betoltott, kiemelkeden

fontos szerepére. Az, hogy a fény egy éven dt

a figyelem kozéppontjéban lesz, lehetdség

mindnydjunk szimdra, hogy Gjra felfedezziik,
vagy éppenséggel most ismerjiik meg a fény

szdmos pozitiv hatdsit életiinkre, minden-
napjainkra.

Miért éppen 2015-6t nyilvanitottdk a fény
nemzetkozi évévé? Tobb kerek évfordulé is
eztaz évszdmot sugallta. Az els6 optikai témd-
jakényv, Alhazen miive éppen 1000 éve jelent
meg, Augustin-Jean Fresnel 200 éve ismerte
fel a fény hullimtermészetét, James Clerk
Maxwell 150 éve irta le a fény elektromdagne-
ses jellegét, és Albert Einstein 100 évvel ezelStt
kozzétett dltaldnos relativitiselméletében is
kulesszerepld a fény (pontosabban annak ter-
jedési sebessége). A kozelmultra visszatekint-
ve pedig so éve dolgozta ki Charles Kao az
optikai szdllal t6rténd jeltovébbitast, és ugyan-
csak 50 éve fedezte fel Arno Penzias és Robert
Wilson a kozmikus mikrohullimt hattérsu-
garzast. Merthogy a fény nemcsak a ldthaté
sugdrzdst jelenti, hanem tdgabb értelemben
az elektromdgneses szinképtartomany kiilon-
féle hullimhosszt sugirzdsait is. E két 1965-6s
felfedezést késébb Nobel-dijra is méltattik.
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Dea fényhez t6bb mas Nobel-dij is kapcsols-
dik, egyebek kozott a hologrifia kidolgozd-
séért Gidbor Dénes részére, illetve a legutébb
odaitélt kémiai (a nanoszképidére Stefan W,
Hell, Eric Betzig és William E. Moerner részé-
re) és fizikai (a kék fényt kibocsété LED fel-
taldldsaére Akaszaki Iszamu, Amano Hirosi és
Nakamura Stidzsi részére adomdnyozott) is.
Hazénkban is nagy hagyomanyai vannak
az optikdnak: a Petzvél-lencse a 19. szdzad
kozepén sziiletett, a Magyar Optikai Miivek
pedig 1876-ban létestilt. A Jdnossy Lajos dltal
kezdett optikai kutatdsok a KFKI-ban vildg-
hirtvé véltak, kordn megsziilettek a magyar

lézerek és a szegedi attoszekundumos 1ézer
(ELI-ALPS) els6 otlete, a vildgot egy évtized-
del megelézve, Magyarorszigon fogalmazé-
dott meg,

Afény nemzetkozi évének tinnepélyes megnyi-
t6jdt 2015. janudr 19—20-4n, Pdrizsban tartjak.

Az International Year of Light 2015 honlapja:
http://www.light2o15.0rg/Home/Event-
Programme.html

Az International Year of Light 2015-r6l az EPS
honlapjdn itt lehet olvasni: http://www.eps.
org/?page=event_iyol
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Egyed L3aszl6 beszélgetése Bojar Gaborral

]nterjzi

A TUDOMANY MEGRENDELOI

LA tudomdny miivel8it a vilig jelenségeinek
elméleti megismerése és a felismerések gya-
korlati alkalmazdsa egyardnt motivélja. Ami-
kor a kutatdsokat mozgaté eréknek e két
eleme 6sszekapesolddik, az fontos és izgalmas
eredményt hoz.” Mindezt Lovdsz Liszl6, az
MTA elnoke mondta az Akadémia Székha-
zanak Disztermében egybegyfilt akadémiku-
sok, vallalatvezeték, kutatdk és érdekldddk
el6tt. A Magyar Tudomany Unnepének ki-
emelt eseményén arrdl tartottak el6addst a
csticstechnoldgia fejlesztésében élen jard cé-
gek vezetdi, hogyan segithetik a kutatasi
eredmények a technolégiai fejlesztést. Frank
Péter, a Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft.
kutatési-fejlesztési igazgatdja a jové kozleke-
désérél beszélt — a cég szorosan egyiitt dolgo-
zik az MTA SZTAKI-val. Szentpéteri Imre,
az Egis Gyogyszergydr kutatési igazgatdja
kifejtette, milyen fontos, hogy a kutaték és a
gazdasdg szerepl6i érts¢k egymds gondolko-
désit. Peter Drent, a Nikon Instruments
Europe BV. tigyvezetje a mikroszkdpia fej-
16désének az élettani kutatdsokban valé je-
lentségérdl, paratlan lehetéségeirdl tartott
el6adast. Bojdr Gdbor, a Graphisoft elndke
pedig azt fejtette ki, milyen fontos kozeliteni
a tudomdnyos kutatok és a gazdasig szerep-
16inek a gondolkodédsmédjdt. Bojér Gaborral
Egyed Laszl6 beszélgetett.

BOJAR GABOR: Alapkutatésban Magyaror-
sz4g j6, amérészamai is jOk, sikereink vannak,
és az alapkutatdsra forditott sszegek szerin-
tem nem is tdl alacsonyak. Az az unids elvé-
rds, hogy a kutatds-fejlesztésre forditott Gsszeg
minimdlisan a GDP 3%-a legyen; ha jél t-
dom, Magyarorszdg egy egész valahdny %-on
4ll, és abbdl t6bb, mint egy szdzalék az dllami
tdmogatds. Ha ez az dllami finanszirozis
mind az alapkutatdsra megy, akkor szerintem
ez rendben van. Alapkutatdsra kb. ennyit kell
forditani, és miutdn az alapkutatds eredmé-
nyei mindannyiunkat szolgalnak, ezt mind-
annyiunknak finansziroznunk kell, mind-
annyiunknak, vagyis az adéfizetSknek.

EGYED LASZLO: Egyébként az alapkuta-
tdsndl még az is szerepet jdtszik, hogy az
igazdn koltséges kutatdsokat a nagy kiilfoldi
berendlezéscken lehet és kell is végezni, tehdt
tulajdonképpen ezekre a nagyberendezésekre
nem kell az dllamnak koltenie, mondjuk,
nem kell nagy hadrongyorsitot vagy nagy

neutronforrdst épiteni.

Ehhez nem tudok hozzdszélni, hiszen ebben
nem vagyok benne, de messzir6l nézve tgy
gondolom, hogy ha ardnyaiban a kutatds-fej-
lesztésre forditott Gsszegek egyharmada megy

alapkutatdsra és kétharmada alkalmazott ku-
tatdsokra, akkor ez egy j6 ardny. A baj akkor
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van, ha dllami forrdsbél finanszirozunk alkal-
mazott kutatdsokat is, azt ugyanis szerintem
nem szabad, mert az alkalmazott kutatdst
azoknak kell finanszirozniuk, akik ezek ered-
ményeit alkalmazzdk, vagyis a gazdasdg szerep-
16inek. Es nem azért, hogy ezzel tehermen-
tesitsék az dllamot, hanem mert 6k tudjik,
mire van sziikségiik, ez teszi lehetévé, hogy
j6 irdnyban haladjon az alkalmazott kutatis.

Vagyis a gazdasdg szerepldinek kell adni

a kutatdsi feladatot az alkalmazott kutatds
szdmdra.

Igen. Tehdt amikor az akadémiai kutatinté-
zetekben olyan kutatémunkdt végeznek,
amelyiknek az eredményeit a kutatdk véle-
ménye szerint alkalmazni lehetne a gyakor-
latban, és nem értik, hogy a gazdasdg szerep-
16 miért nem jelentkeznek ezekért, akkor
forditva tiliink a lovon. Ugyanis nem a kuta-
t6knak kell kitalalniuk, hogy a tudoményos
eredmények koziil melyek azok, amelyeket
alkalmazni lehet, hanem a vallalatoknak, a
gazdasdg szereplSinek.

Azért az elképzelhetd, hogy egy kutato
1igy gondolja, hogy az & kutatdsi eredményei
haszndlbatdk lebetnek valakinek, valamilyen
védllalatnak, csak ebben az esetben az is
a feladata, hogy megkeresse ezt a vdllalatot.

Ez az, amivel nem értek egyet, ugyanis a ku-
taténak nem ez a dolga. Es hat honnan is
tudnd, hogy a gazdasignak mire van sziiksé-
ge? Albert Einsteinnek nem kell kitaldlnia,
hogy mire lehet haszndlni a gyakorlatban az
dltaldnos relativitiselméletet, de még a fény-
elektromos jelenség torvényszertiségeit sem
— amiért egyébként a Nobel-dijat kapta. Az
alapkutatissal foglalkozé kutaté nem él kint
a piacon, nem érzi, mire van sziikség, ezért

tobbnyire furcsa gyakorlati 6tletei fognak

tdmadni, hiszen nincs kitéve a piac igényeinek.
Természetesen lesznek Gtletei, mert nagyon
kreatfv, hiszen a kutatdk altaldban kreativak,
de 99 szdzalékban olyan 6tletei lesznek, ame-
lyeknek semmi koziik a valés igényekhez.

Persze bizonydra vannak kivételek is,
amikor egy jo és haszndlhatd otlet sziiletik.

Igen, csak én azt ldtom, hogy a kutaték a
kivételbdl akarndnak szablyt csindlni. Pedig
alapvetSen a felhaszndloknak, a gazdasdg
szereplSinek kell kitaldlniuk, hogy mire van
szitkségiik, és megmondani az alkalmazott
kutatést végzéknek, hogy milyen irdnyban
kutassanak. Es ezért hibds az alkalmazott
kutatdsok dllami finanszirozdsa, mert pont
ez terel abba az irdnyba, hogy a kutaték majd
kitaldljak, mire lesz sziiksége az iparnak.

Ez nyilvdn azt is jelenti, hogy mdsképpen
kell mérni az alapkutatds é az alkalmazort
keutatds teljesitményét is.

A teljesitmény mérésére a KPI (Key Perfor-
mance Indicator —a teljesitmény kulcsjellem-
z6je) szolgdl, de ennek kritériumai teljesen
mésok kell legyenek az alapkutatds és az al-
kalmazott kutatds esetében. Az alapkutatd-
sokban a teljesitményt a szakma elismerésével
mérik. Publikicidk, idézettség, impaktfaktor,
tudomdnyos dijak, ezeket mind a szakma
adja. Ez igy nagyon helyes, az alapkutatdsok-
ban nem is tudok mast elképzelni. A baj
akkor van, ha ugyanez a teljesitménymérés
megy 4t az alkalmazott kutatdsokba is. Mert
akkor a tudésok gydnyorii publikacidkat
irnak egymdsnak, amelyeknek semmi, de
semmi kozitk nem lesz a gazdasag igényeihez.

11t mi kell mérje a teljesitményt?

A vevd elégedettsége! Nem a szakmdt kell le-

ny(igdzni, hanem a hozz4 nem ért6 vevét.
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A kutatdsi eredmény vevdjét vagy a végsé vevir?

A kutatdsi eredmény vevjét. Aki természete-
sen akkor lesz lenytigozve, ha lenyligozi a
végsd vevét is, akihez az eredmény eljut. A
kettd lényegében ugyanaz, csak van kozben
egy kozvetits, de & wbbnyire nem torzit az
elismerésen. Az egyetemeken, ahonnan kijon-
nek a didkok, ott — nagyon helyesen — tudo-
médnyos kutatdst is végzd professzorok oktat-
jak Sket, de ha a tudomdnyos vilignak ezt a
szakmai elismerésre koncentralé teljesitmény-
mérését atviszik az alkalmazott kutatdsba, ne
adj isten a mérnoki tervezésbe, akkor ott va-
gyunk, ahol vagyunk, hogy a mérnékak egy-
masnak terveznek eszkozoket, és akkor ott
tartunk, hogy én példaul otthon a televizié-
mat nem tudom bekapcsolni. Annyira bo-
nyolult, amikor 6ssze van kapcsolva négy-ot
kiilonb6z6 rendszer, és négy-6t killonbozd
tavirdnyit6t kell egymdshoz hangolgatni, ezt
egy mémok tudja hasznalni, de én nem vagyok
mérnok. Van egy mdrka, a B&O, amit még
én is tudok haszndlni; nagyon driga és na-
gyon szép, de nem ez a fontos szimomra —
nagyon egyszer(i tavirdnyitdja van. Es ha va-
lamit elrontok, konnyen vissza lehet csindlni.

J6 példa erre a lift is, amiben nincs ,,undo”
gomb, ha rossz emeletet nyomtam meg, nem
tudom visszavonni.

Ezt mi a Graphisoftndl a vevktdl tanultuk:
az a jo szoftver, amelyiknél a hibdt konny(i
javitani. Nem az, amelyikben nincs hiba,
mert olyan nincs. Mindig kévetiink el hibdt,
csak konny legyen azt javitani. Vagyis, visz-
szatérve a kutat6khoz, ne az tegye Sket bol-
doggd, hogy irtak egy gyonyori publikaciét,
és az a mésik kutat6tdl gydnyorii elismerést
kapott —az alkalmazott kutatdsrél beszélek —,
hanem az, hogy az eredményét hasznaljak. A

kettd kozott van egyébként a szabadalmazta-
tas. Bzt is félreértik a kutatdk, mert aze hiszik,
hogy ha egy alkalmazott kutatisi eredményt

szabadalmaztatni lehet, akkor ezzel mar be-
keriiltek a gazdasdg vérkeringésébe. Szeret-
ném elmondani azt a véleményemet, hogy
szerintem a szabadalmaknak — a bejegyzett,
érvényes szabadalmaknak — t6bb mint 90%-
4takutya sem haszndlja semmire. A szabadal-
maztatds csak azt jelenti, hogy az egy eredeti,
j megoldas. De ett6] még nem biztos, hogy
j6 is valamire. Egy alkalmazott kutaté ne

attdl legyen boldog, hogy egy eredet, 4j

gondolata van, hanem attél, hogy ezt az

eredeti, Gj gondolatot hasznaljak, még akkor

is, ha nem is szabadalmaztatjdk, vagy nem is

lehet szabadalmaztatni, mert olyan kézenfek-
v6. Példdul ha a liftben lenne egy ,undo”
gomb, ezt nem lehetne szabadalmaztatni,
mert olyan magitdl értet6d6, de attél ezt még

nagyon is haszndlndk, ha lenne.

Egyébként érdekes modon Einstein és Szildrd
Led is beadott egy hiitigép-szabadalmat

(a magyar Szabadalmi Hivatalhoz),

de a gyakorlatban az dltaluk kitakilt
miifidési elvet szinte elfelejtették,

bdr 2008-ban megépitették egy prototipusdr.

Nekik ugyanis valészintileg fogalmuk sem
volt arrdl, milyen problémdkkal néz szembe
egy hiitégépgydrté. Hogy, mondjuk, a be-
szdlliték hogyan tudnak egymdssal egytitt-
mikodni. Vagy mi az, amit hdzon beliil lehet
gydrtani, és mi az, amit beszdllitokedl kell
megrendelni. Szdzezer apré probléma van a
tényleges gyartisban, amire egy kiviildllé ku-
taté nem is gondolhat. Es akkor nem érti,
miért nem haszndljik az § taldlmdny4t. Bar
ezt azért egy kicsit pontositandm. A kutat6
akkor nem tudja kitaldlni, hogy mire van sziik-
sége az iparnak, ha marad a kutatdmhely-
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ben. Ahhoz, hogy a kutatdk kitaldljak, hogy
az ipar mit tud hasznositani a tudomdnyos
eredményekbdl, bent kell lenniiik az iparban.

Llyen volt példdul a Brody-labor a Tungsram-

ban.

Igen. Tehdt szerintem ahhoz, hogy az akadé-
miai kutatéintézetekben végzett alapkutatds-
bl alkalmazott kutatds legyen, bér valéban
sziikség van az ottani kutat6k kreativitdsdra
és a tudomdnyos eredmények mély ismere-
tére, de igazdn arra lenne sziitkség, hogy az
akadémiai kutatéintézetekben dolgozé ku-
tatokat kihelyezzék, mondjuk két évre, szak-
véllalatokhoz.

Egyfajia ,.szakmai gyakorlatra™

Hogy megérezzék az ottani levegdt, és egytitt
dolgozzanak az ottani kutatékkal, mert azok
tudjék, mire van sziiksége az iparnak, illetve
milyen akadalyai lehetnek a tényleges beve-
zetésnek. Lehet, hogy az akadalyok nem is
technikaiak, hanem tizletiek, de attél még
valés akadalyok. Az el6z6 hiitégéppélddra
utalva: lehet, hogy a hiitégépgyartok maguk-
t6l nem jottek volna rd, hogy azt a tudomd-
nyos elvet hitésre is lehetne haszndlni, de
ahhoz, hogy Finstein és Szildrd rdj6jjon, hogy
mi kell ahhoz, hogy ebbdl frizsider is legyen,
nem 4rtott volna nekik egy kicsit egy hiité-
gépgydrban dolgozni.

Hadd kérdezzem a fordirottjdr:
vajon nem kitelessége-¢ az iparnak,
hogy figyelje a tudomdny eredményeit?

Nem kotelessége, hanem érdeke. Az ipar
sajét érdekbdl figyeli, hogy merre halad a
tudomdny. Aki ezt nem csindlja, az kiesik a
piaci versenybdl. Nem szocidlis érzékenység-
bél meg tarsadalmi felelsségvallalasbdl, meg

atudomdny irdnd tiszteletbd] csindlja, hanem
azért, mert e nélkiil lemarad a versenyben. Es
én hiszek az evoltciéban, tehit szerintem
azok, akik ezt megteszik, azok fennmaradnak,
ami azt is jelenti, hogy akik fennmaradtak,
azok ezt megtették.

Az itt, a Graphisoft Parkban miikods AIT-n
(Aquincum Institute of Technology)
ezt a szemléletet is oktatjdk?

A didkokba azt a szemléletet prébaljuk eliil-
tetni — szoftvermérnok-képzésben —, hogy
annak oriiljenek, ha a szoftvert hasznaljdk.
Lehet az akdr egy nagyon egyszer(i szoftver,
technikai szempontbél akdr nevetséges, ha
hasznaljék, akkor j6. Erre tobb éviink ment
rd a Graphisoftban, hogy rineveljitk a mér-
nokeinket: ne a szoftverre legyenek biiszkék,
amit {rtak, hanem azokra az épiiletekre, ame-
lyeket ezzel a szoftverrel az épitészek terveztek.

Visszaugorva beszélgetésiink elejére,

ha Magyarorszigon a kutatds-féjlesztés
tdmogatdsa a GDP egy egész valahdny
szdzaléka, & az dllami tamogatds tobb mint
a GDP egy szizaléka, ez azt jelenti, hogy

a gazdasdg szerepldi nagyon keveset fordita-

nak alkalmazott kutatdsra. Mi ennek az oka?

A kiszdmithatatlan gazdasdgi kornyezet. Az
alkalmazott kutatds hossza tiva befektetés,
amelynek a haszna lassan tériil meg; és bizony
a gazdasdg szerepl6i azt tapasztaljdk, hogy a
gazdasigi kornyezet gyorsan és kiszdmitha-
tatlanul valtozik, vagyis nem lehetnek bizto-
sak abban, hogy az alkalmazott kutatdsba
fektetett Gsszegek valaha is megtériilnek.

Kulcsszavak: gyakorlati alkalmazds, alaphkuta-
1ds, gazdasdg szerepldi, alkalmazott kutatds,
ipari laboratorium
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Megrendiiléssel tudatjuk,
hogy a magyar éelmiszer-tu-
doményt Gjabb nagy veszte-
ség érte.

Szeretett akadémikusunk,
a Budapesti Corvinus Egye-
tem Elelmiszertudomdnyi
Kardnak professor emeritusa,
Dr. Farkas J6zsef életének 8.
évében rovid ideig tarté be-
tegség utdn 2014. novem-

l6giai Létesitmény igazgatdja
volt Hollandidban. 1986-ban
a Kertészeti és Elelmiszeripa-
ri Egyetem Allatitermék
Technoldgiai Tanszékének
lett a vezetdje egyetemi tandri
beosztdsban. 1986 és 1993
kozott vezette az egyetem
Elelmiszer-technolégiai Inté-
zetét. Kari és egyetemi veze-

t6i feladatokat is magdra vél-

ber 12-¢n vér/atlanul /elhulnyt. FARKAS ]OZSEF lfllt. 1?88 é:s 1993 kézijft az
Olyan személyt veszitettiink Elelmiszeripari Kar dékan-
el, aki a haldla napjdig a tudo- 19332014 helyettese, ezt kbvetden 1996-

madnynak élt, és ezer szdllal ko-
t6dott az Elelmiszertudomdnyi Karon foly6
okratdsi és kutatdsi munkdhoz.

Farkas J6zsef 1956-ban szerzett vegyész-
mérnoki diplomdt a Budapesti Miszaki
Egyetem Vegyészmérnoki Kardn. Az egyete-
mi didkévei sordn ismerkedett meg késébbi
mentordval, Dr. Vas Krollyal, mely kapcsolat
az egész szakmai pélyafutdsénak meghatdro-
6 tényezjévé vélt. Tudomdnyos pélyafucdsdt
a Konzerv-, Hus-, Hit6- és Konzervipari
Kutatéintézet tudomdnyos segédmunkatir-
saként kezdte, majd a Kézpontd Elelmiszer-
ipari Kutaté Intézetben volt tudomdnyos
munkatdrs és fémunkatirs. 1968-ban lett az
Elelmiszer-mikrobiolégiai osztily vezetdje,
1972-t8] tizennégy éven keresztiil toltotte be
a kutatéintézet tudomdnyos igazgatdhelyet-
tesi pozicidjat. 198085 kozottaz FAO/TAEA
Nemzetkozi Elelmiszer-besugdrzés Techno-

igaz egyetem rektorhelyettese
volt. Aktiv kézremiksdsje volt az Elel-
miszertudomdnyi mérnéki PhD-program
kidolgozdsinak, amelynek 19932003 kdzott
vezetdje is volt. 2003-ban lett professor eme-
ritus az Elelmiszertudoményi Karon, ahol az
utolsé pillanatig aktiv oktatémunkdt végzett.
Tudoményos fokozatait tekintve 1968-
ban lett a kémiai tudomdnyok kandid4tusa,
1978-ban védte meg az akadémiai doktori
értekezését, 1990-ben védlasztottak meg a Ma-
gyar Tudoményos Akadémia levelezd tagjd-
vd, és 2001-ben lett az MTA rendes tagja. F6
kutatdsi teriilete az élelmiszer-biztonsdg, az
élelmiszer-tartdsitds mikrobiol6gidja, kémid-
ja és technolégidja volt. Eléviilhetetlen szak-
mai érdemeket szerzett a sugdrzdsos és a
kombinalt tartésitdsi eljardsok terén.
Nagy szerepe volt az MTA Elelmiszertu-
doményi Komplex Bizottsdg miikodésében,
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amelyet Holl6 Janostdl vett dt, majd vezetett
2008-ig, valamint az Acta Alimentaria folyé-
irat f6szerkesztSjeként is meghatdrozé egyé-
nisége volta magyar élelmiszer-tudomanynak.

Farkas Jézsef tdvozdsa hatalmas tirt hagy
maga mogdtt. Pétolhatatlan lesz az a t6bb
mint Stvenéves élelmiszer-tudomdnyi kuta-
témunka sordn gyijtott tapasztalat, melyet
mindig nagy precizitdssal, elhivatottsdggal és

szakmai aldzattal igyekezett a fiatalabb gene-
réciénak dtadni. Hidnyozni fognak jéindu-
latti, csendes szavai, segitd titmutatésai, baré-
ti tandcsai. Tavozasival vildgszerte elismert
tuddst, tanart veszitett el az élemiszer-tudo-

many.

Haldsz Anna
az MTA doktora
az MTA Elelmiszer-tudoményi Bizottsiganak elnske

110



Megemlékezés

Jermy Tibort a magyar no-
vényvédelmi és a modern ki-
sérletes entomolégia megte-
remtSjeként tiszeeljitk. A bio-
l6giai védekezés, valamint a
novényevd rovarok és gazda-
novényeik magatartdsi, 6ko-
l6giai és evoltcids kapcsolatd-
nak teriiletén is kimagaslé
eredményeket ért el.

1917. janudr 31-én sziiletett
Lécsén. A Pizmiény Péter Tu-

Tibor hirnevét, és adtak ala-
pot a tovdbbi kutatdsokhoz,
nemzetkozi elismertséghez.
Itt alkalma nyilt olyan vizsgé-
latokra, amelyek a ngvényevd
rovarok és tdpnovényeik sok-
rétli kapcsolatdt tekintve
magasabb szint(i ltaldnositd-
sokat, elméletek kidolgozdsat
engedték meg az évek sordn.
A burgonyabogdrral végzett
kisérletek eredményei 1955-

doményegyetemen bioldgia- JERMY TIBOR ben jelentek meg a Saringer
kémia szakot végzett. Nagy 19172014 Gyuldval kézosen irt, A burgo-

hatassal volt rd az Allattani

Tanszék nemzetkozi hir(i professzora, Dudich

Endre. Mint kiemelkedd képességi didk az

E6tvos Collegium tagja lett. A Sorbonne-on

esedékes tovibbtanuldsit a masodik vildghd-
bort kitorése akaddlyozta meg. A szovjet

hadifogsdgbdl 1947-ben tért haza. 1949-ben

kezdett zooldgusként dolgozni a Novényvé-
delmi Kutatéintézet (NKI) Allattani Oszed-
lyan. Ettdl kezdve kutatéi fejlédése és palydja

toretlen és sikerekben gazdag volt. Kivdlé

felkésziiltségét, szellemi képességeit, nyelvis-
meretét (6t vildgnyelv és tovébbiak részbeni

ismerete) nagyra becsiilték. Az intézet a Fold-
miveléstigyi Minisztérium f6hatdsdga alatt

tevékenykedett, emiatt a gyakorlat feld] fo-
lyamatosan érkezd igényeknek kellett megfe-
lelnie, ami az alapkutatdsokra csak kis mér-
tékben alkalmas légkort teremtett. Megvélto-
zott a helyzet, amikor 1958-ban megnyilt a

Keszthelyen alapitott és az NKI-hoz tartoz6

laboratérium, melynek feladata a burgonya-
bogir elleni védekezés kidolgozdsa volt. Ez

az intézmény hisz éven 4t adott otthont egy

kivdlé kutatdgdrddnak, tobbek kozote Sarin-
ger Gyula akadémikusnak. A burgonyabogd-
ron végzett vizsgdlatok alapoztak meg Jermy

nyabogdr c. monografidban.

Jermy Tibor ma is modernnek bizonyu-
16 irdsaival olyan ckoldgiai kérdések tisztdzass-
hoz is hozzdjarult, mint a biolégiai egyensuly,
a termelésbioldgia és a kozosségek energetikai
folyamatai. A novényvédelem korszer méd-
szereinek (genetikai védekezés, természetes
ellenségek) kutatdsa mellett, elsésorban a
novényevd rovarok és tipnovényeik kapesola-
ta érdekelte. Ennek a kapcsolatnak magatar-
tdsi és evoltici6s aspektusai nyertek Gsszefog-
lalst 1974-ben megvédett, A novényevé rova-
rok tdpldlékspecializdicidjanak etolégidja cim(
értekezésében, amellyel elnyerte a biol6giai
tudomdnyok doktora cimet.

Nemzetkozi publikdciés tevékenysége is
f6ként a tapldlékvalaszidst befolydsolé ténye-
z6kre dsszpontosult. Egyike volt ezeknek az
an. indukidlt preferencia kimutatdsa, egy md-
sik a tdpldlkozdst gdtlé anyagokra kivélthat6
habitudcié. A névényevd rovar és tipnovénye
evolticiés kapcsolata mar az 1970-es évek
elejétdl foglalkoztatta. Az akkoriban uralko-
déva val6 koevoldcids nézet ellenében, amely
a rovarokat jel6lte meg a virdgos novények
evolucidja hajtéerejének azok szelekcids nyo-
mdsa miatt, kidolgozta a kovetd evolicié el-
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méletét. Errdl 1984-ben mar nemzetkézi fo-
lyiratban is publikdlt. Gazdag adatkészlettel,
tobb koézleményben tdmasztotta ald azt a
hipotézist, mely szerint a névényevé rovarok
pusztin kovették a szdrazfoldi virdgos nové-
nyek egyéb okbodl trténd diverzifikacidjat, de
maguk nem valtottak ki. Egy kordbbi kifejté-
se ennek az MTA rendes tagjaként elmondott
székfoglald, a Gondolatok a koevohicidrdl.
Okolégiai és evolticiés nézeteinek legjobb
osszefoglaldja tarsszerzékkel irott konyve,
amely 1998-ban jelent meg Londonban.

1969-t8l, az NKI igazgat6jaként, 1j kisér-
letes rovartani kutatdsokat inditott el fiatal
munkatdrsak bevondséval, a névényvédelmi
alkalmazds igényével. Ezek émdi a rovarok
ivari kommunikdcidjdt szabélyoz6 feromonok
és az egyedfejlédést befolydsolé hormonok
teriiletei voltak. Az 6ridsi méret(i, homogén
novénykultirikkal végzett mezégazdasigi
tdmegtermelés Gj névényvédelmi igényeket
jelentett. Ezeket a célokat szolgdltdk az dltala
kezdeményezett in. agrodkoszisztéma-kutati-
sok, amelyek két fontos névényfajon (kukori-
ca és alma) a kartevd rovarok populdciédina-
mikdjdt és trofikus kapcsolatait vizsgltdk. Az
Uj kutatdsi irinyok a kezdeményezésére épiilt
és1973-ban megnyilt Julianna-majori intézet-
részlegben kaptak otthont. Az alapkutatdsok-
hoz sziikséges légkor jelentésen javult, amikor
az NKI az MTA feliigyelete ald kertilt.

Az MTA Biolégiai Osztélyanak elnokhe-
lyettese, majd 1987-1990 kozott annak elnd-
ke volt. Szdmtalan bizottsdg és térsasdg elnd-
kének funkci6jat wltdtte be. Tudomanyszer-
vezBként torekedett a kutatdk adminiszerd-
cids terhének csokkentésére, a kutatdi girda
fatalitdsdra, a nemzetkdzi kapcsolatok kiszé-
lesitésére és a hasznos kiilfoldi tapasztalatok
alkalmazdsara.

Ford-osztondijas volt 1966-ban, és az ame-
rikai mez6gazdasdgi minisztérium (USDA)
meghivott kutatéja 1978-ban. Tiszteleti tagja
lett a British Ecological Societynek és tagja az
American Philosophical Societynek. Hazai
elismerésekként az Akadémiai Aranyérmet,
a Munka Frdemrend Arany Fokozatdt, a
megosztott Allami Dijat és a Pannon Mezé-
gazdasigi Egyedem diszdokrori cimét vehet-
te at.

Munkdssiga és emberi nagysdga orok
érték marad kollégdi és a magyar tudomany

szdmara.
Szentesi Arpdd
ELTE Allatrendszertani és Okolégiai Tanszék
Toth Miklés

MTA Agrirtudomdnyi Kutatékézpont
Novényvédelmi Ineézet Alkalmazott Kémiai
Okolégiai Osztily

Samu Ferenc felvétele
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MIERT EMELI A KOVERSEG
A VERNYOMAST?

Régéta ismert, hogy az elhizds hozzdjarul a
magas vérnyomads kialakuldsihoz, de a jelen-
ség magyardzata ismeretlen volt. Ausztrdl
(Monash University) és brit (Cambridge Uni-
versity) kutatk szerint a zsirszovet dltal ter-
melt leptin nev(i hormon a ludas.

A leptin a zsirsejtekbdl a vérkeringésbe
kertil, és az agyba jutva mind az energiahdztar-
tds szabdlyozdsiban, mind az éhségérzet ki-
alakitdsdban részt vesz. A leptint ezért a jélla-
kottsdg hormonjdnak is nevezik.

A brit kutaték kimutattak, hogy azokndl
a kovér embereknél, akiknél a leptin nem
képes hatasit az agyban kifejteni, nem alakul
ki magas vérnyomds. A leptin-,deficites” vizs-
galati személyek szervezetében egy genetikai
rendellenesség miatt vagy maga a leptin nem
termel8dott, vagy az agyban azok a kotShe-
lyek voltak hibdsak, amelyekhez a hormon-
nak kapcsolédnia kell ahhoz, hogy hatdsit
kifejtse.

Az ausztralok olyan genetikailag médosi-
tott egereket hoztak létre, amelyek az emberi-
hez hasonlé rendellenességekkel rendelkeztek.
Azt tapasztaltdk, hogy ezeknél az dllatoknal

— egészséges leptinrendszerrel rendelkezd tér-
saikkal ellentétben — akkor sem emelkedett
a vérnyomds, ha zsirban gazdag taplélékkal

Hfelhizlaledk” Sket.

A kutaték most azt vizsgdljak, hogy a lep-
tin pontosan milyen molekuldris utakon vesz

részt a vérnyomds emelésében, és természete-
sen abban biznak, hogy 1j gyégyszercélpon-
tot taldlnak a fogyds segitésére, illetve az elhi-
zdssal Osszefliggé magas vérnyomds kezelésé-
re, megelézésére.
Simonds, Stephanie E. — Pryor, Jack T. —
Ravussin, Eric et al.: Leptin Mediates the
Increase in Blood Pressure Associated with
Obesity. Cell. 159, 6, 1404-1416. * hetp://
www.cell.com/cell/pdfExtended/Soo92-
8674(14)01430-5

A KOVERSEG ES A RAK

Egy nemzetkozi kutatds szerint a viligon
évente kb. 6tszazezer elhizdssal Gsszefliggd Gj
daganatos megbetegedést diagnosztizalnak.
A tanulmany készit6i 184 orszdgbdl szdr-
maz6 2012-es adatok elemzésével azt dllapi-
tottidk meg, hogy néknél 345 ooo, férfiaknal
136 000 rdkos megbetegedés hozhaté kapcso-
latba a kivérséggel. Kétharmad résziik Eszak-
Amerikdban, illetve Eurépdban fordult eld,
mig a Szahardtél délre fekvd afrikai orszdgok-
ban Gsszesen 7300 megbetegedést regisztraltak.
A néknél a sdlytobblettel dsszefliggésbe
hozhaté daganatos betegségek hiromnegyed
része posztmenopauzdlis emlérdk, méhtest-,
illetve vastagbélrék; a férfiakndl kétharmad
részben vastagbél-, illetve vesetumorrdl van sz.
Mikozben a cikk a rakprevencié szempont-
jabol is figyelmeztet az elhizds elleni kiizdelem
fontossdgdra, nem hallgatja el azt a tényt,
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hogy a kutaték a tdlsily és a daganatos beteg-
ségek kozott statisztikai Osszefliggést mutat-
tak ki, de az ok-okozati kapcsolatot nem bi-
zonyftottak.
Arnold, Melina — Pandeya, Nirmala —
Renchan, Andrew G. etal.: Global Burden
of Cancer Attributable to High Body-mass
Index in 2012: A Population-based Study.
The Lancer Oncology. Early Online Pub-
lication, 26 November 2014. DOI:10.1016/
S1470-2045(14)71123-4

AMIKOR A LATHATATLAN
LATHATOVA VALIK
Amerikai, lengyel, norvég és svéjci kutaték
azt dllitjak: nem feltétleniil igaz az a régi tétel,
hogy az emberi szem nem érzékeli az elektro-
mdgneses sugdrzdsi spektrum infravoros tar-
tomdnyat. Bizonyos kortilmények kozott az

infravords fény igenis lathatéva valik.

A kisérletekben egerek és emberek retind-
jabol szarmazd sejteket infravords fényt kibo-
csitd lézerrel vizsgdltak. Azt tapasztaltdk, hogy
amikor a lézerfény-impulzusok elég gyorsan
kovették egymast, a sejtek épp tgy érzékelék
az infravoros fényt, mintha a ldthaté tarto-
mdny sugarai érték volna dket.

A kutatis egyik vezetSje, Vladimir J. Ke-
falov (Washington University) szerint felfe-
dezésiik nyoman olyan Gj berendezés fejlesz-
tésére lesz lehetdség, amely nemcsak a szem
vizsgalatara lesz képes, hanem arra is, hogy a
retina bizonyos részeit ingerelve annak ma-
kodésérsl adjon felvildgositést.

Palczewska, G.—Vinberg, E —Stremplewski,
P etal.: Human Infrared Vision Is Triggered
by Two-photon Chromophore Isomeri-
zation. Proceedings of the National Academy

of Sciences of the USA. 2014; 201410162
DOI: 10.1073/pnas.1410162111

AKKUMULATOROK
KOVETKEZO GENERACIOJA

Az ulmi Helmholz Intézetben az tin. magnézi-

um-kén akkumuldtorhoz fejlesztettek eleke-
rolitot. Ez azért érdekes, mert napjainkban a
lititum-ion és a fém-hidrid akkumuldtorok
a legkorszertibbek, de sok szakember szerint
ajové egyik legigéretesebb elektromosenergia-
tdrolé eszkoze a magnézium-kén akkumuls-
tor. A magnéziumnak mint elektrédnak tobb
elényds tulajdonsiga is volna a litiummal
szemben. Példdul, hogy viszonylag sok van
beléle, és elvileg nagyobb energiatirolé kapa-
citdst lehet vele elérni. Ezenkiviil szemben a
littummal, amellyel csak oxigénmentes ko-
zegben lehet dolgozni, a levegdt is birja, és
nem mérgezo.

A most ismertetett elektrolit alkalmas
lehet egy ilyen magnézium anédbdl és kén
katédbél 4ll6 konstrukciéban ionvezetdként.
Nagyon széles potencidltartomanyban stabil,
egyszer( eljdrassal elédllithat6 és a kénnel is
kompatibilis.

Zhao-Karger, Zhirong — Zhao, Xiangyu —
Wang Di etal.: Performance Improvement
of Magnesium Sulfur Batteries with Modi-
fied Non-Nucleophilic Electrolytes. Ad-
vanced Energy Materials. Article first
published online: 6 October 2014. DOL:
10.1002/2eNm. 201401155

TAVANALITIKA

Tavolrél képes azonositani veszélyes, mérgezd
gézokat egy amerikai kutat6k 4ltal kifejlesztett
eszkoz. Még kémiailag hasonl6 anyagokbdl
4ll6 osszetett keverékekbél is nagy biztonsdg-
gal azonositja a keresett vegytileteket.

Az Ggynevezett teraherz frekvencidju
kettds rezonancia spektroszképiai médszerrel
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egy-egy gyar dltal kibocsitott légszennyezd
anyag akdr egy kilométeres tdvolsigbdl is
észlelhetd lehet, és a vegyi fegyvereket gyartd
tizemek is felderithet6k. A médszer alkalmas
arra is, hogy nukledris tizemzavar vagy baleset
esetén a radioaktv szennyezdket azonositsik.
A teraherz frekvencidju elektromdgneses
sugarakat egyébként mdsutt is hasznaljdk,
példdul repiilétereken az utasok biztonsigi
dwvildgitdsara. Anyagok nagy érzékenységli
analitikai kimutatdsdra eddig csak laboraté-
riumi kortilmények kézott, nagyvakuumban
tudtdk haszndlni. A csillagkozi gdzok Gsszeté-
telét is régebb 6ta elemzik e sugarak spektru-
mit felhasznalva, a f6ldi légkdrben azonban
a mindentitt jelen [év vizgéz ezt megakadd-
lyozta. A most publikalt eljdrdsban a vizg6z-
nek ezt a zavard hatasit sikertilt kikiiszobolni.
Tanner, Elizabeth A. — Phillips, Dane J. —
Persons, Christopher M. etal.: Design and
Signature Analysis Of Remote Trace-gas
Identification Methodology Based on
Infrared-terahertz Double-resonance
Spectroscopy. Physical Review Applied. 2,
054016 Published 26 November 2014.
DOI: 10.1103/PhysRevApplied.2.054016

MEGFIGYEL ES JELENT
ARUHA

Intelligens textilidt fejlesztettek ki kanadai
kutaték. A beléle késziilt ruhadarabok mérik
visel6jiik orvosi-biolégiai paramétereit, és
vezeték nélkiili hdlézaton keresztiil folyama-
tosan tovabbitjak egy adott, elére bedllitott
kozpontba.

A miszalakbdl, rézbél, eziistbél és tiveg-
bl késziilt szévetet magdnyosan €6 iddsek,
krénikus betegek, de akér rendérok, tlizoltdk
is haszndlhatjak. Az érzékel6ként és antenna-

ként is funkciondlé ruhadarabok mérhetik

példdul a vércukorszintet, a szivritmust vagy

a mozgds paramétereit.
Gorgutsa, S. — Bélanger-Garnier, V. — Ung,
B. et al.: Novel Wireless-communicating
Textiles Made from Multi-Material and
Minimally-invasive Fibers. Sensors. 2014, 14,
10, 19260-19274. DOL:10.3390/5141019260
* htep://www.mdpi.com/1424-8220/14/
10/19260/htm

REMENY A GERINCSERULE-
SEK KEZELESERE

Gerincvel6i sériilések kezelésére fejlesztett ki

hatéanyagot egy nemzetkozi kutatéesoport.
A kezelt dllatok 8o szdzalékindl a megbénult

izmok valamelyest aktivilodtak. Az Gj vegyii-
let, melyet a kutatdk intracelluldris szigma

peptidnek (ISP) neveztek el, tudatos moleku-
latervezés eredménye.

A gerincveldi sériilésck nyomén kialaku-
16 hegszovetben nagy mennyiségben kelet-
keznek tin. proteoglikdn nevii vegyiiletek, és
ezek akadilyozzdk meg, hogy a sériilt ideg
regeneralédjon, és 4j szinaptikus kapcsolato-
kat alakitson ki. A kutaték olyan anyagot
terveztek, amely ezeknek a proteoglikinoknak
a tevékenységét fliggeszt fel.

Az dllatkisérletekben huszonhat stlyosan
gerincsériilt patkdnyt napi egy ISP-injekciéval
kezeltek. Huszonegy dllatndl vagy a jarasban,
vagy az egyensulyi funkcidkban, vagy a vize-
letiiritési funkcidkban jelent6s javuldst értek
el. A kutatdk szerint az eddigi eredmények
annyira igéretesek, hogy folytatjak a vegyiilet
emberi gydgyszerré torténd fejlesztését.

Lang, Bradley T. — Cregg, Jared M. —
DePaul Marc A. et al.: Modulation of the
Proteoglycan Receptor PTPo Promotes
Recovery after Spinal Cord Injury.
Nature. 2014. DOI: 10.1038/naturer3974
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ALVASHIANY irtak le, azaz tigy gondoltdk, hogy az 6 életrit-

ES PESSZIMIZMUS musuknak a kés6 esti—¢jszakai aktivitis meg-

felel. Egyre t6bb vizsgdlat eredménye utal arra,

A késon fekvok és keveset alvok sokkal gyak-  hogy az alvds mennyisége és mindsége és a

rabban pesszimistdk, tobbet aggodalmaskod-  pszichopatolégia kézott kozveden dsszefiig-
nak és kiiszkodnek negativ gondolatokkal,  gések lehetnek.

mint azok, akik megfelel6 mennyiséget alsza- Nota, Jacob A. — Coles, Meredith E.: Dura-
nak, és ezt szigorbb napirendet tartva, azaz tion and Timing of Sleep Are Associated
rendes” id6ben teszik. with Repetitive Negative Thinking. Cogri-

tive Therapy and Research. Published online:
4 December 2014. DOI: 10.1007/510608-
014-9651-7 * htep://link.springer.com/artic
le/10.1007%2Fs10608-014-9651-7

Ezt az egyébként nem til meglepd megl-
lapitdst most amerikai pszicholégusok szim-
szeri mérési eredményekkel is altdmasztottdk.

Mindez azokndl is igaznak bizonyult, akik
magukat késén fekvd — ,bagoly”-tipusként

Gimes Jiilia
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A kultiira rejtelmei

A kulttirakutatds diszciplindris szempontbdl
az egyik legvéltozatosabban megkézelithetd
tarsadalomtudomdnyi teriilet, szertedgazé
tudomdnyos diskurzusaiban nem az tigyne-
vezett ,magaskultiira” és miivészeti formak
kapnak domindns szerepet. Reprezenticidink
interdiszciplindris keretek kozott értelmezhe-
8k legkdnnyebben - a ,,mindennapok” gya-
korlatainak, kulttirdjdnak e megsokszorozott
lehetéségeit mutatja be a Kapitany Agnes
készontésére szerkesztett kotet: empirikus
kutatdsokat és elméleti megkozelitéseket tar-
talmaz az antropoldgia, a szociolégia, a kom-
munikdcid, a vizudlis kultdra és a pszicholé-
gia teriiletérdl, mintegy harminc szerz6tdl,
illetve szerz8pdrostdl, reflexioként a tagadha-
tatlanul szertedgazé életmiire. A tdrsadalmi
dinamikdkat meghatdrozé jelenségek, pro-
duktumok, a legkiilonbozébb szimbolikus
strukedrék jelennek meg a kotetben. Anta-
16czy Timea és Porczi Zsuzsanna A kérdezés
barorsdga cimii bevezetdjiikben emlitik a
humdn értelmiség részvételének fontossdgdt
e folyamatokban, egyéltaldn a poziciondlds
és a meggydzés esélyeit a fogyasztascentrikus
és er6sen mediatizdle vildgkép(ekkel ,elldtott”
tarsadalomban.

A magyar kultdra dllapota sajndlatos mé-
don egy folyamatosan véltozd, instabil intéz-
ményi strukeirdval jellemezhetd leginkdbb,
és ez nem magyardzhat6 csupdn a rendszer-
valtds koriilményeivel. Az akdiv, értelmezd,

toleranciaképes demokriciatudatossig hié-
nyossdgai, a kinonokhoz valé viszonyulds és
véleményalkotds problematikussdga genera-
cidkban érhetdk tetten, és e tény megerdsiti
akutaté szerepének fontossigdt. Alapvetden
a tdrsadalmi kommunikécié tdgan értelme-
zett diszciplindris mezdjébe férkézik be mind-
az, amivel a szerz6k foglalkoznak: azon il
hogy a,,humdn értelmiség kiilonb6z6 szerep-
vallaldsait” (21.) olvashatjuk ki az egyes tanul-
mdnyokbdl, legaldbb ilyen mértékben fontos
a kiilonbo6zd tdrsadalmi kozosségek aktiv
részvétele a pozitiv irdnyt valtozdskonstrudld
folyamatokban.

Az alapkérdés tehdt, ha a kotet szellemi
térképén dtrekintiink, éppen a szociokulturd-
lis folyamatok jelen id8ben zajlé dinamikéja.
Az ezt megragadd felfogdsok egyike ,,a kultu-
ralis alakulatok distinktiv folerdsodése” -
ahogy ezt Jan Assmann-t6] tudjuk -, egy adott
kulttran beliil él6 antagonizmus-jelenségek,
példdul a régi és j konfrontdcidja. A minden-
napok antropoldgidja cim(i fejezet a tarsadalmi
egylittélés, a nyilvinossdg valtozdsait figyeli
meg a nagyvdrosi kozterekben, Budapest pél-
ddjén (Bali Janos), Csizmady Adrienne pedig
interjtialanyok vélaszaibdl rajzol pontos képet
Bels6 Erzsébetvdros dtalakuldsdrdl és dj
dzsentrifikicids vondsair6l. A nemzeti iden-
titdsformdk el6retolakodd sémadi - itt a roma
kultira esetében: a munkanélkiiliség koriil-
ményei az apréfalvakban - jelennek meg
Feischmidt Margit tanulmdnydban. Az isko-
lazottsdg magasabb fokdra végyo, helyiiket a
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munkdban vagy az intézményes hitben meg-
taldl6 asszonyokkal készitett interjuk ravilagi-
tanak azokra a hatdrteriiletekre szoritott tdr-
sadalmi kérdésekre, amelyeket a t6bbségi el-
ven miikods sztereotipizdlds jelol ki. A tdrsa-
dalmi intézmények (és az antropoldgia) egyik
legszilirdabbnak t(ind alapegysége, a csaldd-
fogalom mint mitosz elevenedik meg Béres-
Dedk Rita irdsaban. Az elkiiloniilé orientici-
0Ok esetében, mint a szexudlis mdssdg, a mo-
derniziciés hullim szimbolikdja keriil ellen-
tétbe az eddig elfogadott értékrendszerekkel.

A konyv elméleti kereteit, bar diszciplina-
ritdséban nem komplexen, de a mdsodik
egység, Az antropoldgia és kirnyezete teremti
meg (szerkesztési szempontbdl elsé fejezet-
ként is jol funkciondlt volna). A. Gergely
Andris a tirsadalmi emlé¢kezet magyarorszd-
gi jellegzetességeit leird, e kollektiv tuddsok
erejét elméleti diskurzusban trgyalé tanul-
ménydban (A mindennapok antropoldgidja és
élménmypolitikdja) a turizmus mint transzkom-
munikdcids eszkoz jelenik meg, amely ,az
élményhorizontok szélesitésében” (107.) jét-
szik szerepet. E kiemelt stdtus helyek — mint
az 4ltala emlitett 301-es parcella - nyilvdnva-
l6an az identitdsképzés jelentéskonstrudlé
motivumai k6zé tartoznak, amelyek minden
nemzet kollektiv emlékezetében fontos sze-
repet jatszanak.

Az ériékrendek és interpretacids készségek
kialakitdsinak — a kozoktatds szimdra ajdn-
lott — médszertandt, programjdt vazolja fel
Gulyds Anna a vildgkultiirdk tantdrgyi integ-
rélésat vizsgdlé tanulmdnydban. Hogy mi
lehet a jelent8sége a multikulturalizmust
elétérbe helyezd oktatési szemléletnek — amely
természetesen nem zdrja ki a loklis identitds-
formdlést, épp ellenkezdleg, az erre vonatko-
26 tudatossdgot erdsiti -, intézménypolitikai
feladatlenne. A nemzetkozi tirsadalomtudo-

médnyi gondolkodas egyik meghatdrozé vitd-
ja ma a literacy-kérdés: nemesak az intellek-
tudlis nevelés, a kulturalis szocializacié, de a

new media dltal diktalt tudasformak felfedése,
amelyek a magaskulttira és a mindennapok
gondolkoddsdban megjelené tuddsok kon-
vergencidjt idézi eld. Baldzs Géza egy kom-
munikaciéelméleti kérdést, a nyelv funkcio-
ndlis elemeit és az erre vonatkozé modelleket

vazolja fel. T. Kiss Tamds és Tibori Timea

elsésorban a kézosségkutatds hazai elméletei-
hez kapcsolédik, a kozosségformalédas

szintjeit ismertetik a tradicionalis-torténelmi

formécidktdl a modern kor jellegzetes vons-
saként lefrt individualizicidig. A jelent érint6

misik legfontosabb paradigmavalté tényezd,
amelyet Manuel Castells posztmodern ,hd-
l6zati tirsadalomként” definialt, az online

életforma networking-tipusa szervezddései-
nek hatdsa, egyben a szocioldgia legaktuali-
sabb kérdéseinek egyike napjainkban.

A mindennapok pszicholdgidia — A min-
dennapok szocioldgidja fejezetben tobbek
kozott a fiatal tudomdnydgnak tekinthetd
kornyezeti kommunikéciét, annak diszcipli-
ndris alapkérdéseit és interperszondlis, illetve
az ember és az 6t kortilvevd vildg informd-
cibeseréjét jellemzd csoportszinteket taglalja
Dull Andrea irésa. Acsddy Judit, Néray Balint
és Schmidt Andrea aktiv dllampolgdrsigot
vizsgadl6 elemzése itt egyértelmii megerdsité-
se a fentebb emlitett tirsadalmi kommuni-
kécié politikai értékekre vonatkozé felisme-
réseinek, jelen esetben egy genderszemponti
elemzés keretében.

A tanulmdnyok egy jelentés része a vizud-
lis kultardhoz kétédik, ami nem meglepd
annak ismeretében, hogy Kapitinyék tevé-
kenysége elsésorban e tertilethez kapcsolédik.
Az Eler & miivészet fejezetben igy mdr csak
néhdny révidebb, de nagyon is relevans szo-
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veg kapott helyet a designkulttrankrdl. Fer-
kai Andrés az 1930-40-es évek lakohdz-épi-
tészetében bekovetkezett fzlésvaltdsokat jel-
lemzi az épitész és a megrendeld szemléleti
fordulatainak példdjdn, amely akkor a mo-
dern és a népi-nemzeti tendencidk konfrontd-
l6désdt jelentette. Hordnyi Attila ezutdn a
MOME design- és mivészetelmélet szak
megalapitisinak kortilményeit, az elmélet
bevezetésének problematikdjat mutatja be
egy eredetileg gyakorlatorientdlt egyetemi
képzésben, amelyen Kapitiny Agnessel dol-
goztak egyiitt a nyolcvanas évek végén.
Avizudlis kommunikdcié-mivészet—kri-
tikai kulttirakutatds hdromszogében a mai
napig megfigyelhetSk a tantdrgyi strukeurali-
zdlés szubjektiv kiilonbozdségei. A Stuart
Hall-i értelemben vett kulttirafogalom (,,fo-
lyamat, [tirsadalmi] gyakorlatok készlete”),
amely nem foghat6 fel egységes egészként,
hanem éppen akiilonbségek hatdrozzik meg,
jelentheti e tudomédnytertilet szellemi hatterét,
de a globdlis kitekintés sziikségszertiségén til

a lokalitds, a helyhez kothetd (tipikusan ma-
gyar) alakzatok is fontos szempontok. Ilyen
példdul a kulturdlis ikon fogalma, a kitiresed-
ni ldtsz6 vagy valéban tovdbb élé nemzeti
szimboélumok kérdése (Novak Piroska: Zers-
téken a porceldn. A porceldn mint stdtusszim-
bolum). E folyamatok leirdsiban nyernek
értelmet a kdnonok mint sofid, a struktiirakac
id6tallésdgukban megerésité szimbélum-
rendszerek — nem véletlentil lenne sziikséges
orténelmi és jelenkori kdnonjaink lefrésa, a
hidnyok és perspektivik részletes elemzése
antropolégiai, szociolégiai és miivészeti szem-
pontbdl is, hiszen e fogalmak érvényessége a
21. szdzad véltozé multikulturdlis keretei ko-
zott zajlé identitdskonstitdcidkban folytats-
dik. (Szdsz Anténia — Kirzsa Fruzsina (szerk.):
A keultiira rejtelmei. Kapitany Agnes kiszintése.
Budapest: Magyar Kulturilis Antropoldgiai
Tiirsasdg— L'Harmattan, 2013, 275 p.)

Cseh Szilvia

Corvinus Egyetem
Tarsadalmi Kommunikécié Doktori Iskola

Erdély és a Székelyfold kutatdja
Beszélgetés Egyed Alkossal

»Vajon az én bseim Gsei is azok kozote voltak,
akik Szent Laszl6 kirdly seregében a gyézelmet
kiviveak?” — igy gondolkodik el Egyed Akos
kolozsvéri torténetkutaté ebben a beszélge-
tésben, amelyet — konyvnyi terjedelemben —
Magyar Zoltin budapesti néprajztuddssal
folytatott a kotet megjelenését megel6z6
esztenddben. A kétkutatéi palya taldlkozdsai,
a tobb mint két évtizeddel ezelStt kezd6dd
ismeretség (aminek a recenzens is tandija) biz-
tosithattdk azt az oldott hangulatot, az interja-
addnak a kérdez6 felé is kinyilvanitott &szin-
te figyelmét, amely egy hosszi, s nehéz
id6kben kiteljesedd torténészi életdtban a

személyes sors és az erdélyi (romdniai) ma-
gyarsag életének az Gsszefonbddsdt is megrd-
26 er6vel képes lattatni.

Akotet hdrom fejezetre tagolédik. Az elsd
a személyes élettit legfontosabb dllomésait
tekinti 4t a sziiléfalutél, a hiromszéki, erd6-
vidéki Bodostél Kolozsvérig, ahol az egyetem
megkezdése 6ta Egyed Akos é. A mésodik
tész az Erdély torténelmének kutatdja cimet
viseli, s képet kapunk benne a romdniai ma-
gyar torténettudomdny multjérdl, azokrdl a
kototségekrdl, amelyek kizepette, a romdn
kommunista diktatdra tiltdsaitél koriilvéve
mégiscsak elindult az a torténetkutaté prog-
ram, amelynek nyité darabja a sziil6fold on-
védelmi harcdt bemutatd Hiromszék 1848—
1849 cim(i kismonografia (1978), amit kove-
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tett a Falu, vdros, civilizdcid cim(, Tanulma-
nyok a jobbdgyfelszabaditds és a kapitalizmus
torténetérél Erdélyben 1848—1919 alcimmel
ellitott kotet (1981) is. A romdniai magyar
orténettudomdny helyzetét is jelzi azonban,
hogy Egyed Akos ezutdn 6ndll6 kitetet mar
nem publikdlhatott, s munkdinak nagyobb
része csak a diktattira bukdsa utdn jelenhetett
meg. Az interjukotet harmadik, A4 vdltozé
Erdély a 20. szdzadban c. fejezete ad alkalmat
arra, hogy a személyesen is megélt térténelem
tanulsdgait és a torténettudomany kutatdsi
eredményeit is folhaszndlva az erdélyi ma-
gyarsag helyzetét dltalinos osszefliggések kizé
helyezve a magyarsdg jovéjén is eltdprengjen.
A recenzi6t nyit6 idézetet taldn Ggy lehet
értelmezni, hogy a trténelem nagy folyama-
taiban is segit észrevenni a személyes hozzd-
jaruldst az erre érzékeny tudds, aki torténeti
tanulmdnyaiban képes 6sszekapcsolni az
eseményeket a benne szerepld — sokszor név-
telennek megmaradé — személyiségekkel.
Egyed Akos 1929. november 25-¢én sziile-
tett Bodosban, a Haromszékhez tartozéd
Miklésvarszéken. Csalddi hagyomdnyai —
anyai dédapjdnak, Nagy Aron honvédtizedes-
nek az emléke: az 6 nevét haszndlta a dikta-
tdra éveiben, ha Magyarorszdgon publikalt
—, s Gabor Aronnak a Haromszéken eleven
emlékezete, de a tdgabb székely tdrsadalom
igényei is hozzdjdrultak ahhoz, hogy 16 kuta-
tasi teriiletnek az 1848—49. évi forradalom és
szabadsdgharc erdélyi vonatkozésait vilassza.
Amikor Egyed Akos sziiletett, az orszagut-
16l félreesd sziiléfaluban még 6rzédott a szé-
kely gazdilkoddsnak nemegy olyan eleme, a
természet s az évszakok valtozdsdnak a ritmu-
sa, litemessége, amelyet utébb a kommunis-
ta uralommal bekovetkezd kollektivizalds
alighanem véglegesen eltiintetett. Amikor
tavasszal az dllatokat kicsaptdk a legel6re, a

pasztornak egy kerek kaldcsot adtak, amit

sperecnek” neveztek Bodosban; torokbuza-
bontdskor — a kukoricafosztist mondtik igy

— a felndttek mellett a fiatalsdg is egybegytilt,
és 6rakon keresztiil hallgattak a meséket; a
stild8legények és siildSlednyok is egymds
tdrsasdgdt keresték. Egyed Akos arra is emlé-
kezik, hogy kinél termetta ,,rozzsal ér68”, kinél
a ,zabbal ér8”, azaz késébbi alma; egy masik
régi fajta, a ,,tdngyér alma’ télire is eldllt — a

,belsé hézban” taroltdk. ,Milyen nagy kdr —
mondja Egyed Akos—, hogy ezck a régi fajtak
mdr mind kivesztek.”

A rendi tdrsadalmakban, a nemesség és a
jobbdgysig kozott, szimtalan dtmeneti réte-
get lehet megfigyelni. A kora Gjkori székely-
ség korében a fejedelmi politika osztogatott
kivéltsdgokat a katondskodé elemeknek,
késébb pedig, a Habsburg-uralom kiteljese-
désének id6szakdban a hatdrérezredek meg-
szervezése tett killonbséget a székely lakossd-
gon beliil is. S ezek az egykori jogi kiilonbsé-
gek az emberek gondolkoddsmédjat még a
polgdri korszakban is ersen dthatjak. JAkos,
mi nem vagyunk parasztok!” — idézi Egyed
Akos egy konyvét olvasé székely falusfelét,
merta Székelyfoldon parasztnak csak a jobbd-
gyot meg a zsellért nevezték. Bodos megma-
radt katonafalunak; ide nem hatolt be a
jobbégysig — s az is gazdaembernek tartotta
magdt, akinek csak egy ,vékaféreji” foldje
volt: Erdévidéken szdmottevd volt a szabad-
meneteltek ardnya. A tirsadalmi rétegzédés
sokszinisége, amit Egyed Akos még a sziilé-
faluban is megtapasztalhatott, vezetett el a
falutipolégia elméletének kidolgozasihoz.
Részint az id6sebb pdlyatdrs, Imreh Istvin
Osztonzésére, részint a francia szakirodalom
hatdsdra fordult Egyed Akos kutatéi érdek-
16dése ebbe az irdnyba, aminek a segitségével
le lehetett irni az erdélyi régidk telepiilésrend-
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szerének térsadalmi tagol6ddsdt. Falu, vdros,
civilizicié cimii kotetében 2649 falu és me-
z6varos lakossdgdt tekintette 4t Egyed Akos,
s térképezte fel telepiiléstipusonként a tdrsa-
dalmi megoszldst. A szabad falvak a szdsz
székekben voltak tipikusak, kisebb részben a
Székelyfoldon és Fogaras vidékén. Az igy
nyert statisztikai adatsorokat hatékonyan se-
gitette ki a mentalitdstorténeti, antropoldgiai
szemlélet — a mindennapok vildgdnak kuta-
tasdval kiegészitve lehet a civilizdciétorténetet
hangstilyozni Egyed Akos munkissigiban.

S26 esik a szocializmus idején a romdniai
magyar tudomdnyossig magyarorszagi be-
dgyazottsagdrdl — koztudomdsa, hogy igazd-
bél csak az 1989. évi fordulat utdn élénkiiltek
meg a kapcsolatok a torténészek kozott is (az
ezt megel6z6 idészakbdl Benda Kdlman,
majd Glatz Ferenc nevét emeli ki). Fontos
feladatnak szdmitott az 1950-ben megsziinte-
tett Erdélyi Mazeum-Egyesiilet (EME) jjd-
szervezése 1990-ben; el6bb a blcsészszakosz-
taly, késébb az egész EME elnokeként Egyed
Akos is jelentés munkét végzett a romaniai
magyar tudomdnyossdg intézményesiilésé-
ben. Noha Romdnidban egyetemen nem
tanithatott, a rendszervaltozas utin a debrece-
ni é budapesti egyetemen lett vendégpro-
fesszor, a debreceni Kossuth Lajos Tudomany-
egyem diszdoktori cimet adomanyozott neki,
s az MTA kiils6 tagjévd vélasztotta.

Az & elnoksége alatt kezdédstt az EME
kutat6intézetének miikddése, amelyben f6-
4lldsti kutatdk — a torténészek mellett mds
tudomdnydgak miveldi is — végeznek alap-
kutatdsokat. A kivdléan folkésziilt, sok nyel-
vet beszél6 fiatal torténésznemzedék hidny-
pétlé forréskiaddsai (és az ezekre épiils fel-
dolgozésok) az Erdélyi Torténelmi Adarok
négy Gjraindulé kényvsorozatdt inditotedk el.
Magyarorszdgi kutaték a specidlis nyelvi

adottsigok miatt kevéssé tudjik kovetni a
soknemzetiségti Erdély torténetét, hasonld
okokbdl kifolydlag a szdsz vagy romdn torté-
netirds sem tudja— taldn nem is akarja— figye-
lembe venni a magyar nyelvii forrdsok és
feldolgozdsok teljes korét. Erdély torténeté-
nek megirdsa, a tobbféle etnikum és kulttira
kolcsonhatdsainak vizsgdlata var tehdt az
EME kutatéintézetének torténészeire.

Egyszerre jelent feladatot integral6dni az
egyetemes magyar, s6t a nemzetkozi tudo-
mdnyos vérkeringésbe, mikozben az erdélyi
magyarsag sajatos igényeit és szempontjait is
figyelembe kell venni a tudomdny miivels-
jének. A nemzeti 6nértékelés szempontjdbdl
is fontos, hogy forrdsok alapjan dolgozzak fol
Erdély etnikai valtozdsainak torténetét. Pél-
ddul a magyar—romdn egytittélés szimos
konfliktusokkal terhes id6szakdt is, amikor
szinte genocidium zajlott a magyarsdg ellen,
s »egész vidékek magyarsiga esett dldozatul
mar Horea alatt, aztdn folytatdédott 1848
szén, 1849 elején az erdélyi roman népfelke-
1és kovetkeztében.” Kolozsvaron ma is emlék-
tdbla hirdeti azt a hamis szdmot, hogy 1848-
ban a magyarok 40 0oo roman polgdri lakost
pusztitottak el, valéjaban — ahogy azt Egyed
Akos publicisztikaban is kifejtette—a magyar
polgdri dldozatok szdma kétszer akkora volt,
mint a romdnoké, nagyjabél 8ooo, illetve
4000. S hangstlyozni kell azt is, hogy a ma-
gyarorszdgi polgdri dtalakuldsnak és jobbagy-
felszabaditdsnak Erdélyben az igazi haszon-
élvezSje — az etnikum szdmardnyaibdl is ko-
vetkezéen — a romdnsag volt.

A beszélget6konyv harmadik fejezete a
20. szdzadi valtozdsokat dllitja a kozéppontba,
noha ezek kovetkezményei mdr a 21. szdzad
emberének sorsdt is alakitjdk. Egyed Akos
meggélte, amikor a romdn dikedtor a Banfly-
palota erkélyérél jelentette be, hogy Kolozs-
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vdron a romdn lakossdg mdr t6bbséget alkot,
s hatalmas lakételepeket hiiztak Kolozsvar

magyar kiilvdrosa helyére. A Székelyfoldon,
ahol a szimbeli magyar t6bbséget nem sike-
riilt megbontani, a magantulajdon megsziin-
tetésével szdmoltdk ol a sok évszizados falu-
rendszert és életmddot. S bér a zsiddk és né-
metek hirtelen elttinése Erdélybdl a magyar-
sdg szamdra is fenyegetd eldjel, az elvindorlds

és népességtogyds novekvd hatdsit mutattaa

2012-¢s romdniai népszamlalds is, ezzel par-
huzamosan a helyi két6dések is foler6sodnek.
Abeszélgetés Egyed Akos bizakod$ szavaival
fejezddik be: ,En ezeket az élni akards jeleinek
tartom.” (A torténelem vonzdsaban. Egyed
Abkos kolozsvdri torténésszel beszélget Magyar
Zoldn. Budapest: Kairosz, 2013, 131 p.)
Restds Attila

doktorjeldlt, Debreceni Egyetem
Irodalomtudomanyok Dokrori Iskola

A tdrsalgds pszicholdgidja

Elvezetesen és mégis kells tudomanyos meg-
alapozottsiggal irni nem kénnyt feladat. Ez
kiilondsen igaz akkor, ha az ember egy olyan
tudominyig képviselje, minta pszicholégia
vagy a nyelvészet. A fenti konyv szerzdjének
mégis sikeriilt ez a fajta , blvésztriikk”, rdadé-
sul nem is akdrhogyan. Pléh Csaba rendki-
viili igénnyel, és a személyiségére oly jellemzd
emberkozpontisiggal formdlta meg szovegét.
A kényv témdja 6rokzold jelenség, neve-
zetesen az emberi térsalgds és annak épitSkovei.
A téma igen komplex mivolta folytdn mély-
rehaté korbejdrds sziikséges, amelynek sordn
a szerzd folyamatosan fogja az olvasé kezét,
mikdzben dtvezeti a nyelvészet, a pszicholégia
és aszocioldgia erdején 4t egészen az életszer(i
hétkoznapi beszéd pillanatdig. Ettéla ponttdl
fogva elmertiliink az emberek kozotti beszél-
getés, a tdrsalgds legkiilonfélébb varidcidiban.
A tartalomjegyzéket dtolvasva igen sokré-
tli és valtozatos jelenségekkel taldlkozunk.
Olyan kommunikdciés témakkal taldljuk
szembe magunkat, mint a tdrsalgdsok szerke-
zeti meghatdrozoi (hdnyfajta személyes tdrsal-
gas létezik, milyen jellemz6i vannak a tdrsal-
gas struktirdjinak [stilus/regiszter, életkor,
miiveltség]); beszélévaltds és megszdlitdsi
rendszerek (beszél6véltast elSrejelzd jelek, ti-

tulusok haszndlata, milyen sorrendben koszo-
niink); a beszédaktus-elmélet (hogyan igé-
riink meg valamit anélkiil, hogy komolyan
gondolndnk, lokuicié—illokticié—perlokiicio);
mikro- és makroszerkezetek a tdrsalgas folya-
matdban; udvariassdg; a gyermeki beszéd és
annak fejlédése; nemi kiilonbségek és mintik
a tdrsalgds sordn (ki beszél tbbet, illetve mi-
lyen médon, nonverbdlis kommunikdcié
szerepe a férfiakndl és a n6knél); konfliktusok
beszélgetéseken beliil (irénia, szarkazmus,
provokicid, széthullott beszélgetések). Taldn
nem tdlzas azt dllitani, hogy a szerzd a tdrsal-
gds minden aspektusdval foglalkozik, 4m
egyet sem kezel kiemelten; szimdra mind-
egyik rész egyformdn kedves.

Az egyes fejezeteket kisebb leckékre bon-
6 Terepmunka cimi részek segitenek az ol-
vasonak kiprébdlni magdt, lemérve az addig
olvasottak megértettségét, egyuttal lehetdséget
adnak arra, hogy kozelebbrdl megismerjitk
a tarsalgds val6di arcdt a hétkdznapi beszélge-
tések folyaman. Ehhez a folyamathoz tovdb-
bi szellemi eréprobat jelentd kérdések és kér-
déscsoportok tarsulnak minden fejezet végén
Ellendrzi kérdések formdjiban, amelyek szin-
tén az olvasottak alapos megértését és elmé-
lyitésée célozzdk.

Szdmtalan kutatdsra tdmaszkodik a szer-
26, amelyek eredményeit szivesen megosztja
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az olvasoval. Ezeket rendszerint diagramok
formdjiban kézli a konyvben, igy konnyitve
meg, és egytttal szemléltetve az egyes kutatd-
sok dltal feltart jelenségeket. A kutatdsok ko-
zott taldlunk az 1900-as években lefolytatott
vizsgalatokat, illetve sok olyan aktudlis kutaté-
munkat, amely néhdny kordbbi kutatas 0j-
ravizsgdldsa, illetve tovébbfejlesztett formdja.
Akonyvben szerepld jelenségeket szaimos
példaval illuszerdledk, igy az olvasé dldozatdul
esik az Gigynevezett ,,szérakoztatisnak”, hisz
jétszva tanulja meg a kényvben bemutatott
nyelvi szitudciokon keresztiil, hogy mik is
Herbert Paul Grice maximdi, é hogyan érvé-
nyesiilnek a kommunikaci6 sordn (157-164.),
hogyan jelentkezik az udvariassig a nyelvben
(167-196.), vagy éppen mik a beszélévaltas
jellemzdi kisgyermekeknél (216-218.). A
példdk naprakészek és valtozatos forrdsokbdl
szdrmaznak: taldlunk itt Facebook-bejegyzé-
seket, bardti beszélgetéseket, iskolai jelenete-
ket, irodalmi idézeteket, sét, még a szerzé
csalddi beszélgetéseibdl is szemezgethetiink.
Ha a kényv elolvasdsa utdn valakinek mégis
maradndnak tisztdzatlan fogalmak a fejében
a tdrsalgds birodalmdban tett kalandozés utdn,
a konyv végén szerepld Fogalomtdr részben
(375-381.) egyszert és vildgos nyelven megfo-
galmazott ismertetést olvashat ezekrol.

A béséges irodalomjegyzék lehetévé teszi
a hazai éskiilfoldi szerz6k ilyen irdnyt mavei-
ben valé elmélyedést, illetve utdnajrast, egy-
uttal kivdlé alapjdt képezheti egy késébbi
nyelvészeti, pszichol6giai vagy éppen pszicho-
lingvisztikai kutatdsnak. Tgy valhat ez a kényv
egy konnyed délutdni olvasmdnnyd a tdrsal-
gas irdnt érdeklédének, szakkonyvvé a kom-
munikdci6 kutatéinak, vagy éppen tankonyv,
esetleg segédkonyv a féiskolai hallgaténak.
Alapos kutatdson alapuld, szemléletes és
az életbd] vett példakkal illuszeralt, kénnyed,
vildgos stilusban megfogalmazott m. Pléh
Csaba irdsa mindezen jellemvondsokat ma-
gn hordozza, noha jéval wbbet nydjt azok-
ndl. Olyan szellemi utazésra invitl a hétkoz-
napi emberi beszéd viligdba, amely 6nmagd-
ban a kutatdsok végtelen kincsestdrdnak bi-
zonyul. E hosszii és izgalmas utazds kozepet-
te sem feledkezik meg azonban kényvének
val6di f6szerepl6jérdl, arrdl a személyrdl, aki
ezt a kutatdst inspirdlta, és akinek eléviilhe-
tetlen szerepe van ennek a miinek a megszii-
letésében: a tdrsalkodé emberrél. Rélunk.
(Pléh Csaba: A tdrsalgds pszicholdgidja. Buda-
pest: Libri, 2012, 424 p.)
Kirpdti Liszlo
Eszterhdzy Kéroly Féiskola
Neveléstudomdnyi Doktori Iskola

Egy kutato kiizdelmei a szocializ-
musban és a demokrdcidban

Az idén jelent meg Solymosi Frigyes harma-
dik kényve. Az elsé 2002-ben a Kairosz gon-
dozisdban (Valéban kollaborinsok voltunk?
Tudomdny, elkitelezettség, hazaszeretet), a
misodik 2009-ben: Valdban ezt akartuk? Egy
elkitelezett konzervativ vivéddsai a Mundus
kiaddsdban. Az ez évben napvildgot ldtott 4j
irds az el6zéektdl elsésorban abban kiilonbo-

zik, hogy palyafutisinak teljes vertikumdt
ismerteti a gyermekkorat6l mostandig.

A konyv hét fejezetre oszlik, az elsé kettd
agyermekkorrdl és a hallgatéi idészakrol szdl.
Ebbdl érthetjitk meg, hogy a Rakosi-korszak-
ban a csalddot érintd repressziv intézkedések,
a piarista gimndzium szellemi hatdsa és nem
utolsésorban a csalddbdl két nagybdcsi belé-
pése Szent Igndc harcos rendjébe (jezsuitdk)
egyértelmiien megalapoztdk a szerzd elkotele-
zett, mélyen konzervativ gondolkoddst, vi-
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lagnézetét. Egy év sikertelen probalkozdsa
utdn végiil sikeriilt a szegedi Tudomdnyegye-
tem vegyészkardra bejutnia. Tehetsége és
szorgalma mellett az is biztosan hozzdjarult,
hogy alabdartigépalyan is kiemelkedt tudott
nytjtani. Igy mint az els§ oszedlyd SZEAC
médsodik csapatdnak kékemény kozéphatvéd-
je aratott megérdemelt sikereket. Abban az
idében, az 6tvenes években, ugyan nem vol-
tak a keret tagjai millids fizetésekkel elkényez-
tetve, de mivel tudtak futballozni, kétségtelen,
hogy szdmos elényt élveztek aktiv palyafuts-
suk idején. Solymosi Frigyest szintén tisztel-
t¢k, megbecsiilték, igy sikertilta parttagsdgot
erdltetd, olykor erdszakos nyomdst viszonylag
kénnyen hérftania. Hatdrtalan szorgalommal
dolgozott a laboratériumokban, és ez felhiv-
ta r4 fnokei figyelmét. Mint a jové remény-
beli kutatdja, dlldshoz jutott az intézetben, és
késébb, az addig elért eredményei jutalméul
hosszabb (Cambridge, Nyugat-Berlin, Aus-
tin), majd révidebb idére (Innsbruck, Miin-
chen, ismét Cambridge, Berlin) kiilfoldi ta-
nulmdnyutakra indulhatott. Ezek az utak
egyértelmiien tovibb mélyitették benne a
»szabad vildgban” tapasztalt demokratikus
gondolkodast. Figyelemre méltd, hogy a csd-
bit6 lehetdségek ellenére minden ttjdrdl
hazahozta a csalddja és a hazdja irdnti, meg-
ingathatatlan szeretete.

A negyedik fejezetben ismerkedhetiink
meg, akadémikusként az évi kizgytiléseken
elhangzott, a tudoménypolitikdt érintd bird-
lataival és javaslataival. (1984, 1986, 1987, 1988,
1990). Tudomanypolitikai tevékenysége a
rendszervaltds idején és utdna torvényszertien
fokozddott. A rendszervalté kézgytilésen em-
lékezetes hozzaszdlasit, 1992-ben kovette az

»Akadémiai tisztségvisel6k megbizatdsdnak
id6tartamdrdl” elhangzott javaslata, amelyet
amegszokottdl eltérve, kdzvetleniil elhangzd-

sa utdn az akkori elndk, Berend T. Ivdn ,,pusz-
titonak” véleményezett. A konyvben részlete-
sen olvashatunk azokrdl a kritikai javaslatai-
10l, amelyekben kitartéan kezdeményezte a
tudomdny fokozott anyagi timogatdsat, s6t
folyamatos novelését.

Solymosi akadémikus tudoménypolitikai
aktivitdsa természetesen vezetett el a politikd-
ban és kozéleti tevékenységben egyre akti-
vabb részvételhez. Eletének ezt az tij periédu-
sit a konyvben jol kovethetjiik. Az V. fejezet
3. pontjiban megismerjiik azokat az értelmi-
ségi csoportosuldsokat, amelyekben a szerzd
alapit6 vagy vezetSségi tagként végzett
munkdt: Professzorok Batthydny kore —1995;
Magyarok Vildgszovetségének szegedi cso-
portja—1996; Vének Tandcsa— Orban Viktor
egyik tandcsadd testiilete — 1996; Nemzeti
Kor—1996; Szdzak Tandcsa—2001; Szovetség
a Nemzetért — 2003; Dedk Ferenc Tarsasdg

—2003. A vezetdk, illetve a tagok kozotti levél-
valtasok és dlldsfoglalisok tanulmdnyozdsa
igazolja, hogy a szerzd kritikus, de objektv
hozzadllisa mellett, mindvégig a konzervativ
jobboldal érdekeit tartotta szem el6tt. Ebben
az id6szakban tobb mint szdz cikket jelente-
tett meg a Magyar Nemzetben, amelyekben
a pozitivumok mellett jobbité szindéka bi-
rélataival rimutatott az dltala hibdsnak tartott
irdnyokra. A VII. fejezetben az els6 és maso-
dik kényvben kozzétett irdsok utdn sziiletett
cikkekbél 87 oldalon keresztiil olvashatunk
teljes terjedelmdi sszedllitdst. A recenziét ir6
csupdn pér cikket emlit, amelyek szdmdra
leginkabb érdeklédésre tartottak szdmot: A
baloldal népszeriiségvesziése (INépszabadsig,
2009); Magyarorszdg kiilfoldi megftélésérd]
(Népszabadsdg, 2010); Akadémia, politika és
kozélet (Népszabadsig, 2011); Harc vagy béke?
(Népszabadsig, 2011); Egy hivé lélek toprengé-
sei (£S, 2012); Hallgassunk vagy birdljunk
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(Figyeld, 2012); Természetesen az itt nem idé-
zett tobbi analizis és kritika ugyancsak meg-
érdemelné, hogy emlitve legyen.

Ujra és tGjradrolvasvaa konyvben szereplé
irasokat, ugy tlinik, hogy a szerz6 realista, el-
kotelezett konzervativizmusa a t5bb mint hiisz
év alatt nem valtozott. Tovdbbra is jobbolda-
li, de mindenképen kritikus, demokratikus
gondolkoddsti maradt. Ami valtozott, az a
szerzét koriilvevd héttér. Ez utébbi valéban
erésen elmozdult az id6k folyamdn.

A recenzié végén foltehetjitk a kérdést,
hogy ajanlhat6-e a kényv az olvasénak.

Erre vélaszul Dante Alighieri Isteni Szinjd-
tékdbol a Purgatérium XVIL. fejezet utolsé
(139.) sora idézhetd Babits Mihdly forditasa-
ban: , Elhallgatom, hogy rdjohess magadtdl.”
(Solymosi Frigyes: Egy kutato kiizdelmei a szo-
cializmusban é a demokrdcidban. Budapest:
Agroinform Kiadd, 2014)

Csernay Ldszlo

az orvostudomdny doktora, professzor emeritus

Vatikdni kiitfolk
a magyar torténelemrol

2012-ben tjabb, mégpedig a hatvanéves Erd6
DPéter tiszteletére ajanlott kotettel béviilt a

Collectanea Vaticana Hungariae sorozat. A
Magyarorszdg és a Romai Szentszék (Forrdsok

és Tivlarok) cimmel kozolt tanulmanykétet

elsésorban a vatikdni magyar kutatdsok leg-
Ujabb eredményeit, valamint azokat a lehe-
téségeket hivatott demonstrdlni, amelyeket

a kutathaté vatikdni forrdsok egyre béviilé
tarhdza kindlhat a magyar torténészek szimd-
ra. A tanulmdnyok, amelyekhez— ahogy arra

a kotet alcime is utal — fiiggelékként forrds-
dtiratok tdrsulnak, a feldolgozott témdk sze-
rinti kronologikus rendben kévetik egymist,
mikézben a kozépkortdl egészen a 20. szdza-
dig kalauzoljak az olvasét, és kivdléan bizo-
nyithatjdk, hogy a vatikdni forrdsok nemcsak

a magyar—szentszéki kapcsolatok vonatkozd-
saban, hanem azokon ttl is fontos adatokkal

gazdagithatjdk magyar torténeti, elsésorban

persze egyhdztorténeti ismereteinket. Erre,
valamint ebbdl fakadéan a vatikdni magyar
torténeti kutatdsok értékére és fontossigira

egyébként a kotet szerkesztdje, Tusor Péteris

utal tanulmdnydban.

Fedeles Tamds tanulmdnya a Vatikinban
fennmaradt késékozépkori forrdsanyagnak,
egész pontosan az Apostoli Kamara korabeli
nyugtdinak magyar vonatkozasti adatgazdag-
sdgdra hivja fel a figyelmet. Mdr e forrdsok is
6riznek adatokat azokrdl a segélyekrdl, ame-
lyeket a Szentszék az oszmdnok elleni harcra
folyésitott. A kora tjkorban aztin mind fon-
tosabbd véltak a Magyarorszdgrél a torokel-
lenes harcokat anyagilag és erkélcsileg egy-
ardnt elkotelezetten timogaté Réméhoz ve-
zetd diplomdciai szdlak: VII. Kelemen pépa
Nemes Gibor ismertette brévéi kivdléan pél-
ddzhatjék a magyar, jelen esetben dalméat—hor-
vat végvarak tdimogatasdra irdnyuld szentszé-
ki erfeszitéseket. A végvarvonal finanszirozd-
sa egyébként még az I. Ferdindnd kinevezte
magyar piispokok pdpai megerdsitésekor is
el6térbe kertilt, amikor III. Gyula ilyen célok-
ra rendelte a beikeatott f6papoktdl elvart an-
nata-osszegeket. E megerésitésekkel, illetve az
azok koriili diplomdciai aktivitisokkal foglal-
kozik tanulmdnyiban Fazekas Istvin, még-
pedig a hidnyos vatikdni forrdsok helyett bé-
csiekre timaszkodva. A kirdlyi Magyarorszdg
utdn a Balkdn és a Hodoltsdg vildgdba vezet
Molndr Antal tanulmdnya, amely azoknak a
raguzaiaknak a misszids tevékenységével

foglalkozik, akik az Oszmdn Birodalomban
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kiterjedt kereskedelmi hdlézatukra tdmasz-
kodva segithették a balkdni katolikus hitélet
meg6rzését, esetenként megteremtését, és
akik — belgrddi, de kiilondsképp temesvari
kézpontjaikbdl — a hédolt Magyarorszigon
is ellendllhattak a reformdcié terjedésének.
Kruppa Tamds Népragi Demeter erdélyi piis-
poknek és kancellirnak az 1601-ben irt apolé-
gidjdt kozli. A protestdnsellenességgel és Bd-
thory Zsigmond 1598. évi visszatérésének
tdmogatdsdval vadolt fépap védébeszéde,
ahogy arra a forrdst kozl6 torténész rdmutat,
érdekes dokumentuma az elhtzddé tizenst
éves hdbort kisérd, a toll fegyverével vivort,
és mindinkabb elétérbe keriils ideoldgiai,
vallasi kiizdelmeknek. Zzusor Péter tanulményd-
nak a tdrgya Melchior Klesl és Pdzmdny Péter
1626-1627-¢s, mind ez iddig ismeretlen levele-
zése, amelyben az esztergomi érsek tobbek
kézott a harmincéves hibort magyarorszagi
eseményeirdl tdjékoztatja egykori, a csdszdri
udvarban immdr kegyvesztett patrénusdt, aki
egyébként erdsen rosszallta a Lippdt és Jendt
610k kézre juttatd Bethlen Gaborral t6rténd
targyaldsokat. Ahogy mdr e levelek is kivélé-
an példazhatjék a pdpai gylijteményekben
fellelhetd forrdsok sokszin(iségét, valamint
igen kiilonb6z6 hasznositasi lehetéségeit, tigy
igazolhatja mindezt Szovdk Korné]— a kotet-
ben szinte kuriézumszerd — tanulmdnya is,
amely Ilkusi Mértonrdl, az asztrolégusként
mind I. Matyés kirdlyt, mind pedig II. Pdl
papét szolgdlé humanista tudésrél, illetve
annak pdpai bulldirdl szol. A szerz$ az utalt
forrasokra is timaszkodva korriglja az Ilkusi-
biografidt: megéllapitdsa szerint a lengyel
szdrmazdsa polihisztor — kordbbi feltételezé-
sekkel ellentétben — nem kompromittalta
magdt a Vitéz-Osszeeskiivés el6késziileteiben.
Mir a 20. szézadba vezet Gidrdonyi Miité
tanulmdnya, amelyben a szerzd Csiszdrik

Janos plispok személyes hagyatékanak forrds-
értékére irdnyitja a figyelmet: a forrdsegytittes
ugyanis nemcsak a személyes életat doku-
mentaldsa miatt érdekes, hanem azokrél a
magyar—szentszéki kapcsolatokat mozgatd
tigyekrdl is izgalmas hédttérinformdcidkkal
szolgdlhat, amelyekkel a majd hdrom évtize-
dig diplomdciai szolgalatot teljesité pap
kapcsolatba keriilt: a Ve temere-dekrétum
magyarorszdgi érvénytelenitésérél éppugy,
mint példdul a hajdidorogi egyhdzmegye
megalapitdsarél. A fiiggelékként kozolt forrd-
sok egy része Serédi Jusztinidn 1927-es, a don-
tésben mell6z6tt magyar kormdny szdmdra
meglehetdsen kinos érseki kinevezésével
kapcsolatos. A kotetben késébb Csiky Baldzs
igen alaposan kériiljdrja e torténetet, amely-
nek héttere, hogy a magyar kormany és a
Szentszék igen mdsként gondolkodott a 6-
kegytri jog kirdly nélkiili kirdlysigbeli gya-
korldsardl, tanulsiga pedig, hogy az érseki
szék betoltésénél egyértelmiien az utébbi
akarata érvényesiilhetett. 76th Krisztina ta-
nulmdnydban aztdn egy — az adott koriilmé-
nyek kozott a korszakban egyediilllé — apos-
toli adminisztratori kinevezés, illetve annak
héttere keriil a fékuszba: a szerzd feltdrja
azokat a fesziiltségeket, amelyek az 1930-as
években a szombathelyi piispok és a kdptalan
kozott keletkeztek, és amelyek a legkevésbé
sem voltak fliggetlenck az egyhdzmegye igen
stlyos, mdr-mar cs6dkozeli gazdasdgi—pénz-
tigyi helyzetétl. Amig a szombathelyi egy-
hédzmegye élete a vizsgdlt idészakban, addig
a hajdidorogié mdr annak 1912-es alapitisd-
6l komoly fesziiltségekkel volt terhelt, ezért
kiilonos jelentSséggel birt, hogy ki koveti az
1937-ben elhunyt Mikl6sy Istvant a gorog ka-
tolikus piispoki székben. E f6pdsztorkeresést
vizsgalja Véghsed Tamds irsa. A szerzd szerint
az, hogy a stallumot végiil sikertilt betolteni,
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rdaddsul Dudds Miklds személyében egy al-
kalmas fépdsztor felszentelésével, hozzdjarul-
hatott ahhoz, hogy a hdbortrt kvetéen siker-
telen maradt a Rakosi Mdtyds vezette kom-
munistdknak a magyarorszdgi gorog katoli-
kus egyhdz felszdimolasira irdnyulé terve. E
tanulmdnyok is bizonyithatjak, hogy a vati-
kéni forrdsok még az egyes hazai egyhdzme-
gyék torténeteinek is igen értékes kitdi le-
hetnek. Rétfalvi Baldzs a Magyarorszig és az
Opus Dei kozotti, a vatikdni magyar kovetség
dltal kordbban bérelt villaépiilet bérleti joga
koriili vitdkat tdrgyalja, Gsszefliggésben azok-
nak a magyar—szentszéki kapcsolatoknak az
alakuldséval, amelyek a méasodik vildghabort
végén, az apostoli nuncius — szovjet akarat
szerinti — kiutasitdsdtdl kezd6dben igen
problematikussd véltak, és amelyekkel aztdn
Balogh Margir részletesen is foglalkozik a
kotet zdrétanulmdnydban. A diplomdciai
kapcsolatok helyredllitisét, ahogy az a szerzé
irasibdl jol kittinik, mdr a szovjet megszdllds
kezdeteitd] gdtolta az orszdg szuverenitasinak
hidnya, a szovjetek alapvetd katolicizmusel-
lenessége. Mivel a vonatkoz6 szentszéki for-
résok még nem kutathatéak, e két tanulmany
elsésorban budapesti forrdsokra tdmaszkodik.
Az irasok egy része magukkal a rémai
gytjteményekkel és kutatasokkal foglalkozik.
1oth Krisztina és Tusor Péterkozos tanulmanya
az \4j évezredben megnyitott vatikdni fondo-
kat, illetve az dltaluk kindlt kutatasi lehetdsége-
ket referdlja: a XI. Pius pdpasdga alatt keletke-
zett forrdsok olyan ©mdk éreékes k6 le-
hetnek, mint példdul Trianon egyhazi kovet-
kezményei, vagy épp az els6 zsid6torvényre

adott vatikani reflexiok. 76th Tamds, miutin
roviden felvézolja az intézmény torténetét, a
rémai Collegium Germanicum et Hungari-
cum levéltarat ismerteti, rimutatva annak a
gylijteménynek a magyar vonatkozdsii adat-
gazdagsdgdra, amelyben még 1579 elétti palos
anyagok is fennmaradtak. A levéltdri anyagok
magyar nyelvii lefrdsdval e két kozlemény kii-
16ndsen hasznos segitséget kindlhat a jovSbe-
ni kutatdsok szdmdra. Karlinszky Baldzs ku-
tatdstorténeti tanulmdanya veszprémi egyhdz-
megyés papok 19. szdzad végi, 20. szdzad
eleji, majd 1980-as évekbeli vatikdni kutatd-
sait ismerteti. E torténetek tanulsdga szerint
— dllapitja meg a szerz6 — a dualista korszak
kedvezdbb lehetdségeket kindlt a pépai gytij-
teményekben kutatni kivin6k szimdra, mint
az1980-as évek Magyarorszdga. A tanulmdny
egy Uj, a vatikdni kutatdsok lehetdségeit igen-
csak meghatdrozé tényezdre irdnyithatja a fi-
gyelmet: a mecenatdra jelentéségére.

Az kutatési eredmények kozlése mellett
szdmos Uj kérdést felvetd, Uj irdnyvonalat
kijelol$, mindvégig igen szinvonalas kotet a
tanulmdnyokban t6rténd keresést megkony-
nyitd személy- és helységnévmutatéval, vala-
minta kozolt irdsok angol nyelv(i reziiméivel
zarul. (Tusor Péter szerkesztd: Magyarorszdg és
a rémai Szentszék [Forvdsok & Taviatok]. Tanul-
mdnyok Erdd biboros tiszteletére. [Collectanea
Vaticana Hungariae VIII.] Budapest—Réma:
MTA-PPKE ,, Lendiilet” Egyhdztorténeti Ku-
tatdcsoport, 2012, 464 p.)

Rada Jdanos
doktorandusz
Miskolci Egyetem Bolesészettudomanyi Kar
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Ajdnlds a szerzéknek

1. A Magyar Tudomdny elsésorban a tudomdnyte-
riiletek kozotti kommunikdci6t szeretné el8segi-
teni, ezért f8leg olyan dolgozatokat kézol, amelyek
a tudomdny egészét érintik, vagy érthetéen mu-
tatjak be az egyes tudomdnyrteriileteket. Kézliink
témadsszefoglald, magas szintl ismeretterjesztd,
illetve egy-egy tudomdanyteriilet Gjabb eredmé-
nyeit bemutaté tanulmdnyokat; a tdrsadalmi élet
tudoményokkal kapcsolatos eseményeir8l sz6l6
beszdmoldkat, tudoménypolitikai elemzéseket és
szakmai szempontd kdnyvismertetéseket, de la-
punk nem szakfoly6irat, ezért a szerzéktdl koz-
érthetd, egy-egy tudomdnyteriilet szaknyelvét
melléz8 cikkeket vérunk.

2. A kézirat terjedelme 4ltaldban ne haladja
meg a 30 000 leiitést (ez szokdzokkel egytice kb.
8 oldalnak felel meg a Magyar Tudomdny fiizetei-
ben); ha a tanulmdny dbrdkat, tdblézatokat is
tartalmaz, kérjiik, ardnyosan csdkkentsék a szoveg
mennyiségét. Beszdmoldk, recenzidk terjedelme
ne haladja mega 7-8000 leiitést. A teljes kéziratot
MS Word .docvagy .rtf formdtumban interneten
vagy CD-n kérjiik a szerkesztdségbe bekiildeni.

3. Mésodkozlésre csak indokolt esetben, eld-
zetes egyeztetés utdn fogadunk el dolgozatokat.

4. Legfeljebb tiz magyar kulcsszét és a kozle-
mények cimének angol forditdsic kiilén oldalon
kérjiik. A cfm utdn a szerzd nevét, tudomdnyos
fokozatdt, munkahelye pontos nevét, s ha kézolni
kivénja, e-mail cimét kell frni. Kiilén lapon kérjiik
azt a levelezési és e-mail cimet, telefonszdmort is,
ahol a szerkeszt8k a szerz6t dltaldban elérhetik.

5. Szovegkozi kiemelésként déle (italic), (eset-
leg félkvér — semibold) forméazds alkalmazhaté;
ritki{tds VERZAL, KISKAPITALIS (SMALL
CAPITALS, KAPITALCHEN) és aldhtzds nem. A
jegyzeteket ldbjegyzetként kérjiik megadni.

6. Az 4brik érkezhetnek papiron, lemezen
vagy e-mail Gitjdn. Kérjitk a szerz8ket: tartsdk szem
elétt, hogy a folydirat fekete-fehér; formdruma
Bs — tehdt ne haszndljanak szineket, és vegyék fi-
gyelembe a fizikai méreteket. Altaldban: az dbrak

és magyardzataik legyenek egyszertiek, dttekinthe-
k. A képeket lehetleg .tif vagy .jpg formdtum-
ban kérjiik; fekete-fehérben, min. 150 dpi felbon-
tdssal, és nagysdguk ne haladja meg a végleges
(vagy annak szdnt) méreteket. A szovegben
tiintessék fel az dbrdk kivdnatos helyét.

7. A hivatkozdsokat mindig a kézlemény vé-
gén, dbécé-sorrendben adjuk meg;, a ldbjegyzetek-
ben legfeljebb utaldsok lehetnek az irodalomjegy-
zékre. Irodalmi hivatkozdsok a szévegben: (szerzd,
megjelenés éve —Balogh, 1957; Feuer etal., 2002).
Ha azonos szerz6(k)t8l ugyanazon évben wbb
tanulményra hivatkoznak, akkora kézleményeket
az évszdm utdn irta, b, ¢ jelekkel kérjitk megkiilon-
boztetni mind a szévegben, mind az irodalomjegy-
zékben. Kiilondsen tigyeljenek a bibliografiai
adatoknak a szévegben és az irodalomjegyzékben
val6 egyeztetésére! Kérjitk: csak olyan és annyi
hivatkozdst {fjanak, amilyen és amennyi el8segfti
a megériést. Szdmuk ne haladja meg a 10-15-6t.

8. Az irodalomjegyzéket dbécé-sorrendben
kérjiik. A tételek formdja a kovetkezd legyen:

e Folydiratcikkek esetében: Feuer, Michael J.

— Towne, L. — Shavelson, R. J. et al. (2002):
Scientific Culture and Educational Research. The
Educational Researcher. 31, 8, 4-14.

* Kényvek esetében: Rokkan, Stein — Urwin,
D. W. — Smith, J. (eds.) (1982): The Politics of
Territorial Identity: Studies in European Regio-
nalism. Sage, London

¢ Tanulmdnygy(jtemények esetében: Haldsz
Gébor — Kovics Katalin (2002): Az OECD tevé-
kenysége az okratds teriiletén. In: Babosik Istvin

— Kirpdthi Andrea (szerk.): Osszehasonlité peda-
gbgia — A nevelés és oktatds nemzetkdzi perspek-
tivdi. Books in Print, Budapest

9. Havi foly6irat 1évén a Magyar Tiudomdny
kefelevonatokat nem kiild, de elfogadas el6tt min-
den szerzének elkiildi egyeztetésre kdzleménye
szerkesztett példdnydt. A tordelés sordn sziikséges
apré valtoztatdsokat a szerzd idépontegyeztetés
utdn a szerkesztSségben ellendrizheti.
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i x
F=F,—F,,=nyn" [S xy2dx— S xy"dx]
0 0

mi helyett a mér fent emlitett tehat ismert okok miattréviden
frhatjuk :
F=nyn?*(C—fxy*dx)
Mis részrl my® az mn dtmetszés térfogata, K a téregy-
ségre vonatkozo szilardsdg, tehdt :
nKy*—=nyo(C— fxy*dx) azaz:
Ky*=yo¥(C— f'xy*dx) mibél :
2Kydy——yw®xy’dx azaz
2Kdy—=—yw?xydx kovetkezik ; s igy viszont :

K S%—‘Zv:—ym'-' S xdx

Ha x=0 és x—x az egészlés hatdrai x-re nézve, akkor
y=a és y—y azon hatdrok y-ra nézvesigy tehdt :

2AS‘ dy —/w"Sx xdx ; mibél

y
0 2x 2
2K log. nat. (y)_. e avagy :
- },wfzx‘z
. ..... y=ae o

mint a keresett vdzvonal egyenletéiil kivetkezik, melynek
mértani természete az elébb taldlt egyenletével 6sszeesik.

De 4mbér a (8) és (9) egyenlet mértanilag szélva egy-
fajzatd vonalak is, nagy azért mégis koztik a kiilonbség.
Mert a (9) egyenlet négyzetét :

— yo?x?

yi*=a.%e —-2-12— a (8)-kal egybevetvén :

y:ae— létjuk miszerint :

2K
— y0x? — ytx?

y, 2 y==ae SEae g8

y;2: y=a: 1 mibél
(@). . « v« y,%==ay lesz; y, félméri tehdt y és a-nak mér-

tuni kozéparinyosa.

A lap éra 920 Forint
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