irado

Természettudomanyos hirek

Néhdny atomréteg vastagsdgii optikai lencsék

A fény terjedését a fénysugarak és az anyagok kozti, energiaatadas nélkili, rugalmas
kolesonhatdsok befolyasoljak. A j6 optikai késziilékek alkatrészei — példaul lencsék —
olyan anyagokbdl késziilhetnek, amelyekben az anyag és a fény kozott erés rugalmas
kolesonhatasok jonnek létre, ezek lehet6vé teszik a fénysugarak szabalyozasat. A kol-
csonhatds nagysaga fligg az optikai uthossztol, ami vékony anyagok esetében dltalaban
kicsi. Ezért nagy kihfvast jelent az atomi méretekben is vékony, ugynevezett 2D (kétdi-
menziés) anyagokbdl olyan eszkozt késziteni, amellyel a fénysugarakat befolyasolni le-
het. A kézepes- és tavoli-infravoros hullimhossz-tartomanyban értek mar el eredmé-
nyeket grafénrétegekkel, de a lathaté és kozeli infravorés fénysugarak esetében eddig
még nem. Ausztral és amerikai egyetemek kutatéi a kozelmultban elkészitették a vilag
legvékonyabb (az emberi hajszal atmérGjénél kétezerszer vékonyabb) optikai lencséjét.
Eddig az 50 nanométeres aranyrudacskakbol késziilt lencse volt a mini-optikai eszkézok
kozott a vilagestcstartd, a most megvalositott lencse 10 mikrométer atmérdjd, 6,3 na-
nométeres vastagsagu molibdén-diszulfidbdl készult. A molibdén-diszulfidbdl egyetlen
réteg 0,7 nanométer vastagsagu, de egy ilyen réteg is olyan erésen hat a fényre, mintha
Otvenszer vastagabb lenne. A most publikalt eredmények szerint ennek magyarazata a
molibdén-diszulfid kiemelked6en nagy refraktiv (fényt6ré) indexe. Mas anyagokkal 6sz-
szehasonlitva pl. a vizé 1,3, a gyémanté 2,4, a molibdén-diszulfid térésmutatdja 5,5.
Megallapitottak, hogy a molibdén-diszulfid refraktiv indexe elektromos térerével han-
golhato, ezért felhasznalasanak kilonleges lehetGségei is, mint pl. az elektronikus uton
valtoztathaté fokusztavolsagd mikrolencsék elGallitasa is talin megvaldsithato.

A dtmenetifém-sznlfidok Rulesszerepeket jatsghatnak a kirnyezetbardt energiatermelésben is

A hidrogén a legkoérnyezetbaratabb megijulé energiahordozoé. A levegd oxigénjével
vizet eredményez, s ez a reakcié galvanelemben (tiizel6szer-elem) megvalositva elekt-
romos energia termelésre alkalmas. A vizbdl elektrolitikus bontassal megint hidrogén
nyerhet6. A bokkend az, hogy elektrédfolyamatok csak a driaga nemesfém elektrédok
vagy nemesfémtartalmu katalizatorelektrodok felilletén valdsithatok meg. Ezért jelenleg
az elektrokémiai vizbontassal el6allitott hidrogén tulsagosan driga. A nemesfémek he-
lyettesitésére kedvez6 eredményeket értek el példaul atmenetifém-szulfidokkal. A Los
Alamos National Laboratory munkatarsai Gjabban egy olyan moédszert ismertettek,
amellyel az elektrokatalitikus vizbontasban jelentésen javitottak a molibdén-szulfid tel-
jesitményét. A félvezetS tulajdonsagi molibdén szulfidot hig hidrazinoldattal kezelve,
annak vezetSképessége megnétt, a hidrogénlevalas tulfesziltsége jelentSsen csokkent,
és az elektrodreakceié aramsirisége korilbelil tizszeresére nétt. A kilonb6z6 szerkezeti
és analitikai vizsgalatok eredményei alapjan a kutatok arra a kévetkeztetésre jutottak,
hogy a hidrazin elektronkildé szennyezéként hat a molibdén-szulfidra ugy, hogy koz-
ben annak kémiai 6sszetételében nem térténik valtozas.
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Kémiai anyagérdekesség mdjusban ,,a hinap moleknldjanak” vilasztott vegyiilet
Kristalyos formaban sikeriilt el6allitani ionos valtozatat. Az
anion: Ci7H3CtNs a kationja a CigH3sN2Og gy(irlis molekulanak |||
a kalium komplexe. Az anyag érdekessége, hogy az anionjiban @_N%(,: “{
egyidejileg egyes, kettes és harmas kotésben résztvevé nitrogen
atomok taldlhatok, és az ezekre jellemz$ reakcidkban képes Y 7’“ \

résztvenni.

A hernydselyem mindségének javitasa “vegyi doppingoldssal”

Kinai kutatok a selyemhernyok taplalékdhoz 1%-os mennyiségben titin-dioxid
(TiOy)-nanorészecskéket kevertek, amit kdvetSen vizsgaltak a hernyok termelte selyem-
szalak Osszetételét és tulajdonsagait. A TiOz —részecskék a selyemszalakban is megjelen-
tek, a szalak szakitoszilardsaga és az UV-sugarzassal szembeni taréképességik jelent6-
sen névekedett a ,,nemdoppingolt” hernyok éltal termelt szalakéhoz képest. A tény okat
szetkezetvizsgalattal  igazoltdk: a TiO, gatolta a rendezetlen konformacioju
selyemfibroin-molekulak atalakulasat 3-red6kké.

Egészségrigyi mentdszolgalatra, a gyomor belsejében vald sebészeti beavatkozidsokra ferveznek robotokat

Amerikai, brit és japan kutatok egyetemeik egytittmikodése soran kifejlesztettek egy 4j
tipusd, lenyelhet6 origami robotot. A robot, mely a gyomorban kicsomagolja magat a lenyel-
het6 kapszulabdl, kilsé magneses térrel iranyithaté. Képes arra, hogy a gyomor falardl elta-
volitson példaul egy lenyelt gombelemet, és ,,beforrassza” az dltala okozott sebet. A robot
kifejlesztése azért jelents, mivel csak az AEA-ban évente kb. 3500 gombelemet nyelnek le —
elsGsorban gyerekek. Az elem két polusa kozott a gyomor szovetén keresztil elektromos ve-
zetd kapcsolat jon létre, (aramtermelés), amely a nydlkahartyat karosité anyagok képzédését
inditja el. A robotot, amely sertésbélbdl késziilt, egyel6re gyomormodelleken probaltak ki a
kutatok, de hamarosan allatokon, példaul marhakon fogjak tesztelni. A tavlati elképzelések
szerint a nyel6csé és a gyomor zugaiban kisebb mitéteket is el tud majd végezni. Gydgysze-
rek célzott szallitasara is alkalmas lehet az origami robot.

Ujabl hatékony antibiotikumiént viselkedik. a borsmenta olajban levé mentol és fahé-aldehid keveréke

Nanorészecskékkel stabilizalt kis kapszulakban borsmentaolajat és fahéjaldehidet
(ezek egyiitt hatdsos antibiotikumként viselkednek) juttattak a baktériumokat tartalmazé
biofilm fert6zés helyére. A nanorészecske és az aldehid k6zotti reakcié eredményeként
a hatbéanyag a biofilm kézelében hagyja el a kapszulat.

CH, (o)

HaC” CHy
mentol Jfabéj-aldebid
2-izopropil-5-metil-ciklobexanol, 8 s3tereomérje van (E)-3-fenil-2propenal
terpén alkohol illoolajakban talalhato
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Azt is megallapitottak, hogy a két természetes anyag keveréke serkentSleg hat az \j
bér keletkezésében nagy szerepet jatszo fibroplasztok képzédésére. Ezért a sebek keze-
lésében is jelentSs lesz.

Mik is a biofilmek? A biofilm vagy biohartya a mikroorganizmusoknak egy feliileten
Osszetapadt, egybefligg6 bevonatot képezé sejtjeibdl all. A sejtek gyakran az altaluk
termelt, nyalkanak is nevezett extracellularis polimer anyagokba agyazédva helyezked-
nek el. Ezek sejten kiviili DNS-b6L, fehérjékbol, poliszacharidokbodl dllnak. A biofilmek
el6fordulnak €16 és élettelen felszinen, természetes, ipati vagy koérhazi kornyezetben
egyarant. A biofilm fontos tényezdje a kronikus bakterialis fertézéseknek, vagy a betlte-
tett orvosi eszk6zoknél fellépé fertézéseknek, mert a baktériumokat megvédi, igy sokkal
nehezebben pusztithatok azok el, mint az egyedi sejteik. A biofilmek a szervezet sokfaj-
ta mikrobidlis fert6zésében jatszanak szerepet, egyes becslések szerint azoknak akar
80%-aban: a hagyuti fertézések, katéterek elfert6z6dése, kozépfilgyulladas, dentalis
plakk kialakuldsa, a foginygyulladds, kontaktlencse elferté6z6dése, szivbelhartya-
gyulladas, a cisztas fibrozisban fellépé fertézések, és a szervezetbe beépitett idegen
anyagok, mint az izileti protézis, szivbillentyl-protézis elfert6z6dése, az ugynevezett
korhazi fert6zések stb. Ujabb eredmények azt mutatjik, hogy a biofilmek késleltethetik
a bér sebgyogyulasat és a helyileg alkalmazott antibiotikumok hatékonysagat a bér elfer-
t6z5tt sebeinek kezelésekor.

A nanorészecskéknek a fentebb ismertetett Gjabb alkalmazasi 6tlete reményeket
kelthet a baktériumokat tartalmazé biofilmek okozta makacs fertézések felszamolasara.

Igéretes nemzetkizi dsszefogds (0t orszdg tizenegy intéxetének tigenkilenc kutatdja) kisérleti eredmiényei a
Fold légkirében veszélyesen megnovekedett szén-dioxid koncentracid csokkentésére

Az emberi tevékenység kdvetkeztében a 1égkorbe keriil6 szén-dioxidot a foldkéreg-
ben olyan formaban sikerilt eltarolni amelybdl nem fenyeget a kiszabadulas veszélye.
Az Izlandon, Reykjaviktdl 25 kilométerre végzett nagy léptékd kisétlet soran a bazaltké-
zetbe préselt szén-dioxid 95 szazaléka két év alatt karbonatkézetté alakult. 2012 elején
harom hoénap alatt 175 tonna tiszta szén-dioxidot, majd ugyanennek az évnek a kézepén
73 tonna szén-dioxid-kén-hidrogén-gazkeveréket préseltek 400-800 méter mélységbe, a
f6ld ala. (A gazokat el6z6leg vizben oldottak.) A kisétlethez 14-es tdmegszamu szénizo-
toppal jelzett szén-dioxidot hasznaltak, hogy nyomon kévethessék a gz sorsat, és illé-
kony, jol detektalhaté kémiai jelzGanyagokat is felhaszndltak. A mérésekkel bizonyitott
eredményeket 2016 juniusaban koz6lték a tudomdnyos sajtéban.

Uj, olesobb eljirds a hidrogénfejlesztésre vizbil

Eddigi tudasunk szerint a hidrogén lehet a teljesen kérnyezetbarat megujulé ener-
giahordozé a j6v6ben. Oxidacidjakor viz keletkezik, és ha az oxidacit tiizelGanyag-
elemben végezzik, a folyamat soran kézvetlenil elektromos energia nyerheté. Ugyan-
akkor a hidrogén elektromos energia (napelemekbdl nyert) felhasznélasaval a viz elekt-
rolizisével el6allithatd.

Jelenleg azonban az elektrokémiai vizbontassal elGallitott hidrogén tulsidgosan draga.
A magas ar egyik oka, hogy az eljardshoz nemesfém vagy nemesfémtartalma katalizator-
elektrédok sziikségesek. A nemesfémek helyettesitésére ujabban kedvezé eredményeket
értek el példaul atmenetifém-szulfidokkal. A Los Alamos National Laboratory munka-
tarsai most olyan modszert ismertettek, amellyel az elektrokatalitikus vizbontasban je-
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lentésen javitottdk a molibdén-szulfid teljesitményét. A félvezetd tulajdonsagi molib-
dén szulfidot hig hidrazin-oldattal kezelve, annak vezetSképessége megnétt, a hidrogén-
levalas talfesziltsége jelentésen csokkent, és az elektrodreakeié aramstrisége kortlbelil
tizszeresére nétt. A kilénb6z6 szerkezeti és analitikai vizsgalatok eredményei alapjan a
kutatok arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy a hidrazin elektronkiildé szennyezéként
hat a molibdén-szulfidra gy, hogy kézben annak kémiai Gsszetételében nem térténik
valtozas, és ez lehet a kedvez§ jelenség oka.

Két anyagi objektum kozti legkisebb kilesonbatds mértékének meghatirozdsa a Bdzeli Egyetem
Nanotudomanyi Intézetében tirtént svdje, japdn finn, svéd és német kutatikbil dlli csoport mérési
eredmeényeként

Alacsony hémérsékleten (4,8 K, ultravikuumban) mikoédé atomi eré mikroszkop-
pal dolgoztak. Mérték az atomi eré mikroszkop tGjéhez régzitett xenonatom és a fém
egykristalyon kialakitott szabalyos elrendezédést kétdimenzids fémorganikus bevona-
ton adszorbealt nemesgaz atomok kézotti kélesonhatas erGsségét.

Tudott, hogy a kémiai kétéseknél lényegesen gyengébb, ugynevezett masodlagos ko-
téseknek fontos szerepiik van az anyagok makroszkopikus viselkedésében (kondenzaci-
6s, adhézibs, surlédasi tulajdonsagaikban.) Ezek a kélesonhatasok, melyeket van der
Waals er6knek hivunk, az apolaris anyagi halmazokon belill hatnak. Okuk, hogy az ere-
detileg egyenletes toltéseloszlasa, apolaros molekuldkban vagy atomokban az atomma-
gok és az elektronfelhé mozgasanak kévetkeztében kialakulnak olyan allapotok, amikor
a toltésegyensuly ideiglenesen megbomlik. Ilyenkor a kdzelben 1év6 részecskék ,,észle-
lik” ezt a valtozast, az 6 toltéseloszlasuk is megvaltozik. Az idélegesen negativ és pozitiv
pélusokkal rendelkez6 részecskék kozott 1étrejové kolesonhatisok nagysagardl mak-
roszkopikus mérésekbdl pontos adatok mar alltak a kutatok rendelkezésre, de most tor-
tént meg legel6szor, hogy két atom kézott a kdlesénhatast kozvetlentl megmérték.

Forrdsanyag: MKL, Lente Gabor és Magyar Tudomdny, Gimes Jalia k6zlései alapjan

Szamitastechnikai hirek

Olesdbb lesz a mobilnetezés a Google Chrome-mal

Mind a Google Chrome bongész6, mind a Play Aruhaz 4j funkcidkkal gazdagodik.
A Google rafekszik az adatcsokkentésre, {gy mar a kisebb csomaggal rendelkez6k is bat-
rabban netezhetnek mobilon. A Data Saver, vagyis adatcsdkkenté méd mar hatéko-
nyabb vide6tomoritést tesz lehet6vé, az MP4 formatumu filmek akar 67 szazalékkal ke-
vesebb adatforgalmat fognak igényelni.

Jol jarnak azok is, akik csak 2G- vagy
3G-hil6zaton tudnak mobilnetezni, hi-
szen az el6re betoltétt weblaprészletek- /

nek koszonhetéen kétszer olyan gyors
internetezési élményre szamithatnak, - ‘- / \
nem mellesleg 90 szazalékkal kevesebb
—
A

adatot fog mindez igényelni. A Chrome
tovabbi djitasa, hogy megjelenik a let6l-
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