SZINEK, SZINES ANYAGOK, SZINEZEKEK

6. Mesterséges szerves festékanyagok

1. Hogyan is kezdodétt?

Az elsG szerves festékanyag szintézise 1845-ben, az akkor még alig 18 éves
William Henry Perkin (1838—1907) nevéhez fiiz&dik, aki tulajdonképpen a
malaria gyégyszerét, a természetes kinint (C20H24N202) akarta mesterséges Gton
el&illitani az akkor mdr ismert anilin oxidaci6ja dltal.

Az anilint elsé izben egy német falusi gyégyszerész, Otto Unverdorben izoldlta
a természetes indigébdl, amelyet magas hdmérsékletre melegitett, mivel kivincsi
volt ennek a szép, kék szind, széles korben hasznilt festékanyagnak az
osszetételére. A kidesztillalt halvinysirga folyadékot el6bb liggal, majd, mivel
ez nem vezetett eredményhez, kénsavval kezelte, amitSl a folyadék szép, héfehér
kristalyokka valtozott at. Primitiv eszkozeivel a desztillatumbdl szenet, hidrogént
és nitrogént mutatott ki. Eredményeit ugyan lek6zolte a Poggendorff's Annale-
ban, de mivel sem megfeleld felszerelese, sem kell§ ismerete nem volt, munkajat
abbahagyta.

Prébilkozisait a szentpétervari Akadémia professzora, C.J. Fritsche (1808—
1871) folytatja, és az Akadémia 1840-es kozleménygydjteményében leirja az
indigé higos kozegben vald ledesztilldldsinak eredményét, amely egy atlatszo,
szintelen, jellegzetes szagu folyadék. Analizdlva a kapott ismeretlen anyagot, az
égetési eredmények 77,92% szén, 7,25% hidrogén és 14,83% nitrogén jelenlétét
bizonyitottak. Fritsche az 4j anyagot anilnak nevezte el és a C12H14N2 moleku-
laképlettel irta le. Eredményeit meg is jelentette részint a Liebig's Annalenben,
valamint a Journal fiir practische Chemie 1840-es évfolyamdban.

Vele egyidében F.F. Runge (1794—1867), breslaui professzor az akkor még
haszontalan melléktermékként kezelt k&szénkitriny gyakorlati felhaszndl4sat
tanulminyozta, ezért ledesztillilta, majd a kapott lakkszerd terméket kiilonféle
oldészeres vizsgilatoknak vetette ald, s igy sikerilt neki is elkiiloniteni egy
szintelen folyadékot, amit szén és nitrogéntartalma miatt cianolnak nevezett el,
Ci12H14N2 molrkulaképletetnek megfeleld dsszetételt és a Fritsche 4ltal el&illitott
anyagéval azonos tulajdonsigokat allapitott meg. Runge a k&szénkitrinybél a
fenolt, vagy ahogy elnevezte savas jellege alapjin, a karbdlsavat is kinyerte.
Eredményeit azonban nem sikeriilt idében lekézolnie.

1842-ben Szentpéterviron N.N. Zinin a mirbdnolaj amménium-szulfidos keze-
lésével szintén C12H14N2 Osszeteteld, bazikus jellegd anyagot allitott els, amelyet
benzidamnak nevezett el.

Végiilis A.W. von Hofmannak sikeriilt tisztdzni az anilin kérdését. Megil-
lapitotta, hogy az Unverdorben, Runge, Fritsche, Zinin 4ltal kiilonb6z& tton
el&illitott €s mas-mds nevet viseld vegytilet az anilin; s ez CéH7N molekulaképlet-
tel rendelkezik. Igazoldsképpen el§ is dllitotta: a k&szénkdtranybdl kidesztillalt
és mdr ismert benzolt nitrdlta, a kapott terméket (amit azonositott a mirbanolajjal)
redukilta, igy megkapta az elébbiekével azonos anilint. Eredményeit az 1843-as
Liebig's Annalenben kozolte. Az elétte hibdsan felllitott C12H14N2 képlet a
kezdetleges analitikai eszk6zoknek tudhaté be.
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Az anilin 6sszetételének és olcs6 elGallitasi médjanak ismeretében Hofmann
megbizta legfiatalabb munkatérsit, W.H. Perkint, hogy tanulm4nyozza az anilin
oxidaciGjat kilonbozs koriilmények kozott. Ennek végsS célia a kinin mes-

terséges elGillitdsa. Perkin el6bb a CioH13N képletd allil-tuloidin krémsavas
oxidicidjdval prébdlkozott az alibbi elképzelése alapjin:

2CjoH13N + 3 O — CpoH24N20; + H20 @

de mivel ez a kisérletezés nem vezetett eredményhez, az anilin oxidaciéjival
prébilkozott, ekkor a kapott fekete gyantds reakciStermékben ragyogé lilisvérds
kristilyokat fedezett fel, az anilinbibort, amelyet Perkin szép lila szine miatt
moveinnek (mdlyva) nevezett el és elGilltdsit 1856-ban szabadalmaztatta. A
movein fénynek, mosdsnak ellenills, selyem, gyapot, gyapjikelmék festésére
egyarant felhasznilhaté anyag. Habdr napjainkban az anilinbibort mdr nem
haszndljak szinezékként, kiszoritottdk a szebb, tartésabb, olcsébban el&illithaté
szinezékek, jelent&sége, mint az elsS szintetikus szerves festékanyag, megmaradt
a kémia torténetében.
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Az elsG szinezékek szintézise kaput nyitott a tovabbiakban a kiilénbdzé szind
és szerkezetd szerves festékanyagok elillitisdnak. Maga Hofmann is foglalko-
zott ezzel a kutatdsi 4ggal és igy 1858-ban el6illitotta a misodik mesterséges
festékanyagot, a fukszint, amelyet vele egyidében a francia Vergun és a német
Natanson is felfedezett.

Az anilin tovibbra is megmaradt szimos, tin. anilinfesték kiindulé anyagaként:
salétromsavval kezelve az anilinsdrga keletkezik (Mene, 1861). 1862-ben P. Griess
felfedezi az aromds primer aminok diazotdlisi reakci6jit, eziltal megjelennek az
azoszinezékek.

A fukszinnak is szimos szinezék-szirmazékit 4llitjidk els. Igy anilinnal és
benzoesavval 6sszeolvasztva kepzédik az anilinkék (Rosenthiel, 1862), kénsavval
kezelve a Hofman-ibolya (1863), az anilinkék kénsavval melegitve adja a
Nilus-kéket (Nickolson, 1862), erélyes oxidiciéval az anilin-fekete keletkezik
(Lighfoot, 1863) és még végtelen sora az anilinfestékeknek.

1868161 a szerves festékek egy tjabb osztilya jelenik meg. C. Graebe
(1841—1927) és C. Liebermann (1824—1914) a festébuzérbdl kivont alizarint
tanulmanyozva rdjott, hogy cinkporral kezelve antracénné alakul 4t. Megforditva
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a folyamatot, az antracént oxidéltik és az igy kapott terméket el6bb kénsavval,
majd liggal kezelve a természetes alizarinnal azonos terméket nyenek
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Veluk egyidében, kilon-kilon Perkin ¢és H. Caro is elGilltotta az alizarint
antracénbdl, szulfonilds helyett brémozast alkalmazva:
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Mivel ez utébbi sokkal koltségesebb eljirids, igy a szulfondlast kovets alkdliom-
lesztés eljarast (2) alkalmazzik 1869-t8] mdig.

Az alizarin jutanyos ipari el&allitasa teljesen visszaszoritotta a természetes Gton,
a fest6buzérbdl valé kivonisit, ami sokezer novénytermeszté és alizarinke-
reskedd csédjét idézte el6. fgy pl. a mult szdzad legelején Franciaorszig 60—70
millié aranyfrank értékd természetes alizarint adott el Anglidnak, amelyet kb. 10
ezer hektimyi foldon sok ezer munkdssal termelt ki, a szizad masodik felétsl
kezdve a sokkal olcsébb szintetikus festékanyag ezt a jovedelmet teliesen
megsemmisitette.

Hasonl6 sorsra jutott a természetes indigd, a "festékek kirdlya" is, bar lassabban
és tobb munkdt igényelve, mivel az indigd vegyi szerkezete sokkal bonyolultabb,
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mint az alizariné. Tobb, szétigazé tanulminyt folytattak felderitése és szinté-
zisének kidolgozisa érdekében 1865—1883 kozott. Végiil Adolf von Baeyernek
(1835—1917) két évtizedes kutatdsi eredményeként sikerilt "feltirnia az indigd
titkat". 1849-ben megillapitja a molekulaképletét: C16H1002N2, majd 1870-ben,

els6 izben el&illitja az indigét indigébdl: Vele parhuzamosan mésok is eljutottak
erre az eredményre, mas és mas utakat hasznilva:
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Végil K. Heumann (1850—1839), a BASF (Badische Anilin und Sodafabrik)

vegyésze igen olcsé eljardssal, ftilsavanhidridbdl dllitotta elS, ez az eljards
nagyipari el&illitdsnak is megfelelt:
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A szintetikus indigdé 1897-ben jelent meg a piacon, egy csapdssal megsem-
misitve Anglidnak azt a mérhetetlen jovedelmét, amely az indiai gyarmatain
termesztett Indigofera tinctoriabdl kivont indigé eladdsabdl szarmazott. A szerves
kémikusok kutatémunkija tonkretette a természetes szinezékek monopdliumat,
de megalapozta a szintetikus szerves festékek el&illitdsat.

A két alapszinezék, az alizarin és az indigd szintetikus elGillitdsa €s ipari
méretekben valé gyirtdsa a vegyészek szdzait Osztonozte uj, killonbozd
felépitésd és szind festékanyagok el&illitdsara:

— Baeyer 1871-ben el&illitja az eozint és az eritrozint,
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— 1876-ban a francia Roussin azoszinezékeket és ezek szulfonaldsi termékét
allitja elS, amelyek hasznilhatdk a textiliparban.
1884-ben a német Bottinger uj festéktipust, az Un. direkt- vagy szubsztantiv

202

festékek eldallitdsit dolgozza ki, ezek koziil elséként a Kongd-vordset:

SO 3Na t " i
kongévoros

— Hiarom évvel késébb, 1887-ben Ziegler pirazolon-gylris azoszinezékeket
allit eld,

— 1897-ben Schmidt antrakinonalapud, 1901-ben Bohn indantrén-festékeket
allit eld, pl. az alizarinkéket, az indantrénsargat:

alizarinkék

l
(6]

indantrénsarga

— 1894-ben Vidal, majd ezt folytatva Haas-Herz (1909) a kéntartalmi szerves
festékek egész sorat 4llitja els.

— 1912-ben a szintetikus naftalinvazi festékek: naftol A, naftol S, illetve az
azonaftolok nagy szima jelenik meg (Winther, Zitscher). PL.:
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— 1920-1940 ko6zott a cianin-, ftalocianin-alapu festékek, a kiilonbdzd in-
digbalapu szinezékek o6ridsi szima jelenik meg, kidolgozzik a trifenil-metdn
szarmazekok rengeteg viltozatit (Malachit-zold, brillidns-zold, stb.).

A misodik vilighidbord, mint sok mis egyebet, befagyasztotta a szinezékku-
tatdst, amely csak 1956-t6l vette igazabdl jra kezdetét, mikor kidolgoztdk a
reaktiv fest€kek széles skiljit, mely ragyogé, szép, viltozatos és varidlhatd
szinikkel, maradand6, ellenill6 tulajdonsidgukkal megszerezték az uralmat a
kiilénboz6 kémiai Gsszetételd textilidk (selyem, gyapot, gyapju, kiilonbozs
tipusi mdanyagok) festésében. Pl. a Cibakron Sirga R:
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Makkay Klira

Vezetobdol kiszorulva*

Az elemi €s gimndziumi tanulmanyok sorin mindnyajunkban kialakul egy, a
villamos jelenségekrdl alkotott kép, amely az érzékeinkkel nem kovethets
jelenségeket valamilyen, ltalunk a hétkéznapi életbd] ismeretekhez koti. Kézis-
mert, hogy az elektromigneses energia dramlisit a vezetSkben képzeljik el a
szabad toltések mozgisaként, valahogy 1gy, ahogy egy csében dramlé folyadék
tomeget szillit. Ez az elképzelés tulajdonképpen az energiadramlis egy modelljét
képezi. Ennek a modellnek az alapjin rendkiviil egyszerden szimithaté az

* A szbvegben szerepl6 vektoridlis mennyiségeket kovér betivel szedtik.
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