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iIsmerd meg!

A PC — vagyis a személyi szamitdgép

XVI. rész

Az egér
1. Bevezetés

1963-ban Douglas Engelbart a Stanfordi Kutatdintézetben egy 0j adatbeviteli esz-
kozt hozott létre, amely egy fabél készitett kis kézbeilld targy volt és az egyenes vonall
mozgasat forgd fém tarcsak kdzvetitették. Ezt az eszkdzt az egér 6sének tekinthetjik. A
hetvenes évek elején a Palo Alto-i Kutatokdzpontban Jack S. Hawley kifejlesztette a
digitalis egeret. Az els6 IBM PC-hez késziilt egereket a Mouse System cég dobta piacra
1982-ben. Kezdetben az (j, hdromgombos eszkdzt inkdbb hobbibdl vették, hiszen
megfeleld szoftverek hidnydban nem sokra lehetett hasznalni. 1983 kdzepén a Microsoft
is megjelentette a sajat két nyomégombos valtozatat. Az elsd grafikus felhasznaloi kdr-
nyezettel ellatott szamitdgép, amely valéban kihasznélta az egér tulajdonsagait, az Apple
cég LISA nevi szamitdgépe volt. Ez a géptipus mégsem terjedt el, az Apple cég atiitd
siker( gépe a késdbbi Macintosh lett. A szoftverfejlesztdknek valaszolniuk kellett a
hardverfejlesztdk e kihivasara. Igy a Microsoft cég sok (j, az egér hasznalatara épiild
szoftvert jelentetett meg, mint az Excel, Works, és a Windows operacids rendszer,
amely ugyanazt a grafikus kdrnyezetet biztositja az IBM PC tipusu gépeken, mint az
Apple a Macintosh-on.

Jelenleg az egér (mouse) a billenty(izet mellett a szamitdgép legtdbbet hasznélt be-
viteli eszkdze, messze maga mogott hagyva a tabletet, a fényceruzat, az érintéses
képernydt, de még a hozza legjobban hasonlit6 trackball-t is.

2. Az egér funkcidi

A megjelenitésvezérldk szdveges (karakteres) vagy grafikus (zemmddban
mikddhetnek. Karakteres izemmaodban a képernyd felbontésa altaldban 80" 25 ka-
rakter, mig a grafikus izemmaodban 800~ 600 képpont, a hagyobb méretl monitorok-
nal még az 1280 " 1024 képpontos felbontést is meghaladhatja. Karakteres képernydn
a kurzor mozgatdsa nem okoz kildndsebb gondot, a kurzormozgatd nyilakkal ez
egyszer(ien és gyorsan megoldhat6. Alapvetden mas a helyzet a grafikus képernydt
hasznalé programok esetében. Itt a nagy felbontas miatt ez a médszer lasstisaga miatt
alkalmatlan. A grafikus programoknal a kurzort egérrel lehet gyorsan és felbontéstol
fliggetlendl mozgatni. Az egér a nevét a formajardl kapta, mert hasonlit az emlitett
ragcsalora. Segitségével a kéz vizszintes sikban torténd mozgasa leképezhetd a szamito-
gép képernydjére, vagyis a kurzort a képernyd egyik helyérdl a masikba vihetjik azaltal,
hogy az egeret az egérpadon megfeleldképpen mozgatjuk. Az egér funkcionalis szem-
pontbdl hasonlit egy pozicionald eszkozre, de amig ez abszolit helyzetet ad vissza,
addig az egér csak relativ elmozdulast érzékel. igy, ha az egeret az egérpadrol felemeljiik
és mashol lerakjuk, akkor a kurzor nem érzékel helyzetvéltozast.
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A kurzor elmozditasa a szdmitdgép szdmara még nem nyujt érdemi informéaciot.
Ugyanis azt is szlikséges a géppel kdzolni, hogy a képernyd adott poziciéjat miképpen
kezelje, vagyis milyen célunk van ezzel. Példaul, rajzolas esetén lehet, hogy egy egyenes
kiindulasi pontjat jel6ljik ki, vagy egy gépészeti tervezésnél egy alkatrészt valasztunk ki.
Ezért az egeret minimalisan egy billentyQvel kell ellatni, amellyel az adott pontban
megindithatjuk a szlkséges mdveletet vagy eljardst. Az adott pozicié fuggvényében
rendszerint tobbféle eljaras és mivelet &ll a rendelkezéstinkre, ezek kozul a megfelelot
gy valaszthatjuk ki, hogy a billenty(t gyorsan, tobbszér egymas utan lenyomjuk, azaz
kattintunk (likkelink). A kattintisok szdmatol fuggden beszélhetiink egy-, dupla-, ill
hatar esetben harmas kattintasrol. Az egygombos egér kényelmetlen, ezért jelenleg az
egereket két vagy harom billentyQvel latjak el.

Az egér nemcsak a grafikus informaciok kezelésénél bizonyul hasznosnak. Az utébbi
idGben mind tébb és tobb olyan programmal taladlkozhatunk, amelyek a bevihetd informéci-
0Ok vélasztekat a képernyon jelenitik meg és az egérrel a kivant adatvélasztasi mez6re mutatva
elvégezhetjilk az adatbevitelt. Az ilyen feladat megoldasa a szamitdgéptdl ugyan tébblet-
munkat igényel, hiszen tudnia kell, hogy a képerny6 egy adott helyén milyen informacio all,
viszont a felhasznald szdmara sokkal konnyebb ez a megoldas, ugyanis majdnem semmit
sem kell megjegyeznie, mivel a gép az adott képernyd-helyhez rendelt lehetdségeket kijelzi és
a felhasznaldnak ezek koziil kell kivéalasztania a neki megfeleldt. igy a szamitogép felhaszna-
16i szinten valé megismeréséhez az eddigi egy-két hét helyett elegendd egy vagy két 6ra. A
felhasznal6 pedig észre sem veszi a grafikus kdrnyezet miatti teljesitmény csokkenést.

3. Az egér felépitése és makadése

Az egereket mikodési elv, gombok szama, pontossag és szamitégéphez vald csa-
lakozasi mod szerint osztélyozzék.

Optomechanikus, optoelektronikus, piezo és ultrahangos elv alapjan mikodo eg e-
reket kilénbdztetiink meg. Leggyakrabban az optomechanikus és az optoelektronikus
egér-valtozatokkal talalkozhatunk.

Az optomechanikus egér a legelterjedtebb tipust egér. Egyszerl mikddésmodja miatt
legolcsObb gyartani. Az egér f6 alkatrésze egy viszonylag nagyméretd golyd (1. dbra). A
golyé felilete elég tapado kell legyen, ezért egy viszonylag kemény gumiréteg fedi. A sulya
is fontos, ugyanis csak akkor forog és nem csuszik az erre a célra kifejlesztett egérpadon
(vagy a rosszabbik esetben asztallapon), ha megfelelen sulyos. Az egeret az egérpad sikja-
ban két dimenziéban mozgathatjuk el, ami azt jelenti, hogy az egér poziciéja x és y koordi-
natakkal egyértelmien meghatarozhaté. A golyé mechanikus elmozdulasat, koordinata
iranyonkeént, két 900-t bezar6 dorzstengely veszi at. A goly6t egy rugdval ellatott gorgd
nyomja mindkét dorzstengelyhez. A tengelyek végén egy megfeleldképpen fogazott tarcsa
van. A tarcsa fogai két par, fényaddbdl (fénykibocsatd didda, LED — Light Emitting
Diode) és fényvevobdl (fotddidda) allé optokapu fényutjat szaggatjadk meg. Egy tarcsa elé
azért szilkséges két optokapu, mert az elfordulés irdnyat csakis igy lehet meghatérozni. A
vevd kimenetén akkor jelenik meg a kimend jel, ha fény vetddik rd. Tehat az optokapuk
kimenetén megjelend impulzusok szdma megegyezik az eldttik elhaladd fogak kozotti
rések szamaval. Az impulzus-sorozatot mozgatasi értékekké koordinata iranyonkeént egy-
egy szamlaloval alakitjak at. A fényat sorrend szaggatasi els6bbségének figyelembevételével
a szamlalas eldre- vagy visszafelé torténik. A golyo és a kapcsolddd dorzstengelyek attételi
aranya a felbontas finomségat hatarozza meg. Az egész elektronika gyakorlatilag egy integ-
ralt aramkorbol és néhany kiegészitd alkatrészbdl all. Az integralt aramkdr masik fontos
feladata az egeret a szamitogéppel 6sszekdtd szabvanyos kommunikacios vonal altal igé-
nyelt helyes jelek és megfeleld iddzitések eldallitasa.
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Optomechanikus egér

Az optoelektronikus egér semmi jarulékos mozgd mechanikai alkatrészt nem tartal-
maz, csak annyiban hasonlit az el6zd tipushoz, hogy ez is a fényt hasznalja az elmozdu-
las elektronikus informaciova vald alakitasara. Az egérpad feliilete kilonleges, fényes
bevonatu fémlap, amelyen megadott tavolsdgokban fiiggdleges és vizszintes csikokat
rajzoltak. Az egér aljan infravords fényt kibocsaté didéda (LED) helyezkedik el. Ez az
infravoros fény ott verddik vissza, ahol a felilet fényes és ott torik meg, ahol a csikok
vannak. Az egér fizikai elmozdulasanak érzékelését a fényvisszaverd halds egérpadrol az
x és y koordinatadknak megfeleld fénysugéar-par (2. dbra) visszaverddése szolgaltatja. A
fénysugarak a halé elemi egysége atldjanak felével vannak eltolva és igy képesek mind a
két koordinata irany szerinti elmozdulasrél aranyos jelsorozatot adni. A fotddiddarol
érkezd jelek sajatossdgai megegyeznek az optomechanikai egérnél bemutatottakkal. A
pontossag mellett az optikai egér nagy eldnye, hogy nincsenek benne kopasnak kitett
mechanikus alkatelemek és takaritani sem kell. Hatranya, hogy csakis kilénleges egér-
padon képes mikddni.

Megemlitjik, hogy a fentieken kivil taldlkozhatunk még olyan ritka tipusu egerek-
kel is, mint a piezo, vagy az ultrahangos egerek. A piezo egerek az elmozdulas érzékelésére
a piezo effektust hasznaljék fel. A piezokristaly olyan tulajdonsagokkal rendelkezik,
hogy ha feszilltséget kapcsolunk ra, akkor fizikai méretei megvaltoznak. Ez a folyamat
forditva is érvényesil, vagyis ha deforméljuk a kristlyt, akkor a kivezetései kozott f-
sziltséget general. Az egér aljan négy piezokristaly helyezkedik el. Az egérpadnak itt is
fontos szerepe van, mert az egérbdl kinyalé aproé td, amely az egér aljanak kézepéhez
kapcsolédik, ezen akadozik. Az akadozéds kovetkeztében az egér alja rezegni kezd,
melynek soran létrejon a piezokristaly fizikai deformécidja. Az ultrahangos egerek, mint
ahogy az elnevezésik is mutatja, mikddésiikh6z az ultrahangot hasznaljak fel.
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2. ébra
Optoelektronikus egér

A nyomégombok szdma szerint egy, kettd vagy harom gombos, esetleg extra funk-
cioval ellatott egereket kiildnboztetlink meg.

Az egygombos egereket az Apple cég Macintosh gépeinél hasznaljak. Az IBM PC tipu-
sl szdmitogépeinél alkalmatlanok, mert ezek olyan grafikus operécios rendszerrel
mikodnek melyek a helyzetérzékeny, az Un. iszomenlket tAmogatjak. A Macintosh-on
ilyen lehetBség nincs, ezért tokéletesen megfelel az egygombos egér.

A kétgombos egerek a legelterjedtebbek. A bal oldali gomb szolgal a funkci6 kivalasz-
tasara, mig a jobb oldali gomb a grafikus programoknal az Gsz6menii el8hivasara. A bal
gombbal a program fliggvényében egyszer vagy kétszer kell kattintanunk a kivant ob-
jektumra, hogy a hozzatartozo funkcidk életre keljenek.

Haromgombos egereknél a bal és a jobb oldali gombot ugyanlgy hasznalhatjuk mind
eddig, a harmadik gomb, amelyet a két gomb k6zé épitettek be, a felhasznald kivansa-
gatdl fliggben tobbféle szerepet tolthet be. Az egér mellé egy megfeleld meghajté szoft-
vert is adnak, amelynek segitségével kiilonb6zd funkcidkat rendelhetiink ehhez a har-
madik gombhoz.

Az utébbi idSben megjelentek az extra funkciéval ellatott egerek. Szdvegszerkesztés
esetén gyakran kell a szovegben elbre és hétra lapozni. Ezért a harmadik gomb helyére,
vagy kiegészitéseként egy kis gorg6t is beépitettek, amellyel ez a funkcié megoldhat6
anélkil, hogy az egeret elmozditanank.

A trackball vagyis az un. hanyattegér az optomechanikus egér valtozata. Elnevezése
szellemesen utal az eszkdz mikodési elvére. A hanyattegeret Ggy képzelhetjik el, mint-
ha az egeret a héatéra forditottuk volna. Nem az egeret mozgatjuk, hanem a goly6t for-
gatjuk. A tovabbiakban az egér belsd felépitése megegyezik az optomechanikus egere-
kével. A gombok a trackball homloklapjan talalhatok.

A felbontés alatt azt a legkisebb elmozdulést értjuk, amelyet az egér mér érzékel. A
felbontas mértékegysége dpi (dot per inch — pont/inch) és azt fejezi ki, hogy hany kii-
16nallo, egymas melletti pontot érhetiink el az adott hosszdsagi mértékegységben, ebben
az esetben 1 inch (1 inch = 25,4mm). Az egér felbontoképessége rendszerint megegye-
zik a val6sagos eszkoz fizikai felbontdképességével (1. tablazat). A felbontdképességet
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és a pontossagot megfeleld szoftverrel ndvelni lehet. A szoftver az érzékelt impulzus-
sorozat frekvenciajanak figyelésén (abszol(t érték, valtozési sebesség, stb.) alapszik. igy
a forgalomban [évd egerek felbontasat 30000 dpi-ig lehet novelni. Nagy felbontasd
egeret csak kulénleges alkalmazasoknal kell hasznalni, példaul a szamitégéppel tamo-
gatott tervezés (CAD), térképészet sth. esetén. Nem gyakori, de eldfordul, hogy a ma-
ximélis elmozdulasi sebességhatart is megadjak pl. 600 mm/s.

Kis felbontas Kozepes felbontds | Nagy felbontas | Extra felbontéas
20-30-50 100-200 250-350 400

1. tablazat. Felbontdképesség szerinti osztalyozas

A szamitégéphez valé csatlakozas modja szerint a kdvetkezd egér tipusok léteznek:
RS232 soros vonalra kapcsolhatd egerek, PS/2 csatlakozoval ellatott egerek,
bovitdkartyas egerek és kabelnélkili infravoros egerek. A régebbi tipusu szamitogépek-
nél az egeret a gép COM1 vagy COM2 portjara kell kapcsolni, amelyek az RS232C soros
aszinkron adatatviteli szabvany szerint mikodnek. Az egér tapfesziiltséggel valé ellatasa a
soros vonal egyik vezetékén keresztiil torténik.

Az Ujabb tipust gépeknél az egereket PS/2 csatlakozon keresztill kapcsoljak. A PS/2
protokoll nagyon hasonlit a szinkron, soros adatatvitelhez és az egerek szamara fejlesz-
tették ki. Ezéaltal felszabadul az &ltalanos rendeltetési COM port. Olyan tipusu egerek is
léteznek, amelyek mindkét szabvany — RS232C és PS/2 szabvéany — szerint mikddd
interfésszel rendelkeznek.

A bdvitdkartyas egerek a legrégebbi tipustak, ugyanis a kezdetben nem tudtak a
jelek feldolgozésat végzo elektronikus dramkoroket az egérbe beépiteni. Ekkor az egér
maga csak az impulzus sorozatokat és a gomb funkcidkat szolgaltatta. A jelek tovabbi
feldolgozasa — hogy a szamitogép szdmara elfogadhatdk legyenek — a bdvitd buszrend-
szerre csatlakoztatott kartyaval tortént.

Az utobbi idBben kifejlesztették a kis hatotavolsagu, kabel nélkali, infravords fénnyel
mikodd digitalis adatatvitelt, amely mentesit a szdmit6géphez csatlakozd kabelrengetegtdl.
Az infravoros adatatvitelt az ltalunk nem lathaté tartoméanyban (izemeld fényforras
végzi. Az atvivendd adatok fliggvényében modulaljak a fényének intenzitasat. Az IrDA
(Infrared Data Association), amely egy véllalatok feletti egyesiilet, a vezeték nélkli
infravords fényen alapuld adatatvitel részére harom szabvéanyt dolgozott ki. Infravros
eszkozokkel egymasra célozva, kb. 30 fokos nyilasszdg mellett mintegy 1m tavolsagig
dolgozhatunk. Az adatatvitel sebessége meghaladhatja a kabeles adatatvitel sebességét
is, a maximum jelenleg 4Mbit/sec.
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Kozmoldgia
V. rész

A modern csillagészati vilagkép kialakuldsanak fébb el6zményei

A klasszikus csillagaszat eredményei

Newtonnal lassan-lassan kezd befejezddni a nagy amatdr csillagaszok, a filozofikus
almodozok kora és kezdetét veszi a szakcsillagaszok kora, mely ma is tart. Ugy is fogal-
mazhatunk, hogy a Newton eldtti kor a szférikus vagy pozicios csillagészat kora volt,
vagyis az az id0szak, amikor a csillagaszok az éggdbmbon megfigyelhetd latszélagos
mozgasok lefréséval foglalkoztak. Newtonnal veszi kezdetét az égi mechanika, az a tudo-
many, amely mar e mozgasok magyarazatat is megprobalja megadni.

A Newton utani kor, a 18. szazad az égi mechanika kibontakozasanak kora. Ez az
iddszak mar a mdszerezettségé: vannak tavcsovek, pontos ingadrak, meridianmQszerek,
s Olaf Rémer (1644-1710) 6ta tudjak, hogy a fény sebessége véges (1676). A 18. szazad
csillagészati szakteriletei a sztellarasztrondmia és a kozmogénia lettek, de a misztikus
kontosd kozmoldgia is e korban valik egyre racionélisabba.

E szdzadnak nagy felfedezése Edmund Halley (1656—1742) nevéhez
flzddik, aki 1718-ban rajon, hogy a csillagoknak van sajat mozgasuk.
Es hogy e csillagok éves viszonylatban ellipszis palyan mozdulnak el, ez
James Bradley (1693-1762) 1725-1728-as felismerése, ez ugyanis az
aberracio. Ezen kivil Bradley 1747-ben még felfedezi a nutaciot is. A 18.
szazad kozepére tehat mar megalapozottd valt az égi mechanika, s-
merték a harom alapvetd ,,optikai csalédast” okozé tényt: a precesszidt,
az aberraciot és a nutaciot. A precesszid és a nutacio egységes elméletét
Jean Le Rond o Alembert (1717-1783) dolgozta ki 1749-ben. Edmond Halley

Ugyancsak Halley érdeme a periodikus Ustokosok felfedezése, amely egyértelmien
hitet tett a heliocentrikus kép mellett.

E kor szil6ttei az els6, komoly csillagkatalégusok is, amelyek a sztellarasztrondémia
felviragzasat is példazzak. A legismertebb kataldgus e korban a Flamsteed-féle, mely 1725-
ben késziilt el. Osszedllitéja John Flamsteed angol csillagasz (1646—1720). Tole szarmazik
a puszta szemmel lathatd halvanyabb csillagok jel6lésére bevezetett szdmozas is.

Az égi mechanika jeles mdveldje volt Leonhard Euler (1707-1783), de els6 nagy
rendszerezdje mégis Pierre Simon Laplace (1749-1827) lett, aki 1773-ban mutatja ki a
bolygdpélydk nagytengelyének véltoztathatatlansagat, 1784-re pedig befejezi a naprend-
szer stabilitdsara vonatkozo6 elméletének kidolgozasat.

Az égi mechanika elsd nagy sikerét 1846-ban érte el, amikor felfedezték a Neptu-
nuszt. Felfedezésének kildnleges korlilményei az egyetemes tudomanytorténet egyik
legtanulsagosabb fejezetét jelentik.

Az 1781-ben William Herschel (1738-1822) altal véletlenll megpil-
lantott Uranusz palyahaborgasai alapjan Friedrich Wilhelm Bessel (1784—
1846) feltételezte, hogy léteznie kell egy, még az Uranuszon is tdl
keringd bolygonak. A feltételezett bolygd pélyajanak adatait tobben is
kiszdmitottak. Kozulik a francia Urbain Leverrier (1811-1877) eredmé-
nyeit alapul véve elGszor a német Johann Gottfried Galle (1812-1910)
pillantotta meg az 0j bolyg6t 1846-ban. A Neptunusz felfedezése a
newtoni fizika alapjaira helyezett heliocentrikus szemlélet egyik gya-
William Herschel  korlati bizonyitéka volt.
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A Neptunusz felfedezésének érdekessége, hogy vele még nem sikerillt teljes mértékben
magyarazatot talalni az Uranusz palyahaborgas aira.

Ennek kovetkeztében késGbb egy Gjabb bolygot kezdtek keresni. Ezt a munkat az
amerikai Percival Lowell (1855-1916) inditotta Utjara 1905-ben. A faradsagos munka csak
1930-ban — jéval Lowell halala utdn — hozott eredményt. A megtalalé a Lowellrél elneve-
zett csillagvizsgalo fiatal munkatarsa Clyde W. Tombaugh (1906-1997) volt. Ezt a bolygét
Pluténak nevezték el.

A 18. szazad kdzepére a tuddsok mar tudtak, hogy az allécsillagok szféraja nem
mozdulatlan, vagyis egy tobb ezer éves hitet siker(lt megcéafolniuk, sdt azt is megfigyel-
ték, hogy az egyes csillagok is valtoznak, fejlédnek. A Mira Ceti fényvaltozasait mar
1595-ben felfedezte Johannes Fabricius (1587-1615), de e jelenség egzaktabb leirasa csak a
tavesdvek koraban sziletett meg. 1669-ben hasonlét tapasztaltak az Algol esetében is.

A 18. szazadban a kutatdsok a Tejut szerkezetére is Kiterjedtek, s igy a
sztellarasztrondmia is 6nall6 szakterlilet lett. Hogy a Tejat csillagok halmaza, azt mér
Galilei ota lattak, de, hogy inkabb egy csillagokkal benépesitett korongrol van sz6, az
Thomas Wright (1711-1786) elmélete. Herschel, e szdzad egyik legnagyobb megfigyeld
csillagasza, ezt Iényegében igazolja. Ez utdn mar ki tud lépni Galaxisunkbol is, felismer-
vén annak nem egyedi voltat, s hogy maga a Galaxis is sajat mozgast végez. A tavoli
objektumok vizsgalatat tette lehetdvé a kettdscsillagok Iétének herscheli felismerése
(1802), s a kozottik levd fizikai kapcsolat leirasa.

Mintegy szaz esztendd alatt tehat az égi mozgasok egyszer( kémle-
Iésén, s a Naprendszer belsd torvényeinek felismerésén tllmenden
nemcsak a Tejutrendszer szerkezetének feltardsa, de mas galaxisok
Iétének és Bsszetevdinek kutatasa is megindult. A csillagaszat hatokorét
az U], nagy teljesitmény( tavcsovek félelmetesen kitdgitottak, s minde-
zek a mér kidolgozott dinamikus vilagkép szép igazolasai voltak. E kor,
ha alapjaiban nem is véltoztatta meg a mar elfogadotta valt csillagaszati
vilagképet, annak hatdkdrét mégis bdvitette. Pierre Simon Laplace (1749-
1827) ugyanis mar el merte hagyni a — még newtoni képben is meglevd
— elsd mozgat6t, s az altalunk ismerten tuli galaxisok létének felismeré-
sével a zart vilagegyetem képe egyre nyitottabba valt.

A dinamikus vilagkép egyrészt megszabadult az arisztotelészi ,.elsd mozgat6tol”,
mésrészt elfogadta a brundi hipotézist a vilagok sokaségarol, vilagegyetemiink nem
véges voltardl.

1A
Pierre Simon
Laplace

Szenkovits Ferenc

Komponensorientélt paradigma

1. rész
El6z86 szamunkban nyomon kovettiik az objektumorientalt paradigma atalakulasat
komponensorientalt  paradigmdva. Most a  komponensorientdlt  paradigma
objektummaodelljeirdl lesz sz6.

A SOM modell

Az IBM SOM (System Object Model) az OS/2 operéacios rendszerben jelenik meg,
annak érdekében, hogy lehetdvé tegye a rendszer (j komponensekkel vald kibovitését.

A leiré és definiciés nyelve megengedi a tobbszdrds 6roklddést, a pointer aritmeti-
két, de nem léteznek sablonok Iétrehozéséra szolgald6 mechanizmusok, és nem létezik
szemétgyQjtés.
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Dinamikus tipusellendrzést hajt végre, verzidszamokat tud ellendrizni, de nem tudja
kezelni az osztott objektumokat.

Az OS/2 mellett a SOM az AIX, OS/400 és Mac OS operacidés rendszereken
mikodhet.

A COM modell

A COM (Component Object Model) a Microsoft cég komponensorientalt objektum
modellje és a Windows tipusl alkalmazasok kozotti informacio- és objektumcserét
szolgélja.

A COM modell interfész csomagjat tipus-kényvtarnak (type-library) nevezzik, és az
implementaciés csomag nem mas, mint maga a Windows Registry.

A COM objektumok tobb interfésszel rendelkezhetnek, és mindegyik interfész tar-
talmaz egy Querylnterface metodust, amely lehetdvé teszi a kiilénbozd interfészek kdzotti
navigalast. Ez tulajdonképpen a polimorfizmusnak egy specialis esete. A kliens a meto-
dus segitségével lekérdezheti a szerver altal implementalt interfészeket és valaszthat
kozlllik. A QueryInterface metddus ugyanakkor a verziészam lekérdezésében is fontos
szerepet jatszik. Mindegyik interfész rendelkezik egy globalis azonositéval GUID —
Globally Unique Identifier), egy 128 biten abrazolt szdammal, amely térben és idGben valto-
zatlan marad, és fontos informacidkat hordoz az illetd interfészrol.

A COM objektumok dinamikus memoriakezelése az osztaly- és objektumgyarak segit-
ségével valosul meg (class factory, object factory).

Egy specialis COM-objektum osztalyt képeznek az ActiveX kontrollok, amelyek ai-
tomatikus regisztralasi képességgel rendelkeznek.

Minden COM modellre éplld interfésznek van kézds Gs-interfésze, az 1Unknown
interfész.

A kovetkezd példaban egy COM modellre éplild interfészt szemléltetlink:

type
I Mal 1 oc = interface(l Unknown) /1 or 6kl 6dés
[*{ 00000002-0000-0000-0000-000000000046} '] /lint. azonos.
function Al oc(Size: integer); stdcall; //hivéasi nbd
procedure Free(P: pointer); stdcall;
end;

A metddusok kodjanak a leirasa barmilyen COM nyelvben megtérténhet, az inter-
fész azonosito segitségével ezt be tudjuk importalni.

A nyelvfuggetlenség felvet egy komoly problémét. Tudjuk azt, hogy kilénb6zd
nyelvekben méasképp van megoldva a paraméteratadas, a verem (stack) kezelése, az eljaréa-
sok fiiggvények hivasa. Ezért be kellett vezetni az Ugynevezett hivasi konvenciot. A hivasi
modokat és ezek tulajdonsagait a kdvetkezd tablazat szemlélteti:

Direktiva paramétertarolasi stack direkt
hivasi mod sorrend leépités regiszterhasznalat
register Balrdl jobbra arutin altal Igen
pascal Balrol jobbra a rutin altal Nem
cdecl Jobbrol balra a hivo altal Nem
stdcall Jobbrol balra a rutin éltal Nem
safecall Jobbrdl balra a rutin altal Nem
CORBA

A perszisztencia segitségével elértilk azt, hogy az objektumok fiiggetlenné véltak az
Oket létrehoz6 programtdl, vagyis az objektumok cimtartomanya nem korlatozodik az
operacios rendszer altal a program szamara kijel6lt mem©riatartomanyra.
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A perszisztencia elvének egyik legismertebb megval6sitisa a CORBA (Common
Object Request Broker Aurchitecture), melynek segitségével olyan szoftver-komponenseket
definialhatunk, amelyek kilénb6z6 haldzati pontokon, eltérd operacios rendszereket
hasznalva, egy ko6z6s protokollon keresztil képesek a kommunikaciéra és az
egylttmQkodésre. Ez a protokoll az ORB (Object Request Broker) és az 11OP (Internet
Inter-ORB Protocoll).

A CORBA operacios rendszer és platform fiiggetlen.

Az ORB felelds az objektumok kozotti kapcsolatok létrehozasaért és fenntartasaért.
Fontos szerepe az is, hogy transzparenssé tegye a killénb6z8 cimtartomanyok kdzotti
kommunikaciot. Az ORB felett az objektumok tehat gy létesitenek kapcsolatot, mint-
ha egyetlen program, egyetlen cimtartomany szerves részei lennének.

Az ORB mikédési elve teljesen raépul a kliens-szerver paradigmara. A kliens ob-
jektumokat, komponenseket kér. A szerver objektumokat, komponenseket szolgaltat.
Az ORB tehdt, feladata megvaldsitasanak érdekében, tobb dsszetevot tartalmaz kliens
és szerver oldalon.

Kliens oldalon:

- A kliens IDL (Interface Definition Language) kapcsolddasi fellilet (Client
IDL Stubs): tulajdonképpen egy statikus fellllet a szerver szolgéltatasainak
éléréséhez és a szerverobjektumok aktivizalasanak mddjait tartalmazza. A tavoli
objektumokat képviseli helyileg — tulajdonképpen interfészek halmaza, amely az d-
érési, hivasi standardokat irja le.

- Dinamikus hivési fellilet (Dynamic Invocation Interface, DII): olyan dinami-
kus programok 6sszessége, amelyek futas alatt valasztjak ki a szerver oldali objek-
tumokat és képesek meghivni azok metddusait.

- Az interfész-sz6tar programozoi felllet (nterface Repository API): futés
idejd hozzaférést enged az interfész-szotarhoz. Az interfész-szotar az IDL defini-
ciok feldolgozott formajat tartalmazza: az objektumok és met6dusaik leirasat, pa-
ramétereit. A tarolt adatok futés kdzben kicserélhetdk, torolhetdk stb.

- AZ ORB feliilet (ORB interface): szolgaltatasok halmaza.

Szerver oldalon:

- Aszerver IDL kapcsolodasi feltilet (Server IDL Stub, skeleton): a szerverob-
jektumok altal nyujtott szolgaltatasokat definialja.

- Dinamikus kapcsolodasi feltilet (Dynamic Skeleton Interface, DSI): a DI
parja, futasi iddben képes informacidkat szolgaltatni az elérhetd metddusokral.

- Objektumadapter (Object Adapter): itt helyezkedik el az objektumok hivasahoz,
létrehozasahoz, azonositasahoz szilkséges kod.

- Implementéacids sz6tar mplementation Repository): az osztalyok leirasat
tartalmazza.

- ORSB felulet: a szerver oldalrdl is elérhetd, megfelel a kliens oldalinak.

A CORBA osztalyok definialasara az IDL (Interface Definition Language) nyelvet hasz-
néljuk. Az IDL deklarativ nyelv. TAmogatja a tipusdeklaraciot, tdmogatja a metddusok,
konstansok, adatelemek, kivételek deklaraciéjat, de nem tartalmaz proceduralis eleme-
ket, hisz a metédusokat nem itt kell implementalni, hanem valamilyen mas, CORBA-ra
tamaszkodd nyelvben. Az is el6fordulhat, hogy a kiulénbdzd osztdlyokat mas-mas
nyelvben implementaljuk — ezek az osztalyok kénnyen hivatkozhatnak egymasra az IDL
deklaréacion keresztil. Egy IDL program vazlatosan a kdvetkezo:
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nodul e <azonosit 6>

{
<t i pusdekl ar 4ci 6k>;
<konst ansdekl ar aci 6k>;
<ki vét el dekl ar aci 6k>;

interface <azonosito6> [: Or okl ddés]
{
<t i pusdekl ar 4ci 6k>;
<konst ansdekl ar aci 6k>;
<ki vét el dekl ar aci 6k>;
<attri butundekl ar aci 6k>
[ <mbd>] <azonosit 6> (<paraneterek>)
[rai ses <kivétel >] [kontextus];
}
} . . . .
Egy IDL struktdra olyan osztalyra képzddik, melynek minden attribdtuma publikus.
Az osztaly két konstruktorral fog rendelkezni, az egyik argumentum nélkili, és minden
argumentumot — a tipusanak megfelelden — 0-ra vagy nul | -ra inicializal. A masik
konstruktor az attribitumoknak megfeleld paraméterlistaval hivhatd és inicializalja
azokat a paramétereknek megfelelden.

Kovacs Lehel

Latvanyos és érdekes
csillagaszati jelenségek 2020-ig

A jovdben bekdvetkezd csillagaszati jelenségek kozal gydjtottik dssze a fontosab-
bakat, érdekesebbeket és latvanyosabbakat. A felsorolt jelenségek iddrendi sorrendben
kovetkeznek.

A teljes napfogyatkozésok kozil azokat soroltuk fel, melyek teljességi savja 5000
km-nél kézelebb huzédik hazéankhoz. llyenkor elutazhatunk Eurdpa, Eszak-Afrika, a
Kozel-Kelet és Azsia kdzelebb esd helyeire. Megadjuk hazank és a teljesség savja kozti
tavolsagot, a legk6zelebbi orszagot, amely egy-egy napfogyatkozas-expedici6 célja lehet.
A gyGrds napfogyatkozasok mér valamivel kevéshé latvanyosak. Kozilik csak a 3000
km-nél kdzelebb elhalad6 jelenségeket soroltuk fel. Expedicidk ilyenkor is indulhatnak.

A részleges napfogyatkozasok latvanyaért nem érdemes utazni, ezek kézil csak a ha-
zankbdl is lathatok keriiltek jegyzékiinkbe. A jelenség kézepének idejét és a maximalis fazist
adtuk meg hazank kdzepére. Az orszag kilonféle részein ezek kismértékben valtozhatnak.

A holdfogyatkozéasok koziil csak a teljes arnyékban lejatszodo teljes fogyatkozésokat
emlitjik, amelyek hazankbdl is megfigyelhetdk. Jeleztiik a teljesség kezdetét, végét,
tartamat és fazisat. A részleges vagy a félarnyékos holdfogyatkozasokat nem soroltuk
fel, mivel ezek kevéshé latvanyosak.

Szerepelnek még a Merkdr-atvonulasok a Nap elGtt és a még szebb és ritkabb \Vé-
nusz-atvonulésok.

A Foldiinkrdl lathaté valamennyi ilyen jelenséget felsoroljuk, megjegyezve, hogy hazank-
bdl, ebbdl mennyi latszik. Bolygdészleldk szdmara fontosak a nagy Mars oppoziciok, amikor
tobb honapig igen nagy a Mars latsz6 atmérdje (az azt megel6z6 és kovetd oppozicidk is még
jonak mondhatok). Ritka és érdekes az élérdl latsz6 Szaturnusz gylrlirendszere is.
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A napaktivités maximumét egyrészt a Nap (és a sarki fények) észleldinek kedvéért
jeleztiik, masrészt ezzel segitséget adunk a teljes napfogyatkozasoknal a napkorona
alakjanak eldrejelzéséhez. A tényleges napfoltmaximumok 1-2 évvel is eltérhetnek.

Bolygdnak bolygé altali fedése nem lesz ebben az id6szakban, de a szabadszemes
bolygdk szoros egyiittallsait felsoroltuk (leglatvanyosabb a Vénusz és Jupiter paros).
Bolygéharmasok egyuttallasa is szép fotdtéma lesz. Szerepelnek a Hold bolygdfedései, de
a csillagfedések nem. Nyilvan lesz alkalmunk tobb nagy meteorzapor megfigyelésére is.
Ezen latvanyossagok kozil ma csak a 33 évente erds Leonida-rajt tudjuk eldre jelezni.

A jelenségek idGrendi listaja (minden iddadat UT-ban):

2002. aprilis 16. Szaturnusz fedése a Hold altal, 20:57 koruli belépéssel, 45 fokra a
Naptol.

2002. majus 7. A Vénusz, a Mars, a Szaturnusz harmas egyuttallasa, egy 2,5 fokos
kdrben, 28 fokra a Naptol.

2002. majus 10. Este a VVénusz és a Mars egymastal 20 ivpercre.

2002. november 19. Hajnalban a Leonidak meteorzapora! 100 - 30000 rajmeteor éran-
ként. A meteorok a 33 éves periddust Tempel-Tuttle-listékosbdl szarmaznak. A 15
napos Hold zavarja az észlelést.

2003. majus 7. A Merkur atvonulasa a Nap elGtt. A jelenség a korong északi részén
05:13-10:32 kozott zajlik. Hazankbdl végig megfigyelhetd.

2003. majus 16. Teljes holdfogyatkozas 03:14-04:06 kozo6tt, 52 percig teljes (112,8
%). Totalitas kdzben a Hold lenyugszik.

2003. majus 31. 93,8 %-os gylrls napfogyatkozas az Atlanti 6cean északi részén, ha-
z&nktdl 1800 km-re. IdBtartama 3m37s. Szélessége 498 km. A maximélis fazis Skociabol,
Izlandrél, Gronlandrol, a Ferder-szigetekrdl lathatd. Legkdzelebbi helyek: Skécia (nap-
keltekor) és Izland. Hazankban 74 %-os részleges fogyatkozas 03:17-kor, napkelte utan.

2003. augusztus 27. Nagy Mars oppozicio és foldkozelség az Aquariusban. Latszo
atmérdje 25"1, tavolsaga 0,373 Cs.E. A bolyg6 az id6szamitasunk kezdetétdl 2287 ai-
gusztusaig ekkor van a Foldhoz a legkdzelebb!

2003. november 9. Teljes holdfogyatkozas 01:08-01:30 kdz6tt, 22 percig teljes (101,7 %).

2004. majus 4. Teljes holdfogyatkozas 19:53-21:09 k6z6tt, 76 percig teljes (130,3 %).

2004. majus 21. A Vénusz fedése a Hold éltal 11:26-12:51 koz6tt, 25 fokra Naptol.

2004. junius 8. A Vénusz atvonuldsa a Nap eldtt. A legutébb 1882-ben lathaté jelen-
ség a korong déli felén észlelhetd 05:13-11:26 kozott, azaz hazankbol végig
megfigyelhetd. A Vénusz korongja 62 ivmasodperc atmérdja.

2004, szeptember 29. A 4 év keringésidejd Apollé tipust 4179 Toutatis kisbolyg6 na-
gyon kozel, 1,5 milli6 km-re kozeliti meg a Foldet. A foldkdzelség napjan 50 fokot
halad az égen, fényessége 6,7 m lesz.

2004. oktober 28. Teljes holdfogyatkozas 02:20-03:44 kdzott, 84 percig teljes (130,7 %).

2004. november 4. A Vénusz és a Jupiter szoros kozelsége.

2005. janius 26. A Merkdr, a Vénusz, és a Szaturnusz harmas egyuttallasa, egy 1,5
fokos kérben, 23 fokra a Naptdl.

2005. oktober 3. 95,8 %-0s gylrls napfogyatkozas a déleldtti drakban Portugélia,
Spanyolorszag, Algéria, Tunézia, Libia tertletén, hazanktdl 1600 km-re. lddtartama
4m32s. Szélessége 162 km. LegkOzelebbi orszadg: Spanyolorszdg. Hazankbol is
megfigyelhetd 42 %-0s részleges fogyatkozasként 09:20 kordil.

2006. marcius 29. Teljes napfogyatkozas Kozép-Afrikatdl Libian és Egyiptomon at
Torokorszagig a déli 6rakban, hazanktol 1600 km-re. Id6tartama 4m07s. Szélessége 184
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km. Legkdzelebbi orszag: Torokorszag. A jelenség hazankban 51%-0s részleges napfo-
gyatkozasként latszik 10:50 kordil.

20086. jalius 27. Mars fedése a Hold altal 18:05-19:00 k6z6tt, 29 fokra a Naptol.

2006. november 8/9. A Merkdr atvonuldsa a Nap el6tt. A jelenség a korong déli -
szén zajlik 19:12-00:12 kozo6tt. Hazankbol nem Iathat6.

2006. december 10. A Merkur, a Mars, és a Jupiter harmas egyuttallasa, egy 1 fokos
kdrben, 15 fokra a Naptol.

2007. mércius 2. Szaturnusz fedése a Hold éltal, 02:40-03:19 kozott, 159 fokra a Naptol.

2007. mércius 3. Teljes holdfogyatkozas 22:44-23:58 kdzott, 74 percig teljes (123,3 %).

2007. majus 22. Szaturnusz fedése a Hold altal, 19:31-20:37 kdzott, 78 fokra a Naptol.

2007. janius 18. Vénusz fedése a Hold altal, 14:34-15:55 kdzott, 45 fokra a Naptol.

2007. december 24. Mars fedése a Hold altal, 03:53-04:16 koz6tt, 176 fokra a Naptdl.

2008. februar 1. A Vénusz és a Jupiter szoros egyuttallasa.

2008. februar 21. Teljes holdfogyatkozas 03:01-03:51 kdzott, 50 percig teljes (110,6 %).

2008. augusztus 1. Teljes napfogyatkozas a Jeges-tengert6l Oroszorszagon at Mon-
golidig és Kinaig a délelbtti 6rakban, hazanktol 3100 km-re. Id6tartama 2m27s. Széles-
sége 237 km. Legkozelebbi hely: Krasznojarszk (Oroszorszég). Ez hazankban 20%-0s
részleges fogyatkozas 9:50 kordll.

2008. augusztus 15. A Merkdr, a Vénusz, és a Szaturnusz harmas egyittallasa, egy 2,5
fokos kdrben, 17 fokra a Naptol.

2008. december 1. Vénusz fedése a Hold altal, 16:24 - 17:25 kdz6tt, 43 fokra a Naptol.

2009. szeptember. A Szaturnusz gyQrQrendszerére élérdl latunk, a bolygé gyarQ nélk i-
linek latszik.

2010. januar 15. 91,9 %-os gydrds napfogyatkozas hizodik Kelet-Afrikatdl Indiaig.
Iddtartama 11m08s. Szélessége 333 km. Ez hazédnkbdl nézve 1-5 %-0s részleges fazist
jelent, azaz csorbult Nap kel, és révidesen végzadik is a jelenség.

2010. augusztus 5. Az esti égen a Vénusz, a Mars és a Szaturnusz szép egyuttallasa.

2011. januar 4. Részleges napfogyatkozas Eurdpa északi részén 86%-0s maximalis
fazissal. Hazankban 71%-0s napfogyatkozas a reggeli 6rakban, 08:26 korl.

2011. majus 11. A Merkdr, a Vénusz, a Mars, és a Jupiter négyes egyuttallasa, egy 6
fokos korben, 23 fokra a Naptol.

2011. majus 21. A Merkdr, a Vénusz, és a Mars harmas egyuttallasa, egy 2 fokos kor-
ben, 22 fokra a Naptol.

2011. jOnius 15. Teljes holdfogyatkozas 19:22-21:02 kdz6tt, 100 percig teljes (170%).

2011. november. A 24. naptevékenységi hullam maximuma.

2012. junius 5/6. A Vénusz atvonulasa a Nap eldtt. A jelenség a korong északi felén
zajlik 22:12-04:48 kozott. Hazankbol a belépés nem latszik, csak a 02:49-es napkelte
uténi kilépési szakasz. A Vénusz korongja 62 ivmasodperc 4tmérdjd. Eurdpa legésza-
kibb részén a teljes jelenség megfigyelhetd, ugyandgy, mint 1769-ben Varddn (Norvé-
gia). A kovetkezd ilyen jelenség 2117-ben lesz!

2013. majus 27. A Merkdr, a Vénusz, és a Jupiter harmas egy(ttallasa, egy 2,5 fokos
korben, 17 fokra a Naptol.

2013. november 3. Gydris-teljes napfogyatkozas Kézép-Afrikaban a délutani 6rakban.
IdGtartama 1m40s. Szélessége 58 km. A totalitas savjanak tavolsaga 4900 km. Legkdze-
lebbi orszag: Zaire. Hazankbol egyéltalan nem lathatd, mert a részlegesség északi hatara
Marseille—R6ma-Sz&fia.

2014, augusztus 18. A Vénusz és a Jupiter szoros egy(ttallasa, egymastol 11 ivpercre,
18 fokra a Naptol.
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2015. mércius 20. Teljes napfogyatkozas az Eszaki Jegestenger—Spitzbergak—Eszaki-
sark tertiletén a déleldtti 6rakban, tdlink 2200 km-re (Ferder-szigetek). IdGtartama 2m47s.
Szélessége 462 km. Hazankban ez 64%-0s részleges fogyatkozasként latszik 9:47 kéral.

2015. j0lius 1. A Vénusz és a Jupiter szoros egydttallasa.

2015. szeptember 28. Teljes holdfogyatkozas 02:10-03:22 kozott, 72 percig teljes
(127,6%).

2015. oktdber 22. A hajnali égen a Vénusz, a Jupiter és a Mars szép egyuttallasa.

2016. januar 9. Hajnalban a Vénusz 5 ivpercre a Szaturnusztol, 36 fokra a Naptol.

2016. majus 9. A Merkdr atvonulasa a Nap el6tt. A jelenség a korong déli részén 11:12-
18:42 k6z6tt zajlik. A jelenség nagy része lathatd hazankbol, de 18:06-kor a Nap lenyugszik.

2016. augusztus 27. A Vénusz és a Jupiter nagyon szoros egyuttallasa, egymastoél 4 iv-
percre lathatoak, a Naptdl 22 fokra.

2018. jalius 27. Teljes holdfogyatkozas 19:30-21:12 kdzoétt, 102 percig teljes (160,9 %).

2018. jalius 31. Nagy Mars oppozicid és foldkozelség. Latszo atmérdje 24"3, tavolsa-
ga 0,385 Cs.E.

2019. januar 21. Teljes holdfogyatkozas 04:40-05:42 kozott, 62 percig teljes (119,6 %).

2019. november 11. A MerkUr atvonulasa a Nap eldtt. A jelenség 12:36-18:06 kozott
zajlik. Hazankbdl csak a belépés latszik, mert a Nap 15:20-kor lenyugszik.

2020. janius 21. 99,4 %-os gyQr(s napfogyatkozas Etiopia, Szald-Arabia, Pakisztan,
India, Kina tertletén a reggeli érakban, tdliink 3900 km-re. IdGtartama Om38s. Széles-
sége 21 km. Hazank éppen a lathatdsag északi hataran lesz. 05:45 koril az orszag déli
felében részleges fogyatkozas figyelhetd meg 5% mértékben.

2020. december 21. Este a Jupiter és a Szaturnusz egyittallasa, egymastol 6 ivpercre,
30 fokra a Naptdl.

Osszedllitotta: Keszthelyi Sandor

Mikor és hogyan alakult ki az élet a F6ldon
a természettudosok szerint

A vilagegyetem kialakulasa, benne a Fdéld, s rajta az élet megjelenése mindig foglal-
koztatta a gondolkodd embereket. Amilyen mértékben fejlddott az emberi megismerés,
olyannyira bizonyult szlikségesnek a kérdések tisztdzasa, a kulonbdzd tudoménygak
eredményeinek az Osszehangolasa. A csillagaszattan, geoldgia, kémia, fizika, bioldgia
fejlodése kdzdsen sok mindent tisztazott, de még ma sem egyértelmlek a magyarazatok a
vilagegyetem anyagi kiépiilésére, s benne a bioldgiai rendszerek fejlddésének magyarazata-
ra.

A tébb mint 4,7 millidrd éves Naprendszer részeinek anyagi felépitése sok hasonldsa-
got mutat. Az ismert kémiai elemek stabil atomjainak nagy része eldfordul (kiilénb6zd
arényban) a szilard kéreganyagok felépitésében. A Fold szlletése utdn a szilard kéreg és
Oslégkor kialakulasa is hosszu iddt (kb. 1 millidrd évet) vett igénybe, mialatt az elsd szer-
vetlen vegyuletek és egyszer(l szerves molekulak is kialakultak. Feltételezték, hogy a redu-
kéalo 6slégkor molekuldibdl (NHs, CH4, H2O, CO2, Ha, N2) kulldnbdz6 energiaformék
felhasznédlasaval (UV fény, b- és g-sugarzas, elektromos Kisiilések) létrejohettek az
egyszer( szerves molekulak. Megindulhatott a ,,kémiai evollcié* amikor a mar képzddott
szervetlen polifoszfatok kozvetitésével elégséges energia allt rendelkezésre a bonyolultabb
szerves molekuldk kialakulasahoz. E feltételezéseket tAmasztjak ald a kdvetkezd tények is:
a kondrites Murchison-meteoritokban ugyanazokat az aminosavakat talaltdk meg, mint
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amelyeket laboratoriumi viszonyok kozott villamos kisulések segitségével szintétizaltak. A
csillagkozi térben és a kiillonboz6 égitestek kdpenyében kimutathatd szerves molekulak:
formaldehid, acetaldehid, cianoacetilén. Ahhoz, hogy a foldi élet ezekbdl elindulhasson,
feltételezni kell, hogy ezeknek a molekulaféleségeknek nagy koncentracidban kellett feldd-

sulniuk, ami a napkddben uralkod6é kérilmények (er8s ultraibolya sugarzés, magas

homérseklet) kdzott nem képzelhetd el, mert elbomlottak volna. Az Gjabb, még nem

egyértelmien bizonyitott elméletek szerint az élet kiilonleges keletkezési helyei lehettek a
mélytengeri vulkanikus kiirtdk, ahol kénfelhasznalé baktériumok képzddhettek, vagy a
piritdsvanyok felllete, ahol a kénhidrogén képz&dés energiéja fedezhette a szén-dioxidbdl
és vizbdl a szerves molekulak képzB&déséhez sziikséges energiat, vagy az agyagasvanyok is
szerepet jatszhattak a szerves molekulak képzddési felleti pontjaiként.

Az 6slénykutatasok tébb mint 3,7 milliard évre teszik a biokémiai valtozasok, illetve
az élet megjelenését. A gronlandi Isua kdzetkomplexum szalagos vasércei kdvetkeztetni
engednek oxigéntermeld szervezetek tevékenységére. 3,5 milliard éves kbzetmintaban
olyan szénizot6p Osszetételt talaltak, mely szerves eredetre utal. Ugyanilyen id8s auszt-
rdliai kdzetekben fonal alaku, szerves sejtfali mikrofosszilidkat talltak, melyek szerke-
zete hasonlit a fonalas mikrobaékhoz, bizonyos sejtrendezddésik a ma él6 cianobaktéri-
umok (kék algak) felépitésének felel meg. A 3,7-2,0 milliard év kozti iddszakban, annak
ellenére, hogy a cianobaktériumok oxigéntermeldk, sok lelet arra utal, hogy a foldi lég-
kor nagy részét szén-dioxid alkotta. Feltételezhetd, hogy az oxigént az aerob mikrobak
és a vulkanikus gdzokkel valé reakcidk hasznalték el, illetve jelentds hanyada a tengerviz
vastartalmaval reagdlt, s eredményezte a szalagos vasércek képzodését. Kb. 2 milliard
évvel ezeldtt mind tdbb voros tledék rakddott le. A vords vasérc szemcesék képzddése
oxigén dus légkdrre utal.

A valddi sejtmagos szervezetek ukariotdk) fotoszintézise szén-dioxidbol és vizbdl
mind tobb oxigént termelt fényenergia hatasara. Az 1,9 milliard éves kanadai kdzetekben
ostorosok csaladjaba tartozo eukariotakat mutattak ki, mig egy 1,3 milliard éves kaliforniai
kdzetben zoldalgakat. Feltételezhetd, hogy az elsd fémiont tartalmazo fehérjék vasvegyl-
letek voltak, melyekben Fe-S kotés taldlhat6 (az dceanok vas-szulfidja reagélt a ciszteinil —
SH oldallancaval). Mivel az 0Osécedn vas- és manganionban gazdag volt, ezért
képzddhettek a hemfehérjék (a kékeszold és z6ld moszatokban mangant is talaltak).

Ahhoz, hogy a fémek szerepét az élet kialakulasaban, s a bioldgiai evollciéban meg-
érthessuk, tekintsiik at a fémionok egyes tulajdonségait.

Ismert tény, hogy a fémek ionjai vizes kdzegben vizmolekulakkal korilvéve, hidratalt
allapotban vannak. Bebizonyosodott, hogy ilyen médon a fémionok koordinativ kovalens
kotést létesitenek a vizmolekulakkal. Az s-mezd elemeinek kistoltésh, nagy atmérdja ionjai
lazakdtésh hidratokat, mig a d-mezd elemeinek ionjai erGsen kotott vizmolekulakkal stabil
hidratokat képeznek. A Lewis sav-béazis elmélet szerint a fémionok savként, a vizmoleku-
lak bazisként viselkednek (elektron donorok). Az ion vizes oldataban koordinativ kotéssel
megkotott vizmolekulai kicserélddhetnek részben, vagy teljes mértékben olyan ionokkal,
vagy molekulakkal, amelyek erdsebb elektrodonorként viselkednek mint a viz.

A fémeknek ionokkal, vagy molekulakkal koordinativ kdtéssel képzdddtt vegyileteit
koordinativ vegylileteknek, (régebben komplex vegyuleteknek) nevezziik.

Amennyiben a koordindl6ddé molekula, vagy ion (kdzds néven ligandum) kétodd
atomja csak egy kotésben részt nem vevd elektron pérral kapcsolddik a fémionhoz, azzal
csak egy kovalens kotést alakit ki, egyfogu ligandumnak nevezziik. A komplex vegyiletek-
ben a fémion elektronszerkezete és a ligandum elektronszerkezete is médosul a kdlcson-
hatasuk eredményeként, ami meghatarozza a kialakuld vegyiilet térszerkezetét. A fémio-
nok koordinacids helyei szerint a leggyakoribb térszerkezetek a kovetkezdk:
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Amennyiben a ligandumban egymastdl tavo- H, H,
labb két elektrondonor atom talalhat6 (kétfogu H,C M ,:ZN\C H,y
ligandum), akkor az az ion koordinécios szféraja- P
ban két helyet is elfoglalhat. 2 \HNZ HNZ/ 2

Pl. az etilén-diamin a réziont gydr(szerQen
korbefogja, a négy koordinacids helyet két etilén-
diamin molekula foglalja el.

A folyamatot kelatképzddésnek nevezik (gorogul kela — rakoll6) azon anal6gia alap-
jan, hogy a fémiont a ligandum, mint a rak oll6ja a zsakmanyat, korilzarja.

A kelat vegyuletek esetén gyakori a

N
nemszimmetrikus szerkezet, ami ezeknek
a vegylleteknek az optikai aktivitasat N | % N My
eredményezi. Pl. a [Co Etiléndiamin)s]3+ _:," - ::," “':l
esetében két, egymassal tikorkép izomér N IKN N l N
formaban is megvaldsulhat a térbeli szer- b g
N .

kezet (enantiomerek).

Az 8s novényi és éllati sejtekben feltételezhetd a fémionok jelenléte, amelyek az oz-
mozisnyomas, a katalitikus hatasok nélkildzhetetlenek voltak az életfunkciok biztositasa-
ban. A szamos fémion és szerves molekula kdzott csak bizonyos szerkezetd komplex
vegyllet képzddik. Hasonldan, a foldkéreg kémiai evollcidja soran is a szamos fémes és
nemfémes elem kombinécidja gy valésul meg, hogy azt a G. N. Lewis altal 1923-ban
kidolgozott elmélettel nem tudjuk magyarazni. Pl. azt, hogy a higany miért csak szulfid
formaban fordul el6 és a természetben nem ismert az oxidja, hidroxidja, mig a magnéziu-
mot és kalciumot a litoszféra karbonat formaban tartalmazza nagy mennyiségben, a szul-
fidjaik nem fordulnak el®. Ilyen és hasonl6 taldnyok megfejtését segitette eld R. G.
Pearson (1963) a Lewis sav-bazis elmélet tovabbfejlesztésével. A savakat és bazisokat
kemény és lagy kategdriaba osztotta, tekintetbe véve az elektronegativitast, polarizalhato-
sdgot és részecske méretet. Altalanosan az A:B molekula akkor stabil a Pearson-elmélet
szerint, ha keménysav keménybazissal, illetve lagysav lagybazissal kotadik.
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A legismertebb részecskék (egyszer( és dsszetett inonok, molekulék) sav-bézis ter-
mészete a Pearson-elmélet szerint az aldbbi tiblazatokban lathato.

Kresrny Biris Ligy Keméay Rav Ligy
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A bioldgiai jelentdségl fémkomplexek altalaban kelatok, a ligandumok két, vagy
tébbfoglak. Aminosavak, fehérje egységek, nukleinsavak, stb. oxigén, nitrogén, kén
atomjaikkal kotddhetnek a fémionhoz. Mivel ezek a kdtBhelyek kilénb6zé erdsségd
elektrondonorok, s a ligagndummolekula bonyolult szerkezete nem engedi a szabalyos
geometriai alakzatok kialakulasat mint az eldzd, egyszerlbb vegylletek esetén, csak
sajatos feltételek kozott tudnak kialakulni.

A bioldgiai rendszerekben kialakuld komplexekre alkalmazott Pearson-féle elmélet:

Fémion Ligandum Komplex Bioldgiai
kapcsol6dd atom | stabilitasa funkcid
Na*, K+ Oxigén (O) kicsi Toltésszallitas, ingerilet atvitel
Caz*+, Mg?+ (e} kdzepes Ingeriilet-, foszfat atvitel, hidrolizis
Mn2+, Zn2+ N, S nagy Savkatalizis
Fe2+3+ Cux 2+ | N, S nagy Redoxi-katalizis

Konyvészet
1]  Gergely P. — Vereb Gy.: Bioszervetlen kémia, KLTE-Debrecen 1991
2]  Helmut Mayr: Koviilet Biblia, Kdorszag Kiadd, 1994

pludomanytorténet
3 <

Kémiatorténeti évfordulok
2002. januar — marcius

350 éve, 1652. janudr 8-an szlletett Java szigetén Wilhelm HOMBERG holland ve-
gyész, orvos, aki Parizsban és Rémaban dolgozott. Azonositotta a cinket a szfaleritbdl,
felfedezte a borsavat, eldszor figyelte meg, hogy a rézvegyiletek z6ldre festik a langot.
Kimutatta, hogy a sok a savak és béazisok kdlcsdnhatasakor képzddnek. Tanulmanyozta
a foszforféleségeket. El6sz0r hatarozta meg a levegd slr(s égét. 1715-ben halt meg.

330 éve, 1672. februar 13-an sziiletett Parizsban Etienne F. GEOFFROY. Elsdként
vezette be a kémiai affinitas fogalmat és affinitasi tablazatokat szerkesztett. Szervetlen,
analitikai és szerves kémiai kutatasokat folytatott. Tanulmanyozta a bizmutot, réz-cink
Otvozeteket, a timsd tulajdonsagait, a borsavat. Megaéllapitotta a natrium-szulfat dssze-
tételét. A gydgyészatban alkalmazta a kémiai ismereteket. 1731-ben halt meg.
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320 éve, 1682. februar 4-én sziiletett Németorszagban Johann F. BOTTGER alki-
mista és feltalald. A porcelan készitésének titkat tanulmanyozta, amit addig csak a kinai-
ak ismertek. A porosz és saxon fejedelmek bezarva tartottdk. 1715-ben Eurdpaban
elsdként allitott el fehér porcelant. 1719-ben fogsagban halt meg.

265 éve, 1737. januéar 4-én sziletett Franciaorszagban Luis Bernard GOYTON DE
MORVEAU. A paérizsi politechnikai intézet egyik megalapit6ja volt. Fert6tlenitdszerként
javasolta a klort és a hidrogénklorid gazt. Részt vett Lavoisier vezetésével Bertellott és
Fourcroy mellett a a kémiai nomenklatura kidolgozéséban. 1816-ban halt meg.

240 éve, 1762. mércius 10-én szlletett Németorszagban Jeremias B. RICHTER. Meg-
allapitotta, hogy azon savmennyiségek, melyek egy adott mennyiség(l bazist semlegesi-
tenek, egymassal egyenérték(ek. Felallitotta az egyenértékek torvényét, bevezette a
stochiometria elnevezést. 1807-ben halt meg.

225 éve, 1777. februar 8-an szlletett Dijonban (Franciaorszag) Bernard COURTOIS.
Gydgyszerészetet és kémit tanult. Tengeri alga hamujabol szodat gyartott. Mikdzben az
izz6 algahamut vizzel oltotta és a képz8dd anyallghoz kénsavoldatot tett, lila g6zoket
észlelt (1811) felfedezve a j6dot, amirdl 1813-ban Davy és Gay-Lussac bebizonyitottak,
hogy egy Uj elem. Felfedezte a robbanékony nitrogén-jodidot. Foglalkozott salétrom-
gyartassal. G. de Morveauval tanulmanyozva az dpiumot, el6szor kilonitett el morfiu-
mot. 1838-ban halt meg.

210 éve, 1792. janudr 12-én Svédorszagban szlletett Johan August ARFVEDSON,
Berzelius tanitvanya. Asvanyok kémiai osszetételét vizsgélta. Asvanyai elemzéseinek
adataibol kovetkeztetett a litium elemre. Felfedezte, hogy vegyileteibdl a litium lang-
festéssel kimutathatd, de nem tudta elemi allapotban el@allitani. Az urdn vegyileteket
vizsgalta, eldallitotta az uran-dioxidot. 1841-ben halt meg.

200 éve, 1802. februar 2-an szlletett Périsban Jean B. BOUSSINGAULT. A lyoni és
parisi egyetemek professzora volt. A kisérleti agrokémia egyik megteremt6jének tekintik.
és allati szervezetek szamara is szlikséges a nitrogén. Leirta a nitrogén korforgasat a termé-
szetben, Megéllapitotta, hogy a ndvények a sziikséges nitrogén mennyiséget a talajbol és
nem a légkorbol veszik fel, mig a szenet a Iégkori szén-dioxid forméjaban. 1841-ben J. B.
Dumassal elvégezte a levegd mennyiségi elemzését, atomtdmegeket hatarozott meg, java-
solta a jodidtartalmu sé fogyasztasat golyvasodas ellen. 1887-ben halt meg.

1802. februér 15-én sziletett Olaszorszégban Faustino J. M. MALAGUTI. Franciaor-
szagban Gay-Lussac laboratériumaban dolgozott, majd a Rennes-i Akadémia tanara és
rektora lett. A s6k kozti cserereakcidkat tanulmanyozta, megallapitva, hogy azok soran
akkor all be egyensuly, amikor az ellentétes irany( folyamatok sebessége egyenlGvé
vélik. Fotokémiai folyamatokat tanulmanyozva megallapitotta, hogy az elért hatas azo-
nos, ha a fényerdsség és a besugarzasi idd szorzata alland6. Tanulményozta a klor haté-
sat az éterekre, eldallitotta az ecetsav és a propionsav amidjat. Altalanos kémia és
mezdgazdasagi kémiai kdnyvet irt, amit még kinaira is lefo rditottak. 1878-ban halt meg.

195 éve, 1807. februdr 26-4n szlletett Franciaorszagban Theophile J. PELOUZE.
Liebiggel dolgozott. Bebizonyitotta, hogy a nad- és répacukor azonos anyagok. Megalla-
pitotta tébb elem (As, P, Ni, Si) atomtdmegét, felfedezte a PxO10-0t, elballitotta a hangya-
savat, alkoholok szervetlen észtereit, megallapitotta a glicerin 0sszetételét. Tanulmanyozta
apirogallolt és terpéneket. 1838-ban eldallitotta a nitrocelluldzt. 1867-ben halt meg.

180 éve, 1822. januar 2-an Lengyelorszagban sziletett Rudolf Julius Emanuel CLAU-
SIUS, a termodinamika egyik megalapitéja. Megfogalmazta (1850) a termodinamika 11.
fotételét, bevezette az entrdpia fogalmat (1865), tovabbfejlesztette a tokéletes gazok
kinetikus elméletét. 1888-ban halt meg.
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175 éve, 1827. marcius 7-én Londonban sziiletett John H. GLADSTONE. A fizikai
kémia elsd megalapit6i kozé tartozik. Egyetemi tanar és a Kémiai Tarsasag elndke volt.
Vizsgalta az anyagok torésmutatdjat, sirlségét és ezek hdmérséklet-fliggését. Tanulma-
nyozta a kémiai reakciok kovetését optikai mddszerekkel a szintelen és szines sék reak-
Atomtomeguk fliggvényeként vizsgélta a rokonelemek tulajdonsagait. ElGallitotta a
(CI.PN)3 ésPSBrs vegylileteket. 1902-ben halt meg.

170 éve, 1821-ben Strassburgban sziiletett Charles FRIEDEL. A szerves kémia pro-
fesszora volt a parisi Sorbonon. Gozslrlségekbdl megallapitotta az aluminium-, vas-,
gallium-klorid molekulatémegét, R. D. Silva-val acetonbél, majd propénbdl eldallitotta a
glicerint . J. M. Crafts-al tanulmanyozta a Si vegyuileteit (Si2Brs, Sizls, SioO4H>), a benzol
homoldgoknak AICI;s jelenlétében vald eldallitasat, amit ma Friedel-Crafts szintézisnek
neveziink. Felfedezte a szek.-propilalkoholt. Tanulméanyozta az aldehideket, ketonokat,
szerves savakat, a kristalyok tulajdonsagait. Mesterséges kvarcot. tridimitet és rutilt
allitott el6. 1899-ben halt meg.

160 éve, 1842. janudr 5-én sziletett Németorszagban Carl V. ENGLER. A
kdolajtudoméany megalapit6janak tekintik, kdolaj szerves eredtére elméletet javasolt. A kdolaj
és foldgaz kinyerésére és feldolgozasara sok Ujitast javasolt, Uj késziilékeket készitett, ilyen a
nevét viselB viszkoziméter is. Tiszteletbeli tagja volt a Roman Akadémianak. 1925-ben halt
meg.

160 éve, 1842. februdr 23-4n Berlinben sziiletett Karl T. LIEBERMANN, aki R.
Bunsen és A. Baeyer tanitvanya volt. C. Graebe-el 1868-ban eldszor szintetizalt aliza-
rint, megalapozva a mesterséges festékipart. Felfedezte a fenolok és szekunder aminok
reakciojat salétromossavval (ma Liebermann reakcidnak nevezziik). Szamos természetes
anyagot tanulményozott. 1914-ben halt meg.

155 éve, 1847. marcius 27-én szlletett Konigsberghen Otto WALLACH, aki Wéchler
és Hofmann tanitvanya, Kekule tanarsegédije, késGbb a gottingeni egyetem professzora.
Kival6 kisérleti szerves kémikus volt. Szamos (j anyagot szintetizalt, tanulmanyozta a
novényi illdolajokat, felfedezte a terpéneket, ezek szerkezetét tisztézta. 1910-ben kémiai
Nobel-dijat kapott. Munkassaga megalapozta az illatszeripar fejlodését.

125 éve, 1877. marcius 19-én Freiburgban sziiletett Franz J. E. FISCHER. Lipcsében
Ostwald tanarsegéde, Berlinben Emil Fischer mellett dolgozott. Az &svanyi szenek
kémiajaval és technoldgijaval foglalkozott. 1924-25-ben Tropschal kidolgozta a mes-
terséges benzin szintézisét szintézisgazbdl katalitikus kortlmények kozétt. Ezt az elja-
rast nevezzilk ma Fischer-Tropsch szintézisnek. 1947-ben halt meg.

110 éve, 1892. februéar 23-4n Bukarestben szilletett lon TANASESCU. A kolozsvari
egyetem tanara volt, szerves kémidval foglalkozott policiklikus és heterociklikus \e-
gyuletekkel, reakcidmechanizmusokat, szintézis mechanizmusokat tanulméanyozott). Az
akridon elGallitasara egy Uj modszert javasolt, amelyet ma Téandsescu szintézis néven
ismeriink. A Roman Akadémia tagja volt. 1959-ben halt meg.

100 éve, 1902. februér 1-én sziletett Oroszorszagban Viktor N. KONDRATYEV
fiziko-kémikus. Reakciokinetikaval foglalkozott. Tanulmanyozta a lancreakciokat, az
elemi fotokémiai folyamatokat. Molekulaspektroszképiai tanulmanyai is jelentdsek.
1979-ben halt meg.

1902. februér 22-én szilletett Németorszagban Fritz STRASSMANN. Magkémiai ku-
tatasokkal foglalkozott, O. Hahn-nal kidolgozta a maghasadés elméletét, amiért 1944-
ben kémiai Nobel-dijat kapott. EIdallitotta az uran és a torium mesterséges radioaktiv
izotopjait. 1968-ban halt meg.
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1902. mércius 7-én Negre‘ti-en (Vaslui megye) szilletett Constantin  Gh.
MACAROVICI. A kolozsvari egyetem kémia professzora és a Roman Akadémia levelezd
tagja volt. Szervetlen és analitikai kémiaval foglalkozott. 1981-ben halt meg.

‘ﬂudod—e?

Gombak
tdpanyagok, mérgek
11, rész

M. E.

1. A sejtmérgek

A fallotoxinok és az amatoxinok a gyilkos galdca (Amanita phalloides) és a fehér
gyilkosgaléca (Amanita verna) egyedili méreganyagai. E toxinok kristalyos formaban vald
eldallitasaval, illetve szerkezetiik pontos megismerésével mar a XVII. szézad elejétdl
kezdve foglalkoznak a kutatok. A fallo- és amatoxinok kémiai felderitése, szerkezetiik
bizonyitasa és tiszta formaban vald elGallitaisuk Wieland és munkatéarsainak nevéhez
flzodik (1937-1946). Megallapitottak, hogy mindkét toxincsoport gyQr(s polipep-
tidekbdl all. A fallotoxinok ciklikus heptapeptidek (hét aminosavat tartalmazd gydrds
vegyllet) és a gyar(t kozépen egy kén-hid, tioéter kotés (C-S-C) fogja Ossze. Az
amatoxinok ciklikus oktapeptidek. A peptidet alkoté egyes aminosavak oldallancaitél
fuggden mas-mas elnevezési és hatasu vegylet keletkezik:

H H H2CR1
HIC-C-00-N m«nt—nni—m H2R2
Lo S
of MM

H2C~5 !

]
-CO-CH H e
H HN—CO—CH—NH—CO
ns -GH
4

Fallotoxinok

Bl
LH-CH2-R 2
CH-CH3

M- I!;I+DEI-HH-I;I-I-[‘:D—MI—DEI2-E.:I.'I

o HEL FH3
H)/\clzu u=‘sm R4 "'"?ll:?ﬂi
Ha \\e“’i‘ CO ™C2ZHS

G- WH-C “MH-CO-CHZ-NH

-0-R3
Amatoxinok
fallotoxinok R1 R, R R4 Rs Toxicitas
Falloidin -OH -H -CH; -CH; -OH S+
Falloin -H -H -CH; -CHs -OH s
Fallizin -OH -OH -CH3 -CHs; -OH ++
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Fallacidin -OH -H -CH(CHa), -COH -OH +++
FallinB -H -H -CH,CH; -CH; -H nem toxikus
Fallacin -H -H -CH(CHa), -CO.H -OH +++
Falliszacin -OH -OH -CH(CHs), -CO.H -OH +
Amatoxinok R1 R, Rs3 Rs Toxicitas
a-amanitin -OH -OH “NH; “OH r——
b-amanitin -OH -OH -OH -OH ++
c-amanitin -OH -H -NH; -OH +++
d-amanitin -OH -H -OH -OH +
Amanin -OH -OH -OH -H +
Amanullin -H -H -NH; -0 nem toxikus

A fallotoxin mérgezd hatéasa 8-24 dras lappangasi id6 utan jelentkezik. A szervezet-
be keriild toxin a majkapuvénan a majba jut. Itt kdzvetlendl a majsejtekhez kdtbdik
ezek pusztulasat okozvan. A vese is karosodik. A falloidin szinte szétszakitja a sejt-
membranokat és ennek kdvetkeztében a maéjsejt ionhaztartasa zavartta valik. A toxin
kérositja az endoplazmatikus retikulumot, megtdmadija a lizoszomak membranjat is, és
igy a plazméba jutd anyagok elpusztitjdk a majsejteket.

Az amatoxinok elsGsorban a majat timadjak meg. Az a-amanitin, amely a mérgez6
amanitinek kozil a legnagyobb mennyiségben, kb. 50%, fordul eld a gyilkos galdcaban, a
majsejtek kromatindestrukcidjat és a majsejtek fehérjeszintézisének nagyfokl csokkenését
idézi eld. Ez utdbbit két hatas egylittese okozza. Egyrészt a méjsejt sejtmagvacs kéjanak
nagymérték RNS-iritése idézi eld, masrészt az a-amanitin inhibitor szerepe: gatolja az
MRNS (messenger) szintézisében résztvevd egyik enzim (RNS-polimerdz Il. enzim)
mikodését is. Végul e két hatas eredményeként megszdnik a méjsejtek fehérjeszintézise.
Az amanitinek (d- at kivéve) toxicitasa kb. hisszorosa a fallotoxinokénak.

Az a-amanitin csak a melegvérQ allatok DNS-polimerazara hat, ezért példaul a
csigaragott termdtest még mindig mérgezd lehet.

Az amatoxinok a vese mikodésében is zavarokat okoznak. A vese glomerulusai
(hajszalérgomolyagjai) kiszlrik a mérgeket a vérbdl. Az igy kiszlrt amatoxinok a hosszu,
hammal bélelt kanyarulatos csatornaba (tubulusba) jutnak. Itt megtdmadjak a tubulusok
hamsejtjeit és ilyen modon visszajutnak a vérdramba, ezzel egyitt a majba, ahol Ujbol
kifejtik hatasukat. Eszerint tehat az amatoxinok vizelettel torténd kilirlilése gatolt.

Allatkisérletek soran bizonyitottak az amatoxinoknak a gyomor- és béltraktusra gya-
korolt hatasat is. Az amatoxinok a gyomor-és bélfal egyes részein ugyanis hamszoveti
sériiléseket okoznak. Amatoxinok és fallotoxinok erds idegmérgek, a paraszimpatikus
idegvégzOdéseket izgatjak (izzadas, nyalfolyas, hanyas, hasmenés, pupillak beszlkdlése,
szivverés lelassulasa, keringési zavarok). 100 g nyers gombaban 8 mg a-amanitin, 5
mg b-amanitin és 5 mg gamanitin talalhaté. A fallotoxinok elmezavart, paralizist,
hallucinaciot, euforiat, komat és halélt okozhatnak.

A gyilkos galocdban megtalalhatd a fallo- és amatoxinok természetes ellenmérge
(antidotuma), az Un. antamanid. Fehér egereken és egyéb éllatokon végzett kisérletek soran
igazoltak, hogy az antamanid meggatolja a sejtek karosodasat, ha a fallo- és amatoxinokkal
egyitt vagy azok beadasa eldtt kerlil a szervezetbe. Igy a fehér egereknél pl. 1
mg/teststlykg antamanid teljes védettséget biztosit 5mg/testsulykg falloidinnel szemben.

A mérgezések esetén alkalmazott terapia a kovetkezd: akutan gyomormosas, aktiv-
szén-bevitel és szondas epeeltavolitas, bélfertdtlenités, folyadékpotlas, oxigén beléle-
geztetés. A vér detoxikalasat a diurézis novelésével és a dializissel probaljak segiteni. A
kemoterapias kezelés soran nagy dézisban penicillint és C-vitamint, valamint silybint,
citokrom-C-t, és a majsejtkarosodas kivédésére neomycint alkamaznak.
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Az a- és b-amaritint a fenyd-tokegombahdl (Galerina marginata) is kimutattak, igy ennek fo-
gyasztasa is hasonl6 mérgezd hatast idéz eld, mint az eldbb emlitett két galocafaje.

A giromitrin a red6s papsapkagomba méreganyaga. 100 g szaritott gombaban 0,1-0,3 g
talalhatd. A méreg 7-10 mg/kg-os napi mennyisége harom nap utan halalos. A XIX. szazad
végétdl a XX. szézad elsd feléig az a tévhit uralkodott, hogy a gomba méreganyaga a
helvellsav (C12H2007), de ez nem magyaréazta az életveszélyes mérgezést.

1885-ben Boehm és Kuelsz a friss gombabal ,,acid helvellie”-t vont ki, amely képes
hemolitikus tiinetek elGidézésre.

1933-ban D. Aye izolalt egy oxigén nélkili alkaloidat, amely illékony mérgezd és nikotin
szagu, helvellsavnak nevezi 8 is.

1950-ben Frieze is ennek mérgezd hatasat igazolta. .0
C12H2007-t elnevezték giromitrinnek. List és Luft 1967- CHS_CH=N_N/C\H
68-ban vizes-alkoholos oldatban vonta ki és meghata- “CH3
rozta a molekula és a szerkezeti képletét: C4HsN-O. Giromitrin

A 60-as években Franke bebizonyitotta, hogy a redds papsapkagombéaban nincs
helvellsav, hanem a fumarsav (CsH4O4) talalhaté meg, amely nem mérgezd. A giromitrin
hore és a gomba széritasakor elbomlik, hatastalanna valik.

A giromitrin hatdsa majsejtre, vesem(kodésre, vala-

mint a paraszimpatikus idegvégzodesekre bénito. H2N- c':,3
Mérgezés esetén a galdcamérgezéshez hasonld kezelést “éj
alkalmaznak, és még B-vitamint is hasznalnak. H
A formil-metil-hidrazin a giromitrin egyik bomlas- N-metil-N-formil-hidrazin
terméke és mérgezd. A giromitrin hidrolizisekor
keletkezd  metil-hidrazin ~ (H2N-HNCHz3)  szintén
mérgezo:
& cH3
cH3-cH=Nt H —HOH MINN  + CHICHO  + HCOOM
cH3  hidrolizis “H acetal- hangyasav

giromitrin metil-hidrozin  ehid
A harom méreg a giromitra-szindrémat okozza, ami a majkarositas mellett ideg-
rendszert kérositd tuneteket is mutat.
List és Sunderman egy masik igen mérgezd hatast anyagot, a girometrint vontak ki.
Hatésa még nem tisztézddott, de feltehetdleg hasonlit a giromitrin mérgezéséhez.
A mérges borgombaban (Dermacybe orellana) 1952-ben ismer-

ték fel az orellanint egy lengyelorszagi tdmeges gombamér- He
gezéskor. A méreg tobbszords fogyasztasa esetén akkumula- KB g
I6dik a szervezetben. Azonositasdban segitett, hogy UV- %
fluoreszcencidt mutat. S ™
A mérgezd hatdsa megkozeliti a galdcéét. Orellanusz- \| ”

szindromat okoz.
Lappangasi ideje 2-17 nap. Orellanin
Etvagytalansag, fejfajas, fokozott vizeletiirités, szajszaradés, hidegrazas, laz, izomfaj-
dalom, a vesem{kodés leallasa, idegi és majbantalmak jellemzik. Terapiaja: dializis d-
kalmazésa, veseétiltetés.
(folyatjuk)
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Bagoly Péter, egyetemi hallgat6

Hibaigazitas: Az eldz6 szdmban kdzolt Frink J6zsef-Pal — Sajatos biomolekulak: a
hormonok helyett Sajatos hiomolekuldk: a névényi hormonok olvasandé.
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Idisérlet, labor

Kisérletek elektromagneses rezgésekkel

és hullamokkal
V. rész

IV. All6hullamok a kiilénb&zd rendszereken
Kisérletek:

Allshullamok a kétszalas csavarszerd hullamvezetdn

A Lecher-drotpar két vezetBjét felcsévél-
juk egy fénycsd oldalfelszinére, hasonldan egy
kétbekezdésl csavarmenethez. A fénycsd az
elektromos mezd alléhullamait fogja kimutat-
ni (17. kép). A felvételen hat orso lathato, igy
I =2(L/N) = 2:(1,5/6) = 0,5 m, vagyis a
hullamhossz a felére csokkent.

17. kép

All6hullam zart vezetdrendszereken

Az eldbbi kisérletek parhuzamos vezetékparjabdl kialakithatunk végnélkili, zart,
gylrlszerQ rendszereket is. A huzalok parhuzamossagat szigeteld tavolsagtartékkal
allithatjuk be. A gyQrds vezetékrendszer gerjesztését a generator menetének kozelitésé-
vel érjuk el.

Megjegyzés: A parhuzamosan haladé vezetbk rendszerénél, a fesziltség-allohullam
kdzvetlendil szomszédos csomdpontjaiban az azonos vezetd aramai maximalis er8sséglek és
ellentétes iranydak, mig a két orsohossz tavolsagra levd csomdpontokban azonos iranyuak.

a) A kétszalas kdrvezetd sajatrezgései

A megjegyzés figyelembe vételével, eldszor egy hullamhossznyi  hosszUségu
vezetOparbol alakitjuk ki a gyQrQs rendszert, (ekkor mindkét korvezetd hossza |o, sik-
jaik parhuzamosak.)

E gy(rQs rendszeren barmelyik detektalasi
eljarassal két orsdt kapunk (18. kép). A fel-
vétel készitésénél egy 20 W-os fénycsovet
korbeforgattunk a korvezetd belsejében,
(lathat6 az elektromos mezd két orséja)

b) Az egyszélas, gylrls rendszer rezgése
...M0biusz szalagja

Az el6bbi megjegyzést Gjra figyelembe
véve, rajovink, hogy a | /2 — vagyis éppen
az egy ors6 hosszusagt — korgyQrQ csak gy
rezegtethetd be, ha az egymassal parhuzamo-
san halado vezetdk sikjat 1800-kal elforditjuk.
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Ezt kdveteli meg ugyanis az dramiranyoknak
a fesziltség csomdpontjaban torténd helyes
Osszeillesztése. Az ily médon készitett ,,parhu-
zamos” vezetOpar tulajdonképpen csak egy zart
vezetOt tartalmaz, és a vezetdpar fellletének csak
egyetlen oldala van, mint ,M&biusz szalagjanak”.
Az egyetlen orsé 16tér6l meggydzddhetiink, ha a
gerjesztett gydrd mellett egy fénycsovet
fliggblegesen mozgatunk (19. kép).
- All6hullamok Iétrehozésa dipolantennan

Egy 3-4 mm &tmérdjl szigetelés nélkili réz-
drétbol készitsiink egy félhullamd dipolanten-
nat! Ennek hossza | = 1¢/2. A kozepén egy
félkor alakd hurkot képeziink ki, amelyet a nagy
frekvenciaju generatorral induktiv csatolasba
hozunk.

19. kép

igy az elektromégneses hullamokat kibocsato adokészilék el is készillt.
Vevonek egy masik félhullamu dipdélantennat készitiink, Ggy, hogy a dip6l mentén,

egyenl6 tavolsagokra, sorba kotiink tobb kisdramu izz6lampat.

Parhuzamosan tartva kozelitjik a vevd dip6ljat az addéhoz (20. kép). A kigyalo
ég0ok fényessége alapjan egyetlen aramorsoé kialakulasat észleljik.

20. kép

21. kép

Vizsgéljuk meg az ad6 dipdlantenndja kozelében az elektromos mezd térerdsségét
is! Ezért tartsunk egy hossz( fénycsovet az antenna mentén, felette 4-5 cm-rel (21. kép)!
Amint lathatd, a fénycsd a rezgd dipolus végeinél vilagit a leger8sebben, vagyis itt a

legnagyobb az elektromos térerdsség.

Bir6 Tibor
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KATEDRA

Az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fejlesztése érdekében
(RWCT): stratégia néhany mddszerének rovid leirdsa

V. rész

Az eldz6 FIRKA-szamokban ismertettilk az Olvasas és iras a kritikai gondolkodas fg-
fizikalecke-témat e harmas tagolasu (felidézés, jelentés megteremtése, reflektalas) stratégia sze-
rinti feldolgozasban. Jelen szamban e stratégia néhany eljarasat/modszerét mutatjuk be.
Meg szeretnénk jegyezni, hogy nem lehet minden esetben az egyes madszereket szigo-
ruan hozzarendelni a stratégia valamely mozzanatahoz.

A jégtorés a tevékenységre vald rahangolodast hivatott megteremteni. A jégtord
megvalasztasa a kit(zott témahoz igazodik. Minden esetben igyekszik a résztvevdk
személyes tapasztalatait mozgositani, mindezt lehetleg humoros és affektiv modon.
Néhany példa a jégtoréshez hasznalt eljarasokra:

1. Kincskeresés (treasure hunting). A csoport elsé talalkozéasakor, ismerkedésre ajanlott.
Egy flizetlap nagysagu papirlapot osszunk fel 6-9 mez0re, az egyén jellemzdit tar-
talmazd mezokbe keressiink feliratkozasra olyan személyeket, akikre az illet6 jelleg-
zetesség raillik. llyen jellemzdk lehetnek: kettGnél tobb nyelvet beszél, szeret kiran-
dulni, sportol, hobbyja van, tud egy jo torténetet/viccet, szereti az éllatokat, nové-
nyeket, hangszeren jatszik, tud egy verset/dalt stb. Gyermekeknél a nyari éimények,
olvasmanyélmények, szabadidd eltdltése/jaték sth. helyettesitheti az eldbbiek egy
részét. Mindenki rendre megkérdi a tarsait, hogy melyik mezdhoz iratkozik fel. Ki-
kothetjuk, hogy egy személy egy mezbbe csak egyszer iratkozhat fel. Miutan min-
denkinek a lapjan elegendd név szerepel, sorra vesszilk a résztvevoket, megtuda-
koljuk, hova iratkozott fel, és megszavazzuk, hogy melyik teriiletr8l szamoljon be.
Ezutan a megnevezett beszamol a kért tertiletrdl.

2. Harom fontos datum. A csoporttagok jobb megismerését szolgalja. A négytagu cso-
portok minden tagja egy idotengely mentén feltiinteti harom alkalommal a nevét
egy olyan helyen, amikor az illetd életében sorsddntd esemény kovetkezett be. A
csoport egyik tagja, akit a tanar elGre bejelentés nélkil felkér, ismerteti a csoportja-
ban 1évd személyek nevezetes datumait a hozza flizott kommentarral. Ez utobbit
csupan a kérdéses személy beleegyezésével teszi.

3. Lemondés értékekrdl. Bekérink, és a téblara felirunk egy sor értéket: szerelem,
baratsag, csalad, egészség, vagyon, szabadsag, hit, haz/lakas, gyermek, utazas, hi-
vatas/karrier stb. Gyermekeknél a baratsag, kirandulas, sportolas, testvérek,
szUldk, kdnyv, zene, szamitdgép, hazibuli, ,,cucc” sth. szerepelhet a felsorolas-
ban. Arra kérjik a résztvevdket, hogy fontossagi sorrendben jegyezzenek fel 6t,
altaluk fontosnak tartott értéket. Majd azt kérjuk, nevezzék meg ezek kozil azt,
ha egyr@l musz4j lenne lemondani, melyikrdl tudnanak lemondani? Mindenki d-
mondja, hogy melyik értékr6l mondana le. Végil szdmba veszik az utolsdként
megdrzott értékeket.

! MEREDITH, STEELE, TEMPLE, WALTER (1998)
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J tulajdonségok. Akkor alkalmazzuk, ha a csoportok mar jol ismerik egymast. Min-
denki a hatara feltliz egy papirlapot, amire masok az illetdnek egy-egy jo tulajdon-
sagat irjak fel. Megbeszélik az eredményeket. Nagyon tapintatosan kell a kiértéke-
Iést vezetni, mert érzékenységet érint!

Kérések. Az elbbinek olyan véltozata, amelyben a hatra folfogott papirlapokra az
illetdbhoz kérdéseket intézlink. Mindenki maga donti el, hany kérdésre ad valaszt.

Meértani alakzatok. Humoros ,,0nismereti” jaték. Egy negyed fiizetlapra egymas ala
rajzoljanak negy mértani abrat: kort, négyzetet, keresztet (plusz jelet), lépcsofok
alaku tort vonalat. Irjanak mindegyik mellé egy odaill8 jelzdt. Ezutan kozéljik, mi-
re vonatkozik a jelz6: [n] kér = amilyennek latjuk magunkat, [0] négyzet = ami-
lyennek latnak masok minket, [:] kereszt = amilyenek vagyunk valéjaban, [ ]
Iépcsdvonal = amilyen az érzelmi életlink.

Majomgondozas. Kdrbe lilve a kezdd jatékos képzeletben egy majmot ,tart” a kezé-
ben, és kdzli, mit csindlna vele. Utdna ,,atadja” a szomszédjanak, aki ,,atveszi”, és
maga is elmondja, hogy mit csindlna vele. Miutan mindenki ismertette a majommal
kapcsolatos terveit, ismét felidézik ezeket, csakhogy most a majom helyett a tarsuk-
ra vonatkoztatjak az el6zdk soran kozolt elbandsokat. Nagyon humoros jelentek
adddnak.

Elménybeszamold. Papirlapra valamivel kapcsolatos (iskolai, kirandulési stb.) kellemes
élményket jegyzik fel, majd ezeket ismertetik
Folytatés a kévetkezd szamban

Kovacs Zoltan, BBTE, Kolozsvar

ﬂirkcsk@

Kémia vetélkedo

V. fordulé

I. Tudomanytorténet

1. Nevezd meg a képen lathatd tudost! Ismertesd roviden -
domanyos tevékenységét a kémia terlletén.

2. Hevesy Gyorgy az egyike volt azoknak a magyar szarmazasu
vegyészeknek, akit Nobel dijjal tiintettek ki tudomanyos munkas-
sagaért. Mikor és miért kapta a Nobel dfjat? (10p)

8os

@
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I1. Analitikai feladat: Szerves vegyiletek analizise

A kovetkezd tablazat nyolc kémcsBben levd szilard halmazallapotl szerves anyag
mintainak az elemzési adatait tartalmazza. Az elemzés eredményei alapjan allapitsuk
meg, melyik kémcsd melyiket tartalmazza az alabbi vegyletek k6zil: natrium—szalicilat;
natrium-sztearat; kalium-acetat; glikoz; répacukor; benzoesav; oxalsav; naftalin.

Elemzés médja 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
anyagminta+ - - Alig - Kicsit Nem Kicsit -
viz oldodik | Oldadik |- ) s, | 9190k | g6 | oldadik | oldadik | ©'9%'K

Vizes Ol,dat Gyengen Semleges | Savas Semleges | Savas - Lagos G:yengen
kémhatésa savas |Ugos

Vizesoldat . ., | Melegitve
+H,S0-0ld Csapadék | — - - - Csapadék eceteran
Mintavizesoldatal
+ FeCl z-old.
Uj minta + .
ammonids - s - - - - -
AgNOgz-old

Uj minta +
KMnO;-old b
H,S04-as kdzeg ggna\zltr;ik e!szintdene
(meleg) dik

A sziléard anyag
molekula-képle-
te:

Sotétlila | — - - - - -

Per . Permangan&|

- Nincs valtozés
Az illetd szerves vegyiiletet nem reagaltattuk az adott reagenssel

Megoldasként add meg, melyik kémcsd melyik szerves vegyiiletet tartalmazza, vala-
mint ird fel a végbemend reakciok egyenleteit. (15p)

I11. Rejtvény: hatarozd meg milyen vegytleteket takarnak a betlk az aldbbi atalaku-
lasokban, és ird fel a véghbemend reakciok egyenleteit! (20p)

1) a+b® c 3/ bovié
5) k ¥%¥PE® g+h0
2) at+HC® c+d 6) a+h® g

3) a+H:04® e+d .
7) a+FeG:® g+i
4) e+ BaAOH):® k+f 8) a+CrO:® g+]j

Hatarozzuk meg az utols6 reakcié soran képz8d6 g termék tdmegét, ha 2,5 kg 95%-—
0s tisztasagl a anyaghdl indulunk ki, és a reakcié hozama 80%. Hogyan nevezik a gya-
korlatban hasznalt eljarast?

Szamitsuk ki az utols6 reakcidt kisérd entalpiavaltozast standard allapotral (A
képzddéshdket megtalalod a XI. osztalyos tankényv végén levo tablazatban.)

1V. Kisérlet: ,,Szilikdtnovények” eldallitasa

Kisebb Berzéliusz poharba téltsél kb. 5 cm rétegvastagsagu viziiveg (Na2SiO3) ol-
datot, majd dobjél bele kiildnb6z8, jl old6dd fémsokbdl egy—egy kristélyt, pl.: Co(l1)-,
Ni(I1)-, Cr(I11)-, Mn(11)-, Zn(11)-kloridot, -nitratot vagy -szulfatot. Figyeld meg az oldat
aljara sullyedt kristalyokat. Mit észlelsz? Mi a jelenség magyarazata? Magyarazd meg,
hogy miért felfelé nGnek a ,,szilikatnovények™? (15p)

Nagy Gabor Laszl8, Gyurka Istvan, tanuldk
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Alfa-fizikusok versenye

VI1II. osztély— Il. forduld

1. Gondolkozz és vélaszolj! (Tarka-barka fizika) (8 pont)
a). Melyik ellipszis nagyobb a rajzon: az als6 vagy a felsd bels6 ?

b). A dréthurok athalad a jégtombon. Miért?

c). Thzoltas tlzzel (ellent(zzel). Miért fordul egymassal szembe a két tlizfal?

a).

d). Latin nevén Perpetuum mobile, ami magyarul .............. , ami nincs. Miért?
(Képet és leirast is kozolhetsz egy elképzelt, de nem makodd készilékral).

2. Egy tengeralattjar6 ment6 ajtaja 0,6 m2 teriilet( .

a.) Mekkora erdvel lehet ezt felnyitni (figyelmen kiviil hagyva az ajté anyagénak su-
lyat), ha az ajt6 5 m mélyen van a tengervizben?

b.) Hogyan véltozna a felnyitdshoz szlikséges er6 nagysdga, ha az ajtd teriiletét
0,4 m2 -re csdkkentenénk? (4 pont)

3. A 200 m2 keresztmetszet( dunai kiranduléhajé 1000 utast (atlag 80 kg témegilek)
és 20000 t tdmeg( poggyaszt vesz fel. Mennyivel siillyed mélyebbre a hajé megterhel-
ten, mint Gresen? (4 pont)

4. Egy sugarhajtasu repuldgep sebessége a hang sebességének 1,2-szerese. Mennyi
idd alatt repliné koriil a Foldet az Egyenlitd mentén? (4 pont)

5. Egy emel6 daru 30 kN erdvel 9 m magasra emeli fel az épitbanyagot 0,5 perc
alatt. Hany kW és hany LE a daru teljesitménye? (4 pont)

6. Egy kg 0 °C-o0s jeget és 2 kg 100 °C-os vizgdzt 0sszekeveriink. Milyen halmazalla-
potu anyagot kapunk, és mennyi lesz a hGmérséklete? (4 pont)

7. Egy repiildgép motorjanak teljesitménye 650 LE. Hatasfoka 25%. Mennyi benzint

fogyaszt éranként, ha 1 kg benzin elégetésekor 45,98 MJ hd szabadul fel? (5 pont)
8. Hogyan makodik a Cartesius-bavar? (irj részletes leirast a kisérleti eszkdzrél, k-
z6lhetsz fényképet is). (3 pont)
9. Rejtvény: A dijazott paros. (8 pont)

Huzd ki az abrabdl a lehetséges nyolc iranyban (fel, le, jobbra, balra és atlosan) az
alabbi fizikusok nevét. Ha jél dolgoztal, a megmaradt bet(ket dsszeolvasva egy Nobel-
dijas francia hazaspar vezetéknevét kapod megfejtésil.
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Kikrdl van sz6 és milyen felfede- "=/
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10. Irj dolgozatot ,,Az éllati elektromosség” cimmel egy fél ivlapnyi terjedelemben!

A kérdéseket Osszedllitotta a verseny szervezdje: Balogh Deak Aniko tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eeladatmegolddk
ovata

Kémia
K. 354. Tekintslik az aluminiumot egyizotépos (ﬂAl ) elemnek, a klérnak viszont
két izotdpja van: 75%-ban f?CI és 25%-ban fZCI . Hany neutron talalhaté 4 molnyi

aluminium-kloridban?

K.355. Egy tojas héjanak 93 tdmegszazaléka kalcium-karbonéat. Tiz egyforma
tomegQ tojashéjat a sztochiometrikus ardnynak megfeleld mennyiségd 36,5%-0s s6sav
oldattal kezelnek, mikdzben az elegy témege 44 g-al csokken. Hatarozzuk meg:

- egy tojashéj tdmegét;

- atojashéj szazalékos kalcium tartalmat

- annak a 0,18 g/ml CaCl, tartalmud oldatnak a térfogatat, amelyet a fenti reakcio
soran nyertek.

K. 356. Azonos tdmegl oldott natrium—kloridot és kalcium—jodidot tartalmazé ol-
dathoz f6l6s mennyiségl ezUstnitrat oldatot toltenek. A kivalo csapadékban mekkora a
s0k mdlaranya, hat a témegaranya?

K.357. 12 g témegd, vasat, aluminiumot és ezlistot tartalmazd 6tvozetet 1 M-os
NaOH oldattal kezelve 6,72 dm3 normél allapotd H fejlédott. Az el6zbvel azonos
tomegl 6tvozet mintat 2M-os sdsavoldattal kezelve a keletkezett H normal térfogata
8,96 dms3 volt. Hatarozd meg az 6tvozet tdmegszazalékos Ag tartalmat és a sziikséges
2M-os sésavoldat térfogatat!
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K. 358. FeO, MgO ésCuO-bdl all6 oxidkeverékben a vas, magnézium, réz tomeg-
aranya 14 : 9: 8. Mekkora a harom oxid mélaranya az oxidkeverékben?

K. 359. 100 g 5%-0s réz-szulfat oldathoz mennyi kristalyos rézszulfatot (CuSOa45
H20) kell adagolni ahhoz, hogy a tdménysége megkétszerezddjon? A tdményebb oldat-
ban mekkora a viz témege?

K. 360. Egy vasrid 56 %-ban elrozsdasodik. A rozsdasodéas utan tdmege 266 g. A
rozsda dsszetételét tekintsiik FeO(OH) képlettel leirhatonak. Mekkora volt az eredeti
vasrad témege, s mekkora témeg( rozsda képzddott?

K. 361. Adottak a kdvetkezd kémiai atalakulasok termodinamikai reakci6egyenletei:
Ciy+020® CO2() DH =-94,4 kcal / mol
H2 @+ % O2(® H20 ¢ DH =-68,3kcal/mol
CH3COCH3 ) + 402 9® 3CO2(g)+ 3H20 (n DH = - 427 kcal / mol
Szémitsd ki az aceton (CH3COCHG3 () standard képzddéshdjét ki/mol egységben.

K. 362. Benzolt szulfonalnak 196 kg oleummal, amely 20 % szabad SOs-ot tartal-
maz. A szulfonélast addig végzik, mig a kénsav tdménysége 90,7 %-ra nem csokken.
Mekkora tdmeg( benzol-szulfonsav keletkezett? Mekkora a szulfonal6 elegy viztartalma
a reakcid ledllitdsakor?

(354-362. feladatok a 2002. Kémiai Olimpia megyei szakaszan adottak alapjan)

K. 363. Desztillalt vizzel készitett 0,1 M-os HF , illetve HCOOH oldatokban a
molekuldk héany szézaléka van nem disszocidlt allapotban, ha a savéllandok értéke:
Kur=7,2404 és Knucoon = 1,77404?

Fizika

F.264. A Babe™Bolyai Tudomanyegyetem Fizika Karan minden év marciusanak utolsé szom-
batjan megrendezik az Augustin Maior fizikus nevét viseld fizikaversenyt. Azok a tanulok, akik a
maximalis pontszam legalabb 70%-at elérik, az érettségi jegyektdl fliggetlentl 10-es atlaggal jutnak be
a kar elsd évére. Az ilyen mddon felvett didkoknak eldnyiik van az elsd félévben az 6sztdndijak és a
bentlakasi helyek Kiosztasanal is. E szamban kozéljiik a 2001. marcius 31-én megtartott versenyen
a Xl-es tanulok szamdara osszedllitott kérdéseket. A versennyel kapcsolatos informéaciok a
http://phys.ubbcluj.ro/concurs_AM/concurs.htm oldalon talalhatoak.

X1. osztaly

1. Egy m = 100g tomegl testet fiiggBlegesen felfelé hajitunk vo = 200 m/s
kezddsebességgel. A test palyajanak legmagasabb pontjaban egy robbanas kovetkezik be,
melynek kovetkeztében két olyan m; és m, tdmegQ darab keletkezik, amelyek a fliggBleges
mentén ellentétes iranyba fognak mozogni. A két darab témegaranya mi/m, = 2/3, az E

Szamitsuk ki;

a) azt at iddt amely alatt a test palyajanak legmagasabb pontjaba ér;

b) a darabok v, és v, sebességét mindjart a robbanas utan;

c) az iddintervallumot, amely a két test Foldre érkezésének pillanatait valasztja el.

! A ®
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2. Egyatomos idedlis gaz, melynek témege m és hdmérséklete Ty a kdvetkezd élla-
pot-véltozasokon megy at: 1-2 izobar (V2=2V1), 2-3 p=aV (V3=0,25 \2), 3-4 izobér
(Va=V1) és 4-1 izochor.

a) Abrazoljuk grafikusan (p,V) koordinatakban a fent emlitett llapotvaltozasokat;

b) Szamitsuk ki a gz nyomasat a 3 és 4 allapotokban, illetve a T4 hdmérsékletet;

) Hatarozzuk meg a gdzmolekuldk szamat és az egyatomos ideélis gaiz malhojét a-
land6 térfogat mellett;

d) Szamitsuk ki a 2-3 valtozas soran végzett munkat és a cserélt hét.

3. Adott két egyenarami aramforras, melyeknek elektromotoros fesziiltsége egyen-
ként E=10V és belsd ellendllasuk pedig n=3 W, illetve n=2 W. A killsd dramkor ellen-
alldsa R=15W.

Szamitsuk ki:

a) az aramerdsséget az aramkdrben akkor, amikor a két aramforrast sorosan kapcsoljuk;

b) az aramforrasok kapcsai kozotti potencialkiilénbséget az a) pont feltételei mellett;

c) az aramerdsségeket az aramkdrben akkor, amikor az aramforrasokat parhuzamo-
san kapcsoljuk;

d) mekkora kellene legyen a kiilsd aramkor ellenéllasa, az aramforrasok soros kap-
csoléasa esetén ahhoz, hogy az elsd aramforras kapcsain, mért fesziltség nulla legyen.

4. m = 100g tdmegd testet felfliggesztiink egy rugdra. A rugd a test stlya alatt DI =
1cm-t nydlik. Ebbdl a helyzetbdl lehtzzuk a testet A = 14 cm tavolsagra talalhat6 pont-
ba, majd szabadon engedjik.

a) adjuk meg a test mozgasegyenletét;

b) a kinetikus és potencialis energiakat az y1=7 cm pontban;

c) azt az idSt amely alatt a test megteszi az yy=7 cm és y2 =7./3 cm pontok kozotti
tavolsagot;

d) a rugd rugalmassagi ereje altal végzett mechanikai munkat az y=7 cm és
Y2 =743 cm pontok kozétt.

5. Irjuk fel egy idedlis soros LC rezgdkor szabad rezgéseinek kifejezését és a C kon-
denzator elektromos terében elraktarozodott elektromos energia pillanatnyi kifejezését.

Munkaidd: 3 dra.
Pontozas: 10 pont hivatalbdl; 1 - 4 feladatok egyenként 20 pont; 5. feladat 10 pont

Informatika

2002. janudr 19-én zajlott le Kolozsvaron a Neemes Tihamér Szamitastechnikai \Verseny Erdélyi
forduldja. Itt kézéljik a I1. kategdria (1X-X. osztaly) feladatait:

1. feladat: Tipp

Egy szerencsejatékban a résztvevdk sorban egymas utan egy-egy 1 és M kozotti
szamot tippelnek. Az nyer, aki elsdként tippelt arra a szamra, amelyre a résztvevok
kdzil a legtdbben tippeltek. Ha tébb ilyen szdm is van, akkor az dsszes ilyen szdm
elsd tippelBje nyer.
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irj programot (TIPP.PAS, TIPP.C vagy TIPP.CPP néven), amely fogadja és feldol-
gozza a tippeket, majd megadja a nyertes jatékos sorszamat, a nyertes szamot, és azt,
hogy hanyan valasztottak ezt a szamot!

A TIPP.BE allomany elsd soraban a versenyz6k szdma (1EN£5000) és a tipp maxi-
malis értéke (LEM£1000000) van, egyetlen sz6kdzzel elvalasztva. A kovetkezd N sor-
ban van az egyes versenyzok tippje.

A TIPP.KI allomanyba annyi sort kell irni, ahany gydztes van (tippjik szerint no-
vekv6 sorrendben). Minden sorban harom szam legyen egy-egy sz0kdzzel elvélasztva: a
gyOztes sorszama, a tippje, valamint az, hogy h anyan tippelték ezt a szdmot!

Példa:

TIPP.BE TIPP.KI

6 100 3152

25 2202

20

15

15

30

20

2. feladat: Utemezés

Mekk Elek ezermester népszerl véllalkoz6, sokan keresik fel megrendelésekkel.
Minden munkaja pontosan egy napig tart. Minden megrendelés hataridds, és amit elval-
lal, hatariddre el is végzi. A mester a kdvetkezd évre beérkezett megrendelések kdzil a
lehetd legtobbet akarja elvallalni, de egyszerre csak egy munkan tud dolgozni.

irj programot (UTEMEZ.PAS, UTEMEZ.C vagy UTEMEZ.CPP néven) a
kovetkezd évi megrendelések egy lehetd legnagyobb elemszdm( részhalmazanak a
kivalasztasara és Utemezésére annak érdekében, hogy a mester a lehetd legtébb munkat
hatéridGre el tudja végezni. A programnak egy ilyen Utemezést kell eredménydil adnia.

Az UTEMEZ.BE éllomény elsd sora a megrendelések N szamat (LEN£10000) tar-
talmazza. A kovetkezd N sor mindegyikében egy-egy H pozitiv egész szam, az adott meg-
rendelés hatéarideje all (LEH£E365), tehat a J-edik munkat az allomany J+1-edik sora irja le.

Az UTEMEZ.KI allomény elsd sordban a kivalasztott munkék M széma legyen. A
kdvetkezd M sor mindegyikébe két szamot kell irni egy-egy székozzel elvalasztva. Az
elsd szam a kivalasztott munka szama legyen, a masodik pedig annak a napnak a sor-
szama, amelyiken az adott munkat el kell végezni. Ha tébb megoldas is van, kozilik
egy tetszolegeset kell kiirni az allomanyba!

Példa: UTEMEZ.BE UTEMEZKI Megjegyzeés:
6 5 51 helyettpl.a6 1,
3 51 37 helyetta35vagya
2 13 3 6 valasz is jo.
7 22
4 44
2 37
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3. feladat: Uvegvalogatas

Egy palackozd tizembe N db ladaban érkeznek be az Givegek. Alakjuk szerint K fajta
Uveget kulonbdztetnek meg. Ismert, hogy az egyes laddkban hany darab (iveg van az
egyes fajtakbdl. A palackozashoz az livegeket a fajtajuk szerint szét kell valogatni. Min-
den (vegfajta szamara kijeldlnek egy ladat (a meglévé N kozdl), és a tébbi ladabol az
adott fajta (iveget ebbe a ladaba rakjak at. A cél az, hogy a lehetd legkevesebb liveget
kelljen atrakni a valogatas soran.

irj programot (VALOGAT.PAS, VALOGAT.C vagy VALOGAT.CPP néven),
amely kiszdmitja, hogy legkevesebb héany Uveget kell atrakni, és ez mely 1adak kijel6lé-
sével érhetd el!

A VALOGAT.BE éallomény elsd sordban a laddk (2EN£10) és a fajtdk (2EKEN)
szama van. A kdvetkezd N sor mindegyike egy-egy lada tartalmat irja le. Minden sor
pontosan K db nemnegativ egész szamot tartalmaz, ahol a J-edik szdm a ladaban talal-
haté J-edik Uvegfajta darabszama (LEJEK). (A ladéak elég nagyok ahhoz, hogy minde-
gyikbe tetszdleges szdmu (iveg beleférjen.)

A VALOGAT.KI alloményba két sort kell irni. Az elsé sorban a valogatadshoz mi-
nimalisan sziikséges atrakasok szama legyen. A masodik sor pontosan K szamot tartal-
mazzon egy-egy székozzel elvalasztva, ahol a J-edik szam annak a ladanak a sorszdma
legyen, amelyiket a J-edik Uvegfajta szdmara Kijel6ltink. Ha t6bb megoldas is van, ko-
zulik egy tetszBlegeset kell Kiirni.

Példa: VALOGAT.BE VALOGATKI

4 58
726 5134
124

156

478

714

4. feladat; Tukorszo

Egy sz6t tiikdrszonak neveziink, ha balrél és jobbroél kiolvasva bet(r6l betlre meg-
egyezik. (Tehat minden egybet(s sz6 tiikérsz6.) Minden szé felbonthat6 részekre gy,
hogy minden rész tiikdrszé legyen. Minimalisnak nevezzilk az olyan felbontast, amely
egy szot a lehetd legkevesebb tiikdrszora szed szét.

irj programot (TUKOR.PAS, TUKOR.C vagy TUKOR.CPP néven), amely kisza-
mitja, hogy egy adott sz6 minimalis felbontéasa hany tiikérszobol all!

A TUKOR.BE éllomany egyetlen soraban egy legfeljebb 100 karakterbdl all6 S szé
van.

A TUKOR.KI élloméanyba egyetlen szamot kell irni: az S sz6 minimalis felbonta-
sahoz sziikséges tilkdrszavak szamat.

Példa. TUKOR. BE TUKOR. Kl
bbakabadara 5
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Megoldott feladatok

Kémia (Firka 4/2001-2002)

K.351. Kaét, sorbakapcsolt elektrolizal6 cella egyikében vas(l1)-klorid, a masikban
vas(l11)-klorid oldat talalhatd. Az aramkor zarésa utan elektrolizalnak. Allapitsuk meg,
hogy hogyan aranylanak egymashoz a két cella elektrodjain levald vas, illetve klér
mennyiségek!

Megoldés:  Soros kapcsolas esetén a cellakon azonos téltésmennyiség (Q) aramlik.

Az elektrdd folyamatok:

Katod: 1 cella: Fe3+ + 3e-® Fe2 cella; Fe2* +2e "® Fe

Andéd 1 2CIT-2e"®Cl, 2CI" =26 ® Cly
SF ............ MFe 2F ............ MFe
(O J m=QMre/ 3F (© J m=QMre/ 2F
2F.. Mciz
MCl2...on.. Q my/my=2/3

Mind a két cella esetében , az anddon levald Cl mennyiségek aranya 1.

K.352. Metén és oxigén tartalmu fOtdgazbol standard allapotban mért 1,2m3t el-
égetve 8911,5 kJ h&t nyertek. Hatarozzuk meg a flitGgaz térfogat%-os metantartalmat
ismerve a CHgs, CO2, H2O1  képzddési hdit :-74,8 ; -393; -286kJ/mol

Megoldas. CHs+20; = COz +2H20

DH =-393 + 2(-286) -(-74,8) kJ/mol = 890,2 kJ/mol Q=89115kJ
Q/DH =nchHs mol =8911,5/890,2 = 10,01 mol

1000 mol térfogata ......... 24,5m3

10,01 .o V=0,245m3

1,2 m3 gazkev. .... ... 0,245 M3 CH4

100 e x=20,4m3 A f(tdgaz 20,4 tf% CH s-t tartalmaz.

Fizika (Firka 5/2000-2001)

F.238. Az abrén lathato ABCD homogén, trapéz alak( lemez esetén hatarozzuk

—_

meg a tomegkdzéppont Iy vektorat az A ponthoz képest; ai, 6 és & fliggvényeben.

Megoldas Homogén, allandé vastagsagl, siklap tomege aranyos felliletének
nagysagaval. Kozismert, hogy a haromszdg alakl siklap tdmegkdzéppontja az
oldalfelezdk kdzds metszéspontjaban talalhatd és azzal a tulajdonsaggal bir, hogy az
oldalfelezbket a csucstol 273, a szembenfekvd oldaltél 1/3 aranyban osztja.

Ha egy siklapot képzeletben haromszdgekre bontunk, akkor a lap tdmegkdzép-
pontjat meghatarozhatjuk a haromsz6gek tdmegkozéppontjainak (Fi) és fellleteik (Fi)
nagysaganak segitségével, a kdvetkezdképpen:
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12 2001-2002/5



- Rt Fya+.+F, X
° F+F,+.F,
Esetlinkben a trapézt két haromszdgre bonthatjuk (kétféle képpen). Legyen példaul
az ABC és ACD . Ezek fellletei Fagc illetve Facp, és mivel magassagaik megegyeznek,
fennall, hogy Faco/Faec=I .

Ha a megfeleld haromszdgek témegkdzéppontjan :ABC ill. :ACD, a trapéz kozép-
pontja:

. _ Fagc Xmsc +Fpp Xraco  rasc + 11 A )
0 = =

Frec * Faco 1+1

ahol az ABC,oldalfelez6i metszéspontjanak helyzetvektora az A cstcshoz képest:

» ® 40
rmc =—Cb+—"
3 2=
g g (2)
mig az ACD ,, esetén:
o 1 G- P
I acD _I_a+£é(éa+b_ I_a:l]
2 336 2 Zﬂ (3)

< ra

Behelyettesitve a (2) és (3) kifejezéseket az (1) egyenletbe, 8sszevonasok és csopor-
tositasok utan kapjuk, hogy:

B TS SN CED
0=

3(1+| ) (4)
Javasoljuk, hogy az olvasé az elbbi mddszert alkalmazza az ABD és BCD;, ha-

romszdégekre valé bontas esetén. Ha pontosan dolgozik, akkor ismét az el6bbi (4)
eredményt kapja.
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F.239  Becslljik meg, hogy a h=20m hosszl, homogén, Aallandé6
keresztmetszet(, fliggbleges helyzet( rid esetén mekkora a témegkdzéppont és a saly-
pont kdzotti tavolsag! A Fold sugara R » 6400 km.

Megoldas: Megszoktuk, hogy egy rendszer tomegkdzéppontjat azonosnak te-
kintjik a rendszer sulypontjaval. Ez azonban csak homogén gravitacios erGtér esetén
igaz. A Fold fellletének kdzelében, annak R sugarahoz képest, kisméretQ testek, elsd
megkdzelitésben homogénnek tekinthetd erdtérben vannak.

Azonban nem nehéz belatni, hogy a Fold felliletétdl tavolodva a testek ,,fajlagos sU-
lya” csokken és a stlypont a tdmegkozéppont alatt helyezkedik el.

Vizsgaljuk meg részletesen ezt a kérdést, egy a Fold R sugarahoz képest kis h ma-
gassagu, homogén, allando keresztmetszetl, fiiggbleges rud esetén. A rad legyen a
fuggdleges Oy tengely mentén, melynek kezddpontja legyen a Fdld felszinén. A rad
tomegkozéppontja természetesen annak kdzepén talalhato.

Yvm = (1)
2
Az Oy tengely mentén elhelyezkedd témegkozéppontok stlypontjdnak koordinatajat az
_ Y Gt Y,G, 4.+ 1y, G, @)
=

G,+G,+..+G

n

kifejezés adja.

A mi esetlinkben a rudat felbontjuk egyenletesen az y tengely mentén n szamu
azonos tdmegpontra, melyek témege m/n, ha a rad tomegét m-el jeldltik. A tomeg-
pontok fiiggdleges koordinataja (magassaga) v, =D, kT Tn. A kadik témegpont

n
stlya:
_ M xm/n
(R+y,)
és ezért (2) kifejezés alapjan
ié; KMm
_ o onaRey) 3)
Yo lim n

- lim 1 8 KMm
i (R+ Yk)z
ahol K az egyetemes gravitacids allandé, M ill. R pedig a Fold témege, ill. kbzepes suga-
ra. Elvégezve (3)-ban az egyszerGsit éseket

n

>

g Ve o tg 1
Yo = lim nkzl(myk)z = im —— Ry g ()
v 1o 1 ey g 1
n & Rey ) n & Ry, )

Kiemelve a szdmlaléban és a nevezdben R-t és behelyettesitve a fennebb megadott
yk kifejezését (4)-bdl kovetkezik, hogy:
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¢ 10 1
s X
e My hk (5)
_p° R n
Yo = Ralim — 1

[t e i S S e e i el

Esetiinkben h/R<<1, tehat MK o1 65 ezért felhasznalhatjuk a matematikébol

R n
ismert alabbi megkozelitést:
a a (a " 1) 2 3
1+X) =l+ax+———Xx"+0(X")
@) 2 pa M= ©)
A fenti (5) képletben , - " K __ . aszdmlaléban a=-1, a nevez8ben a=-2. Tehat
R n
é n 2120 u
e lan.ti.gols
_ 8 ”k:lg Rn éRan a (7)
Yo = Rajim e 7o o
AN® ¥ ,
O I TP Rl S
e nkzlg Rn ¢éRg n*j H
Ugyancsak az elemi matematikabdl ismert, hogy
) ) nin+1) n’e 50 o n(n+1)2(n+1) n'ea 50
d1=n3 k:Q:—El+ oéeii";’;é k? :M:—guogelgg ()
k=1 k=1 2 2 & en gg «=1 6 3¢ en gg
Megjegyezziik, hogy a fenti (8)-as képletek az altalanos
n m+1l e
QLIS UYL
k=1 m+1¢g enNgg
képletnek sajatos esetei.
Alkalmazva a (8) képleteket a (7) kifejezésekben, a hatarérték.
€ 1h 1ghy U h ghs
a -__+—(;—+ u —_- 2¢—+
yo» RE—2ZR _38RB 4 p2R CRo
& h,=he 0 - R
¢ R ERs g R
éh 2ghsUe ho €h 1ghe _ah’ol
» Re——- —¢—= Xl +—+» Re—- —¢—+ +0¢—5
éZR 3eRzﬂe Rg éZR 6eRg e 20
Tehét
h 1h?
=== 9
Ye=3 5 R )
és felhasznalva (1)-et.
2
Y - yg=£h—» 10 °m = 0,00 mm (10)
6 R

Ez nagyon Kicsi érték. Ezért nem tdl nagy testek esetében a két kilonb6zd kdzép-
pont gyakorlatilag egybeesik.

A szerz0 megoldasai

o
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Bortdnbe keril a vallalati szoftverrombolo

41 hénap letdltendd bortonre itélték azt a férfit, aki elbocsatasa utan iddzitett
programjaval megsemmisitette munkaaddja szoftvereit. A 39 éves Timothy Allen
Lloyd a high-tech mérdmaszereket gyart6 Omega Engineering alkalmazottja volt
1996. julius 10-ig, amikor 10 év utdn kiragték. Lloyd bosszibol hdsznapos késleltetés-
sel induld programot telepitett a vallalat kozponti szerverére, amely letérélte az Ome-
ga gyartészoftvereit. A birdsag 2000-ben a 10 millié dollarosra becsiilt, helyrehozha-
tatlan kar okozéasaval bdndsnek talalta a férfit. A per elhGzodott, miutan az egyik
eskiidt kozolte, itéletét befolydsolhatta egy majusban elszabadult internetes virus
korili médiafelhajtas, am tavaly oktoberben a fellebbviteli birésdg is megerdsitette
Lloyd blndsségét.

Hacker a NY Times rendszerében

Behatolt a New York Times belsd szamitégépes hal6zataba Adrian Lamo, a hir-
hedt hacker, aki egyebek koézt a WorldCom, a Yahoo, a Microsoft és az
Excite@Home rendeszerét is felnyomta. A hacker emailben értesitette a sajtét akcio-
jarél, néhany nevesebb alkalmazott (Jimmy Carter exelndk és Queen Latifah
hiphopkiralynd) biztositasi szamaval alatamasztva hitelességét. Lamo sajat adatait is
megadta ,,szamitogépes hacker, nemzetbiztonsagi- és kommunikacioiigyi specialista”
névjegyként. A hacker szerint nem komolyak a rendszer védelmének hidnyossagai,
hiszen a NYTimes.com cimlapjat nem sikertlt megvaltoztatnia. A napilap
szerkesztdsége elismerte a behatoléast, és még aznap kijavitotta a biztonsagi réseket.
Lamo a proxyszerveren keresztll, majd egy tévesen begépelt cim utan jelentkezd
hibalizenet informacioi segitségével jutott a szerkesztdség zart haldzataba, majd szer-
zett adminisztratori jogokat és listazta ki a fizetéseket és egyéb adatokat. Lamo ellen
eddig még senki nem inditott jogi eljarast, a New York Times sem nyilatkozott
ezligyben a belsd nyomozas idején.

Feltorték a Hataron Tuli Magyarok Hivatalanak weboldalat

2002. februar 15-én, pénteken, feltehetGen roman crackerek feltdrték a Hataron
Tali Magyarok Hivatalanak weboldalat. A fekete alapszinG oldalon a hivatal inform a-
cioi helyett egy roméan zéaszlé és a magukat wEr5 teamnek nevezd nacionalista
crackerek angol nyelvl Uzenete szerepel: ,,Hagyjatok békén Romaéniat, Szlovéniat,
Szlovéakiat és Horvatorszagot is!” Egy Romania-térkép alatt pedig a kdvetkez6 mon-
dat: ,,Ez Romania! Erdély Romaniahoz tartozik az iddk végezetéig!” Az oldal aljan az
1918. december 1., és 2002. februar datumok olvashatok, alattuk pedig az ,.eternity”
(6rokkévalosag) sz6. Az elsd datum az Erdély Roménidhoz csatolasat kéveteld gyula-
fehérvari népgydlés idopontja, a masodik pedig a feltorés idGpontjara vonatkozik. Az
,0rokkévalosag” vélhetden a szerzdk abbéli dhajat deklaralja, hogy ez igy is maradjon
az id6k végezetéig. Nem tudni, hogy tévedéshdl vagy szandékosan, de forditva keriilt
fel az oldalra a roman zaszl4: kék-sarga-piros helyett piros-sarga-kék trikolér lathato a
feltort lapon.
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Feltérték a Viva+ honlapjat

2002. februar 18-an ismeretlen tettesek feltorték a Viva+ zenetévé honlapjat. A meg-
véltoztatott oldalon a crackerek azt allitjak, a korabban kiszivarogtatott, adasba nem kerilt
videofelvételeken megbotrankozott internetezk kérésére torték fel a szervert. Baranyai
Szabolcs, a Viva+ illetékese érdeklddésiinkre nem kivanta kommentalni a betorést: ,,Ve-
link is megtdrténhetett, ahogyan korabban mar sok mas honlappal.” Az eredeti tartalom
helyredllitdsan dolgoznak, minél hamarabb Gjra szeretnék inditani a szervert.

www.index.hu

atéﬂza@

Tabori kisérletek

V. (befejezd) rész

A FIRKA 11. évfolyamanak palyazata egy természetismereti taborban bemutatasra kerild fizi-
kakisérletek elkészitésére és a lejatszodd jelenségek magyardzatra vonatkozik. Azok a tanulék,
akik elkészitik a legtébb eszkozt és meg is magyarazzak a veliik kapcsolatos jelenségeket, jutalom-
képpen részt vehetnek 2002. nyardn Varsonkolyoson az EMT Altal szervezett természetismereti
tahorhan. Magyaréazataitokat az eszkdzok rajzaval kiildjétek be a szerkesztdségiinkbe majus végéig.
Az eloz0 részek kisérleteit is elfogadjuk még. Csoportos palyazat esetén a nyereményt a csoport részve-
teli dijanak kiegészitésére szanjuk. A boritékban adjatok meg a neveteket, az osztalyt, az iskolat, a
postai cimeteket, valamint a fizikatanarotok (iranyitd tanarotok) nevét is.

Fénytan

1. Naporat készithetlink ugy, hogy fliiggdlegesen palcat szarunk le a féldbe, majd egy
Ora segitségével megjeldljik a kilonbdzd idopontoknak megfeleld palcaarnyékot a
foldon. Hordozhatd valtozata egy mlanyagpoharbol készil, amelybe az also, illetve a
felsd részén két kartonkorongot szoritunk, a korongok kdzepébe (a pohéar szimmetria-
tengelye mentén) pedig ceruzat allitunk be. Az 6rabeosztast a pohar peremére készitjiik
el. Milyen helyzetbe kell mindig forditani a poharat, és hogyan oldhat6 ez meg?

2. Napdrat egy fliggdleges, déli fekvésa siklapra is elkészithetiink. Milyen szdget kell
a palcanak a sikkal bezarnia a mi szélességi kériinknek megfeleléen ahhoz, hogy a pélca
arnyéka évi atlagban a lehetd leghosszabb legyen?

3. Asztali naporat készithetlink a palastjaval egy deszkatalapzatra ragasztott
kartongyQrib6l, amelynek atmérdje kb. 10 cm, szélessége pedig 2-3 cm. A gy(rlnek a
Nappal szembeforditott, megvildgitott paldsta a kozepén flggdlegesen egy hosszl és
keskeny rést vagunk ki. A rést a gydrd mentén elcsisztathatd kartonlapocska takarja el,
amelynek a k6zepén kor alakl nyilas van. A nyilason behatold napsugarak a gydrd talsé
palastjanak belsd feluletére rajzolt idoskalara vetiilnek. A kartonlapocska magassagat a
datumnak megfelelGen kell elcstsztatni. A gylrQ legfelsd pontjabdl leldgo fliiggdon bizto-
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sitja a talapzat vizszintes helyzetét. Miért kell a kartonlap helyzetét a datumnak
megfelelden beallitani?

4. A napfogyatkozas fazisait kdvethetjik nyomon egy cip6dobozban, ha annak els6
oldalfalaba az alapjanal egy vonal mentén egyenld tavolsagra 9-10 kisebb lyukat vagunk
ki, a szemkozti oldaldba pedig egy érme nagysagu lyukat, amit a fény felé forditunk. A
doboz kozepébe, felallitva beragasztjuk a kivagott érme-nagysagl kartonkorongot.
Befedjiik a dobozt, majd sorba végigtekintlink a lyuksoron. Minek felelnek meg a lyu-
kak, illetve a korong?

5. Cipddoboz legkisebb oldalat vagjuk ki, a kivagasba pedig helyezziink el rendre
kiilonb6zd csillagképek szerint kilyukasztott kartonlapokat. A fedelével lezart dobozban
vilagitson zseblampaelemrdl taplalt izzo, ekkor a csillagképek vilagitani fognak. Sotét-
ben a csillagképek falra kivetithetdk. Az, hogy a val6sdgban nagyjabdl ugyanolyan
fényességlinek latszanak a csillagképek csillagjai azt jelenti-e, hogy a csillagok ugyano-
lyan tavolsagban (az éggdmbon) helyezkednek el?

6. A Nap atmérdjét hatarozhatjuk meg egy csovel, amelynek egyik végére kis lyukkal
ellatott fedGt, a masik végére selyempapirt ragasztunk. Ha a csovet a lyukas fedd fel6li
végével a Nap felé forditjuk, a selyempapirra a Nap képe vetil ki (s6tétkamra). Meg-
mérve a c¢sO hosszat és a kép atmérdjét (aranyuk 109-et ad), és ismerve a Nap—Fald
tavolsagot, meg lehet hatarozni a Nap atmérdjét. Hogyan?

7. Fekete kartonbdl készitsiink két egymasba tolhaté hengert, &tmérdjik mintegy 15
cm, hosszuk 20 cm korili legyen. A kulsd hengernek az alja ugyanabbdl a kartonbdl
készlljon, a kozepébe furjunk 2-3 mm-es Iyukat. A belsdé henger alja ,,zsirpapirbol”
vagy selyempapirbol késziiljon, és a kilsé hengerrel egy kamrat kilonitsen el. A belsd
henger nyitott végén betekintve a zsirpapiron a kérnyezd tajat lathatjuk. Miért forditott
és kicsinyitett a sotétkamraban képzodott kép?

8. Periszkopot készithetlink kartoncsdbol, amelynek végeibe a csd tengelyéhez k-
pest 450-0s szog alatt tiikérdarabokat helyeziink el, az alsét tikrozd felével felénk, a
felsot kifelé forditva. Tartsuk a csoévet fliggdlegesen, nézziink bele az alsé tikorbe,
amelyben a felsd tiikor &ltal mutatott latvanyt szemlélhetjik. A bal-jobb irdny ennél az
eszkoznél is felcserélddik?

9. Kaleidoszkopot készithetlink harom vékony tiikércsikbol, amelyeket prizma alak-
zatba helyeziink, majd zsineggel (szigetel6szalaggal) kossiik dket 6ssze. A prizma egyik
végét selyempapirral zarjuk le (gumiszalaggal). Sz6rjunk néhany szines kavicsot a tlikrok
kdzé, vizszintes sikban tartva, forditsuk tartsuk fény felé, majd nézziink bele. Mi tort é-
nik, ha kiilénbdzd helyzetekbe forgatjuk?

10. Atlatsz6 hengeres miianyagdobozt félig toltsiink meg vizzel, fedjiik le, majd for-
ditsuk korlapjaval fliggdleges helyzetbe, és tartsuk magunk felé. Zseblampa fényét
sz(kitsik le egy vékony réssel, majd a keletkezett vékony fénynyaldbot vetitsik
fliggdleges sikban, ferdén a vizfelillet kozéppontjaba, eldbb felllrdl, aztan alulrél. Mi-
lyen jelenségek jatszddnak le?

11. Helyezziink teascsésze aljara egy fémpénzt, és a szemmagassagunkat allitsuk
be gy, hogy az érmét mar éppen ne lassuk. Ha vizzel tdltjuk meg a csészét, mikdz-
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ben a szemiink helyzetét valtozatlanul tartjuk, az érme lathatova véalik. Mi a jelenség
magyarazata?

12. Vizzel telt poharba allitsunk ferdén egy szivészalat. Ha a szivoszal iranyabol néziink a
pohar folé, azt 1atjuk, mintha a szivdszal megtort volna? Adjuk meg a jelenség okat!

13. Napfénytartam-mérot készithetiink (iiveg) gémblencsébdl (példaul vizzel telt lom-
bik vagy UNIKUM-os (iveg), amelynek fokusztavolsagara koncentrikusan papirlapot
tesziink. Az ekliptika sikjaban megvilagitott papirfellleten a kiégetett csik hossza jelzi a
napfényes iddtartamot. A csik hosszabdl hogyan lehet megallapitani a megvilagitasi idot?

14. Véltoztathat6 gyUjtétavolsagl lencsét készithetiink egy maanyagliveghdl, am e-
lyet vizzel toltink meg. Az liveg mdgott egy papirlapon 6sszegydjthetjiik a napsugara-
kat. Ha két pélcaval 6sszeszoritjuk a palackot, megvaltozik gyujtotavolsadga. Hogyan
véltoztatja szemlencsénk a gydjtétavolsagat?

15. Kétdioptrias szemiiveglencsébdl (targylencse) és bélyeggyljtd nagyitdlencsébdl
(szemlencse) csillagaszati tavcsovet készithetiink, ha azokat a gyUjtétavolsagaik dsszegé-
nek megfeleld hosszlsagl, egymasba cslsztathatd csovek végeire illesztjik. A gyajtota-
volsagot a Nap képének a segitségével hatarozzuk meg. A tavcsd nagyitoképessége a
lencsék gyujtotavolsagainak az aranya. Léckerités segitségével hogyan ellendrizhetd le a
tavesd nagyitasa?

16. Az eldbbi tdvcsovet mikroszkdpként is hasznalhatjuk. Hogyan?

17. Tukros teleszkopot készithetiink (Newton-féle refraktort) homord borotvalkoz6
tikorbdl. A tlikrot kartonpapirbol készitett csé egyik végéhez illesztjik, a csd masik
végének kozepébe, merevitd pélcara, az optika tengellyel 45 -os szdg alatt egy sik zseb-
tukrot erdsitink. A kartonhenger oldalaba, a tiikdrrel egy vonalba, egy mozgathatd
oldalcsd végére szemlencsét teszlink. A tiikor és a lencse k6z0tti tavolsag a gyljtotavol-
sagok dsszegével egyenld. Miért kell a szemlencsét a tavcsd oldalara helyezni?

18. Vizzel t6ltétt hengeres ivegpohar elé helyezziink egy kartonlapot, amelyen vé-
kony, fliggBleges rést vagtunk ki. Ha a napfény a résen keresztiil athalad a pohar vizén,
a pohar mogotti fehér papirlapon a szivarvany szinei jelennek meg. Mi a jelenség oka?

19. Helyezziink egymas mdgé két dsszeragasztott papirforgét, hogy nyolc széra lat-
szddjék. Fessiik be a forgo szarait a szivarvany szinei szerint. Ha a szél a forg6t gyors
forgasba hozza, a forgot fehér szinlinek latjuk. Forgd helyett villanymotort is hasznal-
hatunk. Milyen jelenséggel allunk itt szemben?

20. Sotét, fényes (tukrdzd) fellletre essen ferdén a napfény. A visszaverddd fényt (a
felleten tikr6z6dd Nap fényét) 6-8 darabbol allo, ferdén tartott vékony lveglemez-
kotegen keresztiil szemléljik. Forgatva az lveglemez-kdteget, a Nap képét ismétlddve
erdsebbnek-gyengébbnek latjuk. Ha a tiikr6z6 sotét felilet és az iivegkdteg kdzé (ame-
lyeket szdmolOgép vagy a tetris jaték folyadékkristalyos kijelzjétdl szarmazo két lemez-
zel is helyettesithettek) mlanyag vonalzot, tobb rétegd celofant, csillamlemezt helye-
ziink, szivarvanyszineket latunk. Mi a jelenség oka?

Kovacs Zoltan
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