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Tisztelgés a vilaghiru fizikus, Bay Zoltan emléke elott
sziiletésének 100-ik évforduléja alkalmaval

Bay Zoltan a 20. szazad hajnalan, 1900. jalius 24-én sziile-
tett a Magyarorszag keleti felén levé Gyulavaron. Reformatus
lelkészi csaladbol szarmazik. A Debreceni Reformatus Kollégi-
umban tanult. Ifjukori példaképe Eo6tvés Lorand volt, a
klasszikus fizika nagy egyénisége, akinek mély elméleti tudasa,
kivalo gyakorlati, kisérletez6 kézséggel parosult. Bay Zoltin
egész munkdssagira ez az eStvosi parhuzam a jellemzd, a ko-
moly elméleti tudas és a bamulatos kisérletez6 taldlékonysag.

Bay Zoltan a Budapesti Tudomanyegyetemre iratkozott be
matematika-fizika szakos tanarjelSltnek. Eoétvossel, annak
1919-ben bekovetkezett haldla miatt nem talialkozhatott, de
mint az BE6tvos Kollégium tagja, egyik megvalésitoja lett annak az alomnak, amely a
nagy alapitét vezette. TanarjelSltként Bay Zoltin az egyetemi mintagimnaziumban
tanitott, majd a budapesti Elméleti Fizikai Intézetben lett tanarsagéd.

Doktori értekezését 1926-ban  védte meg Budapesten. Az értekezés cime:
Magnetoptikai jelenségek molekuldris elmélete diszpergdld kigegben. A fiatal doktor, Collegium
Hungaricum 6sztondijjal négy évig dolgozott Berlinben. A fizika nagy esztendeinek volt
szemtandja. A kollokviumikon, ahol Bay is bemutatta eredményeit Planck, Einstein,
Schrodinger, Wiegner, Szilard és Neumann vilaghird tudésok voltak az dllandé résztve-
vék.

1930-ban a szegedi egyetemen lett az elméleti fizika professzora. 1936-ban az Egye-
stlt Izzélampagyar, a Tungsram kutaté laboratériumanak vezetését biztdk rd és késGbb
a gyar vezérigazgatdja lett. Parhuzamosan a Miegyetem Atomfizikai tanszékének vezetd
professzora volt.

Fél évszazaddal ezel6tt, 1946. februar 7-én jelentette be Ujpesten Bay Zoltan pro-
fesszor, hogy sikertlt hold-visszhangot észlelnie az altala kidolgozott jelosszegezés
modszerével. A holdra kiilldétt és onnan visszavert radar impulzusok gyengék voltak,
kozel a méréeszkoz zajszintjéhez. Bay ezer jel 6sszegzése altal oldotta meg a problémat.
Jelésszegezésre az elektrolitikus vizbontast haszndlta fel. A fejl6d6 hidrogén térfogata-
nak mérése dltal megvalosult az ezer holdvisszhang jelének Gsszegezése. Ma mar ezt a
feladatot elektronikus berendezésekkel oldjak meg.

1946-ban munkéssaganak elismeréseként a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes
tagjava valasztotta. Akadémiai székfoglalé értekezletében a Hold-visszhang kisérletekr6l
szamolt be.

A vilagsiker felé vezetd aton jelentés 1épés volt a fotoelektronsokszorozé megvalé-
sitasa 1930-ban (Dallos Gyorggyel), mely ezerszeresen megjavitotta a mikrorészecskék
kimutatasanak id6felbontasat.

A harmadik nagy megval6sitisa a vilaghir felé vezeté uton, azok a bonyolult tanulma-
nyok voltak, amelyek bebizonyitottdk, hogy a fénysebesség vakuumban fiiggetlen a frekven-
ciatol (1973). E kutatasok hozzajarultak a modern méterszabvany megallapitasahoz.

Az ezzel kapesolatos torténelmi dontést a Nemzeti Mértékiigyi Konferencia 1983 okto-
berében hozta, a megel6z6 18 év alatt végzett, f6leg Bay-kutatasok alapjan. Eszerint 1 méter
az a tavolsag, melyet a fény egy masodperc 229792458-ad része alatt megtesz.

Bay Zoltan kival6é pedagogus és vildghird tudés volt. El6adasaiban a modern kisér-
leteket, az elméleti elemzést és a gyakorlati felhasznalas lehetéségét is felvazolta a hall-
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gatoknak, ami a mai napig is ritka jelenség egyetemeinken. Kiilféldi egyetemeken tartott
el6adasaival megbecsulést szerzett a magyar tudomanynak.

Bay Zoltan szamos fontos nemzetkozi elismerésben részestlt. Tébb tudomanyos
tarsasag, akadémia és egyetem valasztotta tiszteletbeli tagjava és avatta diszdoktorava.

Emberségét a Tungsram gyarban végzett igazgatoi tevékenysége alatt ismerhettik
meg. A fasizmus idején szabadsagat és életét kockdztatva kiallt az ildézottek mellett.
Harcolt a fasiszta hatéssagokkal, a nyilasokkal. A Tungsram gyarban dolgozok kézil
sokan koszonhetik életben maradasukat. E sorok irdja is életmentGijét latja Bay pro-
fesszorban. StirgSsségi behivéval utban voltam a front felé. Az én alakulatom kés6bb a
Déni kanyarban nagyrészt megsemmisiilt. Bay professzor amikor megtudta, hogy dok-
tori értekezésem kapcsan bedolgoztam magam a fluoreszcens jelenségek vizsgalataba,
vegyészmérnokként alkalmazott a gyarban, és a haditizem fénycsé gyart6 osztaly vezeté-
sét bizta ram. Igy felmentettek a fronszolgalat és a gyakori mozgdsité parancsok alél. A
haboru utan segitséget nyujtott a hazateleptléshez, illetve a Bolyai Tudomanyegyetem
alapitasaban val6 bekapcsolodasomhoz.

Bay professzor tudomanyos munkassaga, melyet t&bb, mint 100 kényv és tudoma-
nyos koézlemény fémjelzett, azt bizonyitja, hogy szerzéjik olyan szinkronban volt a
modern fizikaval és a modern technikaval, melyre nagyon kevés példat talalunk a tudo-
manyok torténetében.

A Tungsram gyar allamositasanak kiiszobén politikai Osszetlzésbe kerilt a hata-
lommal és 1948-ban menckiilni kényszertlt. Amerikaban telepedett le, ahol igen fontos
munkakoroket toltott be: a George Washington Egyetem professzora (1948-1955), a
Nemzeti Méréstani Intézet osztalyvezetSje (1955-1972), az American University kutatd
professzora 1972-nyugdijazasaig.

Bay Zoltan a XX. szazad tandja és alkoté mestere volt. Magat mindvégig az idegen-
ben is magyar fizikusnak tekintette.

1993-ban halt meg, hamvait 1993. aprilis 10-én helyezték végsé nyugalomra Gyulavaron.

A nagy tudés munkaja nyoman a radaros hold-visszhang kisérlet kiterjesztéseképpen
4j tudomanyag alakult ki, a radarcsillagaszat, mely a bolygdk és mas égitestek radaros
kutatdsaval foglalkozik, s a Bay-féle jel6sszegez6 modszert is alkalmazza.

A nagy tuddés emlékét 6rokiti meg a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany
létesitése, amelyet 1992-ben hoztak 1étre a Magyarorszagi Orszagos Miszaki Fejlesztési
Bizottsag kezdeményezésére. Az alapitvany azzal a céllal alakult, hogy egyrészt 1étrejoj-
jon Magyarorszagon is az Eurépai Unidban altalanosan alkalmazott kutatasi-fejlesztési
intézménystruktura, masrészt létrej6jjon egy szerves kapcsolat az egyetemi oktatas, az
alkalmazott kutatas-fejlesztés és az eredmények gyakorlati alkalmazasa koézott. Az ala-
pitvany nonprofit szervezetként mikodik és kutatds-fejlesztési tevékenysége az altala
létrehozott és tulajdonat képezd intézetekben valdésul meg. A megalakuld intézetek
rendszere alkalmazott kutatassal foglalkozik. Az intézetek mindegyike a szakmailag
érdekelt egyetem kézelében mikdodik és vele szoros szervezeti kapesolatban van.

Az alapitvany els6 intézetei a kovetkez8k voltak: A Biotechnolégiai Intézet
(BAYBIO), mely a szegedi Jozsef Attila Egyetem és a MTA szegedi Biologiai Koéz-
pontja mellett létesiilt. A masodik a Bay Zoltan Logisztikai és Gyartdstechnolégiai Inté-
zet (BAYLOGY), mely a Miskolci Egyetem mellett létsiilt 1993-ban. A harmadik Inté-
zet a Bay Zoltan Anyagtudomanyi és Technolégiai Intézet (BAYATT), mely a Budapesti
Miszaki Egyetem mellett létesiilt. A nyugat-eurdpai szinvonalon szervezett intézmény-
rendszer féigazgatdja Pungor Ernd akadémikus professzor, aki biztositja az intézmény-
rendszernek Bay Zoltan szellemében vald tevékenységét.

Prof. Dr. Szab6 Arpad
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Ismerd meg!

A PC - vagyis a személyi szamitogép
IX. rész

1.2. Dinamikus RAM memdriik (DRAM — Dinamic RAM)

A dinamikus meméridk jellegzetessége a nagy tarolokapacitas és ehhez viszonyitot-
tan alacsony ar. Az informaciét egy integralt aramkéri kondenzator tarolja. A régebbi
tipusu dinamikus memoriak tarolécelldiban a kondenzator mellett még harom tran-
zisztor is talalhaté. A jelenlegi cellak a tarolékondenzatoron kivil csak egy tranzisztort
tartalmaznak. Igy egy adott feliiletd chip-en, cellinként kevesebb aramkori alkatrésszel
nagyobb kapacitasi memoria valosithaté meg.

Az egytranzisztoros  dinamikus
> tarolécella  kapesolasat az 1. édbran
lathatjuk. A C kondenzator feltéltott

1 X cimvonal

allapotban 1-et tarol, mig kisitott

C ’_lj_c allapotban 0-at. Az X cimvonallal
L T s vezérelt T tranzisztor a  tarolo-

1
I kondenzatort a megfelelé oszlop Y
D adatvonalara  kapcsolja.  Adatkiol-
adaYt vasaskor szamolni kell az Y adatvonal
vonal és a foldpotencidlon lev6 substrat
kozotti  parazita kapacitassal. Ez a

1. dbra

) ‘ . kapacitas, amelyet C, -el jelélink
Egytranzisztoros dinamikus RAM tarol6cella

leterheli a C tarolékondenzatort.

Legyen a feltoltott tarolokondenzator fesziltsége 17, akkor az oszlop végén ez a
fesziltség 17,(Cs /C,) értékire csokken. Minél nagyobb tiroldkapacitisi egy memo-
ria, annal nagyobb felileti a memoriamatrixa és annal nagyobb az adatvonal
C, kapacitasa a tarolokondenzitor Cg kapacitisahoz képest. Ezért az oszlop végén
logikai 1 jelszinthez képest igen kis jelet kapunk (10...100 mV), amelyet az un. olvaso6-
erGsitd erdsit fel.

Feltoltott allapotban  levé tarolokondenzator mind a sajat, mind a lezart tranzisztor
veszteségi ellenallasan keresztll folyamatosan sil ki. A toltés teljes elveszitését a kon-
denzator idénkénti vjratoltésével, vagyis az un. felfrissitésével (refresh) kertlik el. A
frissitési mutvelet tulajdonképpen a tarolt informacié kiolvasasa és az azonos cellaba
val6 djrairasa, amelyet a meméria frissité erésitéi végeznek el. A memodriamatrix min-
den egyes oszlopa egy-egy frissit6 erdsitével van ellitva. Amikor memoriamatrix egyik
sorat megcimezziik, akkor az egész sor cellai automatikusan felfrissilnek. Az egész
memoria felfrissitése a memoria Gsszes soranak a felfrissitésébdl all. Minél nagyobb
kapacitasu a tarolokondenzator és minél jobb minéségti a dielektrikuma, annal gyéreb-
ben kell frissitest végrehajtani. A dinamikus memoriak tairolékondenzatoranak szokdsos
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kapacitasa C =25-30 fF (1 femto Farad=10"" Farad). Nagyobb kapacitasi tarolé-

kondenzatort ujabban Ta,O. alapu szigetel6vel sikertlt elérni.

X
2 [ 7
53]
Cimbusz S SR 256x256-0s
A - A, a § ; memoria-
(_% 5 ! matrix
3|}
XZES
RAS™ o o 10, Adat e | D.
SRS | 3 | Frissito OlvasGerdsitok s il A
o ag aramkér adat beskimeneti kapuk Adat k.
WE —» — YOT -------------- TYH puffer | D,
] | Oszlopdekédol6 | T
3 |as L] —
SE OE
3|t
Q1
o |1
5 L
Q s

2. dbra Dinamikus RAM (DRAM) belsé vazlatos felépitése

Az 2. abra egy 65536X1 bites DRAM egyszertsitett tombvazlatat szemlélteti. A
tarolocellak egy 256%256 négyzetes matrixban vannak elhelyezve. A dinamikus memo-
riak multiplexelt cimzési médszert igényelnek. A cimet a memoria idében nem veheti at
egyszerre mint a statikus memoriaknal, hanem két részletben. A bemutatott dinamikus
memoriaban  levé 65536 cella megcimzésére egy 16 bites cimszo szitkséges
(2'° =65536), amelyet az A, ... A, A, cimbemeneteken keresztil két egyenls 8
bites részletben kell megadni. Az elsé rész a sorcim (Row Address), a masodik rész
pedig az oszlopcim (Column Address). A teljes 16 bites cimet két 8 bites puffer tarolja,
az egyik a sorpuffer a masik pedig az oszloppuffer. A puffer (buffer, latch) egy olyan
egyszerd statikus memoria, amely egy szot képes tarolni. A tarolast a sz6 hossza dltal
meghatarozott szama D flip-flop végzi. Az adatbeirast a flip-flopok k6z6s 6rajele ve-
zérli. Ennek hatasara mindegyik flip-flop a D adatbemenetén levé bit értékét atveszi és
a kovetkez6 orajelig megtartja. A pufferek orajeleit a dinamikus memoria vezérl$ aram-

kore allija el6 RAS (Row Address Strobe) sorcim-beiré jelbdl, CAS (Column
Address Strobe) oszlopcim-beir6 jelbdl és WE (Write Enable) adatbeiras-engedélyezé
jelbSl. RAS jel hatasara a vezérl6 aramkor beftja a sorcimet (a cim kisebb helyiértéka 8

bitjét) a sorpufferbe és vezérli a sordekddolot a megfeleld sor kijellése végett. CAS jel
hatdsara az oszlopcimet (a cim nagyobb helyiértékd 8 bitjét) irja be az oszloppufferbe és
vezérli az oszlopdekodolot a megfelelé oszlop kijeldlése végett. A kijelSlt sor és oszlop
taldlkozdsanal levé cella hozzaférhetévé valik adatbeirds, adatkiolvasis és felfrissités

szamara is. Az adatbeirast WE =0, mig a kiolvasast WE =1 hatarozza meg. A kimenet

csak akkor valik aktfvva, ha OE (Output Enable) adatkimenet-engedélyezé vezérl6jel
logikai O szinten van, egyébként a harmadik, nagyimpedancias allapotban talalhat6. A

RAS és CAS orajelek megfeleléen kombindcidja egy megcimzett sor felfrissitését
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teszi lehet6vé. Az egész memoriamatrix felfrissitése az Gsszes 256 sor felfrissitésébdl all.
A dinamikus RAM vezérlGjelei kéz6tt fenallé bonyolult id6beni 6sszefiiggést, amelynek
a betartdsa hardver tervezésnél elengedethetetlen, az adatlapok részletes tanul-
manyozasaval ismerhetjiik meg.

Frissitési muvelet alatt a memoria tartalma nem hozzaférhets. A frissités
interferalhat a mikroprocesszor {r6 és olvasé ciklusaival és ekkor a mikroprocesszornak
varnia kell. Ezt a nemkivanatos id6kiesést ugy kerilik el, hogy a frissitést csak azokban
az idSintervallumokban hajtjak végre, amelyekben a memoria nincs sem kiolvasas, sem
beirds alatt. Ez természetesen bonyolultabb frissitésvezérlé aramkort igényel, mint a
szabalyos id6k6zonként végrehajtott felfrissités esetében.

A régebbi tipusi DRAM memoériak ir6-, olvaso- és frissitési ciklusait el lehetett vé-
gezni fiiggetlenil a szamitogép Orajelétdl. Ezek az an. asginkron dinamikus memdridk
(FPM DRAM — Fast Page Mode DRAM, EDO DRAM - Extended Data Output
DRAM), amelyek a kisebb orajelfrekvenciaju szamitégépnél megfelelden mikodtek. A
korszerti, nagyobb Orajelfrekvenciaja szamitogépnél szinkron dinamikus memdridkat
(SDRAM — Synchronous DRAM) hasznalnak. Ezeknél az iré-, olvasé- és frissitési
ciklusokat csakis a szamitogép orajelével szinkronban lehet végrehajtani. A hozzaférési
id6 elvesziti a jelentSségét és csak a buszrendszer legnagyobb frekvenciajat szoktak
megadni. A legtjabb tipust dinamikus meméria (DDR SDRAM — Double Data Rate
SDRAM) kétszeres sebességre képes, mivel az o6rajel nemcsak felfuté-, hanem lefutéd
¢élénél is hozzaférhetd.

2. Csak olvashaté memoriak (ROM)

A csak olvashaté memoridkat (ROM — Read Only Memory) fix memoridknak is ne-
vezik. A benniik rogzitett informaciét csak kiolvasni lehet. A ROM meméridk véletlen-
szerd hozzaféréstiek. Az informacio6 régzitése egyes ROM tipusoknal térténhet a gyarta-
si folyamat alatt, mig masoknal felhasznaldsuk el6tt. A tipfesziltség kikapcsolasaval a
ROM-ban régzitett informacié megmarad.

Egy ROM membériaban talalhatjuk a szamitogép egyik legfontosabb
programtészkészletét, a BIOS-t (Basic Input/OQutput System) — az alapvets be- és ki-
meneti rendszert. Amikor a szamitégépet meginditjuk, akkor a mikroprocesszor elsé
sorban is a BIOS-t hajtja végre. Elnevezése csak részben tiikrozi a szerepét. A BIOS két
részbol all. Els6 része azonnal fut miutin bekapesoltuk a gépet és csak egyszer keril
végrehajtasra. Ez a programrész beallitja a gép Osszes egységének a mikodéséhez sziik-
séges kezdeti feltételeket (inicializalds) valamint megvizsgalja a mikodSképességiket
(etesztelés). A BIOS masodik része olyan rutinokat tartalmaz, amelyek koézvetlenil
vezérlik a gép kilénbozE egységeit, féleg a be- ill. kimeneti egységeket. Ezaltal biztositja
ezeknek belsé mukodését. A BIOS utoljara az operacios rendszert t6lti be, amely a
tovabbiakban a BIOS rutinjaival vezérli a gépet. Tulajdonképpen a BIOS egy olyan
programkészlet, amely a kilonb6z6 szamitégépek hardvetjét egy azonos opericios
rendszerhez illeszti. Vagyis a BIOS-nak készonhetd, hogy kilénb6z6  aramkori
alaktrészekbdl felépils szamitdgépekre ugyanazt az operacios rendszert tolthetjik fel.

A ROM dramkoérok tombvazlata majdnem minden szempontbdl hasonlit a RAM
aramkorok téombvazlatahoz. A ROM esetében is az aramkor alapvetd részét a memo-
riamatrix képezi. A ROM tarolécella integralt aramkori feliletigénye hasonléan a dina-
mikus RAM memoriacellahoz ugyancsak kicsi.

A ROM memoriak tipusai, amelyeket az aldbbiakban mutatunk be részletesebben,
az informaci6 rogzitési médjara utalnak.
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2.1. Maszkprogramozott ROM memdriik

A maszkprogramozott ROM memoriaba az informdciét a gyartasi folyamat soran
programozzak be és utélag mar nem lehet megvaltoztatni. Elnevezése onnan szarmazik,
hogy a beprogramozast a memoria gyartastechnoldgiai folyamatiban felhasznalt masz-
kok egyikével valésitjak meg. Nagy felhasznaldsi sorozatok esetén a maszkprogramozott
ROM alkalmazasa a leggazdasagosabb.

Y, Y1| YZ| Y3| Y A 3. abra egy tipikus MOS
r - maszkprogramozott ROM matrix-

\j}_‘ L’j}J L’j}J \_'j}J <« Terheld részletet szemléltet. Az azonos

X, tranzisztorok oszlopban levé tranzisztorok kézos
|_i |_| - drain-je az Y cimvonalat képezi. Az

X -LJ H X cimvonal tulajdonképpen egy

= - __ sotban levd tranzisztorok kozos

|J |_| |_| gate elektrédaja. Ha egy cella csa-
X, _H _H _H tornafeltlete felett levé oxidréteg
T i T vastag, akkor ennek a tranzisztor-

-'-JlJ -'-JlJ -'-JlJ nak 17, kiszobfesziltsége na-

o gyobb a kijel6lt X cimvonal fe-
| | | | szilltségénél. Ezért itt vezets-
! ! ! ! csatorna nem johet létre és ez a

3. dbra tranzisztor még akkor sem fog
Maszfepr vgramozolt R_OM - (PROM) vezetni ha ki van jellve. Igy ez a
membriamatrix-részlet hely tranzisztorhianynak felel meg.

Ahol a csatornafelilet felett vékony oxidréteg talalhaté, ott a tranzisztor [7;

kiiszbofeszltsége a kijelolt X cimvonal fesziltségénél kisebb. Ezért a kijel6lt X cimvo-
nalra kapcsolt vékony oxidrétegti tranzisztorok vezetni fognak. A vezetésben levé tran-
zisztorok drain-jei kozel foldpotencidlon vannak, tehat az ezeknek megfelel6 Y cimvo-
nalak is. A tobbi Y cimvonalat a terhel6tranzisztorok megkézelitSleg +17,, szinten

tartjak.

2.2. Programozhato és ujraprogramozhaté ROM memoriik

A programozhat6- és az Gjraprogramozhaté ROM memoriakat ott alkalmazzak,
ahol a programot néha meg kell véltoztatni. A programozhat6 ROM (PROM —
Programmable ROM) felhasznalas el6tt egyszer programozhaté. Ez a tipusi memoria
csak kis felhasznalasi sorozatok esetén, mint példdul prototipusokban alkalmazhaté
elénydsen. Mivel a szamitogépekben nem hasznaljak, igy a tovabbiakban nem is részle-
tezziik. Az Gjraprogramozhaté ROM (EPROM — Erasable and Programmable ROM),
amint elnevezése is mutatja, t6bbszér programozhat6 Gjra. Az Gjraprogramozas el6tt a
memoria régi tartalmat ki kell térolni. Kétféle tipusi EPROM terjedt el, az egyik ultra-
ibolya sugarral t6r6lhets, a masik pedig elektromosan.
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X felsé elektroda alsé elektréda
(X cimvonal) +V (lebegd)

3

lebegé elektroda p — szubsztrat

a) b)

Nem programozott Programozott

/ cella cella
DS‘k ||1|| "0"
c) §
V., V, V., Vs

)L a kijeloit X cimvonal
feszilltsége

4. dbra Ultraibolya sugarral t6r6lhet6 EPROM (UV-EPROM)
a). FAMOS tranzisztoros tarolocellaja
b). keresztemetszete
¢). jelleggbrbéje

A 4. dbran egy ultraibolya sugarral t6r6lhet6 EPROM (UV-EPROM) tarolécellajat
lathatjuk. A cella egy kilénleges MOS tranzisztort — lebegd vezérlGelektrodaja, lavina-
injektalassal mikédé MOS tranzisztort (FAMOS — Floating-gate Avalance-injection
MOS) tartalmaz. Ez a tranzisztor tulajdonképpen két polikristlyos szilicium alapd
vezérlbelektrodaval rendelkezik. Az egyik a lebegé elektréda, amely a jol szigetel6 oxid-
rétegben, minden oldalrél koriilvéve, elektromos szempontbdl ,,lebeg”, vagyis nincs az
aramkor tobbi részéhez hozzakapesolva. A masik a vezérlGelektrdda, amely a lebegd
elektroda felett helyezkedik el és az X cimvonalra van kétve. A cella programozasa a
lebeg6 elektroda lavinainjektalasaval torténik. Ha a felsé elektrodara megfeleléen elég
nagy fesziiltséget kapcsolunk, akkor a nagy térerésség hatasira a csatornaban mozgd
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elektronok lavinaszertien atlépik a szilicium-szubsztrat és az oxidréteg kozotti dtmenet
energiakiiszobét és eljutnak a lebegd elektrédahoz. A kivalé szigetelés miatt a lebegd
elektrédara kertilt t6ltés nagyon hossza ideig megmarad (70 °C-on 100 év alatt kb. 5%-
os a toltésveszteség). Az itt felhalmozott tdltés hatasara a tranzisztor kiiszObfesziiltsége
megné. Tgy a programozott cella tranzisztoranak 17, kiiszobfesziiltsége meghaladja a

kijel6lt X cimvonalra kapcesolt fesziltséget. Ezért ez a tranzisztor akkor sem vezet, ha az
X cimvonalra kapcsolt fesziiltség kijel6li ezt. A nem programozott cella tranzisztoranak

17, kiszbofeszltsége a kijelolt X cimvonal fesziiltségénél kisebb, de a nem kijeldlt X

cimvonal fesziiltségénél nagyobb. Igy a kijelélt X cimvonalra kapesolt celldk kézil csak
a nem programozott celldk tranzisztorai vezetnek, és ezaltal drain fesziltségik kozel
foldpotenciala (logikai 0). A kijelolt X cimvonalra kapcsolt nemprogramozott tranzisz-
torok nem nyitnak ki, és ezért drain fesziltségiik kozel a tapfesziltséggel egyenls (logi-
kai 1).

A cella torlése a lebegd elektrodan tarolt toltés eltavolitasabol all, amelyet
fotoelektromos hatas segitségével oldanak meg. Az dramkort kdzvetlen ultraibolya
(A=0,2537 pum hullimhosszt) sugarzasnak teszik ki, amely a chiphez a tok tetején levd
kvarcablakon keresztil jut el. A sugarzas hatdsara a lebegé elektrédan tarolt elektronok
energidja annyira megnévekszik, hogy elhagyjak az elektrédat. Torlés utan a memoria
cellainak tartalma 1-e valik. A programozassal a kivant cella tartalma 0-ra valtozik.

Minden szempontbdl elény6sebb az elektromosan térolhetd és Gjraprogramozhaté
EPROM (EEPROM - Electrically Erasable and Programmable ROM). Ennek
tarolocelldja ugyancsak egy kildnleges MOS tranzisztor — FLOTOX (Floating-gate
Tunnel-Oxide), ¢és nagyon hasonlit az ultraibolya sugarral térélheté EPROM
tarolocelldjahoz. A FLOTOX cella programozasa, a FAMOS cella programozasahoz
hasonléan, a lebegé elektroda lavinainjektdlasaval torténik. A cella torlése az un.
Fowler-Nordheim féle tunneleffektus segitségével torténik. Ha két elektroda kozott
levé szigetel6ben (ebben az esetben szilicfumdioxid) az elektromos térerésség meghalad
egy kritikus szintet (kb. 107 V/cm), akkor az alaguthatas kovetkeztében a negativ elekt-
rédan levé elektronok a szigetel6n keresztil eljutnak a pozitiv elektrédaig. Torléskor az
X cimvonalra kapcsolt vezérlGelektréda foldpotencidlt kap, a drain egy nagy pozitiv
potencidlt (kb. 20 V-ot), és ekkor az elektronok a negativ t6ltésti lebeg elektr6dardl a
vékony oxidrétegen keresztiil a Fowler-Nordheim féle tunneleffektus alapjan eljutnak a
drain-ig. Tgy a lebegé elektréda elvesziti a negativ téltését —a cella kitorlédik.

A régebbi tipust szamitégépek BIOS-a egy maszkprogramozott ROM aramkérben
talalhat6, mig az Gjabbaknal egy EEPROM aramkérben. Az utdbbi lehet6vé teszi, hogy
a gépunk BIOS-at egy tjabbal, frissitstik fel, anélkil, hogy a ROM-BIOS memoriat ki
kellene cserélni.

Irodalom

1] Puskds Ferenc : Térvezérlési tranzisztor, Firka 1995-96/1, 10-14.
2] Tietze, U. — Ch. Schenk, Ch. : Analég és digitalis aramkorok, Miszaki Kényvkiado, Budapest

Kaucsar Marton
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Objektumorientalt paradigma

V. tész

A VMT és a DMT

A futas alatti k6tés konnyt megértése végett nélkiil6zhetetlen, hogy ezen a ponton
beletekintsiink a probléma technikai megval6sitasaba:

Mi a kilénbség a virtualis és a dinamikus metdédusok kézott, mi a megvaldsitasi
modszeriik, hogyan mikddnek? Ezekre a kérdésekre igyeksziink valaszolni a tovabbi-
akban.

Lattuk, mi a kiilénbség a statikus és a virtudlis, illetve dinamikus metédusok kézott.
Most mar azt is megérthetjik, mi a kilonbség az elfedés és a feliildefinidlds kozott. Az
osztalymetodusok mindig statikusak, igy Sket nem lehet feltldefinidlni, csak elfedni.

A virtualis vagy dinamikus metédusok hasznalatival valésul meg tulajdonképpen a
futds alatti k6tés vagyis a teljes polimorfizmus. A statikus metédusok tovabbra is lehe-
téséget biztositanak az elfedésre, s6t statikus metédusok hasznalataval meggatolhatjuk
azt is, hogy adott esetben az objektum sajat metédusa fusson, vagyis az objektum elve-
szitheti 6nmagit, de a statikus metédus egyfajta védelmet is jelenthet. Példaul azokban a
nyelvekben, ahol nincs profected adatrejtés, igy védekezhetink bizonyos metédusok
felildefinialasa ellen.

A futas alatti kétést azonban meg is kell valésitani. Vagyis biztositani kell a fordito-
programnak egy olyan mechanizmust, amely megengedi a futis kézbeni cim-szamitast,
és ugyanakkor helyes cimeket is szolgaltat. Erre a megvalositasra alapvetéen két kilon-
b6z6 megoldas sziletett: a virtudlis metddusok és a dinamikus metddusok. Nézzik meg ki-
16n-kiilén mit is jelentenek ezek.

Minden egyes virtudlis metodussal rendelkez osztilyhoz tartozik pontosan egy
olyan tablazat, amely a virtualis metédusok cimét tartalmazza. Fzt a tablazatot 1”MT-
nek (Virtual Method Table, Virtudlis Metddus Tabla) nevezzik és a forditd épiti fel, a prog-
ramoz6 direkt médon nem fér hozza. Fontos kihangsuilyozni, hogy a VMT az osztaly-
hoz tartozik és nem a példanyokhoz, az objektumokhoz! Az objektumok viszont hozza
vannak kotve az osztaly VMT-jéhez. Ezt a kotést valdsitja meg a konstruktor, és ezt a
kotést bontja le tulajdonképpen a destruktor gy, hogy minden objektum tartalmaz egy
VMT-mezdt, és ez a mez6 mutat az osztily VMT-jére. A VMT-mez6héz sem lehet
hozzaférni direkt médon.

A virtualis metédusok tablazata lényegében a megfelelé osztilyhoz tartozé virtualis
metoédusok cimeit tartalmazza, deklaralasi sorrendben. A statikus metdédusok cimeit, ha
vannak egyaltalan ilyenek, nem kell beleirni a tablaba, hisz ezek mar a forditas pillanatdban
ismertek és bekertlnek a kodba. Fontos megjegyezni azt is, hogy egy 6roklédési agon az
egyes osztalyokbol szarmaztatott osztalyokban az ugyanolyan nev( virtualis metédusok
cimei a VMT ugyanazon relativ cimén helyezkednek el, és az Gjonnan deklaralt metédu-
sok a deklaralas sorrendjében keriilnek bele a tablaba. Tulajdonképpen ez a futas alatti
kétés miikodési elve. Igy minden pillanatban biztositott a forditéprogram szamara a cim-
szamitas lehet6sége és mechanizmusa. A VMT felépitése tehat a kévetkezé:
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Az osztaly adatainak mérete (az &s adatokkal egyiitt) + a VMT mez6 mérete.

Az osztaly adatainak mérete negativ (-) eléjellel. Ellenérz6 mez6.

Virtudlis metédusok cimei, a deklarals sorrendjében gy, hogy 6r6kl6dés esetén a hasonlé nevid
virtudlis metédusok cimei a VMT ugyanazon relativ cimén helyezkednek el.

1. dbra A VMT szerkezete

A virtualis metédusok cimei mellett a VMT tartalmazza az osztily adatainak
Osszméretét és ugyanezt a méretet negativ eldjellel is. Ennek ellenérzé szerepe van. Az
objektum VMT-mez3jét a konstruktor kéti az osztaly VMT-jéhez. Ha tehat nem hivtuk
meg a konstruktort, azt jelenti, hogy a VMT-mez6 egy véletlen memoriahelyre mutat, és
ez a hely nagyon-nagyon ritkin rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy a két egymas
utan kévetkezé zona értékének Osszege zErd legyen, ugyanakkor egyiknek az értéke sem
zéré. A program igy megnézi, valéban egy igazi VMT-re mutat-e a VMT-mez6, vagyis a
konstruktor meg volt-e hivva és a cimszamitas jol mikodik-e.

A VMT-nck van egy oriasi elénye: a keresés benne nagyon gyors, hisz minden osz-
talynak van egy VMT-je, amely a sajat és az 6r6kolt (és felildefinialt) virtualis metédu-
sok cimét tartalmazza, igy, ha a programnak szitksége van egy metddus cimére, akkor
minden tovabbi nélkiil megkaphatja az osztalyhoz tartozé6 VMT bejarasaval. De ez az
elény egy nagy hatrany is ugyanakkor: mivel az 6r6kl6dési hierarchia soran minden
osztalynak megvan a sajat VMT-je, amely az 6sszes virtudlis metodust tartalmazza, ezek
a tablazatok igencsak nagy helyet foglalnak le a memoriaban.

Ezt az elényt és hatranyt prébaltak meg masképp 6tvozni (mert teljesen kikiiszo-
bélni nem lehet) a Dinamikus Metidus Tibla (DMT — Dynamic Method Table), és ezaltal a
dinamikus metdédusok bevezetésével. A kiilénbség csupan annyi, hogy az 6rokl6dési
hierarchia soran az osztalyok DMT-i nem tartalmazzak az Gsszes 6rokolt dinamikus
metodus cimét, csak a sajat, felildefinialt metédusaiknak a cimét, viszont, hogy a kere-
sés meg tudjon valésulni, a DMT-k kapcsolédnak egymashoz. igy el lehetett érni azt,
hogy ne foglaljanak nagy helyet a tablazatok, viszont a keresési sebesség csékkent, mert
nem elég bejarni csak egy osztalyhoz tartozé tablazatot, hanem adott esetben az egész
hierarchiat végig kell keresni.

Az, hogy melyik metédus legyen virtualis és melyik dinamikus, teljesen a programo-
z6ra van bizva, az altalanos, kévetend6 elv azonban az, hogy a virtudlis metédusok
val6sitjak meg a teljes polimorfizmust (ott, ahol gyakran definidlunk at metédusokat, de
kevés virtualis metédusunk van), a dinamikus jelz6vel pedig olyan metédusokat latunk
el, amelyek csak ritkan definidlédnak felill, ezek nagy szamban vannak jelen valamelyik
Ososztalyban, de sejtjiik r6luk, hogy a hierarchia soran ezeket valamelyik pillanatban
felil kell definialni. Igy elérhetjik azt, hogy alkalmazasaink, programjaink megirasa
soran optimalis kéd jon étre.

Természetesen, a metodusok jellegét nem lehet megvaltoztatni a hierarchia soran.
Ha egy metédus virtualis, akkor az mindvégig virtualis marad és cime a VMT-be kerdl.
Ha egy metédus dinamikus, az mindvégig dinamikus marad és cime a DMT-be keril.
Ilyen értelemben a hierarchia adott pontjan, ha felil akarunk definialni egy metodust,
nem kell explicit tudassal rendelkezziik arrél, hogy az illeté metédus dinamikus vagy
virtualis, ez mar az elsé deklaralas pillanataban elddlt, igy a feliildefinidlaskor nem kote-
lez6 hasznalni a virtual vagy a dynamic direktivat, elég, ha csak azt mondjuk meg,
hogy az illet6 metédus felildefinidlt (override), ahhoz, hogy meg lehessen killénboz-
tetni a statikus metédusoktol.
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Konstruktorok és destruktorok

Mint mar emlitettik, a konstruktorok specidlis metédusok. Minden olyan osztaly,
amely virtualis vagy dinamikus metddusokkal rendelkezik, kell hogy rendelkezzen
konstruktorral is, hisz ez teremti meg a kapcsolatot a VMT-vel és/vagy a DMT-vel,
vagyis értéket ad a VMT (DMT) mez6nek. Mivel a konstruktor az elsé metddus,
amelynek, célszer akar példanyositasra, akar az objektumok kezdéallapotanak beallita-
sara (inicializalas) hasznalni. Foglaljuk tehat Gssze a konstruktorokkal kapcsolatos tud-
nivalokat:

® A konstruktor teremti meg a kapcsolatot a VMT-vel és/vagy DMT-vel. Ebbél
kifolyélag a konstruktort akkor is meg kell hivni, ha annak a térzse éppen tiires
(absztrakt konstruktor).

Az objektumot még az elsé virtualis, dinamikus metédus hivasa el6tt a
konstruktorral inicializalni kell. E16sz6r mindig a kontsruktort hivjuk!

A konstruktor hasznalhaté az objektumok példanyositisara és az objektumok
inicializalasara (a kezdéallapot megadasara). Emiatt a konstruktorok gyakran osz-
taly-metédusok.

A konstruktort 4t lehet 6r6kolni, ebben az esetben a VMT hozzarendelés csak a
legfelsé szinten torténik, amikor a konstruktort példanyra hivjuk. Ha a
konstruktort konstruktorbél hivjuk (inherited), akkor az normal metédusként fog
mikoédni. Gyakran szoktunk fgy hivni konstruktorokat, mert ezek elvégzik az 616-
kolt adatok inicializalasat.

Az 6r6kolt konstruktor is ugy viselkedik mint barmely mas konstruktor, az aktualis
osztalyban nem kell feltétlentl feliildefinialni.

Elvileg a konstruktorok statikusak, vagyis nem lehetnek a maguk soran virtualisak,
hisz ez azt jelentené, hogy a hivasa elétt egy konstruktort kellene meghivni, amely
felépiti a VMT-t... De a késébbiekben latni fogjuk, hogy bizonyos specialis ese-
tekben a konstruktorok lehetnek virtudlisak is.

Egy osztilynak t6bb konstruktora is lehet, ha ezeket egymas utan hivjuk, az elsé
teremti meg a VMT kapcsolatot, a t6bbi normalis metédusként mikodik. Legalabb
egy konstruktorra mindig sziikség van.

Némely programozasi nyelvben a konstruktort a constructor fenntartott sz6 segit-
ségével lehet deklardlni, mds nyelvekben a konstruktor egy olyan met6dus, amely-
nek a neve megegyezik az osztaly nevével.

A destruktorok a konstruktorok ellentett miveletei, vagyis leépitik a VMT kapcso-
latot. Ezért mindig a destruktorhivas legyen az utols6 metédushivas, akkor, mikor mar
tényleg nincs sziikséglink az objektumra. Emellett a destruktorok még mas leépitési
miveletet (az objektum bels6 adatzondinak a felszabaditasat stb.) is elvégezhetnek. Egy
osztaly tobb destruktort is tartalmazhat, természetesen az elsé destruktorhivas utin mar
nem hivhatunk meg Gjabb destruktort, hisz a példany mar le van épitve. Ezért a
destruktort a példanyok leépitésére, megsziintetésére is hasznaljuk. Természetesen a
destruktorok is 6roklédhetnek, s6t ezek virtualisak vagy dinamikusak is lehetnek. Né-
mely programozasi nyelvben a destruktort a destructor fenntartott széval kell deklaral-
ni, mas nyelvekben a ~Oszzilynév konstrukcioval deklaraljuk, vagy ezeknek a mikodése
akar automatikusan is torténik. Ha megsziintetink az objektumra minden referenciat,
akkor automatikusan meghivodik a destruktor és a példany leépul (ez inkabb interpreter
jellegl nyelvekre vonatkozik).

Kovacs Lehel
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Jqudomanyt ort énet

o R
Kémiatorténeti évfordulok

2001. januar — februar

440 éve, 1561. janudr 22-én sztletett Londonban Francis BACON, aki 1. Jakab ide-
jén Anglia kancellarja volt. Filozéfiai nézeteit a Novum organum c. mGvében foglalta
Ossze. A megismerés forrasanak a kisérletet, a tudomany feladatanak az érzékszerveink
szamara megnyilatkozé anyagi vilag tanulmanyozasat tekintette. A természeti torvények
megismerése nagyszamu megfigyelés dltalanositdsa révén érheté el. Megsejtette a to-
megmegmaradds torvényét, megfigyelte, hogy a feloldott s6k csokkentik a jég olvadas-
pontjat, megallapitotta, hogy adott mennyiségl sav csak bizonyos, korlatozott mennyi-
ségl fémet képes feloldani. 1626-ban halt meg.

220 éve, 1781. januar 17-én sziiletett Philadelphiaban (USA) Roberr HARE. Toké-
letesitette az oxigén-hidrogén-égét, amivel nagyon magas hémérsékleteket tudott el6al-
litani, lehet6vé téve a platina megmunkalasat. Els6ként hasznalt higanykatédot fémsok
oldatainak elektrolizisénél. Bevezette a platinaazbeszt katalizdtor hasznalatdt az ammo-
nia szintézisénél. Megszerkesztette a karbid el6allitasara szolgald elsé elektromos ke-
mencét. Eljarast dolgozott ki szamos elem (bér, szilicium, foszfor, kalcium stb.) el6alli-
tasara. 1858-ban halt meg.

210 éve, 1791. februar 21-én sziiletett az angliai Deanben Jobn MERCER. Kidolgo-
zott egy eljarast, amelyet tiszteletére mercerizalisnak nevezetek el: a gyapotvaszon natri-
um-hidroxid-oldattal val6 kezelését, amivel a vasznat fényesebbé, konnyebben festhets-
vé és ellenallobba tehetik. Felfedezett néhany 4j szinezéket. Eljarast dolgozott ki egyes
onvegytletek elballitasara. Megfigyelte a celluléz oldédasat ammonias rézséoldatban.
Megallapitotta a MnCl, katalitikus hatasat az oxalsavnak salétromsavval torténé oxidaci-
6janal. Esszert elméletet allitott fel a katalizis magyarazatara. 1866-ban halt meg,

190 éve, 1811. februar 24-én sziletett Parizsban Eugéne Melchior PELIGOT. Tanul-
manyozta a fahéjsavat, a metilalkoholt, megallapitva az alkoholok altalinos tulajdonsa-
gait. Leirta a metil-fluoridot, kl6rozasra bevezette a foszfor-pentaklorid hasznalatat és
felfedezte a kalium-kloro-kromatot (KCrOsCl), amit Péligot féle sénak neveztek. Ki-
mutatta, hogy a Klaproth altal felfedezett urdn val6jiban uran-oxid (UO3), nemkiilon-
ben az Arfvedson altal felfedezett is (UO,). Az utdbbit tetra-kloridda alakitotta és kali-
ummal redukalva els6ként sikeriilt elemi urdnt elGallitania. Hozzajarult a cukorgyartas

170 éve, 1831. januar 2-an sziletett Londonban Awgustus MATTHIESEN. Foéleg a
fémek és otvozetek vizsgalataval foglalkozott. Megallapitotta, hogy az 6n, élom, cink és
kadmium tulajdonsagai 6tvozéskor megvaltoznak. Kimutatta, hogy egyes 6tvozetek szi-
lard oldatoknak tekinthetSk. Kloridjaik olvadékanak elektrolizisével elég tiszta stronciu-
mot és litiumot sikerilt eléallitania. Vizsgalta az 6pium alkaloiddit is. 1870-ben halt meg,

160 éve, 1841. januar 4-én sziletett a Iasi megyei Seciresti faluban Pesru PONL
A Tasi-i egyetem kémia professzora volt, a roman kémiai iskola egyik megalapitdja. A
moldovai asvanyok és kézetek vizsgalataval foglalkozott, felfedezett két 4j asvanyt és
részletesen lefrta tobb tucat hazai dsvany kristalyszerkezetét, kémiai Osszetételét. Ta-
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nulmanyozta a séstavak, asvanyvizek és a roman kéolaj osszetételét. O volt az elsé
roman nyelvi kémia tankényv szerzGje. 1925-ben halt meg.

160 éve, 1841. februar 24-én sziletett a németorszagi Frankfurt am Mainban Car/
GRAEBE. Liebermannal kéz6sen megvalositotta az alizarin szintézisét, elinditva ezzel
az alizarin-szinezékek ipari elGallitisat. Tanulmanyozta a k&szénkatranyt és abbol
fenantrént, karbazolt és akridint izolalt. Mindharom vegyilet szintézisét is megvaldsi-
totta Glaserrel, illetve Liebermannal k6zosen. Meghatarozta a naftalin szerkezeti képle-
az orto-, meta- és para- el6tagot. 1927-ben halt meg,

150 éve, 1851. januar 14-én sziletett a németorszagi Kolnben ILudwig Rainer
CLAISEN. Szerves és analitikai kémidval foglalkozott. Felfedezte az észterek kondenza-
ci6s reakcidjat (Claisen-kondenzacio), melyet az a-ketonsavak szintézisénél hasznalnak.
Vizsgalta a tautomériat, bevezette a natrium-amid hasznalatat és felfedezte a ketonészterek
O-acilszarmazékainak atrendez6dését (Claisen-atrendez6dés). 1930-ban halt meg.

140 éve, 1861. januar 18-an sztletett Betlinben Hans GOLDSCHMIDT. Technol6-
giai folyamatokkal, f6leg aluminotermidval foglalkozott. Ezt a Beketov altal korabban
javasolt eljarast ujra felfedezte és fémeknek oxidjaikbol térténd eléallitasara, valamint
hegesztésre hasznalta. Elég nagy tisztasagy, szénmentes krémot, mangant és kobaltot
allitott {gy el6. 1923-ban halt meg.

130 éve, 1871. januar 20-an sziletett Baltimoreban (USA) James Flack NORRIS. Szer-
ves vegyiletekben az atomok és atomcsoportok reakcioképességét vizsgalta, féleg
hébontasi reakcidkban. Tanulmanyozta a trifenil-metil-éterek, valamint a pentének piroli-
zisét. Foglalkozott az alkoholok képzédésével buténekbdl és penténekbdl kénsav hatdsara,
valamint a pentének polimetizacidjaval és izomerizaciojaval. 1940-ben halt meg.

120 éve, 1881. janudr 31-én sziletett Brooklynban (New York) Irwing LANGMUIR.
1919-ben kidolgozta a kémiai kétés elektronelméletét a Kossel és Lewis féle elméletbdl
kiindulva. Bevezette az eclektronoktett fogalmat, Lewis-szal koézésen pedig a
résztnemvevé elektronpar fogalmat. Legismertebb munkai az adszorbciéval és a hatar-
felileti jelenségekkel kapcsolatosak. A gazoknak szilard felileteken, monomolekularis
rétegben t6rténd adszorbcidja jellemzésére javasolta a nevét viselS izotermat. Kidolgo-
zott egy katalizis-elméletet és megadta a gazreakcidk sebesség-egyenletét heterogén
rendszerekben. Meghatarozta virusok és toxinok méreteit a monomolekularis réteg
modszerével. Higanydiffuzids 1égszivattyut szerkesztett nagy vakuum eléallitdsara és
tanulmanyozta a nehezen olvadé anyagok géztenzidjat. Vizsgalta az elektromos kistilé-
seket gazokban. Atomos hidrogént allitott el6 és feltalalta az ezzel valé hegesztést
(Langmuir-faklya), 4200°C hémérsékletet érve el, amelyen meg tudta olvasztani a mo-
libdént, wolframot, tantilt és térium-oxidot. Feltaldlta a wolframszalas, indifferens
gazzal toltott izzélampat, fluoreszcens csoveket és higanygézlampat szerkesztett. Na-
gyon sok mas talalmanya is volt, mint példaul a tengeralattjarokat észlel6 késziilék. A
hatarfeliiletek kémidja terén elért eredményeiért 1932-ben kémiai Nobobel-dijat kapott.
1957-ben halt meg.

110 éve, 1891. februar 8-an sziiletett Budapesten ARGA Jizsef. Fbleg a szén és
szénleparlasi termékek vizsgalataval, azok hidrogénezésével foglalkozott és kimutatta a
kén katalitikus hatasat a folyamatban. Az altala kidolgozott eljaras alapjan indult be a
péti barnaszén-hidrogénez6 tzem. Tanulmanyozta a kéolajparlatok nagy nyomason
torténé  hidrogénezését ¢és  kidolgozta a  kéolajok  és  barnaszénkatranyok
hidrokrakkoldsos eljarasat. 1956-ban halt meg.

100 éve, 1901. januar I-én sziletett Moszkvaban Mihail Mibailovies DUBINYIN. Ga-
zok és g6z6k adszorbcidjaval foglalkozott, valamint a gazok adszorbciéval toérténd
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elvalasztasaval. Felderitette az ultraporozitas jelent6ségét a killonb6z6 nagysigu mole-
kuldkat tartalmazé gaz- és gézelegyek adszorbcidjandl. Tanulmanyozta az aktiv szenek
és zeolitok szerkezete és adszorbeald-képessége kozti Gsszefiiggést.

1901. februdr 6-an sziiletett Budapesten CSUROS Zoltin. Katalizatorok tanulmanyozasa-
val, katalitikus hidrogénezéssel foglalkozott, szénhidratkémiaval és polimerkémiai vizsgala-
tokkal. Magyarorszagon elséként vezette be a mdanyagokrol sz6l6 oktatast. 1979-ben halt
meg.

1901. februar 20-an sziletett a mexikdi Colonia Juarezben Henry EYRING. Egyike
volt az els6knek, akki a kvantummechanikit és a statisztikus fizikit a kémidban alkal-
maztak. Kidolgozta az abszolut reakcidsebességek elméletét. Vizsgalta a reakciok kinetikajat és
egyensulyat nagy nyomason és lefektette a molekularis biolégia kinetikai alapjait. A
folyadékok szerkezetére, valamint az optikai aktivitasra elméletet dolgozott ki. Témeg-
spektrografiaval, radioaktivitassal, biolumineszcenciaval is foglalkozott, egyes polime-
rekben kétéshosszusagokat allapitott meg. 1981-ben halt meg.

1901. februar 28-an sziiletett Portlandben (USA) Linus Carl PAULING. A kémiai
kotés kvantumelméletével kapesolatosan hozzajarult a vegyértékkotés-modszerének
kidolgozasahoz, bevezette az atomorbitdlok hibridiziciéjanak a fogalmat, a szerves
vegyiletek szerkezetének, valamint javasolta a fémekben és 6tvozetekben levé fémes
kotésnek az értelmezésére a rezonancia-elméletet. Bevezetett egy elektronegativitasi
skalat. Rontgensugarak diffrakciéjaval vizsgalta a kristalyok szerkezetét és meghatarozta
az atomok ¢és ionok sugarat. Felderitette t6bb fehérje, koztitk a hemoglobin szerkezetét.
Feltételezte az €16 szervezetekben antitestek képzédését. Foglalkozott az érzésteleniték
hatasmechanizmusaval és a C-vitaminnak az él6 szervezetekre gyakorolt hatisaval.
1954-ben kémiai, 1692-ben béke-Nobel-dijjal tuntették ki. 1994-ben halt meg.

Zsako Janos
‘{lu dod-e?

A vitaminok

- 1. rész -

A vitaminok a sejt anyagceseréjéhez sziikséges szerves anyagok, amelyeket az emberi
szervezet altaldban nem tud el6allitani. A hormonokkal és az enzimekkel egyttt
biokatalizator szerepiik van. A vitamin csak meghatarozott fajok esetében tolt be katali-
zator szerepet. A vitamin név K. Funk lengyel fiziol6gustol szarmazik, jelentése létsziik-
ségletd aminok: vita amin. Val6jaban a név hibas, a vitaminok nagy része nem amin
természetd, kémiai szempontbdl nincs is rokonsdg a kiilénb6z6 vitaminok kézott.
Egyesek vitamin jellege meg is kérd6jelezheto.

Altaldban a n6vényi vagy allati taplalékkal jutnak a szervezetbe, de egyes vitaminokat
a bélflora (vastagbél szaprofita baktériumai), vagy a szervezet mas része is képes szinte-
tizalni. A napi vitaminadagnak szoros hatarok kézott kell mozognia, mivel mind a vita-
minhidny (avitamindzis), mind a taltengés (hipervitaminézis) sulyos kévetkezményekkel
jarhat.

A vitaminokat oldékonysaguk alapjan szoktak osztalyozni:
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Vizben 0ldidd vitaminok Zsirokban oldidd vitaminok

B-vitamincsoport, C-, P-vitamin A-, D-, E-, F-, K- vitaminok

— nem tarol6dnak jelent6s mennyiségben, — — zsirszvetben tarolédnak, nem sziikséges

— aszervezet a vizelettel kivalasztja, — naponta pétolni (egy egészséges ember

— poétlasuk naponta sziikséges. majanak Kupfer sejtjei 2 évre elegends A-
vitamint  tirolnak, nem okozhatnak
hipervitaminozist.)

A vitaminokbdl sziikséges napi adag nem pontosan tisztazott, az egyén koratdl, ne-
métdl, életvitelétdl, étrendjétsl és egészségi allapotatdl fiigg. Ajanlatosabb a sziikséges
vitaminadagot a természetes taplalékbol felvenni, igy nagyon ritkan Iéphet fel
hipervitamindzis. Killonb6z6 betegségek esetén a napi szikséges vitaminadag valtozé
lehet, ezért ilyen esetekben a vitamin adagolasra szigorian tartsuk be az orvos el6irasait!

B - vitaminok

A B - vitamin csoport tagjaira jellemz8, hogy csaknem valamennyiiik az élesztébél
elkiilonithets és a hianyuk okozta tiinetek nagyon hasonléak, vagy gyakran azonosak is.

A B - vitamin csoport tagjai bar kémiai szerkezeti szempontbdl nagyon kilonbézé-
ek, élettani szempontbdl rokonoknak tekintheték, mivel a bioldgiai oxidaciét katalizalo
enzimeknek alkoté részei. Altaliban egyiitt is jelentkeznek. Neviiket izolalasuk sor-
rendjében kaptik: By, By, B; stb. Kés6bb egy résziikrdl kiderilt, hogy nem is vitami-
nok, {gy a mai sorrend: 1, 2, 3, 6, 9, 12. A B - vitamincsaladhoz tartoznak még mas
vegyiletek is, mint a para-aminobenzoesav (PABA), amelynek a pigmentacié kialakula-
saban és a folsav szintézisében van szerepe, vagy a zsirok és szénhidratok emésztésében
résztvevé mio-inozit, illetve az 6szilést gatold pantoténsav, amely a koenzim-A felépi-
tésében is trészt vesz. Hasonldan a biotin, amit H - vitaminnak is neveznek.

A B - vitamincsoport nagy részét a bélflora is szintétizalja, ezért csak nagyon ritkan
szitkséges mesterséges vitaminkészitményekkel pétolni Sket. Egészséges életvitel mellett
nem lép fel B - avitamindzis.

By - vitamin

tiamin — nevét a kén és amino-csoport tartalmaért kapta

aneurin — nevét az antiuritiszes hatasa miatt kapta

A molekulaban levé pirimidin gylrd aminocsoportja és a tiazol gytrd nitrogénje is
bazikus, s6savval kristilyos sot képez. A By - vitamin készitményekben tiamin - klérhid-

rat talalhato:
CH,
= ﬁ i -
LI
S
H,C N NH, ~S CH,CH,OH

B —~vitamin

Savanyd kézegben hétdrs, gyengén bazikus kézegben nagyon kénnyen bomlik hé
hatasara. A B - vitamincsalad legh6érzékenyebb tagja. Nehézfémsok és oxidaloszerek
hatasara elveszti biol6giai hatékonysagat. Oxidacié soran biolégiailag inaktiv vegyuletté
(tiokrém) alakul:
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CH,
|
S

AL

CH,CH,OH

tokrém

A tiokrém ibolyan tali (UV)-fényben erdsen fluoreszkal, ennek alapjan kénnyen ki-
mutathaté és meghatarozhato.

El6fordulasa:

Hatasa:

Hianya:
Napi adag:
Tuladagolas:

B; - vitamin

élesztd

a novények képesek szintétizalni: bab, di6, buzaliszt, rizs

allati szervezetek csak akkor tudjak felépiteni, ha mar jelen van a két
heterogylr egymas kézelében: tojas, maj, sziv, vese, his

a bélflora is képes eléallitani

az ATP (adenozin - trifoszfat)-tal kapcsolodik Gssze, tobb enzim koen-
zimjéhez sziikséges (dekarboxilazok), a szénhidratok metabolizmusa-
ban van szerepik (pl. a Krebs-ciklusban a pirosz6lésav atalakitasakor).
Az alkohol erésen gatolja a hatésat.

beri-beri betegség

1,2-1,6 mg

idegesség, alacsony vérnyomas, gyengeség, allergikus betegségek, visz-
ketegség, melegségérzet, fokozott izzadas ideggyulladas, izomgyenge-
ség, almatlansag, egész szervezetre kitetjedé 6démaképzbdés, gorces, ér-
zékzavarok, sziv és 1égzérendszeri bénulas, halal. Felbomlik a szervezet
szénhidrat anyagcseréje, a kézbeesé termékek: pirosz6lGsav, tejsav a
szévetekben és vérben felhalmozodnak.

Nevezik riboflavinnak is, mivel az izoalloxazin vaz kézépsé gyirajéhez egy ribitil
gyok kapcsolodik. A laktoflavin név is hasznalatos, amely arra utal, hogy a tejben is

megtalalhato.

El6fordulasa:

HO—CH,
HO—C—H
HO—C—H
HO-C—H

B~vitamin

— tojas, maj, halhus, tej, gombak, éleszts, gabondk

B
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Hatasa:

Hianya:

Napi adag:
Tuladagolas:

részt vesz a FAD (flavin-adenin-dinukleotid) és a FMN (flavin-
mononukleotid) alkotasdban. Katalizalja a sejt redoxifolyamatait
(dehidrogénezések), a sejtlégzésben van szerepe. Novekedési fak-
tor, a test névekedésében jelentSs a szerepe.

a felham és a nyalkahartya sériilékenysége, foginygyulladas, altalanos
faradsag, latasi zavarok, idegrendszeri rendellenességek, vérszegény-
ség

1,5-2mg

Bj; - vitamin, vagy PP-vitamin
Két kémiailag hatasos médosulata van:

0 o]
I g
F , C\OH 7= [ \NHI
N x
N N
nikotinsav nikotinsav-amid
(niacin) (niacinamid}

A niacin csak szintétikusan allithat6 el6, mig a niacidamid a természetben is el6for-
dul. Mind a kett6 kristalyos, vizben old6dé, hével és fénnyel szemben nagyon ellenallé.
Hétar6 képességiik kovetkezményeként hatasuk nem valtozik az Sket tartalmazé tap-
anyagok feldolgozasa sordn sem.

El6fordulasa:
Hatasa:

Hianya:

Napi adag:
Tuladagolas:

élesztOben, hus, tojas, maj, tej, korpa, buzadaraban. A bélfléra is
eléallitja.

pelagra, szovetek karosodasa, fejfajas, szarazbdr, idegrendszeri
zavarok, bér és nyalkahdrtya gyulladds, emésztési zavarok, a nyelv
megdagad

10 - 20 mg

szédilés, hasfajas, hanyinger, majmérgezés, tulzott értigulas,
magas vércukorszint, gyomotfekély

By -vitamin, vagy piridoxin
A kétféle megnevezést harom, kémiailag rokon vegytiletre hasznaljak:

CH,OH One M CH,NH,
HOH.C 7 l OH HOH,C Z [ ~OH HOH?C\E/ OH
N CH, Y CH, SN | CH,
pindoxol piridordl piridoxamin
piridoxol piridoxal piridoxamin
A i
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Mind a harom szintelen, kristalyos, vizben jol old6dé O\‘C’H

vegyllet. A természetben foszfatészterként talalhatok, s~ HO_
ebben az alakban fejtik ki hatdsukat. Hevitésre ellenal- o~ ?_D_ch\ﬁ‘m
o]
N

16k, de fényérzékenyek. Gyodgyaszatban a piridoxol-

klorhidratot alkalmazzak. CH,
El6fordulasa: - &lesztd, maj, halhus, tojassarga, buza, z6ldségek, hivelyesek.
— A bélflora is el6allitja.
Hatasa: — transzaminazként az aminosav anyagcserében vesz részt. Szetepe van a
telitett zsirsavak telitésében, a foszfatatvitelben, vérképzésben.
Hianya: — borérzéketlenség, bénulas, vérképzési zavarok, vérszegénység
Napi adag: - 1,5-3mg
Tuladagolas: — visszafordithatatlan idegrendszeri zavarok, bSrbetegségek.

Braica Istvan
egyetemi hallgato

Kabitoszerek
-1 tész -

Feltételezhetjik, hogy mar az Gsember is megismerkedett névényi és allati eredetd
kabitoszerekkel, és megélt élményének megismétléséért ismételten hasznalta Sket.

Az 6korti kinai, gorog, indiai kultarakbél bizonyitékaink is vannak, hogy gyogyszer-
ként, fajdalomesillapitoként hasznaltak a ma is alkalmazott kabitészerek egy részét.

Mit is neveziink kabitészernekr Minden olyan természetes vagy mesterséges ere-
detd, egy vagy t6bb komponensd anyagot, amely a normalis (alkalmazasuk el6tti) tudati
vagy érzelmi allapotot megvaltoztatja, esetenként a kornyezet érzékelését eltorzitja. A
kabitészereket nevezzik réviden drogoknak is.

Az utdbbi évtizedekben a joléti viligban nagyon megnétt a kabitdszer-fogyasztok
szama. Sajnos az utdbbi id6ben Kézép-Eurdpat és igy minket is veszélyeztet ez a ten-
dencia. (példaul Magyarorszagon az alkalomszerien hasznalék szamat félmilliéra becsi-
lik, a drogfiigg6k szama meghaladja az Stvenezret).

Minden tarsadalom a megfelel6 szervezettségi szintjén felelés tagjai egészségének,
jolétének, normalis munkavégzs képességének biztositasaért. Ezért orszagos szinten
jogilag szabélyozzik a kabitészer hasznalatot. Altaldban az orszag beliigyi és egészség-
tgyi minisztériumai rendeletileg tisztazzadk, hogy milyen anyagokat, készitményeket
tekintenek kabitoszernek, s ezek fogyasztasat hogyan szabalyozzak. Példaul a kabitosze-
rek egy részét, mint legerésebb fajdalomesillapitét a végsé stadiumban levé daganatos
betegek szenvedésének csillapitasara hasznaljak, jol megszabott feltételek mellett.

Az egészséges ember, ifji vagy gyermek szamara a kabitészer-fogyasztas
nagy veszélyeket rejteget, ezért a kabitoszer fogyasztast a torvény tiltja!

A kivancsisag, hogy vajon milyen lehet a kdbulati allapot, az ,,egyszer megprébalom,
aztan nem haszndlom” elv, egy megfordithatatlan tragikus folyamat kezdete lehet, s
tragikus véghez vezethet. Ahogyan egy kisszEékrdl val6 leugraskor a kivancsisag, hogy
miben kilénbézik az élmény egy sokemeletes tombhaz tetejérdl vald leugrasnal atélte-
kor, nem serkent egy épelméjd fiatalt sem a gyakorlati kiprébalasra, mert tisztaban van
vele, hogy élete utols6 kisérletét végezné anélkil, hogy az eredményt kiértékelhetné, a
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kabitoszerekkel sem szabad kisérletezni. Az értelmetlen halal nem csak a kozvetlen
hozzatartozéknak, az egész tarsadalomnak vesztesége. Ezért kell a kabitészereket az
eddigi tragikus ,.kisérletek” eredményeinek kiértékelésével megismerni. A kilénb6z6
kabitoszer készitmények anyagi, kémiai jellemz6it, biolbgiai hatsait meg kell ismerni,
hogy minden fiatal tudatosan gy6zze le kivancsisagat, és ne jusson el ezeknek az anya-
goknak a fogyasztasaig.

A kabitészerek kémiai szempontbdl alkaloidok. Az elnevezést W. Meissner alkal-
mazta el6szor 1819-ben — alkaliszer(t jelent. A szerves kémikusok alkaloidoknak tekin-
tették a XIX. sz. soran azokat a bazikus tulajdonsigu anyagokat, melyek altaldban névé-
nyi eredetlick és molekulajukban egy, vagy t6bb, t6bbnyire heterociklusban beépiilé
nitrogén atomot tartalmaznak, s az idegrendszer kilonb6z6 teriletére kilonb6z6, saja-
tos hatasuk van. Tobbnyire idegmérgek, ezért az allatviligban nem képz6dhetnek na-
gyobb mennyiségben. Csak kevésszamu alkaloida szarmazik allatoktdl: szalamandramé-
reg, varangyméreg, kinurénsav, adrenalin, tiramin, hisztamin, protamin. Tdlnyoméd
tobbségitk novényi eredetd, a fehérjeanyagesere ,hulladékanyagaként” a periférias no-
vényrészekben: gyokérzet, levél, kéreg, termésben halmozdédnak fel. A névényekben
altalaban vizben old6dé séik formajaban (oxalat, acetat, laktat, citrat) talalhatok, ritkan
fordulnak el6 szabad bazis formajiban. Kil6nésen sok alkaloidat tartalmaznak a bog-
larkafélék, a makfélék és a csucsorfélék. A fészkesvirdguak és az alacsonyabb rendd
névények (tileveldk, pafranyfélék, mohafélék, moszatfélék) altalaban nem tartalmaznak
alkaloidokat. A XX. sz. kdzepéig tobb ezer névényfajbol 2233 alkaloidot izolaltak,
amelyek kozil csak kevésnek van gazdasagi jelent6sége. Ezek: koffein, kinin, morfin,
kokain, nikotin.

Kibitdszer hatasii anyagokat termeld nivények:

1. Mak: mérsékelt, mediterrani, éceani éghajlaton terem, legnagyobb mennyiségben
az azsiai orszagokban. A mdkbdl tobb mint 40 alkaloidot killonitettek el, ezek kozil a
morfin (1), a kodein (2) és a tebain (3) mindsult kabitoészernek. Az érett, kiszaradt mak-
névény foldfeletti részei (szar, tok termésfala) tartalmazzak. Ezekbdl el6szér Kabay
Jend (1896 — 1936), magyar gyogyszerész vonta ki és ipari eljarast dolgozott ki a morfin
gazdasagos kinyerésére.

A maikszalma alkaloid 6sszetétele:

morfin: 0,3-1,2%
kodein : 0,03 -0, 15%
tebain: 0,005 -0, 5%
narkotin: 0,02 -0, 19%
papaverin: 0, 02 -0, 3%

1. morfin 2. kodein

e
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3. tebain

H]C—"O

5. papaverin

Az éretlen, z6ld makgumobdl megmetszés utan fehér, tejszerd anyag csepeg. A le-
vegén beszaritott tejnedv sotétbarna, vagy fekete szind anyag. Ezt nevezik 6piumnak,
amely az alkaloidok mellett cukrokat, fehérjéket, zsirokat, telitetlen polimer szénhidro-
géneket tartalmaz. Osszetétele fiigg a gytjtés idejétdl.

Az épium 6sszetétele :

motfin : 4 —30%
kodein : 0,7 — 3%
tebain : 0,2 - 3%
nikotin : 2 - 8%
papaverin: 0,5-1,3%

Az 6piumélvezbk egycsutoras vizipipaval sziviak. Befelefordulast, bodité hatast fejt ki.
A morfinbdl acetilezéssel nyerik a heroint (6):

[ | ®
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A kabitészerként forgalmazott heroin soha nem fehér por, szine vilagosbarnatdl
s6tétbarndig valtozik. Allaga lehet por, kristalyos, vagy darabos, szemcsés anyag, Sok-
szor az 6piumbdl kozvetlenil elééllitva, fekete szini massza, amit ,,Black tar" -nek
neveznek. Ezek szennyezett termékek, gyogyaszatban nem alkalmazhatok.

A csempész—forgalomba 50 - 75% herointartalmid anyagok kertilnek, az utcai heroin
5 — 65%-o0s lehet. Poron kivil cigarettiban és bortapasz formdjaban is tetjesztik. Ve-
szélyességliket néveli, hogy nem ismert a hatéanyag tartalmuk, s egy kis dozist kipro-
bal6 egy Gjabb, de tizszeres mennyiségtSl meg is halhat.

A heroint bazis és s6 (klorhidrat) formajaban is szoktak forgalmazni .Mig az elsé viz-
ben rosszul, szerves olddszerekben (alkohol, kloroform) jol, addig a kl6rhidrat vizben is és
szerves oldészerekben is jol oldodik. A feketepiaci (utcai) készitményeket adalék és higitd
anyagokkal keverik. Ezek nagyrészének is karos hatasa van a szervezetre.

Feketepiaci heroinkészitményekben eldforduld adalék és higit anyagok

Adalék komponensek: Higito komponensek:

— Egyéb kabitoszerek: kokain, hidromorfon, — Szervetlen sok: magnézium-, barium-,
metakvalon, metadon, amfetamin, amménium- | kalcium-szulfat, kalcium-,
metam-fetamin. natrium-, -karbonat, kalcium-foszfat,

— Helyi érzésteleniték: kokain, prokain, sz6dabikarbona, konyhaso.
benzokain, lidokain, tetrakain — Szénhidratok: dextréz, glukdz, szahardz

— Stimulalészerek: koffein, efedrin keményitd, celluléz, liszt.

- Altatdk , nyugtatk: metokarbamol, xyla- — Egyéb anyagok: szilikagél, dolomit, bor-
zin (allatgyogyaszatban hasznalatos anyag) késav, citromsav.

barbitil, fenobatbitil, allobarbitil, amo-
barbital, barbiton, diazepam, oxozepam,
tiopental, klérpromazin, szkopolamin.

— Laz és gyulladascsilapitok: antipirin, aceta-
minofen, aszpirin, fenacetin, paracetamol.
Vitaminok: nikotinamid (B3), aszkorbin-
sav (C)

A morfiumbdl, illetve az 6piumbdl szarmaztathaté vegytileteket és mesterségesen
elgallitott szarmazékaikat gyGjténévvel opiat-nak nevezzitk. Hatasmechanizmusuk még
nem teljesen tisztazott. Tudott, hogy a szervezetben az ingeriilettovabbitasi folyamato-
kat zavarjak meg. Idegsejtrél idegsejtre, vagy idegsejtrdl izomsejtre torténé ingerilet
atvitelében résztvevd, ugynevezett hirvivé anyagok (acetilkolin, noradrenalin, dopamin,
szerotonin stb.) mennyiségét csokkentik, s ezzel a szabalyozé muikodést zavarjak. A
morfin példaul a fajdalomesillapitis mellett nyugtat, hanyingert, euféridt vale ki, csok-
kenti a légz6kdzpont érzékenységét, szikiti a pupillat, székrekedést okoz. Kabitoszer-
ként intravénasan haszndljak, szinte azonnal jelentkezik a hatdsa: melegségérzet, szexua-
lis orgazmushoz hasonlé allapot, majd végtelen nyugalom. Az 6piatok nagyon ers testi
és lelki figgbséget és toleranciat alakitanak ki. Tuladagolas esetén a fogyasztd légzésbé-
nulasban meghal. Ezért egyike a legveszélyesebb kabitészereknek.

Mit jelent a fiigglség és a tolerancia ?

A lelki fuggéség abban 4ll, hogy a kabitészer-fogyaszté személyben erds, lekiizdhe-
tetlen vagyakozas ébred a kabitdszer altal megvaltoztatott tudatallapot irant. Ezért
drogkeres6, a megszerzését kényszerité vagyban, sovargasban nyilvanul meg.
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A testi fiiggbség a szer megvonasakor jelentkezik jellegzetes elvonasi tinetekben.
Ezek testi fajdalom, szervi mkodési zavarok, lelki zavartsag, depresszié formajaban
nyilvanulnak meg, sulyos esetben halalhoz is vezet. Az elvonasi tiinetek megszintetése
érdekében a drogfiigegs személy barmire képes. Az Gjabb adag kabitészer bevétele meg-
szinteti ezeket a tiineteket, de felerésiti a drogfiiggbséget.

A tolerancia lényege, hogy bizonyos kabitoszerek hatékonysaga az ismételt adagolds
soran fokozatosan csOkken. Ezért ugyanannak a hatdsnak az elérésére egyre nagyobb
adagokra van sziikség. Ennek két oka is lehet: az anyagcesere élénkiilése, illetve bizonyos
receptorok, enzimek mikodésvaltozasa. A tolerancia nem egyforma mértékd a drog
kilénb6z6 hatasara, s id6ben is kilénbozéképpen hat. Lehetséges, hogy bizonyos ha-
tassal szemben akar néhany nap alatt is elmuljon. Ezért a drog-adag mennyiségének
névelésével, a tolerancia lecsékkenése eredményeként a fogyasztd fokozott mérgezést
szenved. Ezt az allapotot nevezik tuladagolas-nak.

Felhasznalt forrasok
1] Herczeg Baldzs: Anyagismeret I - IIT, Elet és Tudomany
2] Nagy Gdbor: Kabitészerek kémiaja, ELTE, Kémiatanar tanartovabbképzd, 2000 december.
3] Villdnyi Attila: Kémia 111, Mtszaki Kényvkiad, 2000
A cikk folytatdsat folydiratunk kovetkezd s3dmdaban olvashatjdtok
Maithé Eniké

A dohanyzasrol

A dohanyzas a legelterjedtebb egészségkarosité magatartasforma. A dohdnyzas so-
ran a szervezetbe juté nikotin hatasara képz6dé pillanatnyi mamor és az anyagcsere
serkentése nagyon kevés a sok rossz hatashoz képest. Sokan azért dohanyoznak, mert
azt hiszik, hogy szorongasoldé tulajdonsaga van a nikotinnak.

/HZC*C‘ZHZ
(j/HC\ N/CHZ
O
CH
N 3
Nikotin

Szintelen, vagy halvanysarga olaj (fp. 246 0C) levegén megbarnul. Erés méreg.

A kutatasok bebizonyitottak, hogy a szenvedélyes dohanyos sévarog a nikotinért és
f6leg ez okozza a szorongasat, tehat az 6rdogi kor fenntartasa altal a dohdnyos a sajat és
a masok egészségét karositja. Tobb mint 1 millidrd ember dohanyzik és sokkal t&bb
felebaratukat kényszeritik a karos fiist beszivasara. Masok a folosleges kaloriakbol szar-
maz6 zsirszOveteket probaljak a cigaretta fiistjével elégetni. Pl. a magyar nék 47%-a
dohanyzik az 4j, megvaltozott életkérilmények koézott, mivel azt hiszi hogy a nagy
versengésben megszabadulhat a nikotin jévoltabdl nemcsak a szorongastdl, de az elhi-
zas rémalmatol is. Gyakran kettGs fliggbség, dependencia alakul ki: a szertartasszerd
viselkedés rogzil és a nehéz pillanatokban gondolkodas nélkil, reflex szerien ragyujt
(poteselekvés) a nikotinfliged, ugyanakkor a beszivott nikotin igen erés dependenciat
hoz létre.
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A dohanyzas része a mindennapi életnek. Az 6ridsi reklimokon a jomaédu, tevékeny,
intelligensnek latszé emberek egy hamis alomviligban mozognak és egészségeseknek
tinnek. A tarsadalmi nyomas, a munkakézosségbe vagy a barati trsasagba valé beil-
leszkedés soran sok fiatal valik dohanyzéva. A cigaretta ara egyre magasabb, mégis
inkabb e karos szenvedélyre koltenek a nikotinfiiggk, mint a j6 minéségl és az egés-
zség megbrzéshez fontos taplalékra.

Atlagosan a dohanyzék 22 évvel koribban halnak meg mint a nemdohanyzé népes-
ség. A dohanyfiist nagyon sok karos anyagot tartalmaz. A mérgez6 gazok kozil a NO,
CO, cian, cianid, nitrozaminok a legfontosabbak. Az irrital6 anyagok (akrolein, formal-
dehid), sejtmérgek, oxidans anyagok, a genotoxikus-mutagén (a genetikai anyag karoso-
dasat el6idézb) vegyiletek a rakkelt6 (karcinogén) anyagokkal egytitt timadjak a léguta-
kat és az egész szervezetet. A dohanyfist hatasara a tidé szirke és beteg lesz.

Az aszthma silyosbodik és kialakulhat vagy sulyosbodhat a gyomor és a nyombélhu-
rut/fekély. Noveli az impotencidra valé hajlamot, csokkenti az étvigyat. Gyakran kora-
sziilés, vetélés vagy fogyatékos, beteg gyermek keseriti meg a dohanyzo6 né életét. Egyéb
betegségek: nyel6esé-, gégerak, hugyholyagrak, csontritkulas, gyenge fogak. Gyakran
egyéb szenvedélybetegség is tarsul e fiiggdséghez.

Kimutattak, hogy radioaktfv anyagok, katranyok, benzpirén, nehéz-fémek és gyulla-
daskelté anyagok jutnak a szervezetbe a dohanyfisttel, ami a passziv dohanyosokat sem
kiméli. Vilagviszonylatban jelent6sen novekedik a tiid6rdkos betegek szama. E betegség
terjedésének egyik alapvetS oka a dohanyzas, mely életeket olt ki.

A kovetkezmények kozil a legkomolyabb a tidSrik gyakorisaganak névekedése
(15-sz616sére). A lehelet biizos lesz, az arcon korai rancok jelentkeznek, né a trombo-
zisra val6 hajlam, érszikilet alakul ki, tidStagulat és idult hérghurut kinozza a meggon-
dolatlan fiistél6ket és sajnos a kornyezetitkben élSket is, akik szGré nélkil sziviak még a
filteres cigaretta fistjét is. A dohanyzassal 6sszefiiggésbe hozhaté megbetegedésekben
évente 4 milli6 ember hal meg. A dohdnyzas okozza a legtdbb olyan betegséget, mely
egyébként megelézhetd lenne.

A dohdnyzasrdl leszokottaknal jelentGsen megnévekedik a varhat6 élettartam, egés-
zségiik javul, nem alakulnak ki a dohdnyzassal kapcsolatos betegségek, kénnyebben
lélegzenek, tobb energidjuk és pénziik lesz, ruhajuk, szobdjuk frissebb és tisztabb lesz.
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A tiid6 feltisztul, jobban tudja ellatni a funkci6jat.

Akinek sikeril leszokni a dohanyzas karos szenvedélyérél, biiszke lehet akaraterejé-
re. Legjobb egyik naprél a masikra teljesen felhagyni a dohanyzassal. Mivel a nikotin a
heroinnal és a kokainnal er8sebb fliggbséget okoz, ezért tapasztalt szakember segitségét
kell kérni a leszokashoz. A gyenge, kénnyd cigaretta katrany és nikotintartalma alacso-
nyabb, de mivel a nikotinfiigg6 ember kivanja e kabitdszert tobb cigarettat fog elszivni,
mélyebbre szivja le a fiistot, gyakrabban gyujt ra és tovabb szivja a cigarettat. Ezért jobb
lenne hasznos szenvedélyre tartogatni energiankat mint magunkat megcsalva péteselek-
véssel tolteni az idSt és megroviditeni életiinket. A dohanyzas nem azoknak valé akik
hosszu és boldog életre vagynak.

Mivel a fiatalok nem mindig képesek megfeleléen mérlegelni és megitélni sajat
hosszatava személyes érdekeiket, koran kell velik megismertetni a dohanyzas mellék-
hatasait, de ezt csak a hiteles, nem dohdnyzé szil6 vagy felnétt tudja megtenni.

A dohanyzas ma tarsadalmi probléma és szenvedélybetegségként tartjak nyilvan.
Vilagszerte a nagy dohanygyart6 cégek milliardokat fizetnek kartéritésként a betegeknek
vagy a hozzatartozbiknak, elismerve termékeik egészségkarositd hatdsat.

Mindannyian tegytink valamit a sok szenvedés megelSzésére!l Batran jelentsik ki,
hogy zavar a jelenlétinkben szivott cigaretta fiistje és a dohanyzé baratunk életének
megrovidilése miatt is aggddunk.

J6 egészséget mindenkinek!

Péter Tibot, szakorvos
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Pdisérlet, labor

Egyszeri modszer
az Avogadro-féle szam meghatarozasara

Az anyag oszthatatlansaganak az elve mar tébb mint 2500 éve ismert. Ezt az elvet
vallottdk mar az antik vilag nagy gondolkoddi is:  Anaxagorasz (Kr.e. 500-428),
Leukiposz (Kr.e. 500-440), Demokritosz (Kr.e. 460-370). A XVII. szazadtél kezd6dSen
a fizika fejlédése vjra felvetette az atomelmélet gondolatat, az anyag oszthatésdganak az
elvét. 1811-ben Avogadro (1776-1865) kisérleti tényekre alapozva (gaztorvények) meg-
fogalmazza torvényét: egyenld térfogatii gazok, azonos nyomason és hémérsékle-
ten, kémiai természetiiktdl fiiggetleniil, azonos szamu részecskét tartalmaznak.
1814-ben hasonl6 eredményre jutott Ampere, aki nem ismerte Avogadro eziranyu
munkassagat. Avogadro torvényébdl kévetkezik, hogy minden anyag egy molnyi
mennyiségében ugyanannyi molekula van, fiiggetlentl az illeté anyag fizikai és kémiai
tulajdonsagaitél. Ezt a szamot tehat, az egy mélnyi anyagmennyiségben levé molekulak
szamat Avogadro-szamnak nevezik, és altalaban Na-val jelolik a fizikiban. Ez a szam a
molekularis fizikiban, de altaldban az anyagszerkezeti vizsgilatoknal fontos szerepet
jatszik. Ezért az eltelt t6bb mint szaz év soran igen sok eljarast dolgoztak ki az
Avogadro-szam pontos meghatarozasara. A jelenleg elfogadott érték: Na = (6,022045 +
0,000031)0% molekula/mél (az 1971-es SI. szabvanyoknak megfelelGen).

A koévetkez8kben egy konnyen kivitelezhetd mérési modszert ismertetink az
Avogadro-szam meghatarozasara vonatkozéan. A méréshez szikségiink van egy nagy
feltiletd edényre, amely laboratériumban lehet egy nagyobb méretd tepsi, vagy a laka-
sunkban a fiird6kad. Minél nagyobb vizfelilettel dolgozunk, annal jobb eredményt
kapunk; természetesen figyelembe kell venni a vizfelilet mérési pontossagat is.

Az Avogadro-féle szam kisérleti meghatirozasanal olajsavat hasznaltunk (moltémege
282 és strisége 0,89 g/cm?). Az olajsavbol 0,01 szazalékos oldatot készitiink (olddszet-
ként dietilétert hasznilunk, melynek strtsége 0,7g/cm?). Ebbdl az oldatbdl egy vizréteg
feliiletén monomolekularis filmet allitunk el, a kovetkezOképpen: a viz feliletére aprod
kamforkristalyokat szérunk. Tudjuk, hogy a kiamfor kis mértékben oldodik vizben és
megvaltoztatja a viz feliileti fesziiltségét. Amikor a kamforkristalyok a viz feliletére érnek,
az oldddas és a felileti fesziltségvaltozas kévetkeztében, heves mozgasba ,,tincolasba”
kezdenek a viz feliletén. Egy méré pipetta segitségével a fenti olajsav-oldatbdl cseppeket
juttatunk a viz feliletére. Az éter elparolgasa utan a viz feliletén egy monomolekularis
olajsavfilm jelenik meg. (Amikor ez a film befedi az egész viz feliletét, a kamforkristalyok
»tanca” megszinik). Az elhasznalt olajsav-oldat mennyiségbdl, ismerve a vizfelilet nagy-
sagat, a k6vetkez6 szamitasokat végezhetjiik el a mi kisérletiinknél:

az elhasznalt olajsav térfogata Vo=7,6 cm?

a viz feltlete a furd6kadban S=1300 cm x 60 cm = 7800 cm?

az elhasznalt olajsav-oldat tomege: mg = 7,6 cm’ x 0,7g/cm? = 5,32¢

a benne talalhat6 olajsav tomege: 532 x 10 4 ¢

(ne felejtsiik, hogy az oldat 0,01 szazalékos)

A fentiek alapjan kiszamithat6 az olajsav térfogata:
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_ 5.3200*g

= = 0.89g /o =5.977510*cm®

Ismerve az olajsavréteg térfogatat és tertletét, kiszamithatjuk a filmréteg magassa-
gat:
h = (59775 x 104 cm?) /7,8 x 103cm3 = 0,76634 x 107cm3
b= 5.977500" cm’

+—>— —0,76634 10’cm
7,810°cm

Feltételezve, hogy az olajsav-molekulak gémb alakiak, melyek az el6bb szamitott
¢lhosszusaga kockaban helyezkednek el, kiszamithaté egyetlen molekula térfogata:

W =h3=(0,76634 x 107)3 = 0,4500538 x 10-?' cm? = 4,5005 x 10-?2cm?>

Ismerve a strdséget, egyetlen olajsav-molekula tomege:

m=4,5005 x 1022 cm? x 0,89 g/cm? = 4,0054 x 102%¢

Ismerve az olajsav-molekula témegét, kiszamithat6 az Avogadro-féle szam:

2829

= 29 -704010%
A 4,0054 102

Ezen egyszerd mérési médszerinkkel kapott eredményt Osszehasonlitva az irodalmi
értékkel megallapithatjuk, hogy az eltérés nem nagyobb 17%-nal, ami igen j6 ered-
ménynek tekinthetd.

4i r kEcsk@

Kémia vetélkedo

Barabas Marta, Barabas Gyorgy

III. fordulo

I. Mi az antocian, a denaturalt szesz, a galvaniszap, a kiralyviz és a timso6?

(5 pont)

II. Analitikai feladat:

Rendelkezéstinkre all két vegyiilet: A és B vizes oldata, melyek ha egymassal reagal-
nak csapadék és egy barnas szin oldat keletkezik. Ha a kémes6be NaxS;O; oldatot
adagolunk, eltinik a barnas szinez6dés és el6térbe kertl a csapadék piszkos-fehér szine.
Ez a piszkos-fehér szint csapadék NH4OH oldatban oldédik, egy olyan komplex ve-
gyllet (C) képzbdése kdzben, amelyet egy szénhidrogén (D) kimutatasara is hasznalha-
tunk.

Hatarozzuk meg:

a.) az A, B és a C komplex vegytletet

b.) a D szénhidrogént

c.) a végbemeno reakciok egyenletét, tudva hogy:

®  az A vegyllet:

—  6lom (IT)-sékkal citromsarga csapadékot képez
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— avegyilet kationja a lingot fakéibolya szintre festi
® aBvegyllet:
—  BaCl, —al reagilva fehér, savakban és bazisokban oldhatatlan csapadékot képez

(20 pont)

III. Hatirozd meg, hogy milyen anyagokat jelolnek a betlik a kdvetkez6 atalakula-
sokban és ird fel a végbemend reakcidk egyenleteit!

1)a+ HCl - KCI+ H,O +b

2)b+ Fe - ¢

3) ¢ + NaOH - Fe(OH)s + NaCl

4Hb+Zn - d

55b+Al - e

6)b+f - CuCl

72 O KCl+0,
(10 pont)
® hiny g a anyagra lenne szukségunk, ha az elsd reakcid soran 115g b anyag keletke-
zett, s a reakcié hozama az a anyagra nézve N= 95% - os volt? (5 pont)
® ha 75 g c anyagot reagaltatunk NaOH-al a 3. reakci6 szerint, hdny g 15% — os
H2S804 oldat sziikséges a képz6dott csapadék feloldasahozr? (5 pont)

IV. Kisérlet:

A kisérlethez sziikséges anyagok és eszk6zok: vaspor (illetve vasreszelék), viz, szines
oldat, egy lombik, egyfurati gumidugd, kétszeresen meghajlitott tivegess, pohar, all-
vany.

Allitsuk 6ssze a rajzon lathat6 kisérleti berendezést!

ivegrzd

a berzelsz pohar a sdnes folyadeldcal
vasreszelek

A lombikba tegyiink egy vegyszeres kanalnyi (spatulanyi) vasreszeléket, 6ntstink ra
1-2 cm? vizet.

Dugjuk be a lombikot az egyfuratd gumidugdval, majd régzitsiik az allvanyhoz ugy,
hogy az tivegesé vége mertiljon a poharban levé szines folyadékba.

A szines folyadék szintjét jeldljik meg az tivegesSben. Kévessik idében (félora —
ora) a szines folyadék szintjét az Uvegesében! Mit tapasztalunk? Hogyan valtozik a
szines folyadék szintje az Gvegcsében, ha tovabb hagyjuk allni? Mi a jelenség magyara-
zata ? (10 pont)

Sok sikert!

Nagy Gabor Laszl6, Gyurka Istvan
tanulok
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Alfa-fizikusok versenye

VII. osztaly — II. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért nem fézhetiink kemény tojast a Marson?
b). Miért pattog a tiz6n a kukorica és nem pattog a biza?
). Miért nem t6rik Gssze a tojas, ha két tenyeriink kozé vesszik, és a két cstcsa-
nal fogva prébaljuk meg 6sszenyomni?
d). Miért hasznalunk altalaban higanyos h6mér6t?

2. A P pontban 1évé fényforrasbol kiin-
dulé két fénysugar athalad a homora tikor
kézepén 1évé lyukon, visszaverSdik a siktii-
koérrél, majd a homord tikorrol. Ugyanazon
az uton, amelyiken jott, visszatér a P pontba.
A P pont és a homoru tikér, valamint a
homoru tikér és a siktikor tavolsaga egya-
rant 20 cm. Mekkora a homord tukor fo-
kusztavolsagar

3. A vizszinteshez képest milyen szogben
helyeznéd el a tikrot, hogy a kat aljat meg-
vilagitsa a fény?

(6 pont)

4. Trj kozéjitk megfeleld jelet! “,5 pont)
11. viz S S, S,

P1 P2 P3
Vi v, Vs
m m, mj

5. Egy zuhano test az elsé masodpercben 5 méter utat tesz meg, majd sebessége ma-
sodpercenként kb. 10 m/s-al novekszik. Milyen magasbol ejtettiik le a testet, ha 5 ma-
sodperc alatt ért a talajra? (6 pont)

[ | ®
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6. Egy auté 60 km/h sebességgel indul el reggel 8 érakor. Egy masik 10 érakor in-
dul utiana 80 km/h sebességgel. Hol és hany 6rakor éri utol az els6t? Grafikont is ké-

szits! (3,5 pont)
> ~ ~ ~
7. Parhuzamosak-e a hosszu szakaszok? -~ ~ -~ =
// W // 14
\\ \‘- \\. \\
// // // /4

8. 1899-ben Giovanni Agnelli tervei alapjan megépiil az elsé Fiat-motor, hany l6er6s
és honnan szarmazik a Fiat név? (6 pont)

9. Rejtvény. Feltalalo és talalmanya. (6 pont)

Helyezd el az alabb megadott szavakat, betlcsoportokat az abraban. Ha jol dolgoz-
tal, a jelzett fligglleges sorban egy magyar feltalalé (1844 — 1893) nevét olvashatod.
Most masold at a szamozott négyzetek bettit a kis haloba. Megfejtéstl taldlmanyanak a
nevét kapod.

Kétbetiisck: AK, AS, BA, BS, ED, EG, I
FA, GU, KA, LO, ME, ON, OR, TO.

Harombetuset;: ACO, ALO, ARK, ARO,
ARA, BEL ILI OGA, CLO, OVO,

SAS, SAK, TOL, TON, TOR, ULA.

Négybettsck: ERED, FAKO, HATTI,

MORA, OMOL, OROM; RAMA,
SZAG.

Otbettisek: EMSE, IMOLA, KOALA,
LOVAG, MAGUL, OSZOL, ZEFIR,
ZOKOG.

Hatbetiisek: ARATAS, MOTOZO.

Hétbetlsek: KIMOSAT, LERAKAT,
MATADOR, PUHATOL, RADIROZ,
TELETOM.

Nyolcbetiisek: KLOROCID, PORSZIVO.

Kilencbetiisek: TAVIROZSA,

VARAZSLAT ) |

TizbetlGsek: FELADOGATO, 1
ODALAPULAS.

Tizenharombettis: TAKARTTOROBOT. a rejtvényt Szdes Domokos készitette

10. Mi az SI? Mikor javasolta Franciaorszag a MKS rendszert és melyek az alapegy-
ségei? Mikor fogadta el a Francia Nemzetgyilés a Metrikus Rendszert és melyek ezek
etalonjai? A CGS mértékegységrendszert mikor javasoltak és ki ,.melyek az alapegysé-
gei? Mikor valt kotelez6vé Romaniaban az SI? Jelenleg hany orszag iktatta torvénybe
hasznalatat? (Irj rola fél fizetlapnyit)

(Forrdsanyag: Képes Didklexifeon)

Osszedllitotta Balogh Dedk Aniké
tanarnd, Sepsiszentgyorgy
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VIIIL. osztaly — II. fordul6

1. Gondolkozz és valaszolj!
a). Miért izzadunk?

(8 pons)

b). Miért lathaték nappal is a gyarkéménybdl nézve a csillagok?
¢). Miért hasznalhatjuk a nappal atlatsz6 ablakiiveget este titkorként?
d) Miért lat a tiikorben benniinket az, akit mi is latunk?

2. Nézd meg a rajzot, ahol a szekér éppen egy viragos rét és egy felszantott f6ld ko-
z6tti uton halad! Ennek segitségével adj magyarazatot az idézet elsé két soraban lefrtak-

ra. Miért érezhetik a szekéren Gl6k a viragillatot?

(4 pont)

Igy ir Pet6fi:

Ralmadr szelld jart a szomszéd medkin, * * %
. ST * o ¥ %k
S vett a fiivektdl édes illatot * % g
Az orszdgriton végig a szekérrel W M
A négy dkir lassacskdn ballagott *’*
b
e
A négy Gkriis szekér *; Fx
cim versében. ol

virégos ré

3. Termoszban levd, 15 °C hémérsékletd vizbe 100 °C hémérsékletl vizgdzt veze-
tink. Bizonyos idé eltelte utin a viz hémérséklete 55 °C lesz. A g6zbdl lecsapodott viz

tomege hany szazaléka az edényben ekkor levé viz tomegének?

(5 pont)

A viz fajhdje 4,2 kJ /kg °C, forrashéje pedig 22668 k] /kg

4. A szobaba bevisziink egy csésze 5 °C-o0s
és egy csésze 35 °C-OS vizet, majd elhelyezzik
azokat az asztalon, egymastol tavol. A szobahd-
mérd 20 °C-ot mutat. A meleg viz lehilése vagy
a hideg viz felmelegedése a gyorsabb folyamat?
Miért? (Id6kézben a csészékben a vizet a hémé-
rével t6bbszor megkeverjik) (3 pont)

5. Az abrazolt helyzetben a vizzel és hi-
gannyal tolt6tt két dugattyus hengerben
egyensulyi helyzet van. A vizzel t6lt6tt henger
atmérdje 2 cm.

a). Mekkora a higanyos henger atméréjer

b). Hogyan allanak be a dugattyik 3 kg-os

nehezék esetén? (7 pont)

@
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6. Az A, B, C, D, E| F elektromosan toltott testecskék. Milyen toltéstik van, ha tud-
juk, hogy: (4 pont)

). C pozitiv

b). C és F vonzza egymast

). F és A vonzza egymast

d). B és D taszitja egymast

e). B és C vonzza egymast

f). A és E taszitja egymast

7. Merre mozdul el a felfiiggesztett

aluminiumgolyé és miért? (3 pont) £ o
oF
8. Események: A vdltozd esillagokrdsl. (FIRKA 1999-2000/1) (4 pont)

A természet legalapvetébb torvénye a valtozas. Ez aldl a csillagok sem kivételek. A
csillagok is megsziletnek, élnek és elpusztulnak. A csillag-fejlédés bizonyos szakaszaban
valtoztathatjak méretiiket vagy anyaguk egy részét szétdobhatjak a kornyezé kozmikus
térbe. Az ilyen csillagokat ...... nevezzik, mert valtoztatjak fényerdsségtiket is. Ezeknek két
nagy csoportjat ismerjiik: a ...... és a ...... valtozo csillagok. A periodikusan valtozé csillagok
egyik csoportjat képezik a ...... Ezek periédusa 0,0016-4 masodperc. Ezek kis méretiik
mellett a f51drdl is észlelhetS sugarzast bocsatanak ki, ezért nagy tomegieknek kell lenni-
tk, amibdl ara kévetkeztethetiink, hogy a strlségik is nagy. Koralbeldl ...... g/cm?. Na-
gyon érdekes pulzalé valtozé csillagok a ... ezek nagyon fontosak, mivel tavolsag
rneghatarozasra is alkalmasak. A csillagvilagban a legfeltinébb jelenségek a ... Ebben a
fazisban a csillag milliardszor fényesebbé valik mint robbanas el6tt. A nem periodikus
csillagok egyik csoportjat képezik a ... Ezeket is hasznaljak tavolsig meghatarozasra. A
valtozo csillagoknak nagyon fontos szerepiik van az embeti életben is.

9. Rejtvény: A fizikai mennyiségek birodalmaban. (8 pont)

Huzd ki a felsorolt fizikai mennyiségeket a hal6bol, a lehetséges nyolc iranyban (fel,
le, jobbra, balra és atlésan). Hisz betid kihtzatlan marad. Ezeket sorban Gsszeolvasva
egy Ujabb fizikai mennyiséget kapsz megfejtésil.

ERO NYOMAS HoOSS ZUSAGES
ENERGIA NYOMOERO 66 L O TELOLEF
FELULET- SEBESSEG K OM T R I E KB E T
HOSSZUSAG SULY AR UERUDETRNG
HQKAPAQITAS SURUSEG P ENRROZSTOME A
HO’I\IERSEKT ET TAVOLSAG A O KF OS S EMTER §
IDO TERFOGAT CMAOEATEOGG G.LL
LEGNYOMAS TOMEG Il O F GEMTHKS | O
MUNKA T Y Z AU OL T L AV
AN S T E Y L U S E A
a rejtvényt Szdes Domokos készitette S AMOJYNG GTE LG T

10. Mi az akkumulator? (Forrdsanyag: Képes didklexikon) (4 pont)

Osszeillitotta Balogh Dedk Aniké
tanarnd, Sepsiszentgyorgy
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eel adat megol dok
dovat a

Kémia

K.L.319. Vas és kénpor keverékébdl 6g-ot dorzsmozsarban jol Gsszekevertek,
majd az elegyet két egyenlé tOmegi részre osztottak. Az egyik részt f6l6s mennyiségd
sésavoldattal kezelték, a masik részt hevitették, amig beindult a reakcié, majd annak a
kiteljesedése utan a terméket lehiitétték és f616s mennyiségl sésavoldattal kezelték.

Szamitsuk ki a keverék témegszazalékos 6sszetételét, ha az elsé résszel végzett reak-
ci6 soran keletkezett hidrogéngdz és a masodik rész reakciéi soran keletkezett kénhid-
rogén térfogatanak aranya: a) 1:3; b)3:1!

K. 320. Bizonyos mennyiség vasat 21,3g klorgazzal reagaltattak, mig a klor
mennyiségének a fele elfogyott. Szamitsuk ki:
a) a keletkezett termékmennyiséget
b) a képz6dott vegyilethez adandé viz tomegét, amely ahhoz sziikséges, hogy 25
tomegszazalékos oldatot nyerjink
c) a vassal nem reagilt klérbol 36,5 témegszazalékos sésavoldatot allitanak eld,
amelynek a strlsége 1,15¢/cm? Mekkora térfogati sésavoldat allithat6 el6?

K. 321. Egy karbonsav szénhidrogén csoportjaban ugyanannyi proton és elektron
van, mint amennyi a funkciés csoportjaban. Hatirozd meg a sav molekulaképletét!

K. 322. Egy szénhidrogén széntartalmanak meghatarozasakor 92,3%-t kaptak. G6-
zeinek az ugyanolyan allapoti oxigéngazra vonatkoztatott stirsége 2,44. Allapitsatok
meg a szénhidrogén molekulaképletét.

Fizika

F. 233. A Fold északi és déli polusardl egyidejileg egy-egy rakétat inditunk el ugya-
nolyan nagysagu, de cllentétes iranyitdsu vizszintes sebességgel. A két rakéta kozotti
tavolsag ¢id6 mulva lesz a legnagyobb. A Foldet R sugari gémbnek tekintve és csak a
Fold vonzerejét figyelembe véve, hatarozzuk meg ezt a legnagyobb tavolsagot. A nehéz-
ségi gyorsulds ért¢ke a Fold feliiletén g,

F. 234. Idedlis gaz az abran nyilakkal p 4 5
jelolt folyamatok eredményeként juthat el
az 1-es allapotbdl a 2-es allapotba. Melyik
folyamat soran vesz fel tobb hét a gazr
1

<y
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F.L. 235. P strlségl és A tdmegszamu egyenes vezets keresztmetszete a oldal-

hosszasaga négyzet. A vezet6t merblegesen helyezzik el a B indukciéja homogén
magneses tér erévonalaira. Hatdrozzuk meg a vezetének az erévonalakkal parhuzamos
oldalai kozott fellépé feszultséget, ha rajta I erésségli aramot vezetink at és tudjuk,
hogy minden atom egy elektronnal jarul hozza a vezetS szabad elektronjainak a szama-
hoz.

F.L.236.  Als6 végén rogzitett rugé fels6 végén m, tomegi tanyér taldlhatd. A

tanyérra, a tinyértol mért 4 magassighSl m,, témegf test esik szabadon. A test és tinyér
rugalmatlan ttkozése utan a rugd legnagyobb Gsszenyomisa y,,

Hatarozzuk meg a rendszer rezgéseinek periédusat!

F.L. 237. 1= 0,2 mm tavolsagra talalhat6, egymassal parhuzamos rést 600 nm
hullimhosszisagu fénnyel vilagitunk meg. Az £= 1m gyujtétavolsaga gydjtélencsét ugy
helyezziik el, hogy optikai tengelye egybeesik a két rést elvalaszté tavolsag felez6mero-
legesével. Mekkora a savkoze a lencse gyujtdsikjaban elhelyezett erny6n talalhaté inter-
ferenciaképnek?

Informatika

I. 158. ‘Trianguldris szimoknak nevezzik az n(n-1)/2 (ahol az n = 2,3,...) alakban
irhaté természetes szamokat. Készitsiink programot, mely ezeket a szamokat allitja el6!

I. 159. Keressiik meg azokat a természetes szamokat, amelyekre (#-7)/41=n2.

I. 160. Mersenne-primnek nevezzik a 2p-7 alakd primszamot, ha p prim. Keres-
stink ilyen alaka Gsszetett szamot!

I.161. Négyesikerprimeknek nevezziik azokat a szamokat, amelyekre p, p+2, p+6
és p+8 is primszam. Keressink adott intervallumban ilyen négyesikreket! Miért nem
szerepel a sorban a p+4?

I.162. Keressik meg az Osszes olyan n természetes szamot, amelyekre az #+17,
n+3, n+7, n+9, n+ti13 és n+15 szamok mindegyike primszam! Ha az utolsé feltételt
elhagyjuk, akkor talalunk-e tovabbi szamot?

I.163. Keressiink olyan természetes szamot, amely utan legalabb 72 6sszetett
szam kovetkezik!

I.164. Feladat. Keressiik meg adott szamig a legtébb oszt6ju természetes szamot!

I. 165. ErGsen Osszetett szamnak nevezzik azokat a természetes szamokat, ame-
lyek osztéi szama tébb, mint barmely naluk kisebb természetes szam osztdinak szama.
Készitstink adott #-ig erGsen Osszetett szamot keres6 programot!

I. 166. Hatirozzuk meg adott intervallumban, hogy a szdmok hany szazaléka ese-
tében kisebb a valédi osztok Gsszege a szamnal!

I.167. Egy szamot k-szorosan tokéletesnek neveziink, ha a nala kisebb pozitiv
osztoinak Osszege a szam k-szorosa. Keressiink 2, 3, 4, 5-sz6r6sen tokéletes szamokat
adott intervallumban! (Ez ideig nem talaltak 7-nél nagyobb t6kéletességli szamotl)

I.168. Keressitk meg azokat a haromjegyl szamokat, amelyeknek szamjegyeibdl
képzett szamok faktorialisainak Osszege vagy szorzata megegyezik a szammal!

I.169. Keressiink olyan szamokat, amelyekre a szamjegyek négyzetdsszege
egyenlé magaval a szammal!

I.170. Keressiink olyan szamokat, amelyek négyzete azonos a szam kétszeri leira-
saval kapott szammal!
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I.171. Keresstunk olyan altalanos Armstrong-féle szamot, amelynek ha jegyeit a.)
négyzetre b.) kébre emeljitk és 6sszeadjuk, magat a szamot kapjuk!

I.172. Keressiik meg azt a legkisebb természetes szamot, amelynek utolsé jegyét
tordlve, de egyidejlleg a tobbi szamjegy elé atirva az eredeti szam négyszeresét kapjuk!

I.173. Keressiink olyan szamokat, amelyekre teljesill, hogy a rakévetkezéket uta-
nuk {rva négyzetszamot kapunk!

I.174. Keressiink olyan primszamokat, amelyek egyszerre 6sszegei és kilonbségei
két primszamnak!

I.175. Hanyféleképpen lehet felvaltani egy 20-as pénzérmét 7-es, 2-es és 5-Os
pénzérmékre?

I.176. Egy 5 méter hossza kerités szegélyéhez 75, 20 és 93 cm hosszasagu lécek
allnak rendelkezésre. Adjuk meg a legkevesebb darabbdl 6sszeallitott szegélyt!

I.177. Keressiink két olyan természetes szamot, amelyek kilon-kilén felirhatok
harom négyzetszam Gsszegeként, de a szorzatuk nem!

I. 178. Bontsuk fel adott intervallumban a természetes szamokat négy természetes
szam négyzetének Gsszegére! (Hardy sejtésének probaja.)

Megoldott feladatok

Kémia (Firka 3/2000-2001)

K. 313. Tomény erds savval (HoSOy, vagy HNO3) hevitve, az arany nem reagal, a
pirit feloldédik, s oldatabdl a vasionok, illetve a szulfid ionok kimutathatok.
K. 314. M(ZuFeSZZ 151,5

Meuycnyo,= 221,0

151,5g CuFeSs ..o, 63,5 g Cu
100 e x1=41,9
221,0g CuzCH20s5 .o 2[33,5 g Cu
100 et x2=57,46
Mivel x; > x1, a malachit szazalékos réztartalma a nagyobb.
A B
K. 315. PbO, —» PbO+1/20, BaO, - BaO+1/20,
mlL m2
X1 X2
I\/[pb()2 =239
MBaOZ = 169

m; + my = 8,16
x; + x2 = 8,16[3,92/100

2398A i 16gO
10 8 1 Y X1:16|311/239
JL S 160
10 8 1 Y X2:16|H’12/169
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mp+my = 8,16
16my/239 + 16m/169 = 8,16[d,92/100
0,34 m,=0,23

my=0,6764, m;=0,3236 = 32,36% a keverék 6lom-dioxid tartalma.

K.316. g0, -, 30,+1/20,

n-x
2
X
m=X+X+2

nx=__ 2 n= 2x+5 n=>5x/2

2 2

X_ X _
=1 =5 =0
2
%n=100n=40
K. 317,  Tdmd.icceis 1,225g
24,5 dm3/mol ..o M=
C:Hy x[2 +y =30
x[M2 = 3010,8 x=2,
CH, = C;Hg y=30-2[2=6
K. 318. CaCO; + HCl - CaCl, + H,O +CO,t
SiO, + HCl1 #
Veo, = 224 ml
24,5 dm? CO3 oo 100g CaCOs
0,224 dm’ ... mcaco3= 0,914¢
m CaCO3 + MSi03=2 5¢
2,5 gelegy .o 0,914 g CaCO;3
100 e, x=306,56
A k6 36,56% kalcitot tartalmaz.
Fizika (Firka 5/1999-2000)

F.L. 213. A rugalmas ttk6ézés nem valtoztatja meg a goly6 sebességének nagy-

sagat és a visszaverddés szoge egyenld a beesés szogével (0= 07). Az acéltdmb fala tgy
viselkedik, mint egy siktiikor. Ha az titk6zés utani mozgasszakaszt ,,tikrozzik” az acél-
falra mint siktiitkrre vonatkoztatva, a goly6 palydja titk6zés utan az ttk6zés elétti palya
meghosszabbitisa lesz. A feladat visszavezethetS egy v kezdésebességli vizszintes haji-
tasra. Az Utkozések szamat megkapjuk, ha a vizszintes iranyd elmozdulast elosztjuk a

tombok kozotti d tivolsiggal
X _V [2h
N==2=— [/
d d\g

(ldsd ag dbrdt a kivetkezd oldalon)
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R RN LAY

F.L. 214. A k6 a part 0 pontjatdl L tavolsagra talalhaté A pontban esik a vizbe.
Az A pontbdl kiindulé hullimfront a viz feliletén egy R = vld sugart kotr. A parthoz

—

viszonyitva az A pont U sebességgel mozog. Amikor a hullamfront eléri a part O
pontjat az A pont az A”helyzetben taldlhat6, AA’ = vl

Az abra alapjan : L% =v’t - U%? ahonnan t= L .
vZ —u?
A u-t G
l————————————,xA
Vi
s
Y]
I
v
//\
At
P
Fd
Vd

\\\\i\\\\\\\\\\\\\
0

F.L.215. A rendszerre hat6 kils6 erék ereddje zérus, {gy tomegkdzéppontjanak
helyzete a térben nem viltoztathaté meg. A H,-t tartalmazé ballonban a gaz tomege:

2pVy
RT

Kezdetben a tdmegkézéppont a H -t tartalmazé ballon kézéppontjatol
_ 2u,d
20y + Uy,

m, = % , mig a [Nt tartalmazo ballonban: My =

X, tavolsagra talalhato.
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A membran megrepedése utdn a ballonok tdmegei egyenléek lesznek és igy a to-
megkozéppont a d tavolsag felénél kell legyen. A rendszer elmozduldsa tehat:

20 —
szxl—g:g Hy = Hy
2 224+ [y
F.L. 216. Az egyenletesen feltSltétt vezetd lapot ugy tekinthetjilk, hogy rajta

egymastdl egyenld a tavolsagra, egyenletesen closztva, g elemi toltések talalhatbak (abra).
A toltésrendszer energiaja:

1 N N q2
Wo=3 IZ:;‘ ;4ﬂ%rij

ahol I =\/n%a? +nZa’ = a\n? +n’
i%]
Négybe hajtva a vezetSlapot egy olyan négyzetet kapunk melynek oldala az eredeti

négyzet oldalanak a fele. Két szomszédos toltés kozott tivolsag ekkor b=a/2 lesz és
igy a kilonb6z6 toltések kozotti sszes tavolsag is kétszer kisebb lesz:

ri = /nZb? +nZb? :%\/nf+n§ :%rij

A rendszer energidjanak értéke most:

WwW== —= b
2 S Angr
iz]
m
e e
¥ o
N, ) G N0 S W §——— -
L T -
—
Q

F.L. 217. A lencserendszert parhuzamos fénnyaldb kell elhagyja. Ez akkor va-
16sithaté meg, ha az £=16 cm gyudjtétavolsaga L’ gyijtélencse az S fényforrast az
£’=-15 cm gyujtétavolsaga L” szérdlencse targytéri gydjtoépontjaba képezi le. A képal-

kotdsi egyenlet és az abra alapjan: i, —i, = %, p'2 - p{ =d-f"

S 1

ahonnan pi -re -20cm, és -80cm értékeket kapunk.
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2000- 2001/ 4 171



iy

s, | = BT s
f ——— "

T

|

| |

ik \

| d —3 "

; :

\ P P I

U , 1: . s 7
P, = -20cm esetén B1= -4 a transzverzalis linearis nagyitas,

mig p1= -80 cm-re o= -1/4.
Az elsé esetben lathato a fényforrds nagyobb szog alatt.

irado

Az Elet és Tudomany és Technika 2000-es évfolyamaban olvastuk

Az éldanyag eredetével kapesolatos 1ij ismeretek

Uj sziilets csillagok felhiben cukormolekulakat sikeriilt kimutatni. Ez bizonyitéka
annak, hogy az él6anyag kémiai el6futirai mar joval a csillagok koriili bolygérendszerek
keletkezése elStt létrejottek. Igy glikoaldehid molekulat sikerilt azonositani:

HO -CH, - CHO,

amibdl glikoz, 1iboz képzddhet. A galaxisunktol 26000 fényévre levs por és gazfelhs-
ben a ribéz és a nukleinsavak keletkezését biztosité kémiai egységek az RNS fontos
épitékovel, az élet megjelenésének csirdit hordozzak.

Nem Foldieredetsi sékristdlyok

Brit kutatécsoport 1998-ban egy Marokkéban féldet ért meteoritban sékristalyokat
talalt, amelyrdl kiderilt, hogy Naprendszeriink eddig ismert legrégebbi anyagai kozé
tartozik. A s6 sosviz elparolgasa soran maradhatott vissza. A Londoni Természettudo-
manyi Miazeum és a Menchesteri Egyetem kutatéi radioizotépos kormeghatarozassal
megallapitottak, hogy a sokristalyok 2 millié évvel a Naprendszer kialakulasa el6tt kelet-
keztek. Ezt a tényt a sokristalybdl vett mintaban taldlhaté Xe, I és Ar izotépok aranya-
bdl hataroztak meg. Sok 129-Xe izotépot taldltak a mintaban, amely a 129-1 izotépbdl
képzodik. A 129-es jod izotép a Naprendszer Gsanyagaban jelen volt, a Féldén nagyon
ritkan fordul el8. Ebbél kévetkeztettek arra, hogy a séminta nem lehet Foldi eredett. A

129 — 129Xe bomlasi reakcié felezési idejébdl hataroztik meg a s6 korat.
Kristalytani érdekességeke:

Spanyolorszagi ezistbanyaban félméteres, atlatsz6 prizmads gipszkristalyt talaltak:
CaSO,4.2H0.
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Romaniaban az év végén 2,445 millié tgyfele volt az ott mik6dé két mobiltelefon-
tarsasagnak, 62,5 szazalékkal tobb, mint 1999 végén. A Mobilromnak (Dialog) 1,22
millié tgyfele volt, a Mobifonnak (Connex) pedig 1,225 milli6, a tarsasiagok szerdai
kozlése szerint. A Mobilrom egy év alatt 50 szazalékkal névelte Ggyfelei szamat, és
tavalyi forgalma 274 milli6 dollarnak felelt meg - idézte a vallalati hiraddst a Rompres
hitirgyndkség. A Mobilrom a France Télécom 67,8 szazalékos leanyvallalata az Orange-
csoporton keresztil. A Mobilfon tavaly 75 szazalékkal névelte tigyfelei szamat és 30
szazalékkal a bevételeit.

A Microsoft Windows Media Player 7-hez kinalt ,,skinek” azaz tetszéleges kinézetet
biztosito szines el6lapok sulyos biztonsagi rést okozhatnak. A bolgir Georgi Guninski
bugvadasz nyilvanossagra hozta, hogy a hiba révén a tdmaddék képesek lehetnek bon-
gészni a gép konyvtaraiban, és tetszbleges programot elindithatnak. Guninski szerint a
bug nem a programban, hanem az utdlag feltett skinekben rejtezik. A szines burkolat
telepitésekor a segédfajlok kozott egy Java alkalmazast is becsempészhetnek a gépre. A
Microsoft szerint a felhaszndlok védekezhetnek az idegen kdd futtatasa ellen, ha kikap-
csoljak az ismeretlen Java alkalmazdsok futtatasat. A hibat egyelSre vizsgaljak, és ha
valoban rést fedeznek fel, k6zzéteszik a javitast - kbzolte a Microsoft.

A ,tart” kategdriaba tartoz6 DivX videotechnolégia fejlesztéi ugy hataroztak, mun-
kajukat hozzaférhetévé teszik az open source k6z6sség szamara. A hacker eszkézként
indult DivX gyorsan elterjedt, mert kis fajlméret mellett lehet6vé teszi nagyon j6 mind-
ségli szamitdgépes videdk készitését, és igy akar egész filmeket lehet az interneten to-
vabbitani. Mig a DivX programozéit még egyszer sem fogtak petbe, a filmipar
aggogalommal tekint a technolégidra. A hattérben késziil6ben van a ,,DivX Deux” ami
az igéretek szerint még jobb tomoritést tesz majd lehet6vé. A DivX elinditéi altal ala-
pitott cég, a Project Mayo szévivéje szerint az Open DivX-szel felgyorsithaté az eljaras
fejlesztése a kilonb6z6 platformokra és lejatszé programokhoz. A DivX kédja egyéb-
ként az MPEG-4 videoszabvanyon alapul. T6bb cég létrehozta mar az MPEG-4 tech-
nolégia sajat valtozatat. Az MPEG-4 tartalmaz szabadalommal védett elemeket, {gy aki
tzleti célra DivX koédot hasznal, szerz6i jogilag ingovanyos tertiletre téved.

Az informatikai ipar nagyagyui kézosen lépnek fel a hackerekkel szemben. A Wall
Street Journal beszamoldja szerint 19 nagyvallalat arra készil, hogy megosszak egymas-
sal az informacioikat az elektronikus betdrésekrdl, biztonsagi résekrdl és az esetleges
adatlopasokrol. Ennek érdekében megalapitottak az I'T-ISAC kézpontot (Information
Technology Information Sharing and Analysis Center). A kezdeményezés mellé allt
tobbek kozt a Microsoft, Oracle és a Computer Associates, illetve a hardvergyartok
kozul emlitésre méltd a Hewlett-Packard, IBM és a Nortel Networks. A tavkozlési
agazat képviselGje az AT&T. Az informdcids centrum alapitasi koltségét, 750 ezer dol-
lart a tagok adtdk Ossze. Az éves tagsagi dij 5 ezer dollar lesz. Az IT-ISAC kézpontot
Bill Clinton lek6sz6n6 amerikai elnék kezdeményezésére alapitottak.

e
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Vetélkedo — 2000

A FIRKA 2000-2001 évfolyamanak szimaiban a KINEK A MONDASA? cim@
vetélked6ben egy-egy hires embertSl (természettudostol, filozofustdl) szarmazéd gon-
dolatot kézlink. A feladat, hogy a megadott harom név kozil kitalaljatok, kitSl szarma-
zik a mondas.

A KERESD A HIBAT! cimi rajzon 6t targyi hibat rejtettiink el. Kiildjétek be a he-
lyes megfejtést az adataitok — név, osztaly, tanar, iskola, varos — megadasa mellett (a
hires ember nevét a réla sz6l6 révid ismertetéssel, valamint a hibak megjelélését a he-
lyes valtozattal egyiitt)! A helyes megfejtést bekildé tanuldkat dijazzuk.

Kinek a mondasa?
»» Minden tanuld iigy olvassa tehdt Ampere kutatdsait, mint a tudomdnyos stilus ragyogd példdit egy
[Jelfedezés eredményeineke leriggitésében, de tanulmdnyoznia kell Faraday-t, a tudomdnyos szellens miivelé-

séért... ”

1. Orsted 2. Maxwell 3. Henry

Keresd a hibat!

Az elektromagneses
4 indukcid jelensége

Je = Ad/At | e| = Bllsine
Az 8nindukcio
e = LAi/At

M. Farada
[Ll=1H| |i7or1s67

Megoldasaitokat a Firka 5. megjelenéséig fogadunk el!

Koviacs Zoltan
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