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Problémdk és megolddsok

j\fémetorszdgban azelsd PISA-eredmények 6ta az oktatds- és a kutatdsfejlesztes
fokozottan a figyelem kozéppontjdba keriilt. Mdr kordbban is ismert volt, hogy
az oktatds mindségenek hosszu tdvi szavatoldsa reformok nélkiil nem valdsit-
hato meg, de a PISA-vizsgdlatok eredményeinek nyilvdnossdgra hozatala dta a
reformok egyre siirgetébbé vdltak. Olyan oktatdsi standardokat dolgoztak ki a
mindségfejlesztés elémozditdsdra, amelyek az oktatds egészét dtfogjdk.

KIINDULO PROBLEMAK

Németorszagban a TIMSS (KLIEME és mtsai. 2001) és a PISA (BAUMERT és mtsai. 2001;
KIRSCH és mtsai. 2002; KLIEME és mtsai. 2003) eredményei nagy vitakat valtottak ki, és ra-
mutattak arra, hogy olyan valtoztatasokra van sziikség, amelyek az egész oktatas spektru-
mat érintik. A német oktatas problémait tobb szempontbdl vizsgaltdk az utdbbi években
(LENZEN 2003, 2004, 2005), és ez hozzajarult az Uj reformok elinduldsdhoz. Feltartdk, hogy
a német oktatds olyan hidnyossagokkal kiizd, amelyek legydzése elGsegitené az oktatas
modernizaldsat, és elengedhetetlen lenne egy olyan egységes rendszer kidolgozasa, amely
informaciokat szolgaltat az oktatas mingségérél. Problémat okoz, hogy az oktatdsi rendszert
a biirokratizmus, a tilszabdlyozas, a sziikségtelen allami beavatkozas jellemzi, és hianyzik
a lehetGség és a készség az egyéni felelsségvallalasra (LENZEN 2003). Arra hivjak fel a
figyelmet, hogy az iskola kordbban a bemenetre, inputra koncentralt, meghatarozé volt
a koltségvetés, a tanterv, az irdnyelvek, a képzettségre vonatkozd kévetelmények, a vizs-
gaszabalyok, de a kimenetre, outputra, amely a visszacsatolast szolgalna, nem forditottak
kell§ figyelmet. Nehézséget okoz, hogy a tantervekben meghatarozott célokat nem tudjak
minden esetben betartani az iskoldk. Leirjak, hogy mivel kell a tanuléknak foglalkozniuk,
de azt nem, hogy mit kellene egy bizonyos évfolyam végére tudniuk (ACKEREN-HOVESADT
2003; OELKERS—REUSSER 2008). A bizonyitvanyok kiaddsa mellett a kompetencidk, tudas-
strukturdk, attitlidok, meggydz6dések tanulmanyozasara is figyelmet kellene forditani,
mert ezek a személyes tovabbfejlédés meghatdrozdi. Az iskolanak nagyobb felelésséget

*  Atanulmdny a TAMOP 3.1.9.-08/01-2009-0001 palydzat tdmogatdsaval valdsult meg.
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kellene vallalnia abban, hogy a tanuldk elérjék a kitlizott célokat. Az output ilyen mértékii
meghatdrozottsagdhoz mar nem elég részletes irdnyelvek és szabalyozasok kiaddsa, hanem
a célok definialasanak és betartatasanak révén tudna szavatolni az allam a minéséget.

A PISA-eredmények nyoman nyilvanvaldva valt, hogy olvasasbdl és matematikabdl
a 15 éves tanuldk negyede nem éri el azt a szintet, amely a Sekundérstufe 1 szintjéhez
sziikséges lenne (BAUMERT és mtsai. 2001; KIRSCH és mtsai.2002; KLIEME és mtsai. 2003),
ezenkiviil a tanuldk teljesitménye az orszdgon beliil nagymértékben eltér, tul kicsi a jol
teljesit6k aranya az alacsonyan teljesits és a hatranyos helyzet(i tanuldkhoz képest. A felsé
teljesitményszinten vannak ugyan olyan tanuldk, akik teljesitményiik alapjan megalljak a
helyiiket, de a tobbiek nagymértékben szakadnak le. Klieme és mtsai. (2007) arrdl szamolnak
be, hogy nincsenek olyan minimumkovetelmények, amelyeket a képzés sordn el kell érni,
Osszességében a német oktatds tul kevés kihivast allit a tanuldk elé. Hidnyossagot latnak
abban is, hogy az oktatds teriiletén éppen az a szocidlis stabilizald funkcid szorul hattérbe,
amely a kritikai képességet és a valtoztatas készséget kozvetitené. Tovabbi problémat okoz
az értékelés kiilonbozésége a jegyek teriiletén. Igy az a tanulé, aki egyik tartomanybél a
masikba koltozik, adott esetben rosszabb eséllyel indulhat. Ehhez hozzajarul az is, hogy
a tanuldkat egy osztalyon belil értékelik, teljesitményiiket egy adott osztaly atlagahoz
viszonyitjak (OELKERS—-REUSSER 2008). Egy atfogd értékelési rendszer azonban lehetdvé
tenné a teljesitmény szélesebb korli 6sszehasonlitasat egy folyamat végén.

Az oktatds tartalma, célja, modszerei nem kdvetik minden esetben a legujabb kutata-
sokat, ezért e teriileteken is modernizalasra lenne sziikség, tovabbd a tanuldsra forditott
idével is gazdasdgosabban kellene banni. Megdllapitottak azt is (LENZEN 2003), hogy az
oktatas nemzetkézi Gsszehasonlitasban alulfinanszirozott, ugyanakkor az egyéni kezdemé-
nyezések nem kapnak elég teret. Az oktatdsi rendszer modernizaldsa akkor valdsulhat meg,
ha az oktatdsi tartalmat a gazdasag, a technika legmagasabb szintjéhez mérten alakitjak
(LENZEN 2004). A multimédia, az IKT-eszkozok a mai oktatds elmaradhatatlan részei, ezek
beszerzése, hasznalata pénziigyi tamogatast igényel. Az oktatasi modszerek kivalasztasakor
pedig figyelembe kellene venni a tanitdsi, tanulasi folyamatokrdl szolé empirikus kutatdsok
eredményeit. A modernizdlds allando tovabbképzést jelent, hogy a munkdban és a sajat
életiinkben is képesek legyiink haszndlni a legijabb eszkozoket és felhaszndlni a kutatasi
eredményeket (LENZEN 2003).

A felmerild problémakra egyontetiien azt a valaszt adjak, hogy az oktatast mindenki
szamara egyformava kellene tenni az egységes minéség garantaldsaval és az oktatas ossze-
hasonlithatova tételével. Annak megdllapitasara lenne sziikség, hogy mely kompetenciakat
kell elsajatitaniuk a tanuldknak egy-egy oktatasi szakasz végén, illetve az oktatasi standar-
dok megvaldsitasat is rendszeresen vizsgalni kellene. 2002-ben sziiletett dontés nemzeti
standardok kidolgozasardl egyes évfolyamok és végzis osztdlyok szamara (Beschliisse
der Kultusministerkonferenz, 15. 10. 2004 és 16. 12. 2004). Ehhez nemcsak iskolai és tanari
tamogatasat igényeltek, hanem az oktatassal foglalkozd intézetek kozremiikodését is.
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AZ OKTATASI STANDARDOKROL

Korabban megfigyelhetd volt az a gyakorlat, amely szerint a tartomanyok ugy allitottak 6sz-
sze tanterveiket, hogy az oktatdsi és tanuldsi célokat a tartalom alapjan kigydjtotték és fel-
soroltak, ennek kdvetkeztében azonban a kiilonb6z6 tantargyi tartalom kozotti tjarhatosag
nem valdsult meg. S6t, igy a tantargyak feladatai sem egységes, atfogd célokat szolgaltak
(KLIEME és mtsai. 2007). Az utdbbi években azonban a TIMSS- és PISA-eredmények hata-
sara tobb tartomany is Uj tantervet vagy irdnyvonalat bocsatott ki. Ezekben mar erGsebben
koncentralnak a kozponti feladatokra, meghatdrozzak a f6 tartalmat, emellett szabad teret
is hagynak az iskolaknak. Néhany tartomdany mar a hagyomanyos tantervhez képest uj
iranyvonalat mutat, annak megallapitasaval, hogy a tanuléknak bizonyos idépontban milyen
teljesitményt kell elérniiik. A 2002 utan kidolgozott standardok mar a kimenet vizsgalatara
és nem a folyamatra koncentralnak. Nem akarjak az oktatast egységesiteni, uniformizal-
ni, hanem az iskolak és a tanarok felel6sségét hangsulyozzak, nagyobb teret engednek és
felelGsséget rendelnek a sajat szakmai munkdhoz. A tanitdsi-tanuldsi folyamat tervezése,
az iskolai tanmenetek kidolgozasa igy szorosan az iskolaknal marad. Az oktatasi standar-
dok a tanterveket semmi esetre sem valtjak fel, mert az irdnyitd szerepét nem tolthetik be
(Bildungsstandards der Kultusministerkonferenz, 2004; KLIEME és mtsai. 2007). Az lenne
a legjobb megoldas, ha a tanterveket a magtantervek alapjan alakitanak ki, amelyekben
részletesen leirjak az oktatdsi standardokat. Ez utdbbiak az iskolai tanitas-tanulds szamara
fogalmaznak meg kovetelményeket, valamint olyan konkrét célokat hataroznak meg, ame-
lyeket az iskolanak meg kell valdsitania munkaja minGségének emelése céljabdl. Az iskolai
oktatds alatt elsajatitando tartalmat kompetenciamodellekben foglaltdk 6ssze a tantargyak
vonatkozasaban, valamint a tanitds és tanulas teriiletén olyan kompetenciakat kivannak
kozvetiteni, amelyek az életben vald boldogulast segitik. Olyan tudas birtokaba szeretnék
juttatni a tanuldkat, amely a maganéletben és a munka vilagaban is hasznos (Bildungs-
standards der Kultusministerkonferenz, 2004; KLIEME és mtsai. 2007; KLIEME-STEINERT
2004). Felismerték, hogy a munka és a maganélet k6zé nem huzhaté vonal, nem lehet 6ket
szigoruan elvdlasztani, az oktatas nem torténhet zart vildgban, kell felkészitenie a munkara.
Olyan, vilagra nyitott individuumokat szeretnének az iskolabdl kibocsatani, akik képesek
felelésséget vallalni, vallalkozé szellemiiek. Ehhez az oktato- és nevel6munkahoz azonban
magas foku szakértelemre van sziikség (LENZEN 2003).

Az oktatasi standardok fejlesztésérdl sz6l6 szakmai dokumentum alapjan (KLIEME és
mtsai 2007) az oktatasi standardok elsé funkcidja az iskolak orientalasaban rejlik, ezek ki-
naljak az iskoldnak a belsé tevékenységéhez kapcsolddd teret. A masodik funkcid a tanuldi
teljesitmények megallapitisdhoz és értékeléséhez kothetd. Segitségiikkel megallapithato,
hogy a tanulok birtokaban vannak-e a kitlizétt kompetencidknak, az oktatdsi rendszer tel-
jesitette-e feladatdt. Tovabbi funkcidként az infrastruktira kap szerepet, melynek megléte
elengedhetetlen az iskolai értékelésben. Ezek az oktatdsi standardok kdzponti szerepet
toltenek be: emelik az iskolai munka mindségét. Az oktatdst ezek mentén lehet megvalo-
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sitani. A standardok minden tartomanyra kiterjednek, és a tanul6i teljesitmények alakulasat
vizsgaljak. Az oktatdsi standardok tekintetében 2004 tavaszan a kovetkezé dokumentumok
kidolgozasanak befejezését vartak.

= Az 4ltaldnos iskoldra (4. évfolyam végére) vonatkozé standardok kidolgozasa német
nyelvbél és matematikabol.

= AfelsGiskolai végzettséghez sziikséges standardok kidolgozasa német nyelvbél, ma-
tematikabdl és idegen nyelvbdl.

= Aredliskolai vagy mas hozza hasonld oktatdsban részt vevs évfolyamok zard évfolya-
mainak standardjai német nyelvbél, matematikabdl és idegen nyelvbdl.

= Az egységes vizsgakovetelmények atdolgozdsa az érettségi tantdrgyakban.

AZ OKTATASI STANDARD ]ELLEMZ(')'I

A hatékony oktatasi standardnak a kévetkezd 6 jellemz6it allapitottdk meg a nemzeti ok-
tatdsi standardok fejlesztésér6l szolé dokumentumban (KLIEME és mtsai. 2007, 24—25):

Szakszeriiség = Az oktatasi standardok egy bizonyos tanuldsi teriiletre vonatkoznak, és az
adott teriilet, tantargy alapelveit viligosan tartalmazzak, tovabba a kézponti fogalmak
megjelenitésére is hangsulyt helyeznek.

Fokuszdlds = A standardok nem fedik le a tanulasi teriilet, a tantargyak apro részleteit, ha-
nem egy kozponti részre koncentralnak. Egy olyan tanterv, tankonyv, amely az oktatas
szamdra mindent lehet6vé tesz, inkabb neheziti, mint segiti az orientacidt. Az oktatasi
standardok a kézponti részekre koncentralnak, a kotelez6 részeket irjak eld, de szabad
teret is hagynak; nem nydjtanak atlathatatlan kinalatot.

Kumulativitds = Az oktatasi standardok olyan kompetencidkat foglalnak magukban, amelyeket
a tanulasi folyamat egy bizonyos pontjan birtokolniuk kell a tanuldknak. Ezzel kumulativ,
szisztematikusan felépitett tanulast szeretnének megvaldsitani, amely aktivan hasznal-
hato, alkalmazhatd tudast foglal magaban.

Kotelez6 mindenkire nézve = Olyan minimumkovetelményeket hataroznak meg, amelyeket
a tanuloktdl elvarnak. Ezek minden iskolatipusban minden tanuldra nézve érvényesek,
minden tandrnak, tanuldnak ismernie kell 6ket. Azt szeretnék ezzel elérni, hogy ne le-
gyenek leszakado tanuldk.

Differencidlds = Az oktatasi standardok nemcsak egy mérGeszkozt jelentenek, hanem a kii-
l6nb6z6 kompetenciafokozatok kozott is differencidlnak, amelyek az elérend6 minimum-
kovetelmények alatt vagy felett, illetve el6tte vagy utana helyezkednek el. Ez4ltal az
egyéni tanulasi folyamat alakulasat lathatdva, a tovabbi fokozatokra lépést pedig lehe-
tové teszik. LehetGség van arra, hogy egyes iskolak olyan tagozatokat hozzanak létre,
ahol kiilénésen magas teljesitményszint elérését tiizik ki célul.

ErthetGség = Az oktatasi standardoknak vildgosnak, tomarnek és érthetének kell lenniiik.

Megvaldsithatésdg = A kovetelmények a tandrokat és a tanuldkat egyarant olyan feladatokat
elé allitjak, amelyek redlis energiabefektetéssel elérhetdk.
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TESZTFE]LESZTéS

Az iskolakat atfogd tesztfejlesztést egy tudomanyos szervezet végzi a tervek szerint, és a
tesztek ,,a reformok kdzponti eszkozeként™ jelennek meg (OELKERS—REUSSER 2008, 306), ez a
szervezet jotall a tesztek mddszertani szinvonalaért. A tesztfejlesztés azonban nemcsak egy
intézményhez tartozik, hanem a tartomdnyi intézetek, szakmddszertani egyesiiletek, tana-
rok szovetsége és az egyetemi kutatokdzpontok is bekapcsolddnak a munkdba. A kdzponti
intézmény bonyolitja a koordindciés munkat, a tartomanyok kozotti egyeztetést, a mérd-
eszkdzok mingségbiztositasat és a visszacsatoldst az oktatasi standardokon dolgozé mas
bizottsagok felé (KLIEME és mtsai. 2007). A visszacsatolds esetében kiemelik, hogy id6ben
torténjen, hogy az eredményekbdl profitalni tudjanak, emelje ki a tanuldi teljesitményben
tortént valtozasokat, ezenkiviil az eredményeket az adott célcsoport szakmai ismereteinek,
életkoranak megfelelGen kozoljék, az egyes tanuldk az atalaghoz tudjak magukat viszonyita-
ni, javasoljon valtoztatdsi lehetGségeket és motivaljon, valamint ne vezessen elutasitashoz
(OELKERS—REUSSER 2008).

Egyetértés mutatkozik abban, hogy a tesztek a megértést és a problémamegoldast
vizsgdljak. Olyan kérdések is felvet6dnek azonban a standardok ellenérzése terén, mint
példaul sziikséges-e a véletlen mintavétel, vagy minden iskolaban t6rténjen-e mintavétel;
kotelez6 vagy szabadon valasztott legyen az iskolak, a tanuldk, a tanarok részvétele; milyen
id6kozonként torténjen mintavétel; milyen korcsoportok, tantargyak részvételével folyjék
a vizsgdlat; hogyan kezeljék az egyes iskoldk, osztalyok eredményeit; nyilvanossagra hoz-
zak-e az eredményeket; kinek torténjen a visszacsatolds, és az mennyire részletes legyen.
Felvet6dik az a kérdés is, hogy milyen tesztet alkalmazzanak, milyen tipusud tuddst mérjenek.
Vajon a tudast feleletvalasztd feladatokkal mérjék, melyek a kreativitds, a kommunikativ
kompetencia mérésére kevésbé alkalmasak, vagy komplex feladatokat adjanak-e, amelyek a
gondolkodasi folyamatokra és a mélyebb szintli megértésre koncentrdlnak. Az is a figyelem
kézéppontjiba keriilt, hogy ki a felel8s a vizsgalat tervezéséért, végrehajtasaért, értékelé-
séért, milyen mértékben jelenik meg az iskola, az allami szervek és mas intézmények szerepe
(KLIEME és mtsai. 2007).

KAPCSOLATTARTAS AZ OKTATAS SZEREPLOIVEL

Az oktatdsi standardok bevezetése kapcsan lényegesnek taldljak, hogy az oktatas szereplGi
szamara bemutassak a valtoztatds sziikségességét, hogy pozitivan fogadjak a reformokat,
és lassak a hasznukat sajat munkajukban. Fontosnak talaljak, hogy eloszlassak a tanarok
félelmét és kételyeit az oktatasi standardokkal és az 6sszehasonlitd vizsgdlatokkal szemben.
A valtozastdl az 1—4. évfolyamon tanité pedagdgusok félnek a leginkabb, a tanarok rendel-
keznek legtobb fenntartdssal, az igazgatok kevésbé (OELKERS—REUSSER 2008). Az oktatdsi
standardokat igyekeznek a sziil6k és a tanuldk szamara is atlathatdova tenni, hogy el tudja-
nak kozottiik igazodni, lassak, hogy a tanuldi iskolai palyafutds milyen iven t6rténik. Ezaltal
az iskola hasznaldinak is lehetGségiik nyilik kérdéseket feltenni, kifejezni az elvardsaikat,
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tajékozddni a sziikséges fejlesztési lehetGségekrdl (KLIEME és mtsai. 2007). A német okta-
tasi rendszer fejlesztésében a sziiléknek is lényeges szerepet szannak azzal, hogy nagyobb
feleldsséget tulajdonitanak nekik. Felhivjdk a figyelmet arra, hogy a sziilék kisérjék nagyobb
figyelemmel gyermekiik tanuldsat, és dpoljak a kapcsolatot az iskolaval. A kommunikaciét
a tanuldsra oly mddon is szeretnék kiterjeszteni, hogy a tanuldk kéz6tt tanuldparok kiala-
kitasat szorgalmazzak, vagy a fiatalabbak segitéséhez az id6sebbek tdmogatdsat kérik. Az
élénkebb kommunikacidt is fontosnak tartjak az egyesiiletekkel, sz6vetségekkel, egyhazak-
kal és mas oktatasi szervezetekkel. A gazdasdg és az oktatas kozotti kommunikacié meg-
valdsitasat is célszerlinek latjak megvaldsitani, hogy az oktatasi, tovabbképzési intézmények
mint a tudomany képviseldi a gazdasaggal is tartsak a kapcsolatot (LENZEN 2003).

OKTATASI STANDARDOK AZ ISKOLAFOKOZATOKON

Az altalanos iskola 1—4. osztalyaban a német és a matematika tanitdsa a 2005/2006-0s
tanévtdl a standardok szellemében torténik. Részletes leirds teszi kozzé az egyes hataro-
zatok alapjan, hogy a tanulok milyen f6 témakorokkel keriiljenek kapcsolatba (német és
matematika, Beschliisse der Kultusministerkonferenz, 15. 10. 2003). Ez a munka a tanterv
alakitasat, az iskolafejlesztést és a tanartovabbképzést egyarant érinti. A 4. évfolyam végén
az iskoldk felmérik a tanuldk tuddsat, hogy elérték-e a kitlizott kritériumokat. A korabbi
tajékozddas céljabdl azonban mar ezt megel6zGen is lehet felmérést végezni. A standardok
megvaldsitasat szakértdk feliigyelik, és megbizott intézetek végzik a vizsgalatot, amelynek
eredményei alapjan a teszteket fejlesztik (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 15. 10.
2004, Jahrgangsstufe 4; KLIEME és mtsai. 2007).

A standardok az iskolai mindségbiztositast szolgaljak, az iskolai zardvizsgak 6sszehason-
lithatosdgat teszik lehet6vé a kiilsG és a belsé értékeléssel. Megfogalmazzak a tantargybeli
és a tantargyteriileti alapképzettség kritériumait, amelyek sziikségesek a tovabbhaladashoz.
A 10. évfolyam végén esedékes vizsgdlat a német, a matematika és az elsé idegen nyelv
tantargyak iskolai mérésére terjed ki. Ezen iskolai zard szakasz szamara kiilon standardokat
hatdroztak meg, amelyek jellemzéi a kovetkez6k:

= ,az alapelvek a mindenkori tantargyat fogjak 4t;

a tantargyat érinté kompetenciak leirasa szerepeljen benniik, beleértve az érintd tu-

dasteriilet leirasat, melyet a tanuldknak az oktatds egy meghatdrozott idejére el kell

sajatitaniuk;

= szisztematikus és az egyes teriileteket 6sszekapcsold tanulds megvaldsitasa és ezaltal
a kumulativ kompetenciaszerzés elvének kovetése;

= azelvart teljesitmény leirdasa a kovetelményteriiletek keretében;

= az adott tantargy f6 teriiletére vonatkozzanak, és adjanak az iskolaknak szabad teret
a pedagdgiai munkahoz;

= kozepes kovetelményszintet jeldljenek ki;

= példafeladatokat alkalmazzanak.” (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom 1s. 10.
2004, Jahrgangsstufe 10, 3—4.)
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Osszességében az anyanyelv, a matematika és az elsé idegen nyelv atfogd tuddst kozvetit,
illetve olyan készségeket lehet dltaluk begyakorolni, amelyek az életben valé boldogulashoz
és az élethosszig tartd tanuldshoz sziikségesek (Beschluss der Kultusministerkonferenz vom
16. 12. 2004, Jahrgangsstufe 10). A kdvetkezd lépésben e kdvetelmények mentén az eddigi
tantargyakat kiegészitették a bioldgidval, a fizikdval és a kémiaval.

OKTATASI STANDARDOK MATEMATIKABOL

Az oktatdsi standardok tobb tantargybdl is elkésziiltek. Ezek koziil a matematikat tekintsiik
at abbdl a szempontbdl, hogy milyen szintl tudas elsajatitasat varjak a tanuloktol, melyek
azok a teriiletek, amelyeket kiemelten kezelnek. ElGszor a 4. évfolyam végére elsajatitott
teriiletekkel foglalkozzunk (1. dbra), majd azokkal az ismeretekkel és kompetenciakkal, ame-
lyek rendelkezésre dllasat a 10. évfolyam végén varjak a tanuldktdl (2. dbra). Az altaldnos
iskolai matematikaoktatds soran a mindennapi életben szerzett tapasztalatokbdl indulnak
ki. Az el6térbe azokat a kompetenciakat allitjak, amelyek a matematika tanuladsahoz sziik-
ségesek, valamint a tantargyi attitiid alakulasaban is van szerepiik. Hangsllyt helyeznek
arra, hogy a matematika tanitdsa ne csak ismeretek és képességek kozvetitését célozza,
hanem a matematikai tartalom megérté-
sének fejlesztése alljon a kézéppontban.
A mit helyett a hogyan oktassunk kérdé-
sét is kiemelik, példdul: volt-e alkalmuk
a tanuldknak matematikai problémakrél Altalinos

beszélgetni, volt-e lehetségiik probléma- matematikai kompetencidak
megoldasra. Az iskolai matematikaokta-
tason belil olyan altalanos matematikai

1. ABRA: Matematikai kompetencidk a 4. év-
folyam végén

Ervelés
Matematikai abrazolas

kompetencidkat hataroznak meg, mint Problémamegoldds
a problémamegoldds, a kommunikalas, Kommunikalds
a modellezés, az érvelés és a matematikai Modellezés

abrazolas. A tartalomra vonatkozé mate-
matikai kompetencidk koziil a szamok és
tevékenység, a tér és forma, a minta és
struktura, a nagysag és mérés, valamint
az adatok, gyakorisag és valdsziniiség Szamok és tevékenyseg

teriileteket emelik ki. ] Ter €s formal
Minta és struktura

Problémamegoldds = A matematikaiisme- Nagysag és mérés
retek, képességek alkalmazasa, meg- Adatok, gyakorisag és valdsziniiség
oldasi stratégiak létrehozasa, haszna-
lata, Osszefliggések felismerése, mds
teriiletekre valo transzferalasa.

Tartalomra vonatkozé
matematikai kompetenciak

Beschlisse der Kultusministerkonferenz Beschluss vom 15. 10.
2004, 7.
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Kommunikalds = A megolddsi ut leirdsa, mas tanulé megoldasi utvonalanak megértése, ref-
lektalds, fogalmak szakszer(i hasznalata, k6z6s munkara vald képesség.

Ervelés = Matematikai kijelentések vizsgilata, helyességének feliilvizsgaldsa, osszefiiggések
felismerése, indokldsa és igazoldsa.

Modellezés = Informaciogyijtés, a problémdak megfogalmazasa a matematika nyelvén, meg-
oldds és a megoldas feliilvizsgdlata a kimeneti helyzet alapjan.

Abrdzolds = Matematikai problémék feldolgozasahoz sziikséges dbrazolas kidolgozasa, ki-
valasztdsa és hasznalata, az abrazolasi moédok mas helyzetre vald alkalmazasa, 6ssze-
hasonlitasuk és értékelésiik.

Az iskolai szakaszokon tovabbhaladva a tanuldknak tovabbi matematikai kompetenciakkal
kell rendelkezniiik a 10. évfolyam végére (2. dbra). A tanuldk az altalanos és tartalmi mate-
matikai kompetencidk megszerzéséhez problémakat oldanak meg, feladatokat, projekteket
dolgoznak fel matematikai eszkozokkel, matematikai szovegeket irnak és olvasnak, mate-
matikai problémakat beszélnek meg. Ezalatt a kommunikacids és kooperacids képességiik
fejlédik. Lehetdség van Uj tanuldsi utak feltardasara, a tanulmanyi eredmény elemzésére.
A matematikat érdekes, izgalmas teriiletként szeretnék bemutatni, amely életszer(i prob-
lémakat allit a kbzéppontba, és segit a mindennapi életben vald eligazoddsban is.

2. ABRA: Matematikai kompetencidk a 10. évfolyam végén

, amegoldds matematikaj €S2k -
plem OZGy,
P10 e/

é Mat
L4 (\]e\es €Mar:
a’ﬁ'\\‘a\ € at/ka/'

O,
R %,

A matematikai
tartalommal valé
talalkozas

Beschlisse der Kultusministerkonferenz Beschluss vom 4. 12. 2003, 10. 15.; 2003, 11, 7.
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A matematikai érvelés = Ehhez nyujt segitséget a kérdések feltétele, a feltevések megfogalma-
zasa, a megoldasi ut leirdsa, megfogalmazasa, indoklasa és bizonyiték gyijtése.

A problémdak matematikai megolddsa = Adott és megfogalmazott problémak feldolgozasa, segité
eszkozok, stratégiak, elvek kivalasztdasa a problémamegoldashoz és ezek alkalmazasa, az
eredmények feliilvizsgalata, megoldasi 6tletek feltarasa, megoldasi mddok észrevétele,
ezekre reflektalas.

Matematikai modellezés = Azt a teriiletet, amelyet modellezni kell, matematikai fogalmakra,
strukturdkra és relaciokra lehet forditani, egy teriilet vagy szituacié eredményeit sziik-
séges értelmezni és megvizsgalni.

Matematikai dbrdzolds alkalmazdsa = Matematikai targyak és szituaciok kiilonb6z6 formdinak
alkalmazasa, az alkalmazasi formdk k6zotti kapcsolat felismerése, szituaciotdl fiiggben
a kivdlasztasa és a formak kozotti valtas megvaldsitdsa.

A matematikai szimbolikus, formadlis és technikai elemeivel valé bdndsmod = Valtozdkkal, funkciok-
kal, diagramokkal, tablazatokkal valé munka, a szimbolikus és formalis nyelv természetes
nyelvvé valé alakitasa, megoldasi és kontrolleljarasok elvégzése, matematikai eszk6zok
(gylijtemények, szamologép, szoftverek) alkalmazasa.

Kommunikdlds = Gondolatok, megoldasok, eredmények dokumentdldsa, bemutatasa, szak-
nyelv hasznalata, masok k6zlései és a kiilonféle sz6vegek matematikai tartalmanak meg-
értése és feliilvizsgalata.

A felsorolt teriiletekhez olyan tovabbi matematikai témakat rendeltek, amelyek a mate-
matikai gondolkodas fejl6dését segitik, és a matematika mindennapi életben betoltott
funkcidjara felhivjdk a figyelmet. A kovetkezd témakat valasztottak ki: szam, mérés, tér és
forma, funkciondlis 6sszefiiggés, adatok és szamok. Egy-egy téma a kiilonféle matematikai
teriiletekrdl gytijt ismereteket, és atfogja ezeket a teriileteket.

FE]LESZTIéSI FELADATOK

Az oktatasi célokat és tartalmat tekintve az oktatas vjragondoldsa terén a jovébeli feladatok
koziil (LENZEN 2003) az elsé szinten a legfontosabbnak az alapkompetencidk kozvetitését
tlizik ki célul, de felhivjak a figyelmet annak fontossagara is, hogy a tanuldknak idegen
nyelvet, IKT-s ismereteket is kozvetitsenek, és a kozlekedési nyelv ismeretét is kiemelten
kezelik. A masodik fokozaton a gazdasagrdl, tarsadalomrdl, természetrél, technikardl, mi-
vészetr6l, kulturardl szolé vilagtudas kozvetitése szerepel kiemelt célként. Hangsulyozzak,
hogy a magasabb iskolai fokozatokon a tantargyi tuddsra vald szlik orientaciot a tantdrgyak
kozotti dtjdrhatosagnak és atlathatdsdgnak kellene felvaltania. Olyan személyes tulajdonsa-
gok elsajatitasat tartjak fontosnak minden teriileten, mint kreativitds, problémamegoldds,
kockazatvallalas, felel6sségvallalas, kitartas, kompromisszumkészség, a sajat egyéniség
megtaldldsa, akaraterd, magabiztossag, autondmia, rugalmassag, alkalmazkoddképesség,
onmegvaldsitds, onhatékonysag, fliggetlenségre vald torekvés, stressztiirés, érzelmi stabi-
litds és optimizmus. Azt is szem el6tt tartjdk, hogy az altaldnos és a szakképzés teriiletén
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nemcsak olyan kulcskompetencidkra van sziikség, amelyek az orszagon belil megalapoz-
zak a boldoguldst, hanem nemzetkozi szintéren is helyt kell allniuk a tanuléknak. Ehhez a
felelGsségvallalasra vald készséget, a kommunikacios képességet, a vezetGi képességet, a
cselekvési motivaciot, a fliggetlenségre vald torekvést, az optimizmust, az érzelmi stabilitast
és az onszervez6 képességet tartjak nélkiilozhetetlennek (LENZEN 2003).

KITEKINTES

A németorszagi reformok egy Ujfajta oktatasi iranyvonal megvaldsitasat célozzak. A németek
nemzetkozi és sajat vizsgalataiknak készonhetGen felismerték, hogy az oktatas fejlesztése
kutatdsok és beruhazasok nélkil nem valésulhat meg, de erésen szelekcidra épits orszaguk
el6tt nem 4ll kénny( at, mig a sikerek hosszu tdvon is megmutatkoznak. Biztatd, hogy az
egyetemek, mint példaul a Bambergi Otto Friedrich Egyetem (Otto-Friedrich-Universitit
Bamberg, http://www.uni-bamberg.de/), a Berlini Szabad Egyetem (Freie Universitat Berlin,
www.fu-berlin.de), a Duisburg-Esseni Egyetem (Universitdt Duisburg Essen, http://www.uni-
duisburg-essen.de/), a Berlini Humboldt Egyetem (Humboldt-Universitat zu Berlin http://
www.hu-berlin.de/), a Kieli Christian Albrechts Egyetem (Christian-Albrechts-Universitat
zu Kiel, http://www.uni-kiel.de/), a Miincheni Ludwig-Maximilians Egyetem (Ludwig-
Maximilians-Universitat Miinchen, http://www.uni-muenchen.de/index.html) vizsgalatai
adatokkal szolgalnak az oktatads modernizalasahoz. Olyan intézmények is miikddnek, ame-
lyek empirikus mérésekre specializalédnak. Ilyen kutato-fejleszts intézmény példaul a Max
Planck Intézet (Max-Planck-Institut fiir Bildungsforschung, http://www.mpib-berlin.mpg.de/
en/forschung/eub/index.htm), a Nemzetkozi Pedagdgiai Kutatas Német Intézete, (Deutsches
Institut fiir Internationale Padagogische Forschung, http://admin.www.dipf.de/de), a kieli
Természettudomanyos Nevelés Kutatdkdzpontja (Leibniz-Institut fiir die Pidagogik der
Naturwissenschaften, http://www.ipn.uni-kiel.de/) vagy a Berlini Oktatasiigyi MinGség-
fejlesztési Intézet (Institut zur Qualitidtsentwicklung im Bildungswesen, http://www.igb.
hu-berlin.de/).
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