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Regionalis fejlesztéspolitikai hataselemzés térbeli
szamszerusitett altalanos egyensulyi modellel

A térbeli szamszeriisitett altalanos egyenstlyi modellek az uj gazdasagfoldrajz empiri-
kus alkalmazasainak eszkozei. Szemléleti-modszertani gyokereiket tehat az Uj gazdasag-
foldrajzi és a szamszeriisitett altalanos egyensulyi modellekben talaljuk meg. Tanulma-
nyunkban a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség részére az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
hataselemzésére kidolgozott GMR-Magyarorszag elnevezésii modellrendszerbe épitett
modellt ismertetjik, valamint egy szimulacioval illusztraljuk a modell hasznalatat.*
Journal of Economic Literature (JEL) kod: C68, D58, R13, R38, R58.

A szamszeriisitett foldrajzi egyensulyi modellezés jelentds

lépés lenne afelé, hogy az elméleti gazdasagfoldrajz elorejelzé
tudomannya valjon, amely képes hipotetikus sokkok — példaul
kormanyzati beavatkozdsok — gazdasagi térszerkezetre gyakorolt
hatdsainak értékelésére.” (Fujita—Krugman—Venables [1999] 348. 0.)

A térbeli szamszerusitett altalanos egyensulyi (spatial computable general equilibrium,
SCGE) modellek — Anthony Venables kifejezésével élve — az 0j gazdasdgfoldrajz ,,em-
pirikus megfelel6i”. Szemléleti-modszertani gyokereiket tehat az 0j gazdasagfoldrajzi

* Tanulmanyunknak nem célja a ,teriiletfejlesztési politika” és a ,regionalis fejlesztéspolitka” fogalmak kozotti
hasonlosagok ¢és kiilonbségek részletes targyalasa. A ,regiondlis politika” részeként értelmezhetd ,,regionalis fejlesz-
téspolitikan” az angol nyelvii irodalomban hasznalatos ,,Regional Development Policy” magyar megfeleldjét értjiik.
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(Krugman [2003/1991], Fujita—Krugman—Venables [1999]) és a szamszerUsitett altalanos
egyensulyi (computable general equilibrium, CGE) modellekben talaljuk meg.

A Paul Krugman 4ltal megalapitott ,,uj”” gazdasagfoldrajz leginkabb abban kiilonbozik
a ,,hagyomanyos” gazdasagfoldrajztol, hogy a térproblémak vizsgalata soran ez utébbi in-
duktiv, formalizalt modelleket nem kedveld szemléletét a neoklasszikus kdzgazdasagtant
jellemzé deduktiv kozelitésmoddal cseréli fel. Modszertanaban tehat az 1 gazdasagfold-
rajz a regionalis kdzgazdasdgtannal mutat k6z0s vonasokat. Krugman [1991] centrum—
periféria modellje (és annak szamos késébbi tovabbfejlesztésében) azaltal 1épett tovabb a
regionalis tudomany korabbi modelljein, hogy a novekvd hozadék, a szallitasi koltségek
és az agglomeracios externaliak altalanos egyenstlyi rendszerbe integralasa révén képes-
sé valt a gazdasagi térszerkezetet kialakité folyamatok endogén magyarazatara. Ezaltal
a térszerkezetet kialakitd erék beépiiltek a neoklasszikus kdzgazdasagtan rendszerébe: a
fogyasztoi és termel6i optimalizalas révén kialakul6 altalanos egyensulyi allapot immar a
foldrajzi koncentraciok kialakulasat segit6 centripetalis (ndvekvo hozadék, pozitiv agglo-
meracios hatasok) és centrifugalis (szallitasi koltség) erdk hatasait is hordozza. Az 0j gaz-
dasagfoldrajz modelljei tehat térben értelmezett altalanos egyensulyi rendszerek, vagyis
az inputok és outputok egyenstlyi mennyiségei és azok arai meghatarozasan tul azt is leir-
jék, hogy ezek az egyenstlyi értékek a gazdasagi szereplok milyen térbeli eloszlasa mellett
valdsulnak meg. A térszerkezetek valtozatos format dlthetnek: a mintdk az ipari centrum
és mezbgazdasagi periféria szerkezettdl a varosok-telepiilések hierarchikus szerkezetéig
terjednek (Fujita—Thisse [2002], Baldwin és szerzétarsai [2003]).

A szamszerUsitett altalanos egyensulyi (computable general equilibrium, CGE) model-
lek a walrasi altalanos egyensulyelmélet empirikus alkalmazasai gazdasagpolitikai ha-
taselemzésekre. A modelleket gyakran hasznaljak kiilonféle kormanyzati beavatkozasok
(adok, vamok, tAmogatasok) varhaté makrogazdasagi hatasainak vizsgalatara. E modellek
vonzo tulajdonsaga, hogy a hatasoknak az egyes piacokon végigfutd (puszta logikai ko-
vetkeztetésekkel nehezen végiggondolhato) lancolatait figyelembe véve vezetik le a be-
avatkozasok varhato eredményeit. Az altalanos egyensuly kritériumai (a kereslet-kinalat
megegyezése az output- €s az inputpiacokon, az arak megfelelése az inputkoltségek 6sz-
szegének, valamint a tényezdjovedelmek €s a végsd felhasznalas értékének makroszintli
megegyezése) feltételezése mellett a modellek szimultan szamoljak ki a termékek és a
termelési tényezOk piacain az egyensulyi mennyiségeket ¢és arakat. A beavatkozas szam-
szer(l hatasai a beavatkozas nélkiili egyensulyi allapotnak és a beavatkozas utan kialakuld
egyensulyi allapotnak az dsszevetése révén kaphatok meg. A modellek empirikus kiszami-
tasa a tarsadalmi elszamolasok matrixara (social accounting matrix, SAM) épil.

A szamszerusitett altalanos egyensulyi modellezéssel nem foglalkozé kdzgazdaszok
nemritkan tekintik e modelleket ,,fekete doboznak”™, és emiatt gyakran mutatnak ellenér-
z¢ést e modellekkel szemben. Ennek tobb oka van. Egyrészt a konkrét elemzésekre hasznalt
modelleket ismertetd tanulmanyok ritkan bocsatkoznak a modellek részletes leirasaba,
amit sok esetben a kiterjedt és bonyolult strukturak terjedelmi okok miatt sem tesznek
lehetdvé. Masrészt a szamszeriisitett altaldnos egyensulyi modellezés moddszertanaval
foglalkozé munkak (Shoven—Whalley [1992], Rutherford [1995]), azok magas szintli ma-
tematikai ismeretigénye miatt, kevéssé megkdozelithetdk a szélesebb kozgazdasz kdzon-
ség szamara. Meglehetdsen ritkan talalkozhatunk az irodalomban olyan tanulmanyokkal,
amelyek nem specialistak szdmara is érthet6vé tennék e ,,fekete doboz” tartalmat (Hoose
[1999], Lofgren—Harris—Robinson [2002], Wing [2004]).

A regionalis gazdasagi elemzések soran a szamszersitett altalanos egyensulyi (CGE) mo-
delleket tobb teriileten is felhasznaltak. Az alkalmazasok a régiok kozotti szallitasban beal-
16 valtozasok modellezésétdl a kornyezetvédelmi hatastanulmanyokig terjednek (Donaghy
[2009]). Az 0j gazdasagfoldrajz alapjain felépiild térbeli szamszeriisitett altalanos egyensulyi
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(SCGE) modellek a novekvo hozadék, a szallitasi koltségek és a termelési tényezok térbeli
mobilitasanak interakcioi révén, kumulativ modon 1étrejovo térszerkezet jelentdségét helye-
zik a modellstrukturdk koézéppontjaba. A CGE-Europe modell (Brécker [1998]), Venables
¢és Gasiorek modellje Venables—Gasiorek [1999]) , amely az Eurdpai Uni6 strukturalis alap-
jainak hatédsat vizsgalja, valamint a RAEM (Oosterhaven és szerzotarsai [2001], Thissen
[2003]) tartoznak az irodalomban leggyakrabban hivatkozott modellek k6z¢.

Tanulmanyunkban a GMR-Magyarorszag (Varga [2007]) modellrendszerbe' épitett térbeli
szamszerUsitett altalanos egyensulyi modellt ismertetjiik.>? A foldrajzi makro- és regionalis
(geographic macro and regional, GMR) modell a fejlesztéspolitikai beavatkozasok regiona-
lis és makrodkondmiai hatasainak integralt vizsgalatara felépitett modellrendszer. A GMR-
Magyarorszag makrodkondmiai modelljét Schalk—Varga [2004], regionalis teljes tényezdter-
melékenységre vonatkozo modelljét pedig Varga [2008] részletezi. A térbeli szamszerisitett
altalanos egyensulyi modellt Koike—Thissen [2004] RAEM-Light modelljének bazisan dolgoz-
tuk ki, és foldrajzi makro- és regionalis kornyezetbe integralasaval tovabbfejlesztettiik.

A kovetkezokben a szamszerisitett altalanos egyensulyi modellezés alapelveibe nytj-
tunk bevezetést. Majd a GMR-Magyarorszag térbeli szamszerisitett altalanos egyensulyi
(SCGE) modelljének szerkezetét mutatjuk be, ezt kdvetden a modell fejlesztéspolitikai
elemzésben val6 alkalmazasara adunk példat. A tanulmanyt 6sszegzéssel zarjuk és fiig-
gelékkel egészitjiik ki.

Szamszeriisitett altalanos egyenstilyi modellezés

Képszertien talan ugy lehetne a legjobban megvilagitani a szamszerUsitett altalanos
egyensulyi modellezés alapgondolatat, hogy e modellek a statisztikailag megfigyelt ada-
tokra (GDP, foglalkoztatas, bérek stb.) ,,rafeszitenek” egy egyensulyban 1év6 gazdasagi
struktarat. A helyesen parametrizalt modellek megoldasként a megfigyelt adatokat repro-
dukaljak alaphelyzetben. A gazdasagpolitikai beavatkozasokat reprezentald szimulaciok
soran pedig az adatokra raillesztett modellstruktura ,,dolgozik™ tovabb, immar a beavat-
kozasok révén megvaltozott feltételekkel (megnovekedett infrastrukturalis beruhazasok,
megvaltozott adokulcsok stb.) mindaddig, amig a rendszer ra nem talal az 4j egyensulyra.
A szamszerisitett altalanos egyenstlyi modellstrukturat tobbek kozott a valasztott (terme-
1¢ési, hasznossagi és egyéb) fiiggvényformak, a szereplék viselkedésére (hasznossagmaxi-
malizalas, koltségminimalizalas stb.) és a piaci szerkezetekre vonatkozo feltételezések,
illetve a modell iparagi aggregaltsagi szintje hatarozza meg. Az analizis az egyenstlyban
levé modell endogén valtozoinak (GDP, foglalkoztatas, bérek stb.) beavatkozas eldtti és
utani értékeit hasonlitja dssze. A szamszerisitett altalanos egyensulyi modellezés elonye
(szemben példaul az 6konometriai modellekkel), hogy mikrodkonomiai alapokra épiil,
vagyis a modellek az egyes szereplok (haztartasok, vallalatok) viselkedésébdl, a piacok
bonyolult kapcsolatrendszerét figyelembe véve vezetik le a makroszintii eredményeket.

A walrasi altalanos egyensuly allapotat négy egyenldséggel irhatjuk le (Wing [2004]):
1. a kereslet és kinalat egyezdsége a végtermékpiacokon; 2. a kereslet és kinalat egyez6-
sége az elsddleges (munka, téke, f6ld) inputpiacokon; 3. barmely termék értékének és az
eléallitasahoz sziikséges inputok értékei 0sszegének megegyezése (nullaprofit-feltétel);
4. a végtermékek Osszesitett értékének ¢s az elsédleges inputok Osszesitett jovedelme-

! A modellrendszert a Nemzeti Fejlesztési Ugynokség részére az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv hatéselem-
zésére dolgoztuk ki.

2 A szamszerdUsitett altalanos egyensulyi (CGE) modellezés viszonylag kevéssé elterjedt a hazai hataselemz6 gya-
korlatban. A Révész—Zalai [2000] altal kifejlesztett HUMUS modellcsalad szolgal példaként ebben a tekintetben.



168 Jarosi Péter—Koike Atsushi—Mark Thissen—Varga Attila

inek egyezdésége. Az induld modellfeltételek (a szereplok viselkedése, az alkalmazott
termelési €s hasznossagi fiiggvények tipusa stb.) hatarozzak meg, hogy a megfeleld ke-
resleti és kinalati fiiggvények milyen matematikai format nyernek.

Az elméleti modellt a tarsadalmi elszamolasok matrixa (social accounting matrix, SAM)
koti a megfigyelt adatokhoz. Az I. dbra a tarsadalmi elszdmolasok egy stilizalt matrixat
abrazolja egy adott id6periddusra értelmezve. A bal felsé matrix a termelés kozbeeso java-
inak mozgasat reprezentald input-output matrix. A kdzbeesd javak vasarlasat ellentételezd
pénzmozgasok az oszlopokbdl a sorok felé iranyulnak. Vagyis a matrix barmely eleme az
oszlopnak megfeleld iparag vasarlasainak értékét mutatja a sornak megfelelé iparagtol.
A jobb felsé matrix elemei a végsé felhasznalasra szolgald javak értékesitéseit mutatjak:
az egyes (fogyasztoi, beruhazoi stb.) felhasznalok pénziigyi ellentételezéseit a megfeleld
iparagaknak. A bal als6 matrix egy-egy celldja pedig az egyes iparagak elsddleges inputok
(munka, téke) vasarlasara szolgalo kiadasait reprezentalja.

1. abra

Egy stilizalt tarsadalmi elszamolasi matrix (SAM)

1. iparag I_V—ed,ik I . F—edék
iparag hasznalat hasznalat
1. iparag Y,
Kozbeeso javak Végso felhasznalas
N-edik iparag Yy
1. input T,
Elsédleges inputok
J-edik input Ty
Y, ) . Yy v, ) v,

A szamszerisitett altalanos egyensulyi (CGE) modell épitése sordn a tarsadalmi elsza-
molasi matrix mérlegdsszefiiggéseit a walrasi egyensuly négy feltételével feleltetjilk meg.
Barmely, a kdzbees6 javak és a végso felhasznalast szolgald javak matrixain végighuzodo
sor Osszege az illetd iparag Osszes keresletét jelenti, amely megegyezik Y.-vel, az adott
iparag kinalataval (az 1. walrasi egyensuly kritérium). Barmely elsédleges input sordssze-
ge (az adott input iranti kereslet értéke) megegyezik 7,-val, az illetd input mennységével
(a 2. walrasi egyensuly kritérium). Barmely, a kozbeeso javak és az elsddleges inputok
matrixain végigfutd oszlop elemeinek osszege (a termék eldallitasa soran felmeriilt kolt-
ségek nagysaga) megegyezik az iparagi termelés értékével, ¥ -vel, vagyis nem keletkezik
gazdasagi profit (a 3. walrasi egyensulyi kritérium). Végiil egy tarsadalmi elszamolasi
matrixban az elsddleges inputok matrixelemeinek dsszege megegyezik a végso felhaszna-
las matrixelemeinek osszegével (a 4. walrasi egyensulyi kritérium).

A tarsadalmi elszdmolasi matrix egyrészt a modell paramétereinek kalibralasa soran ad
alapinformaciokat (példaul a Cobb—Douglas-féle termelési fliiggvény esetében iparagan-
ként a termelési tényezok paraméterei meg fognak egyezni e tényezok jovedelmeinek az
iparagi teljes hozzaadott értékbdl valo részesedési aranyaival, amely értékek kiszamithatok
a tarsadalmi elszamolasi matrixbo6l). A tarsadalmi elszamolasi matrix tovabbi felhasznala-
sa soran a termelési és hasznossagi fiiggvények, a termeldk ¢s a fogyasztok viselkedéseire
vonatkozo feltevések — egyiitt a piaci szerkezetekre vonatkozo feltételezésekkel — egyiitte-
sen meghatarozzak azokat a termék- és tényezoar-kombinacidkat, amelyek mellett a négy
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walrasi egyenléség teljesiil. A modell az igy meghatarozott egyensulyi allapotban a tarsa-
dalmi elszamolasi matrix elemeit reprodukalja.

A modell tarsadalmi elszamolasi matrixbol nem kinyerheté paramétereinek kalibra-
lasahoz 6konometriai vagy (mas modellekben, elemzésekben alkalmazott és hasonld
funkciot betdltd paraméterek alapjan) szakértdi becslések segitségével olyan sziszte-
matikus valtoztatdsokat hajtanak végre, amelyek egy iteracids folyamattal elvezetnek
azon paraméterértékekhez, amelyek mellett a modell egyensulyi helyzetben a tarsadal-
mi elszamolasi matrixot reprodukalja. A szamszerusitett egyensulyi modelleket alkoto
tobbismeretlenes, nemlinearis egyenletrendszerek megoldasara, illetve a paraméterek
kalibralasara tobb numerikus moédszer 1étezik (Shoven—Whalley [1992]), illetve tobb
szoftver van forgalomban (GAMS, MATLAB), amelyek beépitett megoldo programok-
kal rendelkeznek.

A térbeli szamszerisitett egyensulyi modellek a tér dimenzidjat adjak hozza (az altala-
ban egy teriileti egységre — jellemzden orszagokra — felépitett) szamszerisitett egyensulyi
modellekhez. Ez részben azt jelenti, hogy a teriileti egységek szama megsokszorozodik. A
teriileti egységeken ezekben a modellekben altaldban az orszagosnal kisebb (szubnaciona-
lis) régidkat kell érteni. Ez azt jelenti, hogy az /. abrdn a kdzbeesd javak €s a végso felhasz-
nalasok matrixai kiterjednek jobb oldali iranyban a régiok kozotti keresletek szamitasba
vétele érdekében, a termelési inputok és a kdzbeesd javak matrixai pedig megnyulnak le-
felé, hogy a régiok kozotti inputkeresletek is figyelembe vehetdk legyenek. Az egy teriileti
egységre felépitett szamszerisitett egyensulyi modellek tovabbi kiterjesztését az jelenti,
hogy a modellekbe beépiilnek a (pozitiv és negativ) agglomeraciods hatasok, amelyek az el-
sddleges inputok (munka, t6ke) migraciojat is befolyasoljak. Az eddig kifejtett elvek alkal-
mazasat a foldrajzi makro- és regionalis (GMR) modell térbeli szamszeriisitett egyensulyi
(SCGE) részmodelljének bemutatasa soran illusztraljuk a kovetkezo fejezetben.

A GMR-Magyarorszdag térbeli szamszeriisitett egyensulyi modellje
Modelljellemzdk, adatok, paraméter-kalibracio

A modell jellemzdit nagyrészt a rendelkezésre allo adatok hatarozzak meg. Regionalis
szinten az informaciok nem olyan részletezettek, mint orszagosan, chhez a helyzethez al-
kalmazkodni kellett a modellezés soran. A modell jellemzéi a kdvetkezok:

a) a modell 20 magyarorszagi régiot’ tartalmaz (megyék és Budapest),

b) a modell négy szektort* vizsgal: mezégazdasag (TEAOR: A, B), ipar (TEAOR: C,
D, E, F), szolgaltatasok (TEAOR: G, H, 1, J, K), kozszolgaltatasok (TEAOR: L, M, N, O).
Mindegyik szektort egy-egy reprezentativ vallalat jeleniti meg minden egyes régioban,

¢) mivel a kozbeesd javak matrixa és a bruttd termelés értéke nem all rendelkezésre
regionalis szinten, igy a modellben a regionalis outputot a hozzaadott érték, az inputokat
pedig a munka és a téke méri,

d) Cobb—Douglas-tipust hasznossagi és termelési fiiggvények,

3 A régio fogalman itt a modellbeli teriileti egységet értjiikk, ami lehet NUTS-2, NUTS-3 stb. szint. Elvileg
lehetséges részletesebb teriileti bontast is alkalmazni, példaul a kistérségeket alapul véve. Magyarorszagon azon-
ban olyan mértékben szegényes a hozzaférheté adat ezen a szinten (viszonyitva a megyei adatokhoz), ami mar a
modell kalibralhatosagat kérddjelezi meg.

4 A KSH altal hasznalt agazati bontasnal részletesebb adatok atfogoéan nem allnak rendelkezésre, kovetke-
zésképpen a modellben elviekben lehetséges maximalis szektordarabszama jelenleg a szoban forgd 15 darab,
TEAOR: A-O. Matematikailag ennél tobb szektor is értelmezhetd, ha lenne adat, technikai értelemben csak a
szamitogép-kapacitas szab korlatot.
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e) A gazdasagi szereplok viselkedése: haszonmaximalizalas (haztartasok), koltségmi-
nimalizalas (vallalatok),

/) a szallitasi koltségek a samuelsoni ,,jéghegyelv” alapjan épiilnek be a modellbe (vagy-
is az adott termékmennyiségnek adott tavolsagra valo eljuttatasi koltsége a termék rész-
aranyaban keriil kifejezésre),

g) a teljes tékemennyiség a haztartdsok tulajdondban van,

h) a haztartasok szama rovid tavon rogzitett,

i) a lakasok szama rogzitett a modellben,

) a pozitiv agglomeracios hatasokat a regionalis teljes tényezétermelékenység értékei, a
negativ agglomeracios hatasokat pedig az egy fore jutéd lakasteriilet nagysaga kozelitik.

A modell megkiilonboztet rovid és hossza tava egyensulyt. A rovid tava egyensuly allapo-
taban minden régio kiilon-kiilon egyenstlyban van, viszont a régiok kozott kiilonbségek van-
nak a hasznossagi szintekben. A munka (¢s az azt koveto toke) migracioja ezen kiilonbségekre
reagal két rovid tavu allapot kozott. A munka és a téke migracidja hosszu tavon olyan egyen-
sulyhoz vezet, amelyben eltiinnek a hasznossagi kiilonbségek, és igy a migracio is leall.

A modell bemeneti adatai a KSH-t6l szarmazo, 2006-ra vonatkozd regionalis infor-
maciok: beruhazas, foglalkoztatas, hozzdadott érték, lakasok szdma. Az értékadatokat a
konzisztencia érdekében 1995. évi arakra konvertaltuk. A regionalis-szektoralis tokeallo-
manyt az Ggynevezett folyamatos tjraértékelési modszerrel (perpetual inventory method,
PIM) becsiiltiik. A megyék kozotti, iparaganként valtozo szallitasi koltségeket a Transman
Kft. becsiilte az Gt- és vastthaldzatrol rendelkezésre alld informaciok alapjan. A regiona-
lis hasznossagi és termelési fliggvények paramétereinek kalibralasahoz a nemzeti szinten
rendelkezésre allo 2000-es tarsadalmi elszamolasok matrixat hasznaltuk kiindulasként.®

Révid tavu egyensuly

Az egyenletekben az i, m és ¢ indexek rendre a teriileti egységet, a szektort €s az idOpe-
riodust jelolik. A modellben 7 = 20 régi6 és M = 4 szektor van. Néhany egyenletnél, ahol
a teriileti egység esetében kettds indexre van sziikség (példaul a szallitasi koltség egyik
régiobol a masik régioba), ott az i mellett megjelenik a j index is, és értelemszertien ez is
a teriileti egységet jeloli.

A TENYEZOKERESLETI FUGGVENYEK. A termelési fliggvény Cobb—Douglas-format olt,
amely minden teriileti egységben és azon beliil minden szektorban meghatarozza az Y
kibocsatast a felhasznalt L munka és K téke mennyiségének fiiggvényében adott o rugal-
massagi €s 4 teljes tényezétermelékenységi paraméter mellett.

Y, =4, LK o (1)

im im"i,m

Koltségminimalizalas esetén a tényezokeresleti fiiggvények a kovetkezd formajuak
(lasd példaul Varian [2001]):

ai mVAl mn
Li,m - _bm LM (2)
1/Vi,rn
és
(1 - ai m ) VAI m
Ky=—"" (©)
v,

im

3 Az adatok és forrasaik részletes leirasat Varga [2007] nytjtja.
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ahol w,, az egyensulyi béreket, r;, az egyensulyi kamatlabat, V4,, pedig a hozzaadott
értéket jeldli:

VAi,m =1 b )
ahol a ¢, ,, egyensulyi, szallitasi koltség nélkiili (fob) arak az (5) képlet szerint alakulnak:
il
el (1—a ) ©

A TERMEKKERESLETI FUGGVENYEK. Homogén preferenciaju haztartasokat (egyéneket) fel-
tételezve, az egy fore jutd fogyasztasok és az egységnyi munkaerdre jutd lakasallomany
alapjan az adott teriileti egységben a hasznossagi fiiggvény:

In(u,) = a, In| ——— +Zﬁ ln[ } ()

m=1
Z :Lz m

m=1

ahol N, az i-edik teriileti egység népessége (f6), H, pedig ugyanitt a lakasallomany.*
A haztartasok haszonmaximalizalasa a (7) (egyéni) koltségvetési korlat figyelembevé-
telével torténik:

M
iwl mLt m ZZFJ mK'J" M
m=1 j=1 m=1 _ Zﬂ—’ X (7)
N[ iN m=1 o NL
J

J

Ennek a szélsdérték-feladatnak a megoldasa vezet a végtermék-keresleti fiiggvényhez.
A j-edik teriileti egység Osszességében az m-edik szektor altal eldallitott javak vasarlasara
X, ,m;,, kiadast hajt végre, ahol X, a teljes keresett mennyiség, «;,, pedig egyfajta atlagos
(szallitasi koltséget is tartalmazo, cif) ar, azaz arindex. Az adott teriileti egységen beliil a
haztartasok 0sszessége rendelkezik bizonyos mennyiségii elkolthetd jovedelemmel, ame-
lyet f8,, aranyokban koltenek el az M darab szektor termékei kozott.

Ennek megfeleléen az aggregalt keresleti fiiggvény:

ﬂm
Z; Z ;ZZI( 12 mZ) i2,m2 +3zlaj m3VAj m3
- N,] i m m

X, —_ ml=1 il1=1 ) (8)

J,mO0
m

J.mO0

Az ALTALANOS EGYENSULYT LE{RO EGYENLETEK ES A ROVID TAVU MODELL MEGOLDASA.
Egyensuly a végtermékpiacokon. Ha nem lenne régiok kozotti kereskedelem a modellben,
akkoraz X« , =Y, ,q,, Osszefiiggés teljesiilne, hiszen az m-edik szektor termékei irdnti
keresletet csak az adott région beliili outputbol lehetne kielégiteni. Ha azonban a j-edik ré-
gidbaaz i =1, ..., [ régiok barmelyikébdl szallithatd a szoban forgd szektor aruja, akkor ez
I darab kulonfele arat jelenta g, (1 + 7, ) szorzatnak, vagyis a szallitasi koltséggel novelt

arnak megfeleléen. Tekintve a beszallito régiok kereskedelmének egy tetszdleges aranyat,

¢ Az o, a Cobb-Douglas-féle hasznossagi fiiggvényben a lakésszektor rugalmassagi paramétere: 1 — v, = Z B,

m=1
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jelolje ezeket a sulyokat s ; , (az s fiiggvény alakjarol a kés6bbiekben lesz sz06). Ez az arany
azt jelenti, hogy az i-edik régié hany szdzalékban részesedik a j-edik régioban értékesitett
m-edik szektorbeli aruk 6sszes mennyiségébdl.

I
S sy =1 ©
i=1

Ezekkel a sulyokkal beszorozva a kiilonféle arakat, ezek dsszegzésével eldallithatd a
j-edik régiora érvényes stlyozott atlagar:

T =Zq (1475 ) 850 (10)

A tovabbiakban azt sziikséges megvizsgalni, hogy az i-edik régi6 m-edik szektora irant
milyen aggregalt kereslet képzddik a régiok kozotti kereskedelem alapjan. Az i-edik régio
az Osszes tobbi j = 1, ..., I régidban értékesitheti az m-edik szektoraban eléallitott javakat.
A j-edik régioban torténd Osszes értékesitésbdl mennyiségileg s, aranyban részesedik,
ennek megfelelden az i-edik régio altal a j-edik régioban értékesitett mennyiség: x; s .-
Ugyanakkor kiilénbozé ¢, (1 + 7,,,) rakon torténik ez az ertekesités a kiilonbozo celré-
giokban, annak ellenére, hogy a kiindul6 ¢, ,, 4r ugyanaz volt. Egyenstly esetén az i-edik
régid Osszes bevétele az m-edik szektorban egyenld a régidk és szektorok szerinti hozza-
adott értékkel:

I
VA= X, Sy (14750 ) (11)
Jj=1

A régiok kozotti kereskedelmet meghatarozo s keresleti fiiggvényt konstans helyettesi-

tési rugalmassagunak (CES) tételeztiik fel.
(1+T[j,m)qi,m '
0

; 12)

Sij,m = ’in,m

J.m

ahol az arindex:

I I—p ﬁ
Tim = ‘l; Y jim [(1+Tij,m>qi,m] } s (13)

ahol u az arrugalmassag, a y-k pedig a CES fiiggvény részesedési paraméterei. A u-t ko-
nometriai becsléssel, y-kat pedig a modellnek a valds adatokhoz valé illesztése soran ka-
libralassal hataroztuk meg.

Egyensuly az inputpiacokon. Az inputpiacok egyensulykeresése révén torténik a mo-
dell altalanos egyensulyra valé megoldasa. A Newton-féle érintémodszer alkalmazasaval
20 x 4 bér (w) és 20 x 4 tékejovedelem (r) keriil meghatarozasra. Az algoritmus mindaddig
keresi a megoldast, amig a toke- és a munkapiacokon minden régidban €s minden szek-
torban egyensuly nem lesz, vagyis a keresett mennyiségek megegyeznek a (rovid tavon
rogzitett) kinalt mennyiségekkel (a 2. walrasi egyensuly kritérium teljesiilése).

A tovabbi egyensulyok. Az inputpiacok egyensulya esetén a végtermékpiacok is egyen-
sulyba keriilnek, mivel az inputok iranti keresletet a végtermékek iranti keresletbdl ve-
zettiik le a (2) és (3) egyenletek szerint. Azaz amennyiben az inputpiacok egyenstlyban
vannak, akkor ez az inputkereslet egyenld az inputkinalattal, és ez utdbbit behelyettesitve
a termelési fiiggvénybe, pontosan annak megfeleld végtermékkinalatot kapunk eredmé-
nyiil (a levelezetést itt nem részletezziik), mint amilyen végtermékkeresletbdl kiindultunk
(az 1. walrasi egyensuly kritérium teljesiilése). A (2) és (3) egyenletek (14) és (15) egyen-
letekkeé alakitasa utan konnyen belathato az is, hogy az egyensulyi w-k és r-ek mellett ér-
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vényesiil a szektorok és régiok szerinti jovedelmek dsszegének és a hozzaadott értéknek
az egyenldsége (3. walrasi egyensuly kritérium).

VA =Wl és (14)

im im™~i,m

(1-q

im

WA, =r,,K, (15)

im im* N i,m*

Amennyiben (11), (14) és (15) teljesiil barmely szektorra és barmely régiora, konnyen
belathato, hogy ekkor az egész gazdasagra érvényes az inputjovedelmek és a végtermékek
iranti kereslet megegyezése (4. walrasi egyensuly kritérium).

Hosszu tavu egyensuly

A rovid tava (regionalis) egyensulyi helyzetek nem feltétlentil jelentik azt, hogy az egész
gazdasag egyensulyban van. A régiok kozotti hasznossagkiilonbségek munkamigraciot
indukalnak, amelyet a toke régiok kozotti mozgasa kovet.

A munkaerd vandorlasat egyik régiobol a masik régioba tehat a hasznossagbeli kiilonb-
ségek vezérlik, mégpedig a (16) migracids egyenlet szerint:

Z L[J e(i(u,-‘, +¢;) 7

Li,t+1 = Li,t —® = + QOZLLZ Gr,t+1’ (16)

I R
>

i=1

figyelembe véve a regionalis szinti munkaerdé-allomanyt, amely az adott région beliili
szektorok munkaer6-allomanyanak 9sszegzésébol allithato eld:

M
Li,t = ZLi,m,t‘ (17)

m=1
A G, ., a munkadllomany nemzeti szintli ndvekedését (vagy csokkenését) kifejezd té-
nyezd, amely a regionalis modell szempontjabdl kiils6 adottsag. Ha értéke 1, akkor nemze-
ti szinten nincs valtozas, vagyis a regionalis értékek megvaltozasat csakis a nulla 6sszegii

migracio okozhatja. !
> L
G _ i=l

e+l T 4 N
z : Li,t
i=1

A p ¢és a 0 az aramlas sebességeét, illetve erdsségét jellemz6 paraméterek. A ¢; migraci-
6s konstansok kalibralasa oly médon torténik, hogy a kezdeti idoperiodus végén, vagyis
a rovid tava egyensuly kialakuldsat kovetéen ne legyen a régiok kozott migracio, azaz
u,, + ¢;= 1 mindenhol.

(13)

A fejlesztéspolitikai beavatkozasok hatasmechanizmusa

A f6ldrajzi makro- és regionalis (GMR) modell a regionalis fejlesztéspolitikai beavatkozaso-
kat harom osztalyba sorolja: infrastrukturafejlesztés, oktatas- és K +F-tamogatasok. Az egyes
instrumentumok varhato termelékenységi hatasat a teljes tényezétermelékenységre (TFP) vo-
natkoz6 modell becsli. A beavatkozas eredményeként megvaltozott TFP értékeket a kovetke-
z0 egyenlet csatornazza a térbeli szamszertsitett altalanos egyensulyi (SCGE) modellbe:
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4,,,=TFP, +TFP,,, )1+ TFP

sHAREi,m,(l GROWTH. SHAREZ,m

X TFP(}R()\VTH[,m,I)wiA

i/[: Li,m,t ] | > (19)

m=1

ahol az 4’ és a y regresszidszamitassal becsiilt paraméterek, valamint a modell illesztése
érdekében az w; értékeket ugy kapjuk, hogy a loglinedris regresszié maradéktagjainak
e-ad hatvanyat vessziik. A TFP,,,,. az adott teriileti egységen beliil a szektorok kozotti
termelékenységi kiilonbségeket jeleniti meg, a TFP,, ., pedig a sokkok nélkiili, allando
termelékenységbeli ndvekedési litemet jelenti.

A térbeli szamszersitett altalanos egyensulyi modell statikus konstrukeio, a dinamikus
hatasokat kiviilrdl kell kapnia. A beavatkozasok eredményeként adodo téke- és munka-
novekedés orszagos értékeit a makrookondmiai modell szamitja ki. A megnovekedett K és
L értékek regionalis szétosztasanak mechanizmusat a Fiiggelék kozli

A teljes tényez6termelékenységre hatd beavatkozasok eredményeként adodo regionalis
hatasok a kdvetkezoképpen kovetik egymast.

1. A révid tava hatas abban a régioban, ahol a beavatkozas megtortént, a kovetkezokép-
pen alakul. Ceteris paribus, a TFP ndvekedése az alacsonyabb egységkdltség miatt, val-
tozatlan kereslet mellett, csokkentené az L és a K keresletét (helyettesitési hatas). A TFP-
novekedés viszont arcsdkkentést is lehetdvé tesz, ami az egyensulyi keresett mennyiséget
megndveli (outputhatds) és noveli az inputkeresletet is. A két hatas ereddjeként az L és K
iranti kereslet néhet is, de csokkenhet is. Az arcsokkenés noveli a regionalis vasarlasokat
is az adott termékbdl, aminek pozitiv hatdsa lesz a regionalis hasznossagi szintre.

2. A megnovekedett hasznossagi szint eredményeként munka- és tékemigracio indul el
arégio felé. A munkaeré-migracioé (a regionalis foglalkoztatas novekedése eredményeként)
mind a pozitiv, a teljes tényez6termelékenységen keresztiil érvényesiild (19) egyenletben,
mind a negativ, a lakaspiacon keresztiil érvényesiil6 és a (6) hasznossagi fiiggvényben
megjelend agglomeracios hatasokat erdsiti. Ezek eredményeként a teljes tényezétermelé-
kenység tovabbi valtozasokon mehet keresztiil, ami ujra hatassal lehet a hasznossagi szint-
re és az ezt kovetd migracids mozgasokra.

3. A folyamat végén a modell szektorszinten megmutatja a hozzaadott értékben, foglal-
koztatottsagban és bérekben varhaté hatasokat nemcsak abban a régioban, ahol a beavat-
kozas megtortént, hanem az dsszes régidban.

Modellszimulaciok — magyarorszagi novekedési pélusok

A tovabbiakban egy rovid példaval szemléltetjiik a modell alkalmazasanak egy lehetséges
esetét, amely korantsem meriti ki a gyakorlati felhasznalasok teljes korét, ugyanakkor jol
érzékelteti a szimulaciokban rejlé lehetoségeket és korlatokat egyarant. A beavatkozasok
hatasanak vizsgalata a forgatokonyv-elemzés modszerén alapszik.

Ennek 1ényege, hogy az els6 1épésben le kell rogziteni a modellnek egy olyan futta-
tasat, amely még nem tartalmazza a beavatkozasokat, ezt nevezziik alapvaltozatnak.
Ehhez viszonyitva vizsgalhatunk olyan forgatokonyveket, amelyek a 2007-2013 kdzotti
programozasi ciklus EU-tdmogatasainak kiilonbozé teriileti elosztasait tartalmazzak.
Ezek a forgatokonyvek az alapvaltozathoz viszonyitva egymastdl kiillonbozo regiona-
lis fejlédést, valamint makrogazdasagi mutatokat josolnak az elkdvetkez6 évekre. Itt
jegyeznénk meg, hogy sem az alapvaltozat, sem a forgatokdonyv nem alkalmas igazan
onmagaban az elérejelzésre, hiszen a ,,minden egyéb feltétel valtozatlan” feltételezéssel
¢élve minddssze azt vizsgaljak, hogy miként hatnanak a beavatkozasok. Vagyis nem a

7 A GMR harom részmodelljének 6sszehangolasat Varga [2007] ismerteti részletesen.
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mutatok abszolut értékei a lényegesek, hanem a relativ 6sszehasonlitas (a forgatokonyv
¢s az alapvaltozat kozott) a fontos szamunkra, mert ez mutatja meg a beavatkozasok altal
a rendszert ért sokkok ereddjét, eltekintve az olyan sokkoktol, amelyek nem tartoznak a
vizsgalatunk targyahoz.

A lehetséges forgatokdnyvek egyik specidlis esete, hogy a tdmogatasokat népességszam-
aranyosan osztjuk el, ezzel 6sszehasonlitva vizsgalhatok a koncentraltabb tertileti elosztast
tartalmazo forgatokonyvek. A szoban forgd ,,egyenletes eloszlasu forgatokdnyv” eredmé-
nyei énmagukban is érdekesek, ugyanakkor még inkabb izgalmas, hogy mennyiben ala-
kulna masképpen a jovo, ha a tamogatasokat bizonyos régiokra koncentralnank. Szamos
egyenlétlen elosztast ki Iehet talalni, a kovetkezokben ismertetett példaval nem allt szandé-
kunkban semmilyen értékitéletet kifejezni, minddssze egy gondolatkisérletnek tekintjiik.
Fel szeretnénk hivni a figyelmet arra, hogy barmilyen mas &tletnek, javaslatnak a teriileti
elosztasra vonatkozdan ugyanugy megvan a létjogosultsaga, a modelliink csupan egy esz-
koz arra, hogy ezeknek a hatasat szimulacios futtatasok segitségével kiprobalhassuk.

A példankban kivalasztottunk 6t megyét (NUTS-kod sorrendjében: Gydér-Moson-
Sopron, Baranya, Borsod-Abatij-Zemplén, Hajdu-Bihar, Csongrad), amelyeket névekedési
ellenpolusként szerepeltetiink a kdzponti régioval szemben.® Az Orszagos Teriiletfejlesz-
tési Koncepcid meg is nevezi a novekedési pdlusokat. ,,Hosszu tavon a cél, hogy az orszag
a fovaros mellett rendelkezzen néhany komplex fejlesztési polussal. Jelenleg a fejlesztések
kozéptavu idddimenzidjaban az orszag — lakossagaranyosan is meghatarozo — jelentds no-
vekedési polusai: Debrecen, Miskolc, Szeged, Pécs, Gyor.” A fejlesztési tarskozpontokat
és alkozpontokat a forgatokonyvben nem vettiik figyelembe annak érdekében, hogy a pél-
dankban minél szélséségesebben egyenlétlen eloszlast tudjunk generalni, ezaltal a hatasok
is markansabban jelenjenck meg.

Az itt kdvetkez6 forgatokonyvekkel nem az volt a célunk, hogy dsszevessiik a kdzponti
régiot az ot ellenpolussal. A fejlesztéspolitikai beavatkozasok ilyen szempontok szerin-
ti értékelése szamos tovabbi modszertani problémat vetne fel, amelyek meghaladnak ta-
nulmanyunk kereteit. Ebben a példaban ennél lényegesen egyszerilibb kérdést vetiink fel.
Konkrétan azt vizsgalnank a szimulacidk segitségével, hogy az 6t ellenpolus valtozatlan
tamogatastobblete mellett miként csokken vagy erdsodik a hatds annak fiiggvényében,
hogy a kdzponti régi6 tobb vagy kevesebb tamogatasban részesiil. Vajon a kdzponti régio-
nak adott plusztamogatas gyengiti a fejlesztéspolitikai beavatkozasoknak az ellenpdlusok-
ban érezhetd hatasat olyan feltételek mellett, hogy a szoban forgd 5 megye valtozatlanul
kiemelt tamogatast kap? Ha igen, varhatéan milyen mértékben?

A forgatokonyvek megkiilonboztetésére a kovetkezd jelolésrendszert alkalmaztuk. Rend-
re P10, P20, ..., P50 jeloli azokat a forgatokdnyveket, amelyekben az 6t vidéki névekedési
polus az egyenletes elosztashoz képest 10, 20, ..., 50 szazalékkal tobb tdmogatasban része-
stil. Természetesen értelmezendd a PO forgatokonyv is, amelyben ezek a megyék (is) a la-
kossagszam aranyaban kapjak a timogatast. Ha valakiknek tobbet adunk egy meghatarozott
Osszegbdl, akkor az csak gy lehetséges, ha masoktdl elvesziink. Ez nem azt jelenti, hogy
a tobbiek ne kapnanak tdmogatast, hanem csak azt, hogy népességiik aranyahoz képest ke-
vesebbet. Az 6t vidéki polusnak adott minden potlolagos +1,00 szazalék esetén a tobbiektdl
(beleértve a kozponti régiot is) megkdzelitdleg 0,34 szazalékot el kell vonni, amely elvonés
a polusok +50,00 szazaléka esetén mar 16,82 szazalék elvonast jelent az Gsszes tobbi 15
teriileti egység (megye) esetében, amennyiben a csokkentést egyenletesen teritjiik.

8 Indoklasul egy idézet az NFU honlapjarol: ,,...a 2013-ig sz616 kozéptavi orszagos teriileti célok kozott jelenik
meg egyrészt a versenyképes budapesti metropolisztérség megteremtése, masrészt a régiokat dinamizalo fejleszté-
si polusok megerdsitése és a varoshalozati kapcesolatrendszer fejlesztése™ http:/ www.nfu.hu/polus_program_osz-
szefoglalo Letoltés idépontja: 2009-05-25.

° Az Orszagos Tertiletfejlesztési Koncepciorol szol6 97/2005. (XII. 25.) OGY hatarozat.
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A szimulaciokban arra voltunk kivancsiak, hogy mennyiben képes a szoban forgo ot
megye a ndvekedési ellenpdlus szerepét betdlteni annak fiiggvényében, hogy a kdzponti
régio (Budapest és Pest megye) az atlagoshoz képest tobb vagy kevesebb tdmogatasban
részesiil. Ennek érdekében a kdzponti régidra jutd tamogatasi aranyt a kdvetkezok szerint
valtoztattuk. Az emlitett lecsdkkentett tdimogatasi aranyhoz képest (vissza)noveltiik a koz-
ponti régié tdmogatasat +30, +60 és +90 szazalékkal (BPPE+30, BPPE+60, BPPE+90 for-
gatokonyvek), de most mar csak a tobbi 13 megye rovasara. Az dsszehasonlithatosag miatt
volt sziikség erre a metodusra, hogy az 6t ndvekedési ellenpdlust érd sokkhatas valtozatlan
maradjon. Ezt az értelmezési tartomanyt kiterjesztettiilk negativ iranyban is (BPPE-30,
BPPE—60), ami értelemszeriien azt jelenti, hogy Budapest és Pest megye az 6t vidéki polus
miatt lecsokkentett tamogatasi aranyhoz képest tovabbi 30, illetve 60 szazalékos elvonast
szenvednek el. Itt is értelmezhetd a nulla forgatokonyv (BPPEO), amikor a kdzponti régiora
vonatkozo értékeket valtozatlanul hagytuk.

A kisérletek soran arra kerestiik a valaszt, hogy valtozatlan helyi sokkhatas mellett az
ot ellenpodlus novekedését miként befolyasolja a kdzponti régiora vonatkozo tamogatas-
koncentracid. Az eredmények minden teriileti egység esetében rendelkezésre allnak, terje-
delmi korlatok miatt Baranya megye esetét szemléltetjiik.

Egyenletes elosztas esetén Baranya megye 2016. évi GDP-je 2,51 szazalékkal magasabb
a forgatokonyvben, mint az alapvaltozatban. Az extrém eloszlasokat ehhez az ,,egyenletes
forgatokonyvhoz” viszonyitottuk, és azt vizsgaltuk, hogy ehhez képest hany szazalékpont-
tal lesz magasabb vagy alacsonyabb a GDP 2016-ban.

A 2. dbran a vastag folytonos vonallal rajzolt gérbe (P20) azt jelenti, hogy hany szaza-
Iékponttal lesz magasabb Baranya megye GDP-je 2016-ban, ha 20 szazalékkal noveljiik
a tdmogatast (nem csak itt, hanem a masik négy ellenpodlusnal egyarant). A gorbének a
fliggleges tengellyel vald metszéspontja (a 0,73 értéknél) megmutatja, hogy hany szaza-
Iékpontos ez a novekedés, ha a kdzponti régid tdmogatasaranyat valtozatlanul hagyjuk.
Ugyanennek a gorbének a vizszintes tengellyel valé metszéspontja (a 30—-60 intervallu-
mon vett linedris interpolacio alapjan a 42,57 értéknél) megmutatja, hogy a kdzponti ré-
gid tdmogatasaranyanak +42,57 szazalékos novelése okozza azt, hogy a Baranya megye
+20 szazalékos tamogatasanak hatasat eliminalja, vagyis hogy ebben az esetben pontosan
ugyanakkora lesz a ndvekedés Baranyaban, mintha minden teriileti egység az egyenletes
elosztast kapta volna.

A modell felépitésébdl kiindulva, ehelyiitt részletesebb indoklas nélkiil, magyara-
zatként szolgalhat, hogy a kozponti régidé tdmogatasanak novelése egy olyan elszivo
hatast general, amely egyrészrol elvonja a termelési tényezok novekedésének feltéte-
leit az ellenpolusbol. Olyan folyamatok 1épnek fel, amelyek az indukalt beruhazasokat
elszivjak, tovabba beindul a munkaerd migracioja (€s ingazasa) is. Masrészrol a teljes
tényezOtermelékenység hatasa és a pozitiv lokalis agglomeracids externalidk kovet-
keztében a kozponti régid termelékenysége €s ennek kovetkeztében versenyképessége
olyan mértékben javul, hogy kiszoritja az ellenpolusok vallalatait nemcsak a kdzponti
régio6 és Baranya megye, hanem az orszag osszes tobbi megyéjének piacairdl is a régiok
kozotti kereskedelem miatt.

A kovetkez6kben bemutatjuk mind az 6t ellenpdlusra és kiegészitésképpen az orszagos
GDP-re is a P20 forgatokonyv altal generalt gorbéket, vagyis a 20 szazalékos tamogatas-
novekedés hatasat a szoban forgd 6t megyében €s orszagosan, annak fliggvényében, hogy
a kozponti régid tamogatasaranyat a leirtak alapjan valtoztatjuk.

A vizsgalatba bevont 6t megye gorbéjét dsszehasonlitva megallapithato, hogy az eli-
minacids pont mind az 6t esetben Iényegében egybeesik, vagyis minden ellenpolusnal
koriilbeliil 42-43 szazaléknal kovetkezik be az, hogy a nekik adott +20 szazalék hatasat
a kozponti régiora koncentralt potlolagos beavatkozasok eliminaljak. A gorbék eltéré me-
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2. dbra
Baranya megye 2016. évi GDP-jének szazalékpontos valtozasa a tdimogatasaranyok fliggvényében

GDP-szazalékpont
6 -
5 -
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-2 T T T — tamogatasaranyanak
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3. dbra

Az 6t ellenpdlus és az orszagos GDP 2016. évi szazalékpontos valtozéasa a kdzponti régiod
tamogatasaranyanak fliggvényében, az ellenpolusok +20-o0s tamogatasaranya esetén
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7 -
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Baranya = ----- Gyodr-Moson-Sopron ——— Csongrad

redeksége egyrészrol a kiillonb6zo er6sségli agglomeracios hatasok kdvetkezménye, mas-
részrél nem elhanyagolhat6 az eltér6 szallitasi koltségekbol adodo versenyképességi hatas
sem. Megjegyezziik, hogy ezekben a szimulaciokban a szdllitasi koltség matrixnak azt a
verzidjat alkalmaztuk, amely még nem tartalmazza az M6-os autopalyat. Ha ennek meg-
épiilése a szallitasi koltségeket lényegesen csokkenti, ez Baranya megye helyzetén javithat,
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vagyis a gorbe feltehetéen meredekebb lenne. A nemzetkozi szakirodalomban gyakran ta-
lalhatunk példat a szamszerusitett altalanos egyensulyi (SCGE) modellek alkalmazéasara a
kozlekedési infrastruktiraba valo beruhdzasok hatasvizsgalatara, és ez a mi modelliinkkel
is elvégezhetd, csekély atalakitasok utan.

Osszegzésképpen a szimulacios lehetéségekrdl elmondhaté, hogy korantsem meritettiik
ki a szdmszerusitett altalanos egyensulyi modellek alkalmazhatosagéban rejld tavlatokat.
Ezzel a Magyarorszagon Ujszeri modszerrel szdmos esettanulmany, lehetdség kiprobala-
sa végezhetd el, az elképzelhetd Gtletek szama gyakorlatilag végtelen. Fél évtizede talan
jogosnak tlinhetett a kdvetkezO panasz: ,,A hazai regionalis tudomany nem biiszkélked-
het atfogé modellekkel, vagy ujdonsagnak haté modszerek kidolgozasaval a regionalis
novekedést illetéen. (...) Az elemzések megmaradtak a verbalis leirasoknal, nem léptek
ki sem az elméleti modellek szintjére, (...) €s nem jutottak el a folyamatok matematikai
absztrakcioba foglalt leirasahoz sem.” (Rechnitzer—Lados [2004].) Véleményiink szerint a
fejlesztéspolitikai dontések eldkészitése soran 1ényeges szempont, hogy ne csak ,,verbalis”
vagy ,.clemi matematikai-statisztikai” modellekkel vizsgaljuk meg a lehetséges hatasokat,
hanem kiprobaljunk olyan komplexebb mddszereket is, amelyek a modern kézgazdasagtu-
domany legujabb eredményein alapulnak.

Tanulmanyunk a GMR-Magyarorszag modellrendszernek a térbeli szamszersitett altala-
nos egyensulyi (SCGE) modelljét mutatta be. Az iras soran igyekeztiink a nem specialistak
szamara is hozzaférhetéen megmutatni, miként illeszkedik az 0j gazdasagfoldrajz hagyo-
manyait kovetdé SCGE-elemzés a CGE hagyomanyaihoz. Az itt kdzolt szimulacios példa
révén az olvaso pedig bepillantast nyerhetett abba a folyamatosan fejlédé makroszintl
regionalis fejlesztési tervezést segitd eszkoztarba, amelyet az 0j gazdasagfoldrajz szem-
I¢élete hivott életre. A cikkel a szerzok a maguk szerény modjan ezuton kivantak kifejezni
nagyrabecsiilésiiket Paul Krugmannak, a 2008-as év kézgazdasagi Nobel-dijasanak.
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Fiiggelék

I. Az iIDOBELI K £S L VALTOZASOK SZETOSZTASA A BEAVATKOZAS MERTEKETOL FUGGOEN.
Az egyenleteket a munkaerd-allomany valtozasa esetére ismertetjiik, a nettd beruhazasok
esetében, vagyis a tékeallomany-valtozasra hasonlok az egyenletek, annyi kiilonbséggel,
hogy az L helyébe mindenhol K-t kell helyettesiteni.

Definidljuk az orszagos rugalmassagi tényezot a munkaerd és a teljes tényezdtermelé-
kenység (TFP) dsszefliggésében:

E,, =2k 207 1)
L TFP

amely rugalmassagi tényez6 megmutatja, hogy orszagos szinten a TFP évi 1 szazalékos
novekedése a munkaerd-allomany E,,,, szazalékos éves novekedését valtjaki. A7+ 1ésa
t az idOperiodusokat jeldlik.
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Ekkor az alapvaltozatban az id6beli munkaerd-, illetve beruhazasnévekmény szétosz-
tasa a régiok kozott az (F2a) szerint torténik, az i index a régiot, a ¢ index az idoperidodust
jeloli:

AL ATFP
A =E., TFp (F2a)
amelybdl:
L TFP,,, —TFP,
=1 + Ez+1/t ;}I:‘Rt . (r20)

it

Ez a szétosztas figyelembe veszi azt is, hogy a teljes tényez6termelékenység teriiletileg

¢és idében egyarant kiilonbdzé novekedései eltéré modon hatnak a megyékre, vagyis ahol

nagyobb a beavatkozas mértéke, ott nagyobb aranyban, azaz nagyobb szazalékban fog
ndvekedni a munkaerd.

II. A FORGATOKONYV ESETEBEN AZ ALAPVALTOZATHOZ VISZONY{TOTT NOVEKMENY SZETOSZ-
TASA A BEAVATKOZAS MERTEKETOL FUGGOEN. A forgatokonyv esetében a makroszintii val-
tozast az alapvaltozathoz viszonyitjuk, és ezeket a ndvekményeket osztjuk szét a régidkra a
teljes tényezotermelékenység valtozasdban mérhetd beavatkozas aranydban, a rugalmassagi
tényez0 szerint (az F index a forgatokonyvet, a 4 pedig az alapvaltozatot jeloli):
AL ATFP
Epy=—1——- (#3)
L TFP
Az 1. modszerhez hasonléan jarunk el, ellenben itt a valtozas definiciojan nem az idébe-
liséget, hanem a forgatokonyv és az alapvaltozat kiilonbségét értjiik:

AL, ATFP
— = —, Faa
L,- F/A TFR ( )
amelybdl:
Lz'F TFPiF 7TFEA
—==14+E,, ——" (F4b)
Lz',A TFI)[,A

Az SCGE modell bemeneti részénél nincsen kiilon 7FP, és ATFP; adatunk, hanem 0sz-
szevontan a ATFP/TFP, hanyadosokrdl rendelkeziink informacioval, amelyeket a tovab-
biakban v,-vel jelolink, és a beavatkozasok mér6szamainak tekintiink.'® A teljes tényez6-
termelékenység atlagos (orszagos) ndvekedése, vagyis a ATFP/TFP hanyados szamitott
érték, amelyet a ATFP,/TFP, hanyadosok sulyozott atlagaként allitunk el6. Az (F1) és az
(F3) egyenletekhez az L;-ket hasznaljuk stlyokként az (F5) szerint:

ATFP ZL" Vi

—_— = =

. (F5)
TFP L

10 Azt az esetet, hogy nincsen beavatkozas, nem a v, = 0 értékek jellemzik, hanem valamilyen v, > 0 inputadat,
ugyanakkor igaz, hogy v, = v, barmely i, j-re. Azaz feltételezziik, hogy van a teljes tényezétermelékenységnek egy
minden régidban egyenlo ,,természetes” névekedési rataja, amely a beavatkozas nélkiil is 1étrejon.
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