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BRODY ANDRAS
Leontief zart dinamikus modellje

Megoldasok és értelmezések

A zart (homogén) dinamikus modell egyenstlyi megoldasanak harom médszerét is[]
mertetem. Mindharom megoldas azonos névekedési ratahoz, valamint egyazon arl!
és mennyiségi aranyokhoz vezet. A foly6 és t6keraforditasi egyiitthatok adataival

végzett eltéré miiveletek miatt azonban a harom valtozat egymastol eliité matrixokat

hoz létre. A harom megoldasnak mas és mas, egymasnak ellent nem mondé, egyl]
mast kiegészité gazdasagi és elméleti értelmezése lehetséges. Az is kideriil, hogy az

egyensulyi helyzet szamitasa semelyik modszer esetében sem alapul maximalizalall
son. A profit vagy a névekedés maximumara valé térekvés nem kozelit, hanem tavolit

az egyensulyi palyatol. Emiatt aranytalan kapacitasok halmozédnak fel.*

Journal of Economic Literature (JEL) kéd: C67, D5, D57, H5, O4, O41.

Leontief modelljének elsd megoldasa magabdl a klasszikus ndvekedési egyenletbdl indul
ki (Leontief és szerzotdarsai [1953]. 58. 0. (3.5) egyenlet). A differencidlegyenletet Leontief
inverze (az ugynevezett multiplikator) és a tGkematrix szorzatabol ered§ pozitiv matrix
oldja meg. A keresett megoldds a matrix legnagyobb sajatértékének reciproka és az ehll
hez tartozd sajatvektorok. Az egyensuly értelmezése a munkaérték-elmélet vagy a margill
nalis szemlélet alapjan az atlagprofitot biztosité marxi termelési ar vagy a marshalli hossza
tava egyensulyi ar fogalmahoz vezet. Ezek tehat nem ellentétes kategoridk.

A masodik format Rényi Alfréddal dolgoztuk ki. Az 6tvenes évek elején a tervgazdal
sagban sziikségszertien és ismételten felmeriil§ hivatalos drrendezések szdmitdsanak mel
netét modelleztiik. Ennek az arrendezésnek célja az dnkoltséget és eldirt nyereséget tarl
talmazé drak ismételt (korkords) kiigazitassal torténd kiszdmitasa volt. A szamitasi eljall
ras konvergencidjanak vizsgilatdhoz a gazdasidg aruforgalmat tiikkr6zd matrixbol induld
tunk ki. Igy jutottunk annak belatdsahoz, hogy a nyereség ratja nem irhat6 el§ tetszdlel
gesen. Ettdl fliggnek a rendszermatrix sajatértékei, tehat a szamitds konvergencidja (Rényi-
Brody [1956]). Tisztaztuk azt is, hogy a modell az akkoriban terjed§ Leontief-modell
dudlisa, és ezért annak egy elméletileg fontos problémaéjat is megoldja. Kiinduldé matrill
xunk a késébb ismertté valo sraffai onhelyreallité rendszer rokonanak is tekinthetd (Sraffa
[1960]). Ezért a ricarddi értékstandard és standard termékhalmaz kiszamitasat is megoldd
ja. Ezt Morishima részletesen targyalta: a walrasi egyensilyhoz vezet6 folyamatra alal
pozva bizonyitotta a piac aszimptotikus (de nem monoton) konvergencidjat. Az ilyen
egyensuly azonban - még ha Walras vagy Morishima gyakorlatilag kivitelezhetetlen arQ

* Munkdmat szeretettel ajanlom ifjabb palyatarsaimnak Ligeti Csdknak, Simonovits Andrdsnak és Zalai
Erndnek, akiknek kovetkezetes és tiszta matematikai okfejtésébdl mindig erdt meritettem sajat konoksagaimi
hoz is. Lehetséges, hogy &k az itt kozolt formdkbol mas, fontosabb vagy tin ellentétes kovetkeztetéseket
vonnak le, az egyenletek, az adatok és a logika tisztelete azonban mindenképp kozos.

Brody Andrds az MTA Kozgazdasagtudomanyi Kutatdintézetének tudoméanyos tanicsadéja.
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verési eldirasat el is fogadjuk — a piacon csak a végtelen jovSben alakul ki (Morishima
[1964]).! Kozbens eredményei viszont — mivel a konvergencia nem monoton - nem
megbizhatdk, hanem ciklikusan ingadozok.

A harmadik format, amely eddig nem mertilt fel az irodalomban, a szimmetria kedvél
ért kozlom. E forma szamitastechnikai szerepe csekély, de figyelmeztet arra, hogy a
gazdasag jelen allapota és lehetGségei a multban felhalmozott téke fajtidinak aranyaitol és
mindségétdl fiiggnek. Ez a forma a foly6 raforditdsok matrixabdl alkotott multiplikatorhoz
hasonl6, de a t6kematrix adataibdl képzett végtelen hatvanysor. Az ,.eszkdzinverz”, vagyis
ennek hatvanysora gyorsan konvergél. Szamitdsa azonban az egyensilyi novekedési rata
ismeretét igényli. E rata azonban mindig csak kozelitGen ismerhetS. Pontossidga a szamil
togépnek koszonhetd latszat, az adott érték nem igazdn megbizhatd. Az inverz értelmel
zése mégis hasznos, mert a t6kefajtdk egyensilyi kormegoszldsa, illetve az ett6l vald
eltérés is oka lehet a gazdasig sajatos ingadozasainak.

Mindharom forma szamitasdnak matematikai konvergencidja a t6keraforditasok helyes
szambavételén és allaguk teljes felmérésén milik. Az ut6ébbi id6ben kezdiink csak felfill
gyelni arra, hogy ismereteink mindig tSkék (vagyis allagok) megfigyelésén és mérésén
alapulnak. Az dramlatok (tehat a foly6 raforditdsok) fogalma és mértéke az allagok kozl
vetlen, elemi megfigyelésén és ezek helyes mérésén mulik. Az dramlat fogalma azonban
az éllagok megallapitdsdn tilmend tovabbi elméleti megfontolast és feltételezéseket is
igényel. A jovedelmek helyes elosztisit keresve mégis gyakran elfeledkeziink a helyes
t6kearanyok alapvet§ jelentGségérol.

Ma még nem mértiik fel egészében a termelés meginditdsahoz és folyamatos lebonyol
litdsahoz sziikséges 0sszes - sok tekintetben eltérd sajatossdgi - tékét. Barmennyire
dontd a szerepe, mégsem tudjuk — és nem is szoktuk — szdmba venni az emberi t6két. Sok
mas lényeges eszkoz és erforras is figyelmen kiviil marad. A pénz fokoz6dé hatalménak
alavetve a téke és erGforrasok allagai helyett csak a t6zsdéken és pénzpiacokon mutatkol
z6 éraik illékony tiikroz6dését és hullamait kisérjiik figyelemmel, egyre rovidlatobb buzl
galommal. Pedig a hulldmverés tobbnyire a mult tSkeképzddésének a jelenben mar kikiill
szobolhetetlen egyenlGtlenségébdl ered. A gazdasagi ciklusok ereje a multban gyokerezd
torz kormegoszlasbol és a t6ke valtozd hasznalatabdl fakad. Lassanként azonban mar
Marx To6kéjét is a téke fogalmanak, mértékének, fajtdinak és aranyainak tisztdzasa nélkiil
probélja targyalni az irodalom.

A modellek mindegyikét az algebrai egyenletek mellett kisebb szamtablazatok is szeml
Iéltetik. Ehhez gazdasidgunknak az ezredforduld tijan megfigyelt kozelits, idealizalt és
talan tdlsagosan is leegyszerdsitett képét vettem alapul.? Ez az adathalmaz a gazdasigot
harom szektorra tagolja: a vallalatok (tehat az tizleti élet), az dllam (tehat a hatdsagok) és
a haztartasok (tehat a tarsadalom és a csaladok, altalaban az emberi munkaerd) Gjraterl]
melésének €s bovitésének koreit kiilonbozteti meg.

A Kklasszikus megoldas

2

Leontief zart, homogén, dinamikus modelljét masodik nagy miivében hozta nyilvanosQ
sagra. Alakja a kovetkezd:

x - Ax = Bdx/dt. (D

' A ma oktatott ,bizonyitdsok”, amelyek a piaci egyensuly 6nmiikods 1étrejottét kivanjak igazolni, még
akkor is tévesek és félrevezetSk, amikor kizardlag a folyd raforditasokra szoritkoznak, és a téke kiemelkedd
szerepét elhanyagoljdk. Erre a modell tirgyaldsa sordn még tobb izben kitérek.

2 Mentségemre szolgaljon, hogy az dbrazolas teljessége kedvéért olyan szdmokra tdmaszkodtam, amelyek
még durva becslésnek is alig tekinthet6k. A felhasznalt adatokat a Fiiggelék tartalmazza.
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A modell linearis differencidlegyenlet. Ez valos statisztikai adatokkal kitolthet§ rendd
szert ir le. Az egyenletben x a termelés oszlopvektora, A = {a,} a folyé réiforditasok,
B = {b,} pedig a tGkebefektetések egyiitthatdinak matrixa. Az egyenlet azt tételezi fel,
hogy a termelésbél az ehhez sziikséges foly6 raforditast levonva, a maradékot (a termékl
tobbletet) a termelési kapacitasok bévitésére forditjak. A termelés novekménye (id6 szell
rinti derivaltja) dx/dt. Az ilyen egyenletet a matematika a dx/dt = Ax feltevéssel élve
(egyonteti novekedési ratat keresve) a derivalt mellett 4116 B matrix inverzidjaval oldja
meg. Itt azonban, mint azt a szdmpéldabdl is 1atni fogjuk, e matrix szingularis vagy kozel
szinguldris is lehet. Ezért vagy egyéltaldn nem, vagy csak igen pontatlanul invertdlhat6.
A gazdasag erGsen irreverzibilis folyamatainak matrixaitol, mint erre Leontief az idézett
md rakovetkez$ fejezetében utal is, nem kovetelhet6 meg a regularitds. A termelés a
szokasostol eltérd, mintegy forditott irdnyban csak bizonytalanul és lassan midkddtethetd.
Ezért a megoldas Leontief inverzével szamol,aQ=(1-A)'=1+A+ A2+ ... + A"+ ...
végtelen hatvanysorral. Ennek a hatvanysornak az Osszege toblettermék létezése esetén
biztosan pozitiv és véges. Segitségével a kdvetkezd modon oldhaté meg a feladat:

x =\QBx. 2

A (2) egyenletnek a gyakorlatban (ahol minden termék termeléséhez sziikséges a munll
ka, a létrehozott termékek és szolgaltatdsok pedig végsd soron a tarsadalom djratermeléd
sét szolgaljak) mindig egyértelmd és pozitiv a megoldasa. Ez a XQB matrixszal végzett
transzformdcié dgynevezett fixpontja, ez hatirozza meg a gazdasagi ndvekedés egyensil
lyi palyajat. Rogton meg kell jegyezni azt, hogy A, tehat az egyenstilyi ndvekedési rata
nem maximdlis. Ertéke a QB pozitiv matrix egyértelmd és legnagyobb abszoliit értéki,
mindig pozitiv és redlis sajatértékének a reciproka. A matrix tdbbi sajitértéke kisebb.
Ezek reciprokai nagyobb abszolit értékd, és ezért gyorsabb ndvekedést is eredményezl
nek. Az egyensiily nem maximalizalja a novekedés ratajat, az egyensilyi rata rovidebb
tdvon mindig feliilmilhaté. Erre a mindenkori érdekek Osztonzik a gazdilkodokat, a
profit, illetve a novekedés maximalizalasara torekedve. Mégis csak az egyensilyi rita az
egyetlen olyan rata, amelynek mentén megbizhat6an pozitiv és siman lebonyolithaté nol
vekedés tarthat6 fenn. A ndvekedés akkor tehet§ ennél gyorsabbd, ha felboritjuk ezeket
az egyensulyi aranyokat, de minden mas megoldéds irdnydban elmozdulva az j irdny
csak korlatozott ideig kovethet§. Ugyanis elébb-utobb zérussa, azutdn pedig negativva
vélik a termelési vektor valamelyik eleme. Az egyensulyi palya nem vonz6. A maximal
las a modellt dominalé tobbi sajatvektor irdnyaba 10ki a gazdasig palyajat.

Mindennek az elméleti kovetkezménye, hogy bar a modell elfogadhatéan, logikusan
és ellentmondasokt6l mentesen irja le a gazdasagi egyensulyt, s6t az adatok mindenkori
megbizhatdsaganak mértékében lehetdvé teszi szamszerd megkozelitését is, mégsem irja
le a tényleges gazdasigi mozgast. Azért nem irhatja le ezt a mozgast, mert az egyenlet
megoldasait negativ elemeket is tartalmaz6 vektorok dominaljak. A gazdasagrdl viszont
az a tapasztalatunk, hogy bar eltivolodik az egyensilytdl, és éles eltérit tendencidk
lépnek fel benne, palydja mégis az n dimenzids tér pozitiv ortdnsadban marad. Egyszertibl
ben kifejezve, habar mind az ar, mind a termelés mértéke elmozdulhat negativ irdnyban
is, ez szinte sohasem vezet zérus arhoz vagy zérus termeléshez. A gazdasig az elméletill
leg igen széles és gazdag (rdadédsul: valtoz6 dimenzidji) tér pozitiv szogletében marad,
az egyensuly ,kozelében”. E kdzelség azonban tisztdn matematikai értelemben all fenn.
A gyakorlat dsszefér azzal, hogy egy-egy ar vagy mennyiség nemcsak tobbszordse, de
néha akdr tizszerese-szdzszorosa is legyen az egyensilyinak, habir nem 4llandéan és
nem tdl hosszu id6n keresztiil.

Milyen gazdasagi transzformaciot ir hat le a fenti QB matrix? A Q matrix mindig

27z

valamely végtermék eldallitdsdhoz sziikséges teljes termelést hatiroz meg. Ezért a mat-
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rixnak a Bx vektorral vald szorzata az egyensulyi palyat biztosit6 kapacitasok elGallitasall
hoz sziikséges teljes termelést adja meg. Ha a szamitas azt mutatja, hogy az éves egyenl
sulyi novekedési rata példaul harom egész és egyharmad sz4zalék nagysagu, akkor ebbdl
az kovetkezik, hogy az éves termelés atlagosan mintegy harminc év folyaman felhalmol
zott t6kekészletet tart lekotve.? Az arak meghatirozasira szolgdld dudlis egyenletrendd
szer az (1) egyenlet sorvektorokkal szorzott valtozata:

P’-p’A=Xp’B. (1)

Ha a X tényezGt az atlagos és egyontetd profitratanak tekintjiik, akkor ez a képlet mind
Marx termelési arait, mind Marshall hosszi tavi egyensuly arait kifejezi. A két latszolag
szembendlld, ellentétes, sit ellenségesnek vélt nézet, az draknak a sziikséges raforditasO
sal, illetve a kielégitendd sziikséglettel valé meghatirozdsa egyazon matematikai formal
hoz vezet.* Ertelmezhet azonban a novekedési rata exponencialis kitevéként is. Ez mindkét
iskolat kielégitve, és ugyanakkor meg is haladva, hosszi tavi egyensilyi inflaciés ratall
nak felel meg. Ezt az értelmezési lehetdséget, amit az utdbbi évtizedek adatai nem cafoll
nak, itt mégis mell6zom. Meg kell jegyezni azonban, hogy ez az egyenlet nem egyszerdl
en a (2) egyenlet transzpozicidjahoz, hanem az ettdl eltérS, de mégis azonos ratat add

p’=XpBQ 2%

alakhoz vezet. Ez az alak azt is megmutatja, hogy az egyensulyi drak rendszere az egyes
termékek és szolgaltatasok 1étrehozdsahoz sziikséges 0sszes befektetett téke aranyait tiikl
rozi. A matrixszorzds azonban (egyes Kkitlntetett esetektdl eltekintve) nem kommutativ
mivelet. A szorzas sorrendjének felcserélése azonban nem véltoztatja meg a szorzat deterl
minansat és sajatértékeit, viszont transzformalja a sajatvektorokat. A (2) egyenlet bal oldali
sajatvektora ezért nem az arakat, hanem az egyensilyi értéktobbletek m” = p/(1-A) sorl
vektorral jelolhetd értékeit, mig a (2*) egyenlet jobb oldali oszlopvektora nem a termelt
egyensulyi mennyiségeket, hanem a tobblettermék y = (1 - A)x oszlopvektorban 6sszell
foglalt mennyiségeit adja meg.

A fiiggelékben szerepld adatokat ugy szerkesztettem meg, hogy az arrendszer a lehetd
legegyszertibb legyen, tehat minden szektorban egységnyi. Ebben az esetben ugyanis a
szektorok tevékenységének mértéke és értéke azonos. E sajatvektorok, amelyek tehit az
egyensulyi aranyokat jellemzik, természetesen tetszSleges szammal megszorozva, tol
vabbra is egyensulyiak maradnak. A vizsgdlandé BQ, illetve QB matrixok legnagyobb
sajatértéke 30, részletes alakja, négy tizedes értékre kerekitve az alabbi:

10,5634 18,8732 19,7183 | 3 90

QBx =| 2,5352 14,9296 8,7324| 1|=|30|=30x
3,5915  7,9169 20,7042 || 2 60

17,1831 16,7606 10,9859
pBQ=[1 1 1]] 0 0 0 =[30 30 30]=30p"
12,8169 13,2394 19,0141

3 Ez nem azt jelenti, hogy az allagok értéke a foly6 termelés harmincszorosa, csak azt, hogy felhalmozasuk
atlagosan ennyi ideig tartott. Mivel azonban értékiik a felhalmozas pillanatdtol kezdve fizikailag és technikall
ilag csokkenni kezd, ezért a maradékérték, azaz a tGke nettd értéke még gyorsan novekvd gazdasigban is az
eredeti beruhdzasnak csak mintegy fele szokott lenni.

4 Ez hasonlit ahhoz, ahogyan Emmi Noether kimutatta (a szintén hadilabon all6) kauzalis és a teleologikus
érvelésen nyugvo mechanikai iskoldk ekvivalencidjat. Az utobbi bizonyitds lényegérdl lasd részletesebben
Neumann [1995].
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A szorzas eltérd sorrendje feltinden megvaltoztatta az eredményiil kapott matrixot.
A sajatértékek azonban azonosak maradtak, a szamitds mindkét esetben a 30, 6,1972
és a zérus értékeket adja. A egyensulyi sajatvektorok irdnydba es§ valtozas ezért
[1/30] X 100 = 3 1/3 sz4zalékos. A masodik sajatérték azonban kisebb 1évén, ennél joval
magasabb 1/6,1972 = 0,1612 novekedési ratat tesz elméletileg lehet6vé, ez tobb mint 16
szazalékos. A zérus sajatértékhez aztdn elméletileg végteleniil gyors, szinte korlatlan
ugras tartozik, ez bévebb magyarazatot igényel.

Foglalkozzunk tehat elGszor az utolso, érthetetlennek ting zérus értékkel! Mit kozol itt
a matematika a maga mddjan? ElGszor is azt, hogy alighanem téves megfigyelés, s6t
téves feltételezés keriilt a kiinduld adatok kézé. A B matrix (és ezzel annak minden
szorzata) azért szinguldris, mert a matrix egyik sora zérus. A tékemadtrix e sora azért
zérus, mert az allami szolgéltatdsok nem halmozhatok fel. Ez annak a ki nem mondott,
de helytelen feltevésnek a kovetkezménye, hogy az allami apparatus végtelen sebességll
gel dolgozik. E tevékenység foként a jovedelem és a tdke djraelosztisdban mertl ki.
Burkoltan feltettiik hat, hogy az allam nem csak jovedelmet, hanem t6két is késedelem
nélkiil atvihet a gazdasag barmely szektorabdl barmely madsik szektoraba, haztartasbol
véllalkozéasba, avagy akar megforditva is.’

Matematikailag megnyugtatobb volna, ha a szingularitas kikiiszobolése céljabol az
allami intézkedések hatdsanak sajatosan hosszu tartamdt felkutatva, valamilyen becsiilt
nagysagokat felvennénk a kiindul6é adatok kozé. Ezzel megsziintethet§ volna a matrix
szinguldris volta. Ez azonban ne fedje el azt a fontos kérdést, amely az allamnak 14tsz60
lag gazdasag feletti, szinte gazdasidgon kiviili képességébdl és erejébdl ered. E hatalom
helytelen és mértéktelen alkalmazdsa konnyen, néha példatlanul viharos sebességgel vel
zet gazdasagi buktatokhoz.®

Van azonban egy masik, nem zérus sajatértékbdl eredd kisiklasi veszEly is, amelyet
tobb mint 16 szdzalékos, tehat a hosszi tavi egyensiilyi novekedés sebességét tobb mint
négyszeresen meghaladd valtozas kisér. Az ehhez tartozd sajatvektor értékeit a [32 2 -9]/
oszlopvektor adja meg. Ez arra utal, hogy a haztartdsokat megszoritva, a véllalatok és az
allam tevékenységét pedig novelve ez az ,irdnyzat” a kovetkezd évben tobb mint 16
szazalékkal bévithet6. A fenti vektor persze csak ardnyokat és nem abszolut értékeket
jelez. Az [12/32 -9/32] vektor, vagy ezzel aranyos, de még kisebb abszoltt értékekkel
bir6 mozgds is ugyanezt a sajatértéket adja, s e vektorok mentén mar kimozdulhat a
gazdasig az egyensily [3 1 2]’ vektorabdl anélkiil, hogy negativvd vilna barmelyik
eleme.

A gazdasag erds irreverzibilitdsa miatt ilyen éles valtozas gyakorlatilag mégsem vihetd
végbe. Annak azonban nincs és sosem volt akadélya, hogy a haztartdsok tevékenységét
és életszinvonalat 1ényegében véltozatlanul hagyva, a teljes tobbletértéket vagy annak
zOomét a vallalati kapacitasbgvitésre forditsak. HozzavetSleg kiszamithaté az is, hogy ez
mekkora novekedést eredményezhet. A szamitas egyszer. Induljunk ki az egyensulyi
helyzetbSl! Ezt a [3 1 2]” oszlopvektor adja meg. A létrehozott tobblet ekkor 0,6 anyagi
és 0,7 emberi toke. Az allam feltételezéseink szerint nem hoz létre felhalmozhatd tobblel
tet, de a novekedés ezt nem is igényli.”

Ha most az 1,3 értékd tobblet egészét a vallalati szektorra forditjuk, akkor e szektor

> FeltinG, hogy a politikusok, s6t, gyakran még a valdsdghoz kozelebb 4ll6 djsagirdk is éltalaban ugy
vélekednek, hogy az elosztdsi problémak megolddsat szolgdlni vél§ torvények, rendeletek és intézkedések
hatdsa azonnali. Appardtusok, hivatalok, bankok és hatalom tevékenysége, az ezek irdnti bizalom felépitése,
utasitasaik végrehajtidsa azonban altalaban tetemes id6t igényel. A bizalom elvesztése viszont néha napok alatt
is lehetséges.

© A torténelembdl ismert nagyobb vélsdgok és forradalmak mogott ilyen elhibazott intézkedések taldlhatok.

7 Az allami koltségvetés hidnya persze az élénkités potlolagos forrasa lehet.
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3x3 = 9 egységnyi t6kéje 1,3/9, azaz tobb mint 14 szazalékkal béviilhet. A novekedés
iteme tehdt 1ényeges felgyorsithatd. Ennek feltétele csak az, hogy a human tdke netdn
felessé valo tobbletét exportdlva, az ezért kapott ellenértéket a véllalatokba fektessiik.®
De még ha csak az anyagi t6ke 0,6 egységét forditjuk kapacitasbGvitésre, ez akkor is
tobb mint 6 szdzalékos lesz.

Fiiggetlentil attél, hogy az ilyen gazdasagi tevékenységet, vagyis stratégiat jonak vagy
rossznak itéljiik meg, avagy kihatdsait mérlegelve hatdrozatlannd valunk, a hossza tava
egyensulyi rata nemcsak elméletileg, hanem gyakorlatilag is meghaladhaté. Ez azonban
azzal jar, hogy a gazdasdg modositja paly4jat. A targyalt megoldas alaposabb mérlegelél
se megkivannd, hogy a zart rendszert kinyitva a modellt kiterjessziik a kiilkereskedelem,
tehdt legalabbis két nyilt rendszer egyiittmikodésére. Ilyen modelleket ismertet Leontief
idézett miive, de a kérdés tovabbi tdrgyaldsa messze vezetne. Meg kellene ugyanis hatall
rozni, hogy mit értsiink két, egymassal cserét folytaté rendszer egyensulyan, ha e két
rendszer termelése €s novekedési rataja eltér egymastol. S6t, meg kellene mutatni, hogy
vélhetGen ciklikus termelésiik hogyan hat egymasra. Ezért csak a zart rendszer egyensill
lyara korlatozédtunk, ahol célunk csak annak bizonyitdsa volt, hogy az iitem gyorsitisa
mindig ardnyvaltozassal jar. Hozza kell tenni, hogy ez a palyamoddositas, a gyakorlatban
is érzékelhet6 mdédon, mindig a haztartasok karara, ugyanakkor pedig a vallalatok és az
allami koltségvetés javara torténik.

A rendszermatrix

Az (1) egyenletet kissé atrendezve az
(A + AB)x = x 3)

alakot kapjuk. Ez A = 0 esetén ekvivalens Marx elsd, egyszerd djratermelési sémajall
val,’ ez esetben Sraffa Onhelyredllitd gazdasdganak is tekinthetS. A novekedést leird
modellként, pozitiv novekedési ratdval mar felmeriil Leontief idézett miivében.!° Ez a
legegyszertibb és a legkonnyebben attekinthet§ forma a gazdasagi novekedés tobb mas,
ismert elgondolasaval 4ll szoros kapcsolatban.

A kovetkez8kben adom meg a el6bbi Leontief-modell alapjan ugyanazon kiindulé adall
tokra tdmaszkodo szadmpéldajat. Ez egyszerre mutatja be az egységnyi arak miatt éppen
szaz szazalékra 0sszegezddd oszlopokat és a modell egyensilyi ardnyait is. Utdbbiakban
Ricardo standard termékhalmazat ismerhetjiik fel. Ennek a standard halmaznak az a tull
lajdonsaga, hogy termelésének ardnyai megegyeznek a termékek eldallitdsdhoz sziiksél
ges t6ke ardnyaival. Az arvaltozas ezért nem valtoztatja meg a gazdasig tGkeigényét,
ahogy a tobblettermék ardnyainak valtozisa vagy eltoldddsa sem véltoztathatja meg a
profitratat. A rata szabatos kiszamitasahoz elégséges az, ha valamelyik (akar a bal oldal,
akar a jobb oldal, akdr az 4rak, akdr a mennyiségek) vektora a megfelel§ sajatvektor
aranyait tiikrozi.!!

8 Ilyen cseréket régéta bonyolitunk. A humén tdke jol jovedelmezs exportjat a tervez$ rendszer allami
monopodliumai intézték. Ezek forgalmét dsszegezve pontosabban is megismerhet§ a ,humén export” alakuldll
sa. Eur6pahoz csatlakozva ez a jovében novekedni fog. Minden jel arra mutat, hogy ez a teriilet az orvosok,
pedagdgusok, menedzserek kiilfoldi munkavallaldsatol a 1any- és csecsemdkereskedelemig, s6t a humén szerll
vek forgalmdig bdviilében van, ennek minden j6 és rossz kovetkezményével egyiitt.

° Els§ otszektoros valtozatat lasd Marx [1953] 345. o. Marx alapgondolata hasonlit a Markov-ldncok
kovetkezdkben leirt ,,dtmenetvaldszindségi” matrixdnak elméletéhez is.

0T. m. 59. o. 4. labjegyzet. Az 58. oldal hivatkozik a zart statikus input-output modellre is (Leontief [1951]).

' A nyeregfeliilet szintvonalai az tgynevezett Neumann-sugarak mentén konstans értéket vesznek fel. Ez
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0,7 0,36 0,26[[3]1 [3
Cx=(A+XB)x=|0,1 0,3 0,2 ||1|=]1]=x.
0,2 0,3 0,53|2] |2

Az egységnyire 0sszegzddd oszlopok ugyanakkor valészindségi eloszldsoknak is tell
kinthetSk. Ekkor ugynevezett stochasztikus matrixszal van dolgunk, ahol a matrix elemei
az egyik éllapotbdl (szektorbdl) a mésik allapotba (szektorba) vald atmenet valoszindsél
gét adjak meg.'? Ebben az esetben biztosra vehet§ a matrix segitségével leirhatd véges
allapotd Markov-folyamat konvergencidja a stacioner [3/6 1/6 2/6]’ eloszlashoz. Ez egy
ergodikus folyamat stacioner dllapotinak valdszindségi eloszldsa.'® A raforditds egydittd
hatdi tehat varhato értékként is felfoghatok. Ez jelentGsen enyhiti azt az elméleti gondot,
amit az egylitthatok koztudomasu bizonytalansaga és ingadozdsa okoz. A stacioner allall
pot szérésa természetesen fiigg az egyiitthatdk lehetséges szordsdnak mértékétdl, de varl
hat6 értéke csak az egyiitthatok varhat6 értékétdl fiigg. Ez azért van, mert a fiiggetlen
valdszintségi valtozokkal végzett linedris miveletek mind a varhat6 értékek, mind pedig
a szorasnégyzeteket azonosan valtoztatjdk meg. (A szorasnégyzetek Osszeaddsa vezet
aztan ahhoz a fontos eredményhez, hogy az eredmény szorasa az n szamu valtoz6 négyl
zetgyokének ardnydban csokken).

Az igazi konvergencia azonban a gyakorlatban mégsem mindig érvényesiil. A matrix
egyiitthat6i a foly6 és a t6keraforditdsok egyiitthatdinak keverékébdl allnak, ezeket A, a
csak pontatlanul megismerhetd novekedési rata koti 0ssze. A rata persze a kiindulé mat
rixok ismeretében elméletileg pontosan szdmithatd, a gyakorlatban azonban mégis bill
zonytalan nagysag. Ez a t6kefajtak pontosabb leirdsanak elméleti gondjaibol és statisztill
kai mérés gyakorlati nehézségeibdl ered. De akar nagyobb, akar kisebb a becsiilt érték a
ténylegesnél, a folyamat divergal. Ezt bizonyitottuk be annak idején. Marpedig a pontos
rata kozvetleniil nem figyelhet6 meg, rdadasul folytonosan véltozik.

A forma a tervhivatal és az arhivatal altal végzett iterativ szamitdsok modellje. A C
matrix a gazdasagi rendszer pozitiv strukturalis/technikai aranyait leir6 tdblazat. Az adall
tok az drukapcsolatok egyszerd statisztikai megfigyelésén alapulnak.'* A p/, = p/C éarl
szamitasi €s az x,,, = Cx, mérlegkészitési eljards a tervgazdalkodas két alapvetd tervel
zési madjat irta le.'> De ez a modell sem a gazdasag tényleges vagy kivanatos mozgasa,
csak hasznos, bar gyakorlatilag elégtelennek bizonyult utépikus konstrukci6. Ez a forma
azonban mégis jobban kozelit a logikailag helyesen elgondolt, habar rosszul alkalmazott
tervezési eljarasokat. Végsd tendencidja a gyakorlatban ugyanis félrevezetének bizonyult.

a konstans érték éppen a maximalis novekedés és minimalis kamatrata taldlkozdsanak , fixpontja”. Ez azonl
ban nemcsak fixpont, hanem a fazistér egy j6l meghatdrozott halmaza is.

12 Ez a folyamat tehat elképzelhet§ a fizetések dramlatainak a felhaszndlt termékek és szolgéltatdsok drami
lataival ellentétes irdnyban lefolyd és ezekkel egyenértékd dramlataiként is.

13 Ehhez hasonl6 folyamat jatszodott le Magyarorszagon 1957 folyaman, amikor terv és profitérdekeltség
atmeneti hidnya miatt a termelést csak a megszokott ardnyok kovetése mozgatta. A gazdasig ennek ellenére
(vagy talan éppen ezért) kielégitGen helyredllt, s nyugalmabol csak a késébb ,tervszertien” meginditott Gj 12
éves beruhdzdsi ciklus mozditotta ki.

14 Els6 gyakorlati alakja a Szovjetunié Popov éltal szerkesztett ,,sakktablamérlege” (Popov [1926]).

15 Ezeket a szdmitisokat sajnos egymastdl elszakitva és mas-mds rendszerben, két egymassal torzsalkodd
hivatal végezte el, amivel persze mindkét szdmitds egyensilya még kérdésesebbé valt. Rdaddsul az ismert
novekedési prioritdsok (amelyek részletesebben a szolgaltatdsok visszaszoritasat, az ipar, és f6ként a hadiipar
lehetS leggyorsabb fejlesztését irtak el6) még tovabb rontottik az ésszerd gazdasigpolitika esélyeit.
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Igaz, ez nem vezethet végiil negativva valé palydhoz, mint az (1) egyenlet, de a tervezés
soran az iteracid, ha C legnagyobb sajatértéke nagyobb egynél, akkor a végtelen, ha
kisebb egynél, akkor a zérus felé divergal.

A szamitasba beépithet§ negativ visszacsatolas (példaul az allandd ,,normalds”, vagyis
az arak vagy mennyiségek 0sszegének konstanssa tétele) konvergenssé véltoztatja a szall
mitast, és el is vezethet az elméleti egyensulyhoz. A valdsagos piacokon azonban erdsen
pozitiv a visszahatds, ez pedig fokozza a gyakorlati eltéréseket. Ha példaul valamely
gazdasdg gyorsabban novekszik a vértnal, azaz x,,, > x,, akkor a tervezd fellendiilést
észlel. Ilyenkor azt hiszi, hogy a felhalmozds iiteme tovabb novelhet§, holott éppen
mérsékelnie kellene. Ha pedig lassuldsra vagy csokkenésre kovetkeztet, mert x| < X,,
akkor tovéabbi visszaeséstdl félve, még dvatosabbd valik, holott éppen az ellenkez§ irdnyll
ban keresend$ az igazi egyensuly. Roviden szélva: a modell a szdmitogépen konvergens
(pontosabban kifejezve: konvergenssé tehetd), de a gyakorlatban nem, mert a piac mas
er6knek engedelmeskedik. Az 4ltalanos tdltermelés, amire mind a piaci, mind pedig a
tervezett gazdasidg hajlamosnak bizonyul, eleinte tulkeresletet, vagyis hidnyokat, egyre
erdsebben botladozo ellatast okoz. Ha ezt a termelés litemének fokozdsaval probaljak
meg kielégiteni, akkor még jobban kimélyitik a megindult ciklust. A kereslet hidnyat
viszont nem a termelési titem novelésével, hanem csokkentésével szoktak kikiiszobolni.
Ezt a csapdat az eddig ismeretes szabalyozd rendszerek nem tudtdk elkeriilni. Ezért is
ingadoznak a gazdasdgok mindig és mindentitt. A novekedési litem a gazdasagi rendszerll
t6l fiiggetlentil a vildg minden orszdgaban bizonytalan, szérdsa pedig altaldban meghal
ladja varhato értékét.

Mindezeket a hibdkat csak akkor lennénk képesek kikiiszobolni, ha egyetlen gazdall
sagi dgens sem lenne kiillondsen érdekelt a profit vagy ndvekedés alakuldsidban. Ez
csak akkor lehetne igy, ha a munka 6nmagdban és Odnmagéiért vald elvégzése, tehat
maganak a munkanak a szeretete és 6rome mozgatna a gazdasagot, nem pedig a gazdall
godni vagyas. A kozfelfogas ilyen véltozasa (eltekintve attdl, hogy nem latszik kikényl
szerithetének), viszont csokkenthetné a mdszaki-technikai haladast, hattérbe szoritva a
versenyt a munka nyugalmas, szép és kellemes elvégzéséhez nélkiilozhetetlen egyiittl
mikodéssel szemben.

Az eszkozinverz

Leontief alapmodellje az (1) egyenlet masféle atrendezésével is megoldhatd. A szokasos
és fentebb leirt inverz hatvinysordhoz hasonldan a lekotott téke egyiitthatdinak B métril
xabdl is képezhetiink végtelen hatvanysort a ndvekedési rata segitségével

R=(1-XB)'=1+XB+NB+ ... +NB"+ ... @)

Ezt a hatvanysort eszkozinverznek nevezem. A sor mindig konvergens, mert AB legl
nagyobb sajatértéke kisebb az egységnél. Kozelit6 értéke az input-output mérlegek és a
nemzeti szamvitel statisztikai adatai alapjan becsiilhet§ meg. Ezekben az egyenstilyi noll
vekedési rata néhany szdzalékos, a termelés kozvetlen tdkeigényessége viszont dtlagdban
harom és 6t év kozt mozog. Szorzatuk, az akkumulacié vagy megtakaritas atlagos rataja
mintegy 10 szdzalékos. Még ha ennél magasabb volna is, elvileg nem érheti el az egységl
nyi értéket, mert a tobblettermék csak része, tobbnyire csak tdoredéke lehet a termelésl
nek. A modell tobbi adatdhoz, az dllam és a haztartdsok megtakaritdsainak és felhalmol
zasanak jellemzésére tobbnyire becsléseket haszniltam. A nemzeti szdmvitel mutatja,
hogy mindkét szektor megtakaritisa és beruhdzdsa magas. Az adatgytjtés ezekre a fontos
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teriiletekre azonban még nem, vagy csak alig terjed ki.'® Az mégis biztos, hogy a hatl
vanysor Osszege véges, €s a kapott matrix pozitiv.
Az A matrix segitségével az egyensilyi termelési mennyiségeket most az

RAx = x ®)

egyenlet fejezi ki. Itt is egységnyi sajatértékd matrixhoz érkeztiink. De a novekedési rata
az eszkodz-inverz ,,belsejében” rejtézkodik. A szorzat egységnyi sajatértékét viszont mégis
csak e rata pontos megvalasztasa teszi lehet6vé. Ez itt is csak a (2) egyenlet altal felkinalt
értékeket veheti fel. Megfeleld hasonldsagi transzformacioval (ami csak a mértékegysél
gek és az arak véltoztatasat jelenti, és ezért mindig végrehajthat6) sztochasztikussa tehell
t6. A matrixnak akar a sor-, akdr az oszlopdsszegei azonossa és egységnyi értékiivé transzl
forméalhatok. A sorok Osszegei balrdl az egyensilyi termelés x vektordbol képzett diagol
nalis matrixszal (és jobbrdl ennek inverzével) megszorozva egységnyi értékiivé valnak.
Az oszloposszegek egységnyi értékét pedig az egyensilyi 6nkoltségbdl képzett diagonal
lis matrix (és ennek inverze) segitségével végzett transzformacio teszi egységnyivé.

Itt is a két matrix forditott sorrendben végzett szorzdsa adja meg az egyensulyi arakat
meghatiroz6 matrixot, amelynek egyenlete e megoldas szerint

P’AR =p”. (6)

Ez az utébbi forma vildgosan ramutat az R matrix értelmére és feladatdra. A p’A
szorzat a termelés Onkoltségét adja meg, egyensilyi drakon mérve. Az 6nkoltség nem
mds, mint a p - m vektor, a koltségeknek az értéktdbblet hozzdadasa elbtti ardnya. Az R
matrix tehat ,felszorozza” az onkoltségeket a piaci arak szintjére, hozzdadva mindazon
t6kék sorozatdnak profitjat, amelyek sziikségesek voltak az adott termékek elGallitasal
hoz.!” Az AR matrix jobb oldali sajatvektorat az egyensilyi termelésbdl torténd kozvetl
len raforditdsok vektora adja meg.

Az RA matrix tehat a kozvetlen raforditdsok mennyiségeit alakitja at teljes termeléssé.
Az Ax = x -y vektor a foly6 raforditis. Ez az ,,outputhoz” sziikséges ,,input”, kiilonbl
ségilik az y tobblettermék. Mivel R(x — y) = x, ebbdl kovetkezik, hogy (R - 1)x = Ry.
Az R -1 = XBR = XRB mitrix (a AB matrix nyilvin azonosan hat a belGle késziilt
hatvanysorra, akar jobbrol, akar balrél szorozzuk vele) a AB matrix végtelen hatvanysol
ranak osszege, azaz

k=00
R-1= Zx“B“. @)
k=1

Ez a végtelen sor irja le az egyensulyi palyan ndvekvs gazdasagi rendszer kapacitdsbol
vitéseinek idGbeli menetét. Ilyen értelemben hasonlit a teljes foly6 raforditas végtelen
sordhoz, amely a folyd A raforditast, az ennek elGallitasdhoz sziikséges A? raforditast és
a tovabbi, egyre csokkend, végtelen, de korlatos értékd sort hatdrozza meg.

16 Még arra is nehezen tudnék kimeritGen valaszolni, hogy az egyeldre csak becsiilt adatoknak példaul
tartalmazniuk kellene-e az édllami stratégiai tartalékok vagy a fegyverek arzendljanak koltségét, s netdn a
tudas megszerzéséhez sziikséges iddraforditds (azaz maga a tanuldsi id6) beletartozik-e a szambavételbe (szel
rintem igen). Csak remélni lehet, hogy a becslések nagysiagrendileg elfogadhatok maradnak, ha végre e
kérdésekre is tobb figyelmet forditunk.

7 Nem véletlen, hogy a tervgazdalkodas e téren kovette el legnagyobb vétkeit a gazdasdg normalis, célszell
rd és egészséges novekedése ellen. Itt biintette (és biinteti ma is), amit luxusfogyasztisnak vél, itt nyomja el
és hozza hatranyos helyzetbe (s teszi ezt még ma is) mindazt, amit valamilyen ideoldgia alapjan nem tekint
hasznosnak. Ez az a teriilet, ahol egykor az arképzés, ma pedig az addztatds a szabdlyozas orgidit véltja ki.
Mai gazdasdgunkban itt keriilt feloldhatatlan ellentétbe a piac dltaldban vallott szabadsagat kinyilvanit6 altal
lanos beszéd a piac mikodésére huzott kiilonbozd kényszerzubbonyokkal.
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A gazdasag azonban egyetlen pillanatban, héten, honapban vagy évben sincs teljes
egyensilyban. A bdvités menete, a t6kék akkumulacidja altalaban még a foly6 raforditall
sokndl is joval erGsebben ingadozik. Mégis fontos rdmutatni, hogy mennyire eltér egyll
mastdl az anyagi és human kapacitidsok bdviilésének menete még az egyensulyi novekell
dés sima palydjan is. Tényleges alakuldsukra persze a ciklusok befolydsan kiviil még a
technika, tehat a t6keigényesség és a mindenkori gazdasagi struktira valtozasa is hat.

Tudjuk, hogy a fejlett orszagok fejlettségiiket elsGsorban annak koszonhetik, hogy a
felhalmozés folyamatidban a humén t6ke ndvekedése a dont6. Tobb emberi, mint targyi
t6két gydjtiink Ossze, és e tdkét altalaban sokkal hosszabban muikddtetjik. De még az is
elkeriilte eddig a figyelmet, hogy e két felhalmozasi folyamat kozt fontos eltérések tal
pasztalhatok. Ezeket a kiillonbségeket Leontief modellje nem is tiikkrézi, mert egyszerd és
elvonatkoztatott formdja ezt nem teszi lehetGvé.

Az Ujratermelés eddig ismert modelljei egyébként is mindig csak a targyi eszk6zok
hasznélatat vették figyelembe. A kiilonbség pedig éppen abbdl ered, hogy a felhalmozas
masképp alakul a termelés e két teriiletén. Mig a targyi-anyagi tSke viszonylag gyorsan
bdvithetS, st ez a gyorsasig a technika fejlédésével fokozhatd, addig az emberi t6ke
bdvitésének a természet vilagos korlatokat szab. A felhalmozas folyamatara itt biologiai
Osszefliggések hatnak, és ezek nem kdnnyen befolydsolhatok. Hogy vilagos példat emlitl
sek: az 50-100 évig szolgald lakdépiilet vagy mihelycsarnok ma néhany hénap vagy
néhany év alatt felépithetd. Létrehozasanak idGtartama rovid és rovidithet. Az ugyanl
csak 50-100 évig €16 ember megsziiléséhez, neveléséhez, feje tudassal valé megtoltéséd
hez ennél jelentGsen hosszabb idGtartam sziikséges. A kihordasi id6 9 hénap, ez meg nem
kurtithatd, iskolai tanulds 5-6 éves korban kezdhetd, és 10-20 évig is eltarthat. A tudas
nem tolthet6 tdlcsérrel a fejbe, ahhoz nemcsak a tandr, hanem a didk munk4ja, sét jo
egyiittmiikodése kell. Valdszind hat, hogy a bévitett Gjratermelés matematikai modelljeit
el6bb-utébb megfelelGen 4t kell alakitanunk, hogy ezt az egyre 1ényegesebbé valé mindl
ségi és nagysagrendi kiilonbséget képesek legyenek helyesen befogadni.

Osszefoglalis

Bar mindhdrom moédszer oksdgi viszonyt leird (kauzalis) differencidlegyenletbdl ered,
ezek mégsem igazi mozgasegyenletek, tehat nem a gazdasdg mozgasat leird, annak ingall
dozasat kovetd és leir6 modellek. Felhasznilhat6k azonban az egyenstlyi novekedés
palyéjanak elméleti meghatarozasara. Az elemzés és tajékozodas megbizhatésdga termél
szetesen fiigg a statisztikai megfigyelés mindenkori teljességétdl, mindségétdl és pontosl
sagatol. Az eddig csak mikrogazdasagi (vallalati adatokon nyugvé) input-output abrazol
last tanulmanyomban megprébaltam a nemzetgazdasag teljes egészére Kkiterjeszteni (a
nemzeti elszdmolas adatainak felhaszndlasaval, illetve a még hidnyzé adatok becslésél
vel). Bar a tovabbhaladds ezen az tuton faradsdgosnak és nehéznek igérkezik, a fent
Osszefoglalt megoldasok, értelmezések és elemzési lehetdségek indokoljak a két szemlél
let (az input-output médszer és a nemzeti szamlak rendszere) lehetd teljes 6sszekapcsolal
sat és kidolgozasat. Statisztikai hivatalunk hatirozottan erre az utra lépett, és ezzel (mint
annak idején a 19. szdzad végén) ismét a tarsadalmi szamvetés nemzetkozileg elismert és
figyelembe vett megujité miihelyévé valhat.

Ami a kimutatott gyakorlati tendencidkat illeti, amelyek az ut6bbi idSk tarsadalmaiban
nemcsak nilunk, hanem minden orszdgban megnyilvdnulnak, a profit vagy a novekedés
kergetése mindeniitt a vallalatok és az 4llamapparatus bévitése felé tereli a gazdasagot. A
héaztartasok jovedelme és vagyona csak lassan, a vallalatoké gyorsabban novekszik, s az
igazi sikerdgazat mindeniitt az allami tevékenység, amely mindkettejiiknél 1ényegesen
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gyorsabban bdviil. Hajlok arra, hogy ezt a mindeniitt kimutathat6 statisztikai tendenciat
részben a jelen vizsgalat fényében, részben tudva azt, hogy ez a fajta egyenlGtlenség nem
mindig és mindeniitt jelentkezett a korabbi tirsadalmakban, ne tartsam a ,,dolgok terméll
szetes rendjének”.

Mindez megerdsiti bennem a gyanut, hogy korunk piaci és tervezett gazdasigai egyll
arant téves irdnyba tartottak és tartanak. A beszdmoldban emlitett adatoknak nemcsak
mértékét és valtozasat hanyagoljik el, hanem fejldésiiket sem figyelik meg jol, s ezért
valdszindleg fejlesztésiiket sem erdltetik, vagy nem kell6 mértékben gyakoroljadk. Maga
a ,kell6 mérték” fogalma sem alakulhatott ki. Kiilondsen élesen mutatkozik ez mostanal
ban az tgynevezett joléti rendszerek kiigazitdsa sordn. Magyaran: a mutatkoz6 gazdasagi
nehézségeket mindig és mindeniitt a haztartdsok terhére, a kulturdlis, egészségligyi és
oktatdsi kiaddsok kelléen meg nem fontolt megszoritdsdval hozzdk ,egyensilyba”. Az
egyenstlyt pedig azért tettem itt idézGjelbe, mert az a véleményem, hogy az igy kialakul6
novekedési palydk nem jelentenek igazi egyensulyt. Korunkra kartékony, gazdasagilag,

erkolcsileg és tarsadalmilag egyarant elitélendd balfogasok és kisiklasok jellemzdk.

Fiiggelék

F1I. tdablazat
Az egyiitthatok nagysagrendje az ezredfordulén

Meenevezés Foly6 raforditas Tokelekotés

& A matrix B mitrix (6v)
Villalatok 0,6 0,2 0,2 3 5 2
Allam 0,1 0,3 0,2 0 0 0
Héztartdsok 0,2 0,3 0,2 0 1 10

Forrds: Brody [2003].

A tékelekotési matrix masodik sora csupa zérus, mivel az allami szolgaltatast nem
tekintettem felhalmozhaténak. Ezért a B matrix itt szingularis.

Az (1 - A - X\B)x = 0 altalanositott sajatérték-feladat megoldasa X tekintetében a kol
vetkezd harom értéket, azaz ndvekedési ratat adja: 1/30 = 0,03333..., 0,1614 és végtel
len. A végtelen értékhez tartozd sajatvektor egyben a Bx = 0 homogén egyenlet megoll
dasa. Ez a [16 -10 1]’ értékekkel ardnyos vektorhoz tartozik. Gazdasagi értelme szerint
ez az allam altal birtokolt eréforrasoknak a vallalatok és a haztartasok altal torténd elsall
jatitasa. Ugyanez negativ elGjellel a vallalatok és a haztartasok altal hasznalt eszkdzok
allamositasa. Feltiing, hogy az allam kifosztisa az egyensulyi (egyenld) drakkal szamitva
pozitiv eredménnyel kecsegtet, az allamositis pedig ugyanekkora veszteséggel.

A tulajdoni 4llapot forradalma a novekedés végtelen lehetGségeivel kapraztat el. Az
ezeknek megfelel6 matematikai ,,arrendszer” ugyanis a [0 1 0] értékeléshez vezet, vagyl
is csak az allami tevékenységet tekinti értékalkotonak, illetve a negativ el§jel megvalaszl
tasa esetén végletesen kartékonynak. Bar az értelmezés és a gyakorlati megoldis megll
hokkentd, de rdmutat a megfelel§ vektorok irdnyaban torténd elmozdulds és értékitélet
végsl, tehat az Osszefliggések logikdjabol folyd kovetkezményeire.
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